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Abstract 

The palynofloras of the Shemshak (upper part) and Dalichai (lower part) formations, Deh-Soufian, north of Semnan include 57 

species of spores (34 genera), 25 species of pollen (13 genera), and 14 species of dinoflagellate cysts (8 genera). Based on the 
stratigraphic distribution of miospores, the Klukisporites variegatus-Striatella spp.-Contignisporites burgeri assemblage biozone 

(Middle Jurassic) is introduced. The co-occurrence in the palynofloras examined of Contignisporites burgeri and Striatella 

seebergensis allows for the Bajocian–Bathonian boundary to be located 75m below the boundary of Shemshak-Dalichai rock units. 
The presence in the strata below this chronostratigraphic horizon of Mendicodinium scabratum (Bajocian) supports this age 

assignment. The boundary of Shemshak and Dalichai (with basal sandstone) formations is discontinuous. While no significant 

change in the composition of miospores is discernible in palynofloras retrieved from the above rock units, the relative abundance of 
such terrestrial palynomorphs varies drastically. This might be attributed to side effects of the mid-Cimmerian Orogeny i.e., 

significant change in sedimentation rate resulting in change from the deltaic to marine depositional settings. It should be noted that 

45 m below the boundary of the two rock units 24 miospore species exit whereas 11 different ones appear 20 m above that 
boundary. Notable correspondence of the Iranian Middle Jurassic palynofloras across the Alborz Ranges signifies to a rather 

significant coastal vegetation similarity of the time in the area. Whereas both Gondwanan and Eurasian miospore key species occur 

in the palynofloras examined those particularly endemic to the southern landmasses are missing from the palynofloras studied. 
Palynological evidence seemingly confirms the location of the Alborz Ranges on the northwestern margin of the Neotethys Ocean in 

the Middle Jurassic. The available paleontological data (ammonites and dinoflagellate cysts) apparently support this interpretation. 

Keywords: Palynostratigraphy, Paleogeography, Middle Jurassic, Shemshak and Dalichai formations. 

 

Introduction 

Jurassic strata widely distributed and exposed in the Alborz 

Ranges (Majidifard 2008) consist of deposits of two large 

sedimentary-tectonic cycles (Aghanabati 1975). Those of the 

first Upper Triassic–Lower Jurassic sedimentary cycle are 

known as the Shemshak Formation (Assereto 1966; Fürsich et al. 

2009) or the so-called Shemshak Group whereas strata of the 

second sedimentary megacycle (Middle-Upper Jurassic) in 

east-central Iran are known as the Magu Group.  

Lithological variation, biological attributes, and 

depositional settings reflected by the Jurassic rocks in Iran 

indicate that the geologic changes were closely related to the 

tectonic events (Majidifard 2003). Much of the Shemshak 

Formation sedimentation in the Alborz Ranges took place on 

coastal plains in fluvial, lacustrine, or deltaic settings, paralic 

swamps, lakes, meandering, as well as, braided rivers, and 

shallow–deep shelfal environments (e.g., Seyed-Emami 2003; 

Seyed-Emami et al. 2008). The Upper Triassic and the 

lowermost Jurassic rocks are very similar, so in most cases, 

the two-time intervals cannot be differentiated (Majidifard 

2003; Seyed-Emami 2003; Seyed-Emami et al. 2008). Due to its 

vast thickness in many areas (up to 4000 m), some have 
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elevated the unit to group rank (e.g., Aghanabati 1998; Seyed-

Emami 2003; Fürsich et al. 2009a). Consequently, the unit has 

been subdivided into various members/formations, and 

different lithostratigraphic schemes have been proposed 
(Nabavi and Seyed-Emami 1977; Nabavi 1980; Repin 1987; 

Aghanabati 1998; Seyed-Emami et al. 2020). It contains diverse 

biota such as plant fossils (e.g., Sadeghi and Hashemi 2021), and 

ammonites (e.g., Seyed-Emami et al. 2020). However, due to the 

poor preservation of palynomorphs, the Shemshak Formation 

has remained almost unstudied palynologically. 

The Magu Group, the second sedimentary megacycle 

consists primarily of fossiliferous marls and limestones 

indicating basin and platform depositional setting (Lasemi 

1995). These accumulated from the end of the Mid-

Cimmerian tectonic phase (Middle Jurassic) till the Late 

Jurassic and, in some places, continued during the 

Neocomian (Seyed-Emami 1975; Keshani 1988; Seyed-Emami and 

Alavi-Naini 1990; Majidifard 2003, 2008; Fürsich et al. 2009).  

The Dalichai Formation (Steiger 1966), the oldest rock unit 

of the Magu Group (Aghanabati 1998) comprises shale, light-

grey to bluish-grey limestones with thin intercalations of 

marls (Majidifard 2003, 2008). It contains diverse biota such as 

ammonites, spores and pollen grains, dinoflagellates cysts, 

belemnites, bivalves, brachiopods, echinoids, sponges, 

bryozoans, and foraminifera (Stöcklin 1972; Alavi-Naini 1972; 

Sussli 1976; Nabavi and Seyed-Emami 1977; Alavi-Naini et al. 
1982; Seyed-Emami et al. 1985, 1989, 1995, 1996; Wheeler and 

Sarjeant 1990; Schairer et al. 1991; Shahrabi 1994; Makvandi 2000; 

Tutunchi 2001; Ghasemi-Nejad and Khaki 2002; Shafeizad et al. 
2002; Farisi Kermani 2003; Shafeizad and Seyed- Emami 2005; 

Alvani 2006; Shams 2007; Niknahad 2007; Ghasemi-Nejad et al. 

2008, 2012; Hashemi Yazdi 2008, 2015; Majidifard 2008; Seyed-
Emami et al. 2008; Sabbaghiyan 2009; Sajjadi et al. 2009; Vaziri et 

al. 2008, 2011; Dehbozorgi 2013; Dehbozorgi et al. 2013; Mafi et al. 

2013; Navidi Izad 2013; Dietze et al. 2014; Skupien et al. 2015). 

Study of ammonites indicates a late Bajocian to Oxfordian 

age for the Dalichai Formation (Lorenz 1964, Sussli 1976; 

Nabavi and Seyed-Emami 1977; Seyed-Emami et al. 1985, 1995, 

2013; Schairer et al. 1991; Majidifard 2003, Seyed-Emami and 

Schairer 2010, 2011a, b). According to paleontological and 

lithological evidence the Dalichai Formation was deposited in 

a marine environment (Lorenz 1964, Steiger 1966, Wheeler and 

Sarjeant 1990, Zarei 2017). Furthermore, ammonite data shows 

close relationships to those from epicontinental seas fringing 

the northern margin of the western Tethys and an 

intermediate position between the Subboreal and 

Submediterranean provinces (Seyed-Emami et al. 2013, 2018; 

Dietze et al. 2014; Seyed-Emami and Raoufan 2017). 

The aim of this study is to document the palynological 

content of the Shemshak and Dalichai formations boundary at 

Deh-Soufian, north of Semnan, to assess its stratigraphic and 

palaeogeographical significance and compare it to other 

Middle Jurassic records of Eurasia and Gondwana. 
 

Material & Methods 

Twenty-one samples were collected from shale intervals at 

the Deh-Soufian stratigraphic section (N 35° 47' 44" and E 

53° 40' 03"); nine samples from the uppermost of the 

Shemshak Formation and twelve samples base of the 

Dalichai Formation. Standard palynological procedures (e.g., 

Phipps and Playford 1984, Wood 1996) applied for extraction and 

concentration of the palynomorphs. Samples were first 

disaggregated into pea-sized pieces (1–2 mm in diameter) 

and treated with 30% HCl to eliminate carbonates. The 

residue was then washed to neutrality and the remaining 

inorganic matter dissolved in HF (ca. 40%); fluoride 

precipitants formed were subsequently removed using hot 

30% HCl followed by washing to neutrality. The organic 

residue was sieved via 20 μm mesh. Heavy minerals and 

other remaining inorganic particles were then removed by the 

use of a heavy-liquid solution (ZnCl2) at appropriate specific 

gravity. The remaining residue was then sieved through 20 

μm nylon sieve prior to mounting on permanent slides. At 

least three permanent strew slides per sample were prepared 

using Entellan as the mounting medium. 
 

Discussion of Results & Conclusions 

The palynofloras examined comprise 57 spore species 

(assigned to 34 genera), 25 pollen species (attributed to 13 

genera), and 14 species of dinoflagellate cysts (allocated to 

eight genera). The vertical ranges of certain miospore species 

with known stratigraphic significance and/or persistence 

throughout the section investigated authorize the introduction 

of one informal local biozone as Klukisporites variegatus-

Striatella spp.-Contignisporites burgeri assemblage biozone. 

The presence of multiple Striatella species, as well as, 

Contignisporites burger and Klukisporites variegatus 

collectively indicate a Middle Jurassic (Bajocian–Bathonian) 

age. The co-occurrence in the palynofloras examined of 

Contignisporites burgeri and Striatella seebergensis allows 

for the Bajocian–Bathonian boundary to be located 75 m 

below the boundary of Shemshak and Dalichai rock units. 

The presence in the strata below this chronostratigraphic 

horizon of Mendicodinium scabratum (Bajocian) supports 

this age assignment.  

The lithology of the Shemshak Formation includes 

sandstone and shale alternations, and the Dalichai Formation 

includes basal sandstone followed by limestone and shale 

alternations. The boundary between the two mentioned 

formations is discontinuous due to the presence of a 

sandstone layer at the base of the Dalichai Formation. 

No significant change in the diversity of miospore species 

is observed in the border of the mentioned rock units, but 

their relative abundance in this horizon is associated with a 

significant decrease. This might be considered a side effect of 

the mid-Cimmerian Orogeny, i.e., a significant change in 

sedimentation rate resulting difference in the sedimentation 

environment from the deltaic (Shemshak Formation) to the 

marine environment (Dalichai Formation). 

It should be noted that 24 miospore species disappear 45 

meters below the border of the Shemshak and Dalichai 

formations, and 11 different miospore species appear 20 

meters above this border. The comparative palynofloras 

found in the Iranian Middle Jurassic rocks of the Alborz 

Ranges recommend that there were likely comparative types 

of coastal plants in that area during that time. The key 

miospore species from both Gondwana and Eurasia are found 

in the examined samples, but the species that are unique to 

the southern landmasses (e.g. Aequitriradites norrisii, 

Anapiculatisporites dawsonensis, A. pristidentatus, and ….) 

are not present in the samples studied. The investigated 

palynomorphs indicate that throughout the Middle Jurassic, 

the Alborz Ranges were located alongside the northwestern 

edge of the Neotethys Ocean. The ammonites and 

dinoflagellate cysts apparently support this elucidation.  
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 چکيده

گونوه‌‌‌‌57ملسومنان،‌شوا‌‌شومال‌‌‌،صووفيان‌‌دهشناسي‌‌چينه‌برشدر‌)قسمت‌زیرین(‌‌يچايدل)قسمت‌بالایي(‌و‌‌شمشک‌هايسازند‌ينوفلورايپال

شناسوي‌‌‌گسوترش‌چينوه‌‌‌اسوا ‌‌بور‌‌.اسوت‌‌)جون ‌‌8(‌هوا‌‌داینوفلاژلوه‌‌سيسوت‌‌‌گونوه‌‌14و‌‌‌)جون ‌‌13(گونوه‌پوولن‌‌‌‌‌25،)جون ‌‌34اسپور‌)

ه‌شود‌‌معرفوي‌‌Klukisporites variegatus-Striatella spp.- Contignisporites burgeri assemblage biozone،وسوپورها‌يم

زموان‌‌‌شوند.‌براسوا ‌ضووور‌هوم‌‌‌‌،‌به‌ژوراسيک‌مياني‌نسبت‌داده‌مي‌Klukisporites variegatusبا‌توجه‌به‌وجودطبقات‌مذکور‌‌.است‌

Contignisporites burgeriو‌‌Striatella seebergensis، شمشک‌و‌دليچاي‌سازندهاي‌مرز‌تر‌از‌پایين‌رمت‌75باتونين‌-باژوسين‌مرز‌

‌بواتونين‌-هاي‌زیورین‌مورز‌باژوسوين‌‌‌‌)باژوسين(،‌در‌نهشته‌Mendicodinium scabratumگيري‌با‌وجود‌‌شود.‌این‌نتيجه‌گرفته‌مي‌در‌نظر‌

ازندهاي‌موذکور،‌تیييور‌‌‌سونگي(‌ناپيوسوته‌اسوت.‌اگرچوه‌در‌گوذر‌از‌مورز‌سو‌‌‌‌‌‌‌‌)با‌قاعدۀ‌ماسوه‌‌و‌دليچاي‌شمشک‌سازندهاي‌مرزمطابقت‌دارد.‌

‌عملکورد‌‌دهد‌و‌به‌این‌افق،‌کاهش‌چشمگيري‌را‌نشان‌مي‌در‌ها‌شود،‌فراواني‌نسبي‌پالينومورف‌ترکيب‌ميوسپورها‌مشاهده‌نمي‌چشمگيري‌در

‌‌11بالاتر‌از‌آن‌نيوز،‌‌متر‌20و‌‌‌ناپدید‌ميوسپور‌گونه‌24تر‌از‌این‌گذر،‌‌متر‌پایين‌‌45شایان‌ذکر‌است‌که‌شود.‌نسبت‌داده‌مي‌مياني‌سيميرین‌فاز

این‌بوازۀ‌زمواني‌‌‌‌ياهيگ‌پوشش‌ترکيبیکنواختي‌‌نشانگر‌،البرزي‌انيم‌کيژوراس‌يها‌مورفنويپالشباهت‌‌شوند.‌مي‌ميوسپور‌متفاوت‌ظاهر‌گونه

‌جنووبي‌‌منواطق‌‌بوومي‌‌واعان‌همراه‌هم‌وجود‌دارند،‌او‌گندوان‌اياوراس‌مربوط‌به‌،‌ميوسپورهايشده‌مطالعه‌‌است.‌اگرچه‌در‌پالينوفلورايالبرز‌‌در

‌شومال‌‌يۀضاشو‌‌منطقوۀ‌البورز‌در‌‌‌ي،انيم‌کيدر‌ژوراسشواهد‌پالينولوژي‌ضاکي‌از‌آن‌است‌که‌.‌اند‌نشده‌دیده‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌نهشته‌در(‌گندوانا)

 کنند.‌تأیيد‌ميگيري‌را‌‌ها‌نيز،‌این‌نيتجه‌فوناي‌آمونيتي‌و‌داینوفلاژلههاي‌مربوط‌به‌‌داده‌.داشت‌‌قرار‌ ينئوتت‌انو ياق‌غربي‌

‌.يچايدلو‌‌شمشک دهايسازن‌ي،ژوراسيک‌ميان‌،نهیرید‌يايجیراف‌،پالينوستراتيگرافي‌:هاي كليدي واژه

                                                      


 سئولنویسنده‌م

و‌اهميوت‌آن‌در‌بازسوازي‌‌‌‌سومنان‌‌‌شومال‌‌شمشوک‌و‌دليچواي،‌‌‌مرز‌سازندهاي‌پالينوستراتيگرافي(.‌1403محدثه.‌)‌،ملکي؛‌فيروز‌،هاشمي‌یزدي‌.؛فرشته‌،سجادي

 https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293.‌28-1(:‌3)40شناسي،‌‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌.‌پژوهشدیرینه‌جیرافياي
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 مقدمه

ژوراسويک‌بوه‌دو‌‌‌‌ۀهاي‌مربوط‌به‌دور‌نهشته‌،البرز‌يها‌در‌کوه

‌دادیووکووه‌موورز‌آنهووا‌بووه‌رو‌انوود‌شووده‌تقسوويم‌يرسوووب‌ۀچرخوو

‌‌تسووا‌‌نسووبت‌داده‌شووده‌سوويمرین‌ميوواني‌‌‌يسوواخت‌نيزموو

(Aghanabati 1975, 2014)يرسووب‌‌ۀچرخو‌‌ني.‌رسوبات‌نخسوت‌‌

(‌شامل‌چنود‌هوزار‌متور‌‌‌‌يانيم‌کيژوراس‌لیاوا-نيپس‌ا ی)تر

آهوک‌‌‌از‌سونگ‌‌یيهوا‌‌هیو‌لا‌انيو‌بوا‌م‌‌يگاهسنگ‌و‌‌و‌ماسه‌ليش

گووروه‌»‌ایوومشووک‌)عنوووان‌سووازند‌ش‌بووا‌اسووت‌کووه‌دار‌ليفسوو

 Aghanabati 2004; Majidifard)اسوت‌‌‌(‌شناخته‌شده«شمشک

ضوواوي‌‌بيشووترمووذکور‌‌يهووا‌سوونگ‌و‌ماسووه‌لي.‌شوو(2004

‌يو‌مردابوو‌یيدلتووا‌طيو‌در‌محوو‌انوود‌ياهيووگ‌يهووا‌ليماکروفسوو

شواخ ‌‌‌يها‌ليوجود‌فس‌بهبا‌توجه‌‌اند‌و‌کرده‌يگذار‌رسوب

‌يهوا‌‌هیو‌لا‌انيو‌ها(‌در‌م‌و‌مرجان‌ها‌تي)مانند‌آمون‌یيایدر‌طيمح

مودت‌‌‌کوتاه‌يها‌يشرويپ‌ريثأطور‌متناوب‌تحت‌ت‌آن،‌به‌يآهک

 .‌(Assereto 1966)‌اند‌قرار‌داشته‌ایدر

هاي‌البرز‌‌اي‌شمشک،‌در‌سرتاسر‌بلندي‌واضد‌سنگ‌چينه

سووتبراي‌گووروه‌شمشووک‌در‌جاهوواي‌مختلوو ‌‌‌.نووزد‌داردبرو

رسود.‌‌‌متور‌موي‌‌‌1000متفاوت‌است.‌در‌برش‌الگو‌به‌بويش‌از‌‌

یابود‌و‌کموي‌‌‌‌متر‌کاهش‌موي‌‌220سمت‌باختر‌ستبرا‌تا‌‌کمي‌به

طورف‌شومال‌در‌‌‌‌یابد.‌بوه‌‌مي‌سمت‌خاور،‌ستبراي‌خود‌را‌باز‌به

درۀ‌هراز‌و‌درۀ‌نور،‌ستبراي‌آن‌افوزایش‌چشومگير‌دارد‌و‌توا‌‌‌‌

‌.(Aghanabati 2014)رسد‌‌متر‌مي‌3000

در‌شومال‌‌‌کيژوراس‌ۀدور‌يرسوب‌ۀچرخ‌نيرسوبات‌دوم

شوناخته‌‌‌«گوروه‌مگوو‌‌»نام‌‌ا(‌که‌بنيپس-يانيم‌کي)ژوراس‌رانیا

اسوت‌کوه‌بوا‌‌‌‌‌دار‌ليفسو‌‌یيایو‌در‌يهوا‌‌شوامل‌نهشوته‌‌‌،شود‌يم

‌ۀچرخو‌‌نيلو‌طبقوات‌مربووط‌بوه‌او‌‌‌‌بور‌‌ي،شو‌یفرسا‌يوستگيناپ

‌ايو‌محتوو‌‌يتولووژ‌ينظور‌ل‌‌از‌و‌قورار‌دارنود‌‌‌کيژوراس‌يرسوب

خود‌نشان‌‌نیریز‌يها‌هیبا‌لا‌ي‌راريچشمگ‌يها‌تفاوت‌ي،ليفس

کووه‌کووالووین(‌-سووازند‌دليچوواي‌)باژوسووين‌پسووين.‌دهنوود‌يموو

شومار‌‌ه‌بو‌‌رانیو‌گروه‌مگو‌در‌شمال‌ا‌يواضد‌سنگ‌نیتر‌يمیقد

‌ليتشک‌هیلا‌زکناهاي‌‌و‌آهک‌يرس‌هاي‌آهک‌ل،ياز‌ش‌،رود‌يم

متور‌اسوت،‌‌‌‌107.‌ستبراي‌این‌سازند‌در‌برش‌الگو،‌است‌‌شده

طور‌معمول‌تیيير‌ستبرا‌یابد‌و‌به‌از‌جنوب‌به‌شمال‌کاهش‌مي

 .(Aghanabati 1998, 2004, 2014)متور‌اسوت‌‌‌‌120توا‌‌‌50بين‌

‌نيب‌،مشخ ‌يشناس‌نهيواضد‌چ‌کیصورت‌‌سازند‌دليچاي‌به

و‌‌ارد‌چورت‌‌یوۀ‌لا‌ميضوخ‌‌يهوا‌‌و‌آهک‌ریسازند‌شمشک‌در‌ز

هواي‌‌‌وجوود‌گرهوک‌‌‌.ساز‌سازند‌لار‌در‌بوالا‌قورار‌دارد‌‌‌صخره

هاي‌بخش‌پوایيني‌سوازند‌‌‌‌هاي‌گلي،‌از‌ویژگي‌ليمونيتي‌و‌ترک

نواضي‌سومنان،‌فيروزکووه،‌‌‌‌دليچاي‌در‌برش‌الگو‌است.‌اما‌در

زیرآب‌و‌برخي‌نواضي‌دیگر‌البرز،‌مرز‌مابين‌گروه‌شمشک‌و‌

رنوگ‌و‌بوا‌‌‌‌اي‌سوفيد‌‌ماسوه‌‌هاي‌سنگ‌سازند‌دليچاي،‌با‌انباشته

هاي‌کوارتز‌کنگلومرا‌مشوخ ‌اسوت.‌برخوي‌از‌زموين‌‌‌‌‌‌ردی 

شناسان،‌ماسه‌و‌کنگلومراي‌موجود‌در‌پایۀ‌سازند‌دليچواي‌را‌‌

اي‌‌هواي‌منطقوه‌‌‌داننود،‌ولوي‌داده‌‌‌متعلق‌به‌گوروه‌شمشوک‌موي‌‌‌

هوا،‌رسووبات‌پيشورونده‌و‌پایوۀ‌‌‌‌‌‌ند‌کوه‌ایون‌آواري‌‌ا‌نشانگر‌آن

انود‌کوه‌پو ‌از‌یوک‌ایسوت‌‌‌‌‌‌‌دومين‌چرخۀ‌رسوبي‌ژوراسيک

نباتي‌با‌توجوه‌بوه‌شوواهد‌‌‌‌‌اند.‌آقا‌رسوبي‌بر‌جاي‌گذاشته‌شده

ناپيوستگي‌در‌بين‌این‌دو‌واضد‌سنگي‌در‌نقاط‌مختل ‌البورز‌‌

قزوین،‌شمال‌جرات(،‌معتقد‌است‌که‌ایون‌‌‌)مانند‌جام،‌شمال

 Aghanabati)انود‌‌‌هاي‌آواري‌متعلق‌بوه‌سوازند‌دليچواي‌‌‌‌نهشته

2014, p. 273)‌.‌

‌صووفيان،‌‌شودۀ‌واقوع‌در‌ده‌‌‌مطالعوه‌‌‌شناسوي‌‌چينه‌برش‌در

‌شووامل‌تنوواوب‌شمشووک‌ليتولوووژي‌سووازند‌سوومنان،‌شوومال

شوامل‌یوک‌لایوه‌‌‌‌‌دليچواي‌‌زندسوا‌‌و‌شيل‌اسوت‌‌و‌سنگ‌ماسه

‌شويل‌اسوت.‌‌‌و‌آهوک‌‌تنواوب‌‌ادامه،‌در‌و‌قاعده‌سنگ‌در‌ماسه

دليچواي،‌دليول‌بور‌‌‌‌‌سونگي‌در‌قاعودۀ‌سوازند‌‌‌‌وجود‌لایۀ‌ماسه

‌.‌‌بودن‌مرز‌دو‌سازند‌مذکور‌است‌ناپيوسته

‌هوواي‌سووازند‌بوور‌متعووددي‌پووالينولوژي‌توواکنون‌مطالعووات

 e.g. Wheeler and)‌اسوت.‌‌ شمشوک‌انجوام‌شوده‌‌‌‌و‌دليچواي‌

Sarjeant 1990; Khaki 2001; Sabbaghiyan 2009; Ghasemi-

Nejad et al. 2012; Saadati Jafarabadi et al. 2013, Navidi Izad 

2013; Dehbozorgi 2013; Mafi et al. 2013; Skupien et al. 

2015; Sajjadi and Dermanaki Farahani 2017; Hashemi Yazdi 

et al. 2017, 2018; Sajjadi et al. 2018, Naderiyan et al. 2020; 

Zarei 2022).‌‌
هاي‌قسمت‌‌هدف‌از‌این‌مطالعه،‌پالينوستراتيگرافي‌نهشته

سوازند‌‌هواي‌قسومت‌پوایيني‌‌‌‌‌شمشوک‌و‌تووالي‌‌سوازند‌‌بالایي‌
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ميوسوپورها‌‌اسوا ‌‌‌برصوفيان،‌‌دهشناسي‌‌در‌برش‌چينه‌دليچاي

ایوران‌و‌‌‌‌هاي‌پالينوزونشده،‌با‌دیگر‌‌معرفيپالينوزون‌‌ۀمقایسو‌

ع‌و‌فراوانوي‌‌تنوو‌‌تیييورات‌‌است.‌همچنين‌بهنقاط‌جهان‌‌باقي

نهایوت‌موقعيوت‌‌‌‌در.‌شود‌‌خواهد‌‌اشاره‌مرز‌این‌ميوسپورها‌در

‌شود.‌‌‌بررسي‌مي‌‌جیرافياي‌دیرینۀ‌ایران‌در‌ژوراسيک‌مياني

‌

شناسري   هاي ارتباطي برر  چينره   موقعيت جغرافيايي و راه

 صوفيان ده

 ،رزاديشور ‌شوهم‌‌‌‌شمال‌واقع‌در‌انيوفص‌هد‌شناسي‌هنيبرش‌چ

.‌مختصوات‌‌اسوت‌‌البرزهاي‌‌کوه‌يجنوب‌ۀدامندر‌‌،شمال‌سمنان

 E"‌و‌N 35° 47' 44"شوده‌‌‌يبوردار‌‌رخنمون‌نمونه‌یيايجیراف

‌‌5اًضودود‌مسوافت‌‌‌يطو‌پو ‌از‌‌.‌(1)شکل‌‌است‌03 '40 53°

‌يروسوتا‌‌يخروجو‌ي،‌سار‌سمت‌به‌رزاديشهمۀ‌جادکيلومتر‌در‌

‌‌قرار‌دارد.‌انيوفص‌ده در‌‌متر‌پ ‌از‌این‌خروجوي‌‌750ضدوداً

‌‌2طوي‌‌از‌پو ‌‌‌شوویم‌و‌‌ي‌موي‌خواک‌‌ۀدوارد‌جا‌،سمت‌جنوب

‌خواکي‌‌جوادۀ‌‌انتهواي‌‌رسويم.‌‌موي‌‌شده‌مطالعه‌‌برش‌به‌کيلومتر،

‌.دارد‌قرار‌دليچاي‌سازند‌‌بر‌دقيقاً

 

 
 (browse.ir)صوفيان  شناسي ده هاي ارتباطي بر  چينه موقعيت جغرافيايي و راه -1شکل 

Fig 1- Geographical location and routes to the Deh-Sofian stratigraphic section 
 

 رو  پژوهش

سوازند‌شمشوک‌‌‌‌يانتها‌يليش‌يها‌نمونه‌از‌افق‌21مجموع‌‌در

نمونوه(‌در‌‌‌12)‌يچوا‌يسوازند‌دل‌‌یيابتداهاي‌‌لایه)نه‌نمونه(‌و‌

‌يبورا‌.‌(2برداشوت‌شود‌)شوکل‌‌‌‌‌ان،يصوف‌ده‌يشناس‌نهيبرش‌چ

يوۀ‌‌و‌ته‌رنوده‌يگ‌ربو‌‌از‌رسووبات‌در‌‌هوا‌‌نومورفيپال‌يجداساز

 Phipps and Playford)از‌روش‌متداول‌‌،اسلایدهاي‌پالينولوژي

نمونه‌‌هر‌‌از‌‌گرم‌‌‌‌100دودض‌روش‌‌این‌‌در‌‌شد.‌استفاده‌‌(1984

ل‌لامنظوور‌انحو‌‌‌بوه‌‌عود‌بضلوۀ‌‌مر‌‌در‌‌.دشپودر‌‌و‌‌شک‌خ‌شسته،‌‌

اسويد‌‌‌‌،سويليکاته‌‌ترکيبوات‌‌‌و‌‌‌اکسيدهاي‌آهن‌،‌ترکيبات‌کربناته

افوزوده‌‌‌ها‌‌نمونه‌به‌‌%60فلوئوریدریک‌‌و‌اسيد‌‌%‌32کلریدریک

‌از‌‌نمونوه‌‌‌عبوور‌‌‌پ ‌از.‌شد‌اسيدها‌انجام‌‌سازي‌‌خنثيو‌سپ ‌‌

)با‌وزن‌‌ZnCl2روي‌‌‌کلرور‌‌با‌محلول‌‌نمونه‌،‌ميکرون‌‌‌20الک‌

‌هدسوتگا‌‌‌در‌‌دقيقه‌‌‌15مدت‌‌به‌‌و‌ط‌مخلو(‌2تا‌‌9/1مخصوص‌

‌لایوۀ‌‌.شود‌‌‌داده‌‌قرار‌‌دقيقه‌‌در‌‌دور‌‌‌2000سرعت‌‌با‌‌سانتریفيوژ‌

یک‌‌به‌‌‌چکان‌طرهق‌‌کمک‌‌به‌،‌است‌‌پالينومورف‌‌اويضمياني‌که‌

روي،‌چنودین‌‌‌کلورور‌‌‌سوازي‌‌خنثيبراي‌‌و‌‌منتقل‌‌آزمایش‌‌لۀلو‌

‌‌20الوک‌‌‌روي‌‌نمونوه‌،‌اداموه‌‌در‌‌.شود‌‌انجوام‌‌‌آبشویي‌‌عمل‌‌بار‌‌

کموک‌‌‌بوه‌‌‌،‌‌ميکورون‌‌20ز‌ا‌‌تور‌‌کوچک‌‌ذرات‌‌و‌‌هریخت‌‌ميکرون
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 آلوي‌‌‌موواد‌‌،‌هوا‌‌پوالينومورف‌.‌شود‌‌داده‌‌عبوور‌‌‌الوک‌‌‌از‌‌آبفشان‌‌

شوود.‌‌تهيووه‌‌یدلااسوو‌‌آنهووا‌‌از‌‌کووه‌انوود‌الووک‌‌روي‌ۀیافتوو‌تجمووع‌

-SMمدل‌)‌‌Leitzميکروسکوپ‌نوري‌با‌،شده‌اسلایدهاي‌تهيه

LUX-POLي(‌بوووا‌لنزهوووا‌‌x40و‌‌x100شووودند‌‌مطالعوووه‌.‌

‌x100ها‌با‌استفاده‌از‌عدسي‌شيئي‌‌عکسبرداري‌از‌پالينومورف

‌Galaxy S23دوربين‌،‌ازطریق‌1و‌به‌کاربردن‌روغن‌ایمرسيون

‌يالگوو‌‌وسپورها،يم‌يشناس‌نهيچ‌يبراسا ‌پراکندگ‌.انجام‌شد

هوا‌در‌‌‌و‌سپ ‌بوا‌دیگور‌پوالينوزون‌‌‌‌‌شنهاديپ‌يگرافينوستراتيپال

نهایوت‌بوا‌‌‌‌قایسوه‌شود.‌در‌‌ایران‌و‌جهان‌در‌بازۀ‌زماني‌مشابه‌م

هواي‌‌‌شوده‌بوا‌فورم‌‌‌‌مطالعوه‌‌‌هاي‌استفاده‌از‌شباهت‌پالينومورف

شده‌از‌گندوانا‌و‌اوراسيا،‌موقعيت‌جیرافيایي‌ایوران‌در‌‌‌گزارش

 ژوراسيک‌مياني‌تعيين‌شد.

‌

 در بر دليچاي -هاي شمشكسازندمرز پالينوستراتيگرافي 

 صوفيان شناسي ده چينه

لووه‌ميوسووپورهاي‌فووراوان‌بووا‌‌‌‌جم‌پووالينوفلوراي‌متنوووعي‌از‌

هوا‌)بوا‌‌‌‌سيسوت‌داینوفلاژلوه‌‌هموراه‌‌‌بوه‌متوسوط،‌‌شودگي‌‌‌ضفظ

هوا‌و‌اسوپور‌‌‌‌اکریتوارک‌شدگي‌ضعي ‌و‌با‌تعداد‌اندک(،‌‌ضفظ

هوواي‌مورز‌سووازندهاي‌‌‌در‌نهشوته‌‌(3-1هوواي‌‌‌تيو‌)پل‌هووا‌قوار ‌

وجوود‌‌،‌شومال‌سومنان‌‌‌انيصووف‌‌دهمنطقۀ‌در‌‌دليچاي-شمشک

اسوپور،‌‌‌2000ولوژي،‌ضدود‌اسلاید‌پالين‌105.‌از‌مطالعۀ‌دارند

سيست‌داینوفلاژلوه‌عکسوبرداري‌و‌‌‌‌300پولن‌گياهي‌و‌‌2500

‌اسوپور‌گونوه‌‌‌57بوه‌شناسوایي‌‌‌‌‌شناسایي‌شدند‌که‌بررسي‌آنها

‌سيسوت‌‌گونوه‌‌14و‌جون (‌‌‌13)‌پولنگونه‌‌‌25،جن (‌34)

‌‌جن (‌منجر‌شد.‌8)‌ها‌داینوفلاژله

‌ونهگ‌16هاي‌مشترک‌در‌هر‌دو‌سازند،‌تعداد‌‌غير‌از‌گونه

‌24مجمووع‌‌‌(،‌درجون ‌‌5پولن‌)گونه‌‌8(‌و‌جن ‌10)‌اسپور

‌7)‌اسوپور‌‌گونوه‌‌8و‌‌‌تنها‌در‌سوازند‌شمشوک‌مشواهده‌‌‌‌گونه،

گونووه‌‌11مجموووع‌‌(،‌درجوون ‌3پووولن‌)گونووه‌‌3(‌و‌جوون 

.‌در‌مورز‌دو‌‌شود‌‌یيشناسوا‌فقط‌در‌سوازند‌دليچواي‌‌‌‌ميوسپور

‌تیييور‌‌مطالعه‌‌سازند هواي‌‌‌گونوه‌‌ترکيوب‌‌چشومگيري‌در‌‌شده،

                                                      
1 Immersion Oil 

در‌‌هوا‌‌پوالينومورف‌‌نسوبي‌‌فراواني‌اما‌نشد.‌مشاهده‌ورهاميوسپ

طوور‌درخوور‌‌‌‌،‌بوه‌سوازند‌شمشوک‌‌‌يقسمت‌فوقوان‌هاي‌‌نهشته

این‌موضوع‌ناشي‌از‌تأثير‌‌.دبو‌يچايسازند‌دل‌از‌شتريبتوجهي‌

عملکرد‌فاز‌سيميرین‌مياني‌است‌که‌سبب‌تفواوت‌در‌محويط‌‌‌

مردابي‌)سازند‌شمشوک(‌بوه‌‌‌‌و‌گذاري‌از‌محيط‌دلتایي‌رسوب

نتيجووه‌تیييوور‌در‌نوور ‌‌محوويط‌دریووایي‌)سووازند‌دليچوواي(‌و‌در

‌45در‌‌ميوسوپور‌‌گونه‌24مجموع‌‌در‌است.‌‌گذاري‌شده‌رسوب

‌شودند‌‌دليچاي‌ناپدید-گذر‌سازندهاي‌شمشک‌از‌تر‌پایين‌متر

‌‌و ‌‌‌این‌از‌بالاتر‌متر‌20در ‌متفواوت‌‌ميوسوپور‌‌گونوه‌‌11گوذر،

‌.شوند‌مي‌ظاهر

‌‌يشناسوو‌نووهيشووده‌در‌بوورش‌چ‌‌یيشناسووا‌يهاروسووپويم

‌:(3)شکل‌‌ندریبه‌شرح‌ز‌شده،‌مطالعه

‌هاي‌خاص‌سازند‌شمشک:‌فرم
Callialasporites minus, C. segmentatus, C. trilobatus, 

Chasmatosporites major, Contignisporites burgeri, 

Converrucosisporites sp., C. pricei, Klukisporites sp. 

cf. K. variegatus, Limbosporites sp. cf. L. denmeadii, 

Matonisporites spp., Murospora sp., M. sp. cf. M. 

Florida, Podocarpidites sp. cf. P. astrictus, P. 

ellipticus, Quadraeculina anellaeformis, 

Staplinisporites caminus, Stereisporites psilatus, 

Striatella scanica, S. seebergensis, S. sp. cf. S. balmei, 

S. sp. cf. S. Scanica, S. sp. cf. S. seebergensis, 

Sulcosaccispora sp. cf. S. lata, Verrucosisporites spp. 

‌هاي‌خاص‌سازند‌دليچاي:‌فرم
Annulispora folliculosa, Araucariacites australis, 

Indusisporiets sp. cf. I. parvisaccatus, 

Lycopodiacidites sp. cf. L. rugulatus, Murospora 

florida, Podocarpidites sp. cf. P. ellipticus, Retitriletes 

rosewoodensis, Staplinisporites sp. cf. S. caminus, S. 

sp. cf. S. manifestus, Stereisporites antiquasporites, 

Verrucosisporites varians.  

‌هاي‌مشترک‌در‌سازندهاي‌شمشک‌و‌دليچاي:‌فرم
Alisporites australis, A. grandis, A. lowoodensis, A. 

similis, Aratrisporites fischeri, Biretisporites spp., 

Calamospora tener, Callialasporites dampieri, 

Cerebropollenites macroverrucosus, Chasmatosporites 

apertus, Cibotiumspora jurienensis, 

Concavissimisporites punctatus, C. verrucosus, 

Cyathidites australis, Cycadopites follicularis, C. sp. 

cf. C. grandis, Deltoidospora hallii, Densoisporites 

velatus, Dictyophyllidites harrisii, D. mortonii, 

Dictyotosporites complex, Foveosporites 

pseudoalveolatus, Gleicheiniidites senonicus, 

Inaperturopollenites spp., Klukisporites spp., K. 
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variegatus, Kyrtomisporites laevigatus, Limbosporites 

spp., L. antiquus, L. denmeadii, L. sp. cf. L antiquus, 

Lycopodiacidites rugulatus, Perotriletes sp. cf. P. 

whitfordensis, Platysaccus queenslandi, 

Podocarpidites astrictus, Punctatisporites 

microtumulosus, Quadraeculina sp. cf. Q. 

anellaeformis, Retitriletes polygonatus, Retitriletes 

spp., Ricciisporites tuberculatus, Rugulatisporites sp. 

cf. R. cicatricocus, Sculptisporis moretonensis, S. sp. 

cf. S. moretonensis, Sellaspora asperata, Stereisporites 

sp. cf. S. Psilatus, Todisporites minor, 

Toripustulatisporites spp., Velosporites sp. cf. V. 

Rugulatus. 

شودگي‌‌‌کوم‌و‌ضفوظ‌‌‌هوا‌‌نوفلاژلهیدا‌ستيسو‌تنوع‌تعداد‌

‌سووتيس‌گونووه‌14هووا‌ضووعي ‌اسووت.‌بووا‌ایوون‌ضووال‌‌‌نمونووه

‌جون ‌‌8(‌مربووط‌بوه‌‌‌.cfو‌‌.spصورت‌)بيشتر‌به‌ها‌نوفلاژلهیدا

‌‌اند‌از:‌(‌که‌عبارت3)پليت‌‌دش‌یيشناسا
Ctenidodinium cornigera, C. sp. cf. C. combazii, C. 

continuum, Dichadogonyaulax sellwoodii, 

Ellipsodictyum sp., E. cinctum, Meiourogonyaulax 

planoseptata, M. sp. cf. M. caytonensis, M. sp. cf. M. 

valensii, Mendicodinium spp., M. scabratum, 

Scriniodinium sp., Tubotuberella dangeardii, 

Valensiella spp. 
توووان‌‌هواي‌شوواخ ،‌نموي‌‌‌وجودنداشوتن‌گونووه‌‌علووتبوه‌

تعيوين‌کورد.‌تنهوا‌‌‌‌‌هوا‌‌نوفلاژلهیدا‌ستيسبایوزوني‌را‌براسا ‌

-به‌سن‌توارسين‌‌Mendicodinium scabratumشاخ ‌گونۀ

متور‌ابتوداي‌‌‌‌25اسوت‌کوه‌در‌‌‌‌(Soliman et al. 2012)‌باژوسين

‌(.‌‌4دارد‌)شکل‌‌(‌ضوورSH7-SH9سازند‌شمشک‌)

 Klukisporitesبراسا ‌پراکندگي‌ميوسپورها،‌پالينوزون‌

variegatus-Striatella spp.- Contignisporites burgeri 

assemblage zone(.‌ضووووور‌3)شوووکل‌ شووود‌يمعرفووو‌

Klukisporites variegatusکوه‌از‌‌شده‌مطالعه‌‌از‌ابتداي‌برش‌‌،

 e.g)ان‌اسوت‌‌هاي‌شاخ ‌آغاز‌ژوراسيک‌مياني‌در‌ایور‌‌گونه

Arjang 1975; Ashraf 1977; Achilles et al. 1984; Schweitzer et 

al. 1987)هاي‌ژوراسويک‌پيشوين‌‌‌‌،‌همچنين‌ضوورنداشتن‌فرم

 Callialasporites turbatus‌(e.g و‌.‌Corollina sppماننوود

Helby et al. 1987)سون‌ژوراسويک‌ميوواني‌را‌بوه‌بوراي‌ایوون‌‌‌‌‌‌

هوا‌‌‌زمان‌ضود‌بوالایي‌ایون‌نهشوته‌‌‌‌.‌رساند‌ها‌به‌اثبات‌مي‌نهشته

 ,Retitriletes watherooensisضوورنداشوووتن‌‌‌علوووت‌بوووه

Trilobosporites, Pilosisporites, Cicatricosisporites spp. 

and Ruffordiaspora spp.‌‌(به‌ژوراسيک‌پسوين‌‌‌)کيميوریجين

 e.g Helby et al. 1987; McKellar 1998; Batten and)رسود‌‌‌نمي

Koppelhus 1996.)بووا‌اولووين‌ظهووور‌‌بوواتونين-باژوسووينموورز‌‌

‌Contignisporites burgeri‌(Filatoff and Price 1988)زمان‌‌هم

 ‌Striatella seebergensis‌(Filatoff and Price 1988; Battenو

and Koppelhus 1996)‌(ۀشوومار‌ۀدر‌نمونوو‌SH7در‌درون‌،)‌

‌سووازندهاي‌موورز‌زیوور‌متووري‌‌75ضوودود‌در‌شمشووک،‌سوازند‌

هواي‌زیور‌آن،‌‌‌‌نتيجوه‌نهشوته‌‌‌قورار‌دارد‌و‌در‌‌دليچاي-شمشک

‌داینوفلاژلووه‌‌سيسووت‌ضوووور‌انوود.‌‌متعلووق‌بووه‌باژوسووين‌‌

Mendicodinium scabratumباژوسووين-بووه‌سوون‌توارسووين‌‌

(Soliman et al. 2012)شناسوي‌‌‌متر‌ابتداي‌برش‌چينه‌25که‌در‌‌

(SH7-SH9ضوور‌دارد،‌تأیيود‌‌)دیگوري‌بور‌زموان‌باژوسوين‌‌‌‌‌‌‌

‌‌Contignisporites burgeriزموان‌‌همضوور‌.‌(4است‌)شکل‌

‌نيبواتون‌-نيباژوسو‌‌يزموان‌‌ۀازب‌Striatellaهاي‌مختل ‌‌و‌گونه

(Filatoff and Price 1988)شوده‌‌مطالعوه‌‌‌را‌براي‌تموامي‌بورش‌‌‌‌

 .‌کنديم‌دیيتأ
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 ، مرز سازندهاي شمشك و دليچاي )سمت راست( صوفيان )سمت چپ( شناسي ده ستون چينه -2شکل  

Fig 2- Lithostratigraphic column of Deh-Sofian stratigraphic section )left hand(; boundary of the Shemshak-

Dalichai formations )right hand( 
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Plate 1. (1, 2) Cyathidites australis Couper 1953; proximal foci (sample Nos. SH5, SH7). (3) 

Dictyophyllidites harrisii Couper 1958; proximal focus (sample No. SH6). (4, 5) Dictyophyllidites 

mortonii (de Jersey) Playford and Dettmann 1965; proximal foci (sample No. SH5). (6, 7) 

Dictyotosporites complex Cookson and Dettmann 1958; proximal foci (sample Nos. SH6, SH7). 

(8, 9) Klukisporites variegatus Couper 1958; median foci (sample Nos. SH6, SH7). (10) 

Contignisporites burgeri Filatoff, McKellar and Price in Filatoff and Price 1988; distal focus 

(sample No. SH6). (11) Striatella seebergensis Mädler 1964; median focus (sample No. SH7). (12) 

Kyrtomisporites laevigatus Mädler 1964; proximal focus (sample No. SH7). 
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Plate 2. (1) Kyrtomisporites laevigatus Mädler 1964; proximal focus (sample No. D1). (2) 

Limbosporites antiquus (de Jersy) de Jersy and Raine 1990; proximal focus (sample No. 

SH6). (3, 4) Limbosporites denmeadii (de Jersy) de Jersy and Raine 1990; median foci (sample 

Nos. SH7, SH9). (5) Callialasporites dampieri (Balme) Sukh Dev 1961; polar view (sample No. 

SH6). (6) Callialasporites trilobatus (Balme) Sukh Dev 1961; polar view (sample No. SH6). (7, 

8) Alisporites australis de Jersey 1962; median foci (sample Nos. D2, D3). (9, 10) Alisporites 

lowoodensis de Jersy 1963; median foci (sample Nos. SH7, D2). (11) Alisporites similis 

(Balme) Dettmann 1963; median focus (sample No. SH7). (12) Cerebropollenites 

macroverrucosus (Thiergart) Schulz 1967; distal focus (sample No. SH7). 
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Plate 3. (1) Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz 1967; distal focus 

(sample No. SH7). (2) Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson 1958; distal focus 

(sample No. SH6). (3, 4) Ricciisporites tuberculatus Lundblad 1954; median foci (sample 

Nos. SH6, D7). (5) Fungal spore (sample No. SH1). (6) Michrystridium sp. (sample No. 

D3). (7, 8) Mendicodinium spp.; (sample Nos. SH2, SH4). (9) Mendicodinium scabratum 

Riding and Helby 2001; (sample No. SH9). (10) Meiourogonyaulax sp. cf. M. caytonensis 

Sarjeant (Sarjeant) 1969; (sample No. SH6). (11) Scriniodinium sp.; (sample No. SH5). 

(12) Dichadogonyaulax sellwoodii (Sarjeant) Stover and Evitt, 1978; (sample No. SH5). 
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 يها ، در گذر سازندصوفيان ده يشناس نهيبر  چي وسپورهايم ياسشن نهيگستر  چ -3 شکل
 يچايدل-شمشك

Fig 3- Stratigraphic distribution of miospores, Deh-Sofian 
stratigraphic section; Shemshak-Dalichai formations boundary 
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 يچايدل-شمشك يها ، در گذر سازندوفيانص ده يشناس نهيبر  چي ها داينوفلاژلهسيست  يشناس نهيچ گستر  -4 شکل
Fig 4- Stratigraphic distribution of dinoflagellate cysts, Deh-Sofian stratigraphic section; 
Shemshak-Dalichai formations boundary 

 

برا   صروفيان  ي دهشناس نهيپالينوستراتيگرافي بر  چ ۀمقايس

 رانينقاط ا ديگر

رسوبات‌ژوراسويک‌ایوران‌در‌‌‌‌‌برمتعددي‌‌مطالعات‌پالينولوژي

و‌‌‌داغ‌انجووام‌‌هوواي‌البوورز،‌ایووران‌مرکووزي‌و‌کپووه‌‌‌‌‌ضوضووه

منظوور‌‌‌به‌(.1)جدول‌‌است‌‌معرفي‌شده‌هاي‌متعددي‌پالينوزون

‌يشناسو‌‌نوه‌يمشوترک‌بورش‌چ‌‌‌يوسپورهايم‌سه،یدر‌مقا‌ليتسه
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‌داده‌شوده‌‌شینموا‌‌2در‌جودول‌‌‌رانینقاط‌ا‌دیگربا‌‌انيصوف‌ده
‌.‌‌ستا‌

(Kimyai (1968, 1974کيدار‌ژوراسو‌‌ذغوال‌‌يها‌از‌نهشته‌‌

ي‌را‌متنوع‌نسبتاً‌يفلورانويپال‌،غرب‌کرمان‌‌شمال‌يانيم-نيشيپ

‌،دار‌کرموان‌‌رسوبات‌ذغوال‌‌براي‌Arjang (1975)کرد.‌‌گزارش
-نيرتوو)‌‌Concavisporites (Dictyophyllidites) Zoneزون

 Klukisporitesزون‌‌بوا‌سواب‌‌‌Klukisporites Zoneو‌‌(ا يو‌ل

variegatus Subzoneاز‌کورد‌معرفوي‌‌‌)ژوراسيک‌ميواني(‌را‌‌‌.

‌Achilles et al. (1984وسويلۀ‌)‌‌شده‌بوه‌‌هاي‌متعدد‌معرفي‌زون

نورین‌در‌بازۀ‌زماني‌مرکزي‌‌و‌يغرب‌،شرقي‌البرز‌در‌رسوبات

 ‌Duplexisporites problematicusزون‌تنهووا ،تووا‌دوگوور‌

(Striatella seebergensis) Ischyosporites (Klukisporites) 
variegatus Leptolepidites argenteaeformis Zone‌

آنهوا‌بوا‌‌‌شود.‌‌صوفيان‌مقایسه‌مي‌با‌برش‌ده،‌(ژوراسيک‌مياني)
موورز‌بووين‌‌‌،‌Ashraf (1977)و‌Arjang (1975پيووروي‌از‌)

 Ischyosporitesميووواني‌را‌ظهوووور‌‌-ژوراسووويک‌پيشوووين‌

(Klukisporites) variegatus‌‌‌.در‌نظور‌گرفتنود‌Bhadradwaj 

and Kumar (1986)يجمعو‌سوه‌زون‌ت‌‌،کرماندر‌‌ A, B, C را‌

 .Sajjadi et alکردنود.‌‌‌يمعرف‌نيدوگر‌پس-به‌سن‌ليا ‌بالایي

‌يسه‌زون‌تجمع‌،داغ‌کپه‌ۀضوض‌،رود سازند‌کش ‌در‌(2007)
کردنود.‌‌‌يمعرفو‌‌را‌نيبواتون‌-نيبه‌سون‌باژوسو‌‌ A, B, C يمحل

(Hakimi Tehrani (2008سووازند‌شمشووک‌در‌بوورش‌‌‌در‌‌
را‌‌يتجمعو‌ سوه‌زون‌‌،البورز‌شورقي‌‌‌، یويلا‌‌خوش‌يشناس‌نهيچ

 Assemblageدر‌مشوترک‌‌‌يوسپورهايم‌که‌داراي کرد‌يمعرف

Cصووفيان‌اسوت.‌‌‌ده‌بوا‌بورش‌‌به‌سن‌ژوراسيک‌مياني‌‌ Reza 

Zadeh (2008)يشناسوو‌نووهيبوورش‌چ‌،سووازند‌شمشووک‌‌در‌‌

بوه‌سون‌‌‌(‌A, B, Cپوالينوزون‌تجمعوي‌‌‌سه‌‌البرز،در‌‌‌رزاديشهم
‌يوسوپورها‌يمکرد‌که‌با‌مطالعۀ‌ضاضر،‌‌را‌معرفي‌)دوگر-نيرت

 .Saadati Jafarabadi et al) دارد.‌‌Assemblage Cي‌بوا‌مشوترک‌

 يبوار،‌بخوش‌خواور‌‌‌‌يبرش‌روستا‌ي،چايسازند‌دل‌در‌2013)
را‌‌يانيو‌م‌کيبه‌سن‌ژوراس Klukisporites زون‌،نالوديب‌ۀضوض

‌زونپووالينو‌Dehbozorgi et al. (2013)دادنوود.‌‌شوونهاديپ

Klukisporites Zoneزون‌و‌ساب‌‌Klukisporites variegatus 

Subzoneدر‌سازند‌‌،کنز‌و‌شرف‌يشناس‌نهيچ‌يها‌را‌در‌برش‌

-Navidi.‌ي‌کورد‌عرفم نیکالوو-نيپس‌نيبه‌سن‌باژوس‌يچايدل

Izad et al. (2015)پالينوزون‌‌Contignisporites- Striatella 

assemblage zoneي‌را‌هموراه‌بوا‌زون‌فراوانو‌‌‌‌Classopollis 

abundant zoneسوازند‌‌‌يبرا‌،نیکالوو-نيپس‌نيباژوس سنبه‌‌

نان،‌سوم‌شور ‌‌‌شومال‌‌،کتاشید‌يشناس‌نهيبرش‌چي،‌در‌چايدل

Sajjadi and Dermanaki Farahani (2017‌)).‌کردنود‌‌يمعرفو‌
‌مراغووه،‌زون‌رسوومي‌‌يشوورق‌‌جنوووبدر‌سووازند‌دليچوواي،‌‌

Klukisporites Zoneزون‌رسوومي‌و‌سوواب‌ Klukisporites 

variegatus Subzone (کوالووین‌-باژوسين‌پسين)را‌شناسوایي‌‌‌

و‌‌Klukisporites Zone زون‌Arkani (2018کردنوووود.‌)

‌يبوورا‌را‌‌Klukisporites variegatus Subzoneزون‌سوواب

‌،شوابور‌يشومال‌ن‌‌،بوار‌‌يشناسو‌‌نوه‌يبورش‌چ‌در‌‌ي،چايسازند‌دل
بوراي‌سوازند‌‌‌‌Hashemi Yazdi et al. (2018).‌ي‌کورد‌معرفو‌

ي(‌مرکز‌‌البرز)‌بلو‌،دختر‌پل‌يشناس‌نهيچ‌يها‌در‌برش‌ي،چايدل
 Klukisporitesي(،‌پووالينوزون‌رسوومي‌البوورز‌شوورق)‌و‌لوووان

variegatus, Araucariacites australis, 
Cerebropollenites, macroverrucosus Assemblage Zone‌

دک،‌در‌سازند‌هجو‌ Badihagh et al. (2019)کردند.‌‌يمعرفرا‌

 K. variegatus acme zone بلوک‌طب ،‌ایوران‌مرکوزي‌زون‌‌

‌در‌Bashiri (2019را‌معرفوي‌کردنود.‌)‌‌(‌ن؟يبواتون‌-ني)باژوسو‌

پالينوزون‌‌،روزکوهيغرب‌ف‌‌شمال‌،هیبرش‌اندر‌ي،چايسازند‌دل
Gleicheiniidites senonicus, Klukisporites variegatus, 

Araucariacites australis assemblage zoneکرد.‌‌يرا‌معرف‌
(Khazaee (2019يشناسو‌‌نوه‌يسازند‌شمشوک‌در‌بورش‌چ‌‌در‌‌‌

 ,‌Klukisporites variegatusپوالينوزون‌‌،‌البورز‌غربوي،‌‌نينمو‌

Striatella spp.,-Contignisporites burgeri assemblage 

zone‌(ي‌کووردمعرفوورا‌‌)نيشوويین‌پکووالوو-نيپسوو‌نيباژوسوو‌.

(Mohammad Khani and Zarei (2019ي،‌چوا‌يسوازند‌دل‌در‌‌

 ‌Klukisporitesهواي‌‌پوالينوزون‌شمال‌سومنان‌‌‌،نیبرش‌درجز

variegatusو‌‌Klukisporites variegatus Acme Zoneرا‌‌

ي،‌چوا‌يسوازند‌دل‌در‌‌Sajjadi et al. (2022)کردنود.‌‌‌شناسوایي‌

و‌در‌یوک‌سوال‌بعود‌‌‌‌‌‌رقيالبورز‌شو‌‌،‌تپوال‌سوي‌‌شنا‌نوه‌يبرش‌چ
(Sajjadi et al. (2023شومال‌‌زار،‌ونجهی‌شناسي‌برش‌چينهدر‌‌‌‌

 Klukisporites ي،‌پووالينوزونالبوورز‌مرکووز‌‌تهووران،شوور ‌

variegatus-Araucariacites australis-Cerebropollenites 

macroverrucosus Assemblage Zone‌‌‌.را‌شناسوایي‌کردنود‌

(Zarei (2022دامیوان(‌‌)شومال‌‌آهوانوو‌‌شناسوي‌‌چينه‌در‌برش‌‌
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‌فراوانوووي‌و‌Klukisporites variegatusضووووور‌‌براسوووا 

Callialasporites dampieriمياني‌و‌براسوا ‌‌سن‌ژوراسيک‌‌

‌سون‌‌پلانکتونيوک،‌‌و‌بنتيوک‌‌بران‌و‌روزن‌ها‌ینوفلاژلهدا‌وجود

بوالایي؟‌را‌بوراي‌سوازند‌دليچواي‌‌‌‌‌‌کوالووین‌‌تا‌پسين‌باژوسين

 تعيين‌کرد.

در‌‌‌هاي‌رسوبات‌ژوراسيک‌مياني‌ایوران‌‌پالينوزون‌ۀمقایس

داغ‌نشان‌داد‌‌ساخت‌ایران‌مرکزي،‌البرز‌و‌کپه‌نيهاي‌زم‌ضوضه

بيشترین‌هماننودي‌‌‌،البرز‌ۀصوفيان‌با‌ضوض‌هاي‌ده‌پالينومورف‌‌

‌نووع‌پوشوش‌گيواهي‌تقریبواً‌‌‌‌‌ۀدهنود‌‌نشوان‌‌این‌امر‌که‌‌را‌دارند

در‌زمووان‌ ،سوواخت‌البوورز‌زمووين‌ۀدر‌سرتاسوور‌ضوضوویکسووان‌
 .و‌دليچاي‌است‌شمشکگذاري‌سازندهاي‌‌رسوب

 

 برا  صروفيان  ي دهشناس نهيپالينوستراتيگرافي بر  چ ۀمقايس

 جهاننقاط  ديگر
ي‌گرافينوسووتراتيپال‌‌بوور‌ايوودن‌در‌سرتاسوورمتعووددي‌‌مطالعووات

‌يبرخو‌‌(.1)جدول‌‌است‌انجام‌شده‌مياني‌کيرسوبات‌ژوراس

در‌گندوانا‌)شامل‌استراليا،‌مصر،‌هند‌و‌آرژانتوين(‌‌از‌مطالعات‌
و‌برخي‌در‌اوراسيا‌)شامل‌افیانستان،‌چوين‌اروپوا،‌و‌روسويه(‌‌‌‌

‌يشناسو‌‌نوه‌يچ‌برش باانجام‌شده‌است.‌در‌اینجا،‌این‌مطالعات‌
منظووور‌تسووهيل‌در‌مقایسووه،‌‌شووود.‌بووه‌مقایسووه‌مووي‌صوووفيان‌ده

‌دیگور‌بوا‌‌‌انيصووف‌‌ده‌يشناسو‌‌نهيبرش‌چميوسپورهاي‌مشترک‌

 اند.‌نمایش‌داده‌شده‌3در‌جدول‌‌،نقاط‌جهان

‌

 گندوانا

 اياسترال
‌Balme (1957, 1964وسويلۀ‌)‌‌شده‌بوه‌‌هاي‌معرفي‌از‌پالينوزون

 Dampieri-Assemblage تنهوووا‌پوووالينوزون‌،اياسوووترالدر‌

‌‌شوده‌‌مطالعوه‌‌‌با‌ميوسوپورهاي‌بورش‌‌‌(نيپس-يانيم‌کيژوراس)

‌Filatoff (1975)شود.‌از‌مطالعات‌پالينواستراتيگرافي‌‌مقایسه‌مي
 پووورت‌ۀضوضووو‌ا،يدر‌غووورب‌اسوووترال

تنهوووا‌قسووومتي‌از‌1

،Callialasporites dampieri Assemblage Zoneو‌‌

‌يشناسو‌‌نوه‌يبورش‌چ‌با‌‌Dictyophyllidites harrisii زون‌ساب

‌Helby et al. (1987از‌مطالعات‌)است.‌‌دادني‌تطابق‌‌صوفيان‌ده

 Callialasporites dampieriتنهووا‌سوووپرزون‌در‌اسووتراليا،‌

                                                      
1 Pert 

Superzoneوزونیو‌دو‌بوووا‌‌Dictyotosporites complex 

Oppel Zone (Filatoff 1975-modified)و‌‌Contignisporites 

cooksoniae Oppel Zone (Filatoff 1975- modified)‌
از‌ميوان‌‌‌است.‌دادني‌تطابق‌‌صوفيان‌دهبا‌برش‌‌يصورت‌بخش‌به

بوراي‌ژوراسويک‌‌‌‌McKellar (1998)‌‌کوه‌‌يهشوت‌پوالينوزون‌‌

تنها‌دو‌پالينوزون‌مربوط‌‌د،معرفي‌کر‌2سوراتۀ‌ضوض‌،استراليا

شده‌‌مطالعه‌‌شناسي‌برش‌چينه‌تا‌ضدودي‌با‌،به‌ژوراسيک‌مياني
بوووا‌پوووالينوزون،‌مشوووترک‌‌ميکروفلوراهووواي‌طابقوووت‌دارد.م

Camarozonosporites ramosus Association Zone‌
 Foveosporites (باژوسوووووين‌پسوووووين-توآرسوووووين)

pseudoalveolatus, Klukisporites variegatusو‌spp.‌
Callialasporitesپووالينوزونبووا‌مشووترک‌‌هوواي‌اسووت‌و‌فوورم‌‌

Aequitriradites norrisii Association Zone‌‌)در‌ )بواتونين

،‌Mantle and Riding (2012اسوت.‌)‌‌‌گوزارش‌شوده‌‌‌3جدول
‌کير‌ژوراسوورا‌د‌اياسووترال‌ۀضوضوو‌نیچنوود‌يگرافينوسووتراتيپال
 و‌Contignisporites.‌(‌مطالعه‌کردندنيباتون–نيباژوس)‌يانيم

Striatellaهاي‌شاخ ‌مشترک‌با‌مطالعۀ‌ضاضرند‌‌از‌ميوسپور‌

 شدۀ‌آنها‌ضوور‌داشتند.‌مطالعه‌‌هاي‌که‌در‌سرتاسر‌برش

 

 مصر
‌(Mahmoud and Moawad (2000مصر‌غربي‌در‌صحرا‌،‌

‌م-يانيم‌کيرسوبات‌ژوراس‌يگرافينوستراتيپال را‌‌يانيکرتاسه

‌،شر ‌مصر‌يدر‌صحرا‌Ibrahim et al. (2001)‌مطالعه‌کردند.

‌ ‌که‌يمعرف‌زونپالينوشش ‌زونپالينو‌تنها‌کردند
Verrucosisporites spp. – Converrucosisporites spp. – 

Trilobosporites spp. Assemblage Zone‌(نيباژوس-

 Ied)‌مطابقت‌دارد.‌صوفيان‌ده‌يشناس‌نهيبا‌برش‌چ‌(نکالووی

and Ibrahim (2010‌‌ ‌‌،مصر‌يصحرا‌يغرب‌‌شمالدر پنج‌از

‌ز ‌معرفيستیزون ‌که ‌تنها‌ي  Callialasporitesکردند،

trilobatus – Pareodinia ceratophora Assemblage Zone‌
‌مينکالووی‌–‌ني)باژوس ‌انطبا ‌داده ‌ضاضر ‌مطالعۀ ‌با ‌شود.‌(

(Zobaa et al. (2013غرب‌‌‌شمالهاي‌رسوبات‌‌پالينومورف‌

‌زماني‌ژوراسيک‌مياني‌را‌مصر‌يصحرا کرتاسۀ‌-در‌محدودۀ

‌يشرق‌‌شمالدر‌‌Ied and Lashin (2016مطالعه‌کردند.‌)‌‌مياني
‌يزمان‌ۀبا‌محدود‌را‌نوزونيشش‌پال،‌13-تیدر‌چاه‌کبر‌،مصر

‌تا‌کرتاسه‌مشخ ‌کردند.‌‌کيژوراس
                                                      
2 Surat 
3
- Kabrit -1 well 
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 يانيم كيژوراسو جهان در  رانيابا  انيصوف ده يشناس نهيچ بر  يبرا يشنهاديپ يگرافينوستراتيپال ۀسيمقا -1 جدول

Table 1- Comparison of palynostratigraphical scheme proposed for Deh-Sofian stratigraphic section with Iran 

and the world in the Middle Jurassic 
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 هند
‌Tripathi (2001وسويلۀ‌)‌‌شده‌بوه‌‌یيشناسا‌زونپالينو‌نیچنداز‌
‌‌ASSEMBLAGE – 5تنهووا‌،هنوود‌1راجمحووالۀ‌ضوضوودر‌
‌شوده‌‌مطالعوه‌‌‌‌يشناس‌نهياز‌برش‌چ‌يبا‌قسمت(‌نيباژوس-نيآآلن)

سوه‌‌،‌راجمحوال‌‌ۀضوض‌،در‌هند Tripathi (2004).‌دارد‌تطابق
 هووا‌تنهووا‌پووالينوزون‌انيووم.‌از‌کوورد‌يمعرفوو‌ي‌رازون‌تجمعوو

Assemblabe-1 (انيووم‌کيژوراسوو)ي‌شناسوو‌نووهيبووا‌بوورش‌چ‌ي
بوووه‌‌،زون‌نیووومطابقوووت‌دارد.‌از‌مشخصوووات‌ا‌صووووفيان‌ده

‌Contignisporitesضوووور‌‌نياولوو‌و‌Klukisporitesيفراوانوو
شوده‌‌‌ذکور‌‌يوسپورهايم‌،‌بقيۀTrilitesاز‌‌ريبه‌غ‌.شود‌مياشاره‌

 ‌Vijaya andضووور‌دارنود.‌‌‌شده‌مطالعه‌‌يشناس‌نهيدر‌برش‌چ

Sen (2005)معرفي‌‌نوزونيدو‌پال‌،غرب‌بنگال‌ۀضوض‌،هنددر‌‌
 ‌Contignisporites cooksoniaeنوزونيپوال‌تنهوا‌‌‌کردنود‌کوه‌‌

Assemblage‌(نباتوني-نيپس‌نيسژوبا)يشناسو‌‌نوه‌يبا‌برش‌چ‌‌
 دادني‌است.‌انطبا ‌‌صوفيان‌ده

‌

 نيآرژانت
 Volkheimer et al. (2008)يسون‌‌ۀمحودود‌در‌‌ن،يآرژانتو‌در‌‌

مشوترک‌بوا‌‌‌‌يکروفلوراهوا‌يم‌،نيشو‌يپ‌نيباتون-نيپس‌نيباژوس
 شناسایي‌کردند.‌‌صوفيان‌را‌ي‌دهشناس‌نهيبرش‌چ

‌

 اياوراس

 افغانستان
(Ashraf (1977شوومال‌‌کيژوراسوو-نيرتوو‌هوواي‌در‌نهشووته‌

 ‌Ischyosporites (Klukisporites)پوووالينوزون‌افیانسوووتان

variegatus Duplexisporites problematicus (Striatella 

seebergensis) Zoneمعرفي‌کرد.‌ژوراسيک‌ميانيبا‌سن‌را‌‌‌
 

‌نيچ
‌(Wang et al. (1998در‌ضوضۀ‌‌Xinjiangو‌)‌نيچ‌Yin and 

Zhang (2002ي‌معرفو‌را‌‌نوزونيسه‌پوال‌‌،نيغرب‌چ‌‌در‌شمال‌
‌واقع‌در‌شومال‌‌2میتار‌ۀضوضدر‌‌Jiang et al. (2008)‌کردند.

.‌رسووبات‌را‌بررسوي‌کردنود‌‌‌‌يگرافينوسوترات‌يپال‌‌چوين،‌‌غرب‌
Ashraf et al. 1999, 2010)‌،)در‌آن‌چيزي‌را‌مشابه‌ننوزويپال‌

‌شناسوایي‌کردنود‌کوه‌در‌‌‌‌‌چوين‌‌3ضوضوۀ‌جانگوار‌‌ هواي‌‌نهشته

                                                      
1 Rajmahal 
2 Tarim 
3 Junggar Basin 

 (.1)جدول‌‌‌بود‌شده‌معرفي‌افیانستان

 

 اروپا
 Lund and Pedersenوسويلۀ‌‌‌شوده‌بوه‌‌‌هاي‌معرفي‌از‌پالينوزون

به‌‌‌C3و C2 يها‌زون‌سابو‌ C تنها‌زون‌،در‌دانمارک‌(1985)
است.‌‌دادني‌تطابق‌‌صوفيان‌دهبا‌برش‌‌،نیتا‌کالوو‌نيسن‌باژوس

(Koppelhus and Nielsen (1994پالينوزون‌‌پنج،‌در‌دانمارک‌
-‌Callialasporitesوزونیکوووه‌تنهوووا‌بوووا‌کردنووودي‌معرفووو‌‌را

Perinopollenites Zone‌(نيباتون-نيآالن)بوا‌‌‌يبخش‌صورت‌به‌
در‌‌Stefanowicz (2008)اسوت.‌‌‌دادنوي‌‌تطابق‌‌صوفيان‌دهبرش‌
.‌کورد‌‌يمعرفو‌را‌‌(A-E) نوزونيپنج‌پوال‌‌،غرب‌اسکاتلند‌‌شمال
با‌دو‌‌يتا‌ضدود‌صوفيان،‌ده‌يشناس‌نهيبرش‌چ‌يها‌نومورفيپال
‌نيونبوات‌) E و‌(نيشو‌يپ‌نبواتوني‌-يانيو‌م‌نيباژوسو‌) D وزونیبا
،‌Ainsworth and Riley (2010)مطابقوووت‌دارد.‌‌ي(انيوووم
‌ۀدر‌محودود‌‌را‌رسووبات‌جنووب‌انگلسوتان‌‌‌‌يگرافينوستراتيپال
 .مطالعه‌کردند‌(ني)باتون‌يانيم‌کيژوراس-ا یتر‌يزمان

 

 روسيه
(Rostovtseva (2011دو‌‌،غوووورب‌مسووووکو‌‌‌شوووومال‌در‌
 Palynocomplex II و‌(نيباتون)‌Palynocomplex Iنوزونيپال

مطالعوات‌‌‌Nikitenko et al. (2013.‌)کرد‌يرا‌معرف‌(نیکالوو)
پالينوستراتيگرافي‌رسوبات‌ژوراسويک‌را‌توا‌کرتاسوۀ‌ضوضوۀ‌‌‌‌‌

‌اسا ‌ميوسپورها‌انجام‌دادند.‌‌در‌سيبري،‌بر‌4انبر
‌و‌گنودوانا‌‌در‌ميواني‌‌ژوراسويک‌‌پالينوسوتراتيگرافي‌‌مقایسۀ
‌طوور‌‌بوه‌‌خشوکي،‌‌دو‌ایون‌‌در‌پوالينوفلورا‌‌که‌داد‌نشان‌اوراسيا

مقایسوووۀ‌.‌اسوووت‌یکووودیگر‌بوووه‌شوووبيه‌تووووجهي‌درخوووور
‌و‌اوراسيا‌هاي‌پالينومورف‌با‌صوفيان‌ده‌برش‌پالينوستراتيگرافي

‌،(نينبواتو‌-باژوسوين‌)‌هوا‌‌نهشوته‌‌سون‌‌تعيين‌بر‌علاوه‌گندوانا،
‌گنودوانا‌‌هاي‌فرم‌به‌زیادي‌شباهت‌‌ها‌این‌پالينومورف‌‌داد‌نشان
‌نيمکورۀ‌‌بوومي‌‌کوه‌‌ها‌پالينومورف‌از‌برخي‌دارند،‌اما‌اوراسيا‌و

‌شوده‌‌مطالعوه‌‌‌شناسوي‌‌چينوه‌‌بورش‌‌در‌هستند،(‌گندوانا)‌جنوبي
‌‌هواي‌‌پوالينومورف‌‌کوه‌‌شوود‌‌استنتاج‌موي‌‌‌بنابراین.‌نشدند‌یافت

(‌‌3جودول‌)‌دارنود‌‌اوراسيا‌قارۀ‌با‌بيشتري‌شباهت‌بررسيشده،
‌يۀضاشو‌)‌اوراسويا‌‌جنووبي‌‌ضاشويۀ‌‌با‌البرز‌ارتباط‌به‌‌که‌این‌امر
‌گووذاري‌رسوووب‌زمووان‌در‌( ينئوووتت‌انو يوواقغربووي‌‌‌شوومال

‌اشاره‌دارد.‌‌دليچاي-شمشک‌سازندهاي
                                                      
4 Anabar 
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 صوفيان با ديگر نقاط ايران شناسي ده ميوسپورهاي مشترک بر  چينه -2 جدول

Table 2- Comparison of the miospores in the Deh-Sofian stratigraphic section with other parts of Iran 
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 صوفيان با ديگر نقاط ايران شناسي ده ميوسپورهاي مشترک بر  چينه -2جدول  ادامۀ

Table 2- Comparison of the miospores in the Deh-Sofian stratigraphic section with other parts of Iran 

(continued) 
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 جهان ديگر نقاط با صوفيان ده شناسي چينه بر  مشترک ميوسپورهاي -3 جدول

Table 3- Comparison of the miospores in the Deh-Sofian stratigraphic section with those found in the world 

(continued) 
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 جهان نقاط ديگر با صوفيان ده شناسي چينه بر  مشترک ميوسپورهاي -3 جدول ادامۀ

Table 3- Comparison of the miospores in the Deh-Sofian stratigraphic section with those found in the world 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ميوسپورها در جغرافياي ديرينه تيهما

‌‌شکافتن ‌پانگه‌قطعه‌قطعهو ‌تر‌شدن ‌در ‌که آغاز‌‌پيشين‌ا یآ،

‌تجز ‌با ‌به‌خشک‌نیا‌یۀشد، شمال‌و‌در‌‌ايوراسا‌يها‌يابرقاره

.‌ديبه‌اوج‌خود‌رس‌يانيم‌ا یدر‌طول‌تر‌،جنوب‌در‌گندوانا

سمت‌شمال‌‌به‌،از‌گندوانا‌جدا‌شد‌رانیاۀ‌خرد‌قار‌ن،يدر‌پرم

‌در‌دور‌‌مهاجرت ‌اور‌ا یتر‌ۀو‌سرانجام ‌کرد‌اياسبا ‌برخورد
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(Berberian and King 1981; Alavi et al. 1997; Stampfli and 

Borel 2002; Wilmsen et al. 2009a).این‌‌‌ ‌برخورد ‌ا یتردر

‌اوراس‌نيپس  .Corsin and Stampfli 1977; Stampfli et al)‌ايبا

1991; Muttoni et al. 2001; Moix et al. 2008)،آغاز‌‌‌ باعث

‌‌ینمريس‌یيکوهزا ‌‌ضوضه‌گسترشو ‌فورلند مناطق‌هاي

‌واضدها‌يرامونيپ ‌که ‌سازندها‌یيشد ‌و‌‌يمانند شمشک

‌‌يچايدل ‌ضاشرا ‌جا‌در‌‌اياوراس‌يجنوب‌يۀدر داد‌‌يخود

(Fürsich et al. 2009.)‌

‌ایرا ‌اوراسيا‌صفحۀ ‌قارۀ ‌بخشي‌از ‌ژوراسيک، ‌دورۀ ن‌در

‌ مطالعات‌‌(.Wilmsen et al. 2009b; Robert et al. 2014)بود

‌توز‌بيترک ‌سرتاسر‌‌کيژوراس‌هيايگ‌هاي‌ليفس‌عیو در

‌‌،اياوراس ‌م‌نهیرید‌ياهيگ‌مياقل‌ایالتدو ‌نشان :‌دهد‌يرا

‌‌یينبريس ‌و ‌شمال ‌اوراس‌ایيننيس-ورویدر ‌جنوب ‌ايدر

(Vakhrameev 1987)نقشه‌ ‌نیرید‌يها‌. موجود‌‌یيايجیرافۀ

(Thierry 2000; Robert et al. 2014)کياسدر‌ژور‌‌دهد‌ينشان‌م‌‌

‌‌،يانيم ‌مرکز ‌و ‌ضاش‌،رانیا‌پليتشمال ‌غربي‌شمال‌يۀدر

‌عرض‌5)شکل‌ ينئوتت‌انو ياق ‌در ‌‌20یيايجیراف‌يها‌(

 Seyed-Emami et)‌است‌واقع‌بوده‌يشمال‌ۀدرج‌30درجه‌تا‌

al. 2008; Wilmsen et al. 2009b.)‌

‌آراکاریاسه‌ينوفلورايلپا‌يجهان‌گسترش ‌و‌‌منتسب آ

و‌‌اياوراس‌بين‌ۀارتباط‌گسترد‌،يانيم‌کيژوراسدر‌1ها‌سرخ 

‌تأ ‌را ‌‌يم‌دیيگندوانا ‌که ‌اطراف‌اقهمگي‌کند ‌ يتت‌انو يدر

‌ ‌داشتند ‌(Mantle and Riding 2012)ضوور ‌وجود. ‌با

در‌‌يانيم‌کيژوراس‌خشکي‌ينوفلورايپال‌يکل‌يها‌شباهت

‌اوراس ‌و ‌بوم‌يبرخ‌ا،يگندوانا ‌اشکال ‌يجنوب‌ۀمکرين‌ياز

‌ ‌در ‌ده‌برش‌چينه)گندوانا( این‌‌.ندنشد‌افتی‌صوفيان‌شناسي

‌اند‌از:‌‌ها‌عبارت‌فرم
Aequitriradites norrisii, Anapiculatisporites 

dawsonensis, A. pristidentatus, Annulispora densata, 

Antulsporites saevus, Apiculatisporis taroomensis, 

Camarozonosporites ramosus, Coronatispora 

perforata, Convolutispora Prisca, Contignisporites 

cooksoniae, Dejerseysporites biannuliverrucatus, 

Microcachryidites antarcticus, Neoraistrickia densata, 

N. elongata, N. equalis, N. rugobacula, Nevesisporites 

                                                      
1 Araucariaceae-fern 

undatus, Perotrilites whitfordensis, Retitriletes 

circolumenus, R. facetus, R. huttonensis, R. neofacetus, 

R. nodosus, R. proxiradiatus, Sculptisporis 

moretonensis, Staplinisporites manifestus, Trilites 

volkheimeri, Trilobosporites antiquus, Trisaccites 

microsaccatus, Tuberculatosporites westbournensis, 

Uvaesporites verrucosus.  
‌مقایس ‌مشخ ‌‌ۀبا ‌اوراسيا، ‌و ‌گندوانا پالينوفلوراهاي

‌فرم‌مي ‌که ‌برش‌شود ‌در ‌موجود شباهت‌‌شده،‌مطالعه‌‌هاي

‌فرم ‌به ‌دار‌بيشتري ‌اوراسيا ‌ژوراسيک‌نهاي ‌آمونيتي ‌فوناي د.

‌تم ‌را ‌نظریه ‌این ‌نيز ‌ميأياني ‌زیر‌؛کنند‌یيد ‌این ‌در‌ا فونا

‌شباهت‌کوه‌‌رشته ‌مرکزي، ‌البرز ‌نزدیکي‌هاي ‌بسيار با‌‌را‌هاي

‌کوه‌دیگر‌فون ‌رشته ‌کپه‌نواضي ‌البرز، ‌ایران‌‌هاي ‌شر  داغ،

‌ ‌همچنين ‌و ‌مرکزي ‌ساببا ‌مناطق ‌و ‌اروپایي ‌‌مدیترانه‌مناطق

شباهت‌‌نيهمچن‌.(Seyed–Emami et al. 2008)‌دنده‌نشان‌مي

‌يغرب‌‌شمال‌اطقو‌من‌رانیشمال‌ا‌يها‌نوفلاژلهیمجموعه‌دا‌نيب

‌شمال ‌و ‌دور‌ يتت‌يغرب‌‌اروپا ‌طول ‌،يانيم‌کيژوراس‌ۀدر

‌هيدو‌ناض‌نیا‌نيو‌تبادل‌فونا‌ب‌ایدر‌ميارتباط‌مستق‌ۀدهند‌نشان

‌.(Ghasemi-Nejad et al. 2012)‌است
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 ‌(Robert 2014)با‌اندکي‌تیييرات‌نقل‌از‌نقشۀ جغرافياي ديرينه در ژوراسيك مياني  -5 کلش

Fig 5- Paleogeographic Maps of the Middle Jurassic (modified after Robert 2014) 
 

  جهينت

و‌‌سوازند‌شمشوک‌‌هاي‌قسومت‌بوالایي‌‌‌‌نهشته‌ينوفلورايپالدر‌

‌،صوفيان‌دهشناسي‌‌چينه‌برشدر‌‌يچايدلقسمت‌زیرین‌سازند‌

‌13گونه‌پولن‌)‌‌25،جن (‌34گونه‌اسپور‌)‌57سمنان،‌شمال‌

شناسوایي‌‌‌جون (‌‌8)‌ها‌داینوفلاژله‌سيست‌گونه‌14و‌جن (‌

 ‌Klukisporitesزوننويپال‌،وسپورهايم‌يپراکندگ‌سا ا‌.‌برشد

variegatus-Striatella spp.- Contignisporites burgeri 

assemblage zoneضوور‌علت‌‌بهشد.‌‌يمعرف‌Klukisporites 

variegatus‌(رانیو‌در‌ا‌يانيم‌کيشاخ ‌شروع‌ژوراس‌ۀگون)‌،

‌‌نيهمچنو‌‌نسبت‌داده‌شود.‌‌به‌این‌زمان،‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌نهشته

 ,Retitriletes watherooensisد‌ماننو‌‌یيهوا‌‌فرم‌نداشتنضوور

Trilobosporites, Pilosisporites, Cicatricosisporites spp. 

and Ruffordiaspora spp.یيضود‌بوالا‌‌‌سون‌‌دهود‌‌‌ينشان‌مو‌‌‌

مورز‌‌‌.رسود‌‌پسوين‌نموي‌‌‌کيژوراسو‌‌بوه‌‌شده‌مطالعه‌‌يها‌نهشته

 Contignisporitesزمووان‌‌بووا‌ظهووور‌هووم‌بوواتونين-باژوسووين

burgeriو‌‌Striatella seebergensis‌(ۀشمار‌ۀدر‌نمون‌SH7‌،)

‌در قرار‌‌دليچاي-شمشک‌سازندهاي‌مرز‌زیر‌متري‌‌75ضدوداً

اند.‌‌تر‌از‌آن،‌متعلق‌به‌باژوسين‌هاي‌پایين‌نتيجه‌نهشته‌و‌در‌دارد

در‌‌‌Mendicodinium scabratumداینوفلاژلوه‌‌سيست‌ضوور

(،‌‌SH7-SH9هواي‌‌نمونوه‌‌متر‌ابتداي‌سوازند‌شمشوک‌)در‌‌‌25

هواي‌زیور‌مورز‌‌‌‌‌بوراي‌نهشوته‌‌‌باژوسوين‌‌د‌دیگري‌بور‌سون‌‌تأیي

‌‌شوودگي‌ضووعي ‌و‌ضفووظ‌علووت‌بووه‌.بوواتونين‌اسووت-باژوسووين

هووا،‌‌داینوفلاژلووه‌سيسووت‌شوواخ ‌هوواي‌گونووه‌وجودنداشووتن

‌.کرد‌آنها‌ارائه‌را‌براسا ‌بایوزوني‌توان‌نمي

سونگ‌و‌‌‌ليتولوژي‌سازند‌شمشک‌شوامل‌تنواوبي‌از‌ماسوه‌‌‌

‌در‌سونگ‌در‌قاعوده‌و‌‌‌سهشامل‌ما‌سازند‌دليچاي‌شيل‌است‌و

مرز‌بين‌دو‌سازند‌موذکور‌‌‌تناوبي‌از‌آهک‌و‌شيل‌است.‌ادامه،

‌دليچواي،‌‌سونگي‌در‌قاعودۀ‌سوازند‌‌‌‌ماسوه‌‌واسطۀ‌وجود‌لایۀ‌به

‌در ‌تیييور‌‌مذکور،‌سنگي‌واضدهاي‌مرز‌از‌گذر‌ناپيوسته‌است.

‌است،‌نشده‌‌مشاهده‌هاي‌ميوسپورها‌تنوع‌گونه‌در‌چشمگيري

‌‌هموراه‌‌چشومگيري‌‌کاهش‌با‌افق‌این‌در‌آنها‌نسبي‌فراواني‌اما

است.‌این‌موضوع‌ناشي‌از‌تأثير‌عملکرد‌فاز‌سويميرین‌ميواني‌‌‌

گوذاري‌از‌محويط‌‌‌‌است‌که‌سوبب‌تفواوت‌در‌محويط‌رسووب‌‌‌‌

مردابي‌)سازند‌شمشک(‌بوه‌محويط‌دریوایي‌)سوازند‌‌‌‌‌‌و‌دلتایي

اسوت.‌‌‌‌گوذاري‌شوده‌‌‌نتيجه‌تیيير‌در‌نر ‌رسوب‌دليچاي(‌و‌در

مرز‌دو‌سازند‌شمشک‌و‌‌زیر‌متري‌‌45در‌که‌است‌ذکر‌شایان

ایون‌‌‌بوالاي‌‌متوري‌‌‌20ناپدید‌و‌در‌ميوسپور‌گونه‌‌24دليچاي،

‌.شوند‌مي‌ظاهر‌متفاوت‌ميوسپور‌گونه‌‌11مرز،

در‌)‌هاي‌رسوبات‌ژوراسيک‌مياني‌ایران‌پالينوزون‌ۀمقایس

نشووان‌داد‌کووه‌‌(داغ‌هوواي‌البوورز،‌ایووران‌مرکووزي‌و‌کپووه‌ضوضووه

بيشوترین‌هماننودي‌‌‌‌،البرز‌ۀبا‌ضوض‌صوفيان‌هاي‌ده‌پالينومورف

‌نووع‌پوشوش‌گيواهي‌تقریبواً‌‌‌‌‌ۀدهنود‌‌نشوان‌این‌امر‌که‌‌‌را‌دارند

در‌زموان‌‌‌ساخت‌البورز‌‌زمين‌ۀضوضاطراف‌در‌سرتاسر‌یکسان‌
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‌.گذاري‌سازندهاي‌شمشمک‌و‌دليچاي‌است‌رسوب

در‌گندوانا‌و‌‌يانيم‌کيژوراس‌يخشک‌ينوفلوراياگرچه‌پال

‌‌ها‌فرماز‌‌ياست،‌برخ‌گریکدیبه‌‌هيشبتا‌ضدود‌زیادي‌‌اياوراس

‌يشناس‌نهيدر‌برش‌چ‌کههستند‌(‌)گندوانا‌يجنوب‌ۀمکرين‌يبوم

،‌منطقۀ‌نهیرید‌ياينظر‌جیراف‌ازبنابراین‌‌.نشدند‌افتی‌انيصوف‌ده

غربووي‌‌ضاشوويۀ‌شوومال‌‌در‌ي،انيووم‌کيدر‌ژوراسوو‌شووده‌مطالعووه

‌است.(‌قرار‌داشته‌اياوراس‌يجنوب‌يۀدر‌ضاش)اقيانو ‌نئوتتي ‌

را‌تأیيود‌‌‌‌‌جهينتها‌نيز‌این‌‌لعات‌فوناي‌آمونيتي‌و‌داینوفلاژلهمطا

 کند.‌مي

‌
References 

Achilles H. Kaiser H. Schweitzer H.J. and Hushmand 

A. 1984. Die räto-jurassischen Floren des Iran und 

Afghanistans. 7. Die Mikroflora der obertriadisch-

jurassischen Ablagerungen des Alborz-Gebirges 

(nord-Iran). Palaeontographica, Abteilung B 194(1-

4): 14-95 

Aghanabati S.A. 1975. Etude geologique de la region 

de Kalmard (W. Tabas). These Doctoral dEtat, No. 

A.D. 11, 623p. 

Aghanabati S.A. 1998. Jurassic stratigraphy of Iran, 

part 2. Geological Survey of Iran, 746p. In Persian. 

Aghanabati S.A. 2004. The Geology of Iran. 

Geological Survey and Mineral Exploration of the 

Country, 606p. [In Persian]. 

Aghanabati S.A. 2014. Stratigraphic lexicon of Iran. 

Jurassic (4). Geological Survey of Iran, 544p. [In 

Persian]. 

Ainsworth N.R. and Riley L.A. 2010. Triassic to 

Middle Jurassic stratigraphy of the Kerr McGee 

97/12-1 exploration well, offshore southern 

England. Marine and Petroleum Geology, 27: 853-

894. 

https://doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2009.12.014 

Alavi M. Vaziri H. Seyed-Emami K. and Lasemi Y. 

1997. The Triassic and associated rocks of the 

Nakhlak and Aghdarband areas in central and 

northeastern Iran as remnants of the southern 

Turanian active continental margin. Geological 

Society of America Bulletin, 109(12): 1563-1575. 

Arjang B. 1975. Mikroflora der räto-jurassischen 

Ablagerungen des Kermaner Beckens (Zentral-

Iran). Palaeontographica Abteilung B, 152: 85-148. 

Arkani A. 2018. Palynostratigraphy and paleoecology 

of the Dalichai Formation in Bar village (north of 

Neishabor) in order to prepare Triassic and Jurassic 

paleoecological map of Alborz and Koppeh Dagh. 

M.Sc. Thesis, Faculty of Geology, College of 

Science, University of Tehran, Iran. [In Persian] 

Ashraf A.R. 1977. Die räto-jurassischen Floren des 

Iran und Afghanistans. 3. Die Mikrofloren der 

rätischen bis unterkretazischen Ablagerungen Nord 

Afghanistans. Palaeontographica Abteilung B, 161 

(1-4): 1-97. 

Ashraf A.R. Sun Y.W. Sun G. Uhl D. Mosbrugger V. 

Li J. and Herrmann M. 2010. Triassic and Jurassic 

palaeoclimate development in the Junggar Basin, 

Xinjiang, Northwest China: a review and additional 

lithological data. Palaeobiodiversity 

Palaeoenvironments, 90: 187-201. 

Ashraf A.R. Sun G. Wang X. Uhl D. Li C. and 

Mosbrugger V. 1999. The Triassic–Jurassic 

boundary in the Junggar Basin (NW-China) 

Preliminary palynostratigraphic results. Acta 

Palaeobotanica Supplementary, 2: 85–91. 

Assereto R. 1966. The Jurassic Shemshak Formation in 

Central Elburz (Iran). Rivista Italiano Paleontologia 

Stratigraphia, 72(4): 1133-1182. 

Badihagh M.T. Sajjadi F. Farmani T. and Uhl D. 2019 

Middle Jurassic palaeoenvironment and 

palaeobiogeography of the Tabas Block, Central 

Iran: Palynological and Palaeobotanical 

Investigations, 99: 379-399 

Balme B.E. 1957. Spores and pollen grains from the 

Mesozoic of Western Australia. - Commonwealth 

Scientific and Industrial Research Organization, 

Coal Research Section, T. C. 25: 48 pp. 

Balme B.E. 1964. The palynological record of 

Australian Pre-Tertiary floras. In: Cranwell L.M. 

(Ed.): Ancient Pacific floras, the pollen story. 

University of Hawaii Press, Honolulu: 49-80. 

Bashiri B. 2019. Palynology of the Dalichai Formation, 

Andariyeh stratigraphic section, northwestern 

Firuzkuh. M.Sc. Thesis, Faculty of Geology, 

College of Science, University of Tehran, Iran. [In 

Persian] 

Batten D.J. and Koppelhus E.B. 1996. Biostratigraphic 

significance of uppermost Triassic and Jurassic 

miospores in northwest Europe. Chapter 20, 

Mesozoic-Tertiary spores and pollen. In: Jansonius 

J. and McGregor D.C. (Eds.): Palynology: 

principles and applications. American Association 

of Stratigraphic Palynologists Foundation, 2: 795-

806. 

Berberian M. and King G.C.P. 1981. Towards a 

paleogeography and tectonic evolution of Iran. 

Canadian Journal of Earth Sciences, 18(2): 210-

265. 

Bhadradwaj D.C. and Kumar P. 1986. Palynology of 

Jurassic sediments from Iran: 1, Kerman area. 

Biological Memoirs, 12(2): 146-172. 

Cookson I.C. and Dettmann M.E. 1958. Some trilete 

spores from upper Mesozoic deposits in the eastern 

Australian Region. Proceedings of the Royal 

Society of Victoria, 70(2): 95-128. 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/194/72353
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/194/72353
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/194/72353
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/194/72353
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/194/72353
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/194/72353
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817210000024
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817210000024
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817210000024
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817210000024
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817210000024
https://doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2009.12.014
https://pubs.geoscienceworld.org/gsa/gsabulletin/article-abstract/109/12/1563/183202/The-Triassic-and-associated-rocks-of-the-Nakhlak?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/gsa/gsabulletin/article-abstract/109/12/1563/183202/The-Triassic-and-associated-rocks-of-the-Nakhlak?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/gsa/gsabulletin/article-abstract/109/12/1563/183202/The-Triassic-and-associated-rocks-of-the-Nakhlak?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/gsa/gsabulletin/article-abstract/109/12/1563/183202/The-Triassic-and-associated-rocks-of-the-Nakhlak?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/gsa/gsabulletin/article-abstract/109/12/1563/183202/The-Triassic-and-associated-rocks-of-the-Nakhlak?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/gsa/gsabulletin/article-abstract/109/12/1563/183202/The-Triassic-and-associated-rocks-of-the-Nakhlak?redirectedFrom=fulltext
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/152/72165/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_1_Die_Mikroflora_der_rato_jurassischen_Ablagerungen_des_Kermaner_Beckens_Zentral_Iran
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/152/72165/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_1_Die_Mikroflora_der_rato_jurassischen_Ablagerungen_des_Kermaner_Beckens_Zentral_Iran
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/152/72165/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_1_Die_Mikroflora_der_rato_jurassischen_Ablagerungen_des_Kermaner_Beckens_Zentral_Iran
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/161/72206/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_3_Die_Mikrofloren_der_ratischen_bis_unterkretazischen_Ablagerungen_Nordafghanistans
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/161/72206/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_3_Die_Mikrofloren_der_ratischen_bis_unterkretazischen_Ablagerungen_Nordafghanistans
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/161/72206/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_3_Die_Mikrofloren_der_ratischen_bis_unterkretazischen_Ablagerungen_Nordafghanistans
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/161/72206/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_3_Die_Mikrofloren_der_ratischen_bis_unterkretazischen_Ablagerungen_Nordafghanistans
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/161/72206/Die_rato_jurassischen_Floren_des_Iran_und_Afghanistans_3_Die_Mikrofloren_der_ratischen_bis_unterkretazischen_Ablagerungen_Nordafghanistans
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-010-0034-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-010-0034-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-010-0034-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-010-0034-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-010-0034-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-010-0034-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-018-0361-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-018-0361-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-018-0361-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-018-0361-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12549-018-0361-0
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://www.researchgate.net/publication/275259730_Biostratigraphic_significance_of_uppermost_Triassic_and_Jurassic_miospores_in_Northwest_Europe
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/e81-019
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/e81-019
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/e81-019
https://cdnsciencepub.com/doi/10.1139/e81-019
Some%20trilete%20spores%20from%20upper%20Mesozoic%20deposits%20in%20the%20eastern%20Australian%20Region
Some%20trilete%20spores%20from%20upper%20Mesozoic%20deposits%20in%20the%20eastern%20Australian%20Region
Some%20trilete%20spores%20from%20upper%20Mesozoic%20deposits%20in%20the%20eastern%20Australian%20Region
Some%20trilete%20spores%20from%20upper%20Mesozoic%20deposits%20in%20the%20eastern%20Australian%20Region


 
 

‌‌25همکاران‌فرشته‌سجادي‌و‌دیرینه‌و‌اهميت‌آن‌در‌بازسازي‌جیرافياي‌سمنان‌‌شمال‌شمشک‌و‌دليچاي،‌مرز‌سازندهاي‌پالينوستراتيگرافي

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293 

 

Corsin P. and Stampfli G. 1977. La Formation de 

Shemshak dans L’elburz Oriental (Iran) Flore-

Stratigraphie-Paléogéographie. Geobios, 10(4): 

509-571. https://doi.org/10.1016/S0016-

6995(77)80037-5 

Couper R.A. 1953. Upper Mesozoic and Cainozoic 

spores and pollen grains from New Zealand. New 

Zealand Geological Survey, Palaeontological 

Bulletin, 22: 77 p. 

Couper R.A. 1958. British Mesozoic microspores and 

pollen grains, systematic and stratigraphic study. 

Palaeontographica, Abteilung B, 103 (4-6): 75-179. 

de Jersey N.J. 1962. Triassic spores and pollen grains 

from the Ipswich Coalfield. Geological Survey of 

Queensland, Publication, 307: 18 p. 

de Jersey N.J. 1963. Jurassic spores and pollen grains 

from the Marburg Sandstone. Geological Survey of 

Queensland, Publication, 313: 15 p. 

de Jersey N.J. and Raine J.I. 1990. Triassic and earliest 

Jurassic miospores from the Murihiku Supergroup, 

New Zealand. New Zealand Geological Survey, 

Palaeontological Bulletin, 62: 164 p. 

Dehbozorgi A. 2013. Palynology and paleoecology of 

the Middle Jurassic (Dalichai and Baghamshah 

formations) east of Semnan (Jam area), Ph.D. 

Thesis, Faculty of Geology, College of Science, 

University of Tehran, Iran, 320p. [In Persian] 

Dehbozorgi A. Sajjadi F. and Hashemi H. 2013. 

Middle Jurassic palynomorphs of the Dalichai 

Formation, central Alborz Ranges, northeastern 

Iran. Paleoecological inferences, Science China 

Earth Sciences, 56, 12: 2107-2115. 

https://doi.org/10.1007/s11430-013-4697-z 

Dettmann M.E. 1963. Upper Mesozoic microfloras 

from southbeastern Australia. Proceeding of the 

Royal Society Victoria, 77(1): 1-148. 

Filatoff J. 1975. Jurassic palynology of the Perth Basin, 

Western Australia. Palaeontographica Abteilung B, 

154(1-4): 1-113. 

Filatoff J. and Price P.L. 1988. A pteridacean spore 

lineage in the Australian Mesozoic. In: Jell P.A. 

and Playford G. (Eds.), Palynological and 

palaeobotanical studies in honour of Basil E. 

Balme. Memoirs of the Association of Australasian 

Palaeontologists, 5: 89-124. 

Fürsich F.T. Wilmsen M. Seyed-Emami K. and 

Majidifard M.R. 2009. The Mid-Cimmerian 

tectonic event (Bajocian) in the Alborz Mountains, 

Northern Iran: evidence of the break-up 

unconformity of the South Caspian Basin. 

Geological Society, London, Special Publications, 

312(1): 189-203. https://doi.org/10.1144/SP312.9 

Ghasemi-Nejad E. Sabbaghiyan H. and Mosaddegh H. 

2012. Paleobiogeographic implications of late 

Bajocian-late Callovian (Middle Jurassic) 

dinoflagellate cysts from the Central Alborz 

Mountain, northern Iran. Journal of Asian Earth 

Sciences, 43: 1-10. 

https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2011.08.006 

Hakimi Tehrani. Z. 2008. Palynoflora of the Shemshak 

Formation in Khosh Yilagh stratigraphic section of 

northeastern Iran, M.Sc. Thesis, Faculty of 

Geology, University of Tehran, Iran, 244 p. [In 

Persian].  

Hashemi Yazdi F. Dehbozorgi A. Sajjadi F. and 

Hashemi H. 2017. Paleoenvironmental implications 

for the Dalichai Formation in two stratigraphic 

sections, Sharaf and Tapal (central and eastern 

Alborz Mountains) based on Sporomorph 

EcoGroups. Journal of Stratigraphy and 

Sedimentology Researches, 33(3): 1-14. 

https://doi.org/10.22108/jssr.2017.104681.1017. [In 

Persian]. 

Hashemi Yazdi F. Sajjadi F. and Hashemi H. 2018. 

Palynostratigraphy of the Middle Jurassic strata of 

central and eastern Alborz. Journal of Stratigraphy 

and Sedimentology Researches, 34(3): 21-36. 

https://doi.org/10.22108/jssr.2018.109218.1039. [In 

Persian].  

Helby R. Morgan R. and Partridge A.D. 1987. A 

palynological zonation of the Australian Mesozoic. 

In: Jell P.A. (Ed): Studies in Australian Mesozoic 

palynology. Association of Australasian 

Palaeontologists Memoir, 4: 1-94. 

Ibrahim M.I.A. Aboul Ela N.M. and Kholeif S.E. 2001. 

Palynostratigraphy of Jurassic to Lower Cretaceous 

sequences from the Eestern Desert of Egypt. 

Journal of African Earth Sciences, 32(2): 269-297. 

https://doi.org/10.1016/S0899-5362(01)90007-7 

Ied I.M. and G.M.A. Lashin. 2016. Palynostratigraphy 

and paleobiogeography of the Jurassic- Lower 

Cretaceous succession in Kabrit-1 well, 

northeastern Egypt. Cretaceous Research, 58: 69-

85. https://doi.org/10.1016/j.cretres.2015.09.011 

Ied I.M. and N.A. Ibrahim. 2010. Jurassic e early 

cretaceous palynomorphs in Almaz -1 well, north 

Western Desert, Egypt. Bulletin of Faculty of 

science, Zagazig, University of Zagazig, Egypt, 32: 

115-133. 

Jiang D.X. Wang Y.D. Robbins E.I. Wei J. and Tian N. 

2008. Mesozoic non-marine petroleum source rocks 

determined by palynomorphs in the Tarim Basin, 

Xinjiang, northwestern China. Geological 

Magazine, 145 (6): 868-885. 

https://doi.org/10.1017/S0016756808005384 

Khaki V. 2001. Palynostratigraphy of the Upper 

Jurassic sediments at Kuh-e- Sefid area, Soltanieh 

Mountains South- East Zanjan. M.Sc. Thesis, 

Faculty of Geology, College of Science, University 

of Tehran, Iran. [In Persian]. 

Khazaee A. 2019. Palynostratigraphy of Shemshak 

Formation in Western Namin Alborz stratigraphic 

section, M.Sc. Thesis, Faculty of Science, 

University of Tehran, Iran. [In Persian]. 

Kimyai A. 1968. Jurassic plant microfossils from the 

Kerman region. Bulletin of the Iranian Petroleum 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0016699577800375
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0016699577800375
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0016699577800375
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0016699577800375
https://doi.org/10.1016/S0016-6995(77)80037-5
https://doi.org/10.1016/S0016-6995(77)80037-5
https://books.google.com/books/about/Upper_Mesozoic_and_Cainozoic_Spores_and.html?id=AkRDAAAAYAAJ
https://books.google.com/books/about/Upper_Mesozoic_and_Cainozoic_Spores_and.html?id=AkRDAAAAYAAJ
https://books.google.com/books/about/Upper_Mesozoic_and_Cainozoic_Spores_and.html?id=AkRDAAAAYAAJ
https://books.google.com/books/about/Upper_Mesozoic_and_Cainozoic_Spores_and.html?id=AkRDAAAAYAAJ
https://www.schweizerbart.de/papers/palb/detail/103/71888/British_Mesozoic_microspores_and_pollen_grains_A_systematic_and_stratigraphic_study
https://www.schweizerbart.de/papers/palb/detail/103/71888/British_Mesozoic_microspores_and_pollen_grains_A_systematic_and_stratigraphic_study
https://www.schweizerbart.de/papers/palb/detail/103/71888/British_Mesozoic_microspores_and_pollen_grains_A_systematic_and_stratigraphic_study
https://catalogue.nla.gov.au/catalog/349680
https://catalogue.nla.gov.au/catalog/349680
https://catalogue.nla.gov.au/catalog/349680
http://mmtk.ginras.ru/pdf/Jersey,%201960_Jurassic_spores-pollen.pdf
http://mmtk.ginras.ru/pdf/Jersey,%201960_Jurassic_spores-pollen.pdf
http://mmtk.ginras.ru/pdf/Jersey,%201960_Jurassic_spores-pollen.pdf
https://catalogue.nla.gov.au/catalog/1399597
https://catalogue.nla.gov.au/catalog/1399597
https://catalogue.nla.gov.au/catalog/1399597
https://catalogue.nla.gov.au/catalog/1399597
https://link.springer.com/article/10.1007/s11430-013-4697-z
https://link.springer.com/article/10.1007/s11430-013-4697-z
https://link.springer.com/article/10.1007/s11430-013-4697-z
https://link.springer.com/article/10.1007/s11430-013-4697-z
https://link.springer.com/article/10.1007/s11430-013-4697-z
https://doi.org/10.1007/s11430-013-4697-z
https://www.biodiversitylibrary.org/part/302633
https://www.biodiversitylibrary.org/part/302633
https://www.biodiversitylibrary.org/part/302633
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/154/72175/Jurassic_palynology_of_the_Perth_Basin_Western_Australia
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/154/72175/Jurassic_palynology_of_the_Perth_Basin_Western_Australia
https://www.schweizerbart.de/papers/palab/detail/154/72175/Jurassic_palynology_of_the_Perth_Basin_Western_Australia
https://www.lyellcollection.org/doi/abs/10.1144/sp312.9
https://www.lyellcollection.org/doi/abs/10.1144/sp312.9
https://www.lyellcollection.org/doi/abs/10.1144/sp312.9
https://www.lyellcollection.org/doi/abs/10.1144/sp312.9
https://www.lyellcollection.org/doi/abs/10.1144/sp312.9
https://www.lyellcollection.org/doi/abs/10.1144/sp312.9
https://www.lyellcollection.org/doi/abs/10.1144/sp312.9
https://doi.org/10.1144/SP312.9
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367912011003336
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367912011003336
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367912011003336
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367912011003336
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367912011003336
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1367912011003336
https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2011.08.006
https://jssr.ui.ac.ir/article_22274_5973e042e9d93563beb002712790f522.pdf
https://jssr.ui.ac.ir/article_22274_5973e042e9d93563beb002712790f522.pdf
https://jssr.ui.ac.ir/article_22274_5973e042e9d93563beb002712790f522.pdf
https://jssr.ui.ac.ir/article_22274_5973e042e9d93563beb002712790f522.pdf
https://jssr.ui.ac.ir/article_22274_5973e042e9d93563beb002712790f522.pdf
https://jssr.ui.ac.ir/article_22274_5973e042e9d93563beb002712790f522.pdf
https://jssr.ui.ac.ir/article_22274_5973e042e9d93563beb002712790f522.pdf
https://doi.org/10.22108/jssr.2017.104681.1017.
https://doi.org/10.22108/jssr.2018.109218.1039
file:///C:/Users/user/Downloads/Helbyetal1987MesozoicpalynostratigraphyAustralia%20(2).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Helbyetal1987MesozoicpalynostratigraphyAustralia%20(2).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Helbyetal1987MesozoicpalynostratigraphyAustralia%20(2).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Helbyetal1987MesozoicpalynostratigraphyAustralia%20(2).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Helbyetal1987MesozoicpalynostratigraphyAustralia%20(2).pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536201900077
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536201900077
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536201900077
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536201900077
https://doi.org/10.1016/S0899-5362(01)90007-7
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0195667115300690
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0195667115300690
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0195667115300690
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0195667115300690
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0195667115300690
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2015.09.011
https://www.cambridge.org/core/journals/geological-magazine/article/abs/mesozoic-nonmarine-petroleum-source-rocks-determined-by-palynomorphs-in-the-tarim-basin-xinjiang-northwestern-china/328153FDCE003ADC14105D0C5CAA45F9
https://www.cambridge.org/core/journals/geological-magazine/article/abs/mesozoic-nonmarine-petroleum-source-rocks-determined-by-palynomorphs-in-the-tarim-basin-xinjiang-northwestern-china/328153FDCE003ADC14105D0C5CAA45F9
https://www.cambridge.org/core/journals/geological-magazine/article/abs/mesozoic-nonmarine-petroleum-source-rocks-determined-by-palynomorphs-in-the-tarim-basin-xinjiang-northwestern-china/328153FDCE003ADC14105D0C5CAA45F9
https://www.cambridge.org/core/journals/geological-magazine/article/abs/mesozoic-nonmarine-petroleum-source-rocks-determined-by-palynomorphs-in-the-tarim-basin-xinjiang-northwestern-china/328153FDCE003ADC14105D0C5CAA45F9
https://www.cambridge.org/core/journals/geological-magazine/article/abs/mesozoic-nonmarine-petroleum-source-rocks-determined-by-palynomorphs-in-the-tarim-basin-xinjiang-northwestern-china/328153FDCE003ADC14105D0C5CAA45F9
https://doi.org/10.1017/S0016756808005384


 

 

 1403پایيز، سوم ، شماره96، شماره پياپيچهلمشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌26

 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293 

 

Institute, 33: 91-111. 

Kimyai A. 1974. Jurassic plant microfossils from Iran. 

Birbal Sahni Institute of Palaeobotany, Special 

Publication, 3: 1-8. 

Koppelhus E.B. and Nielsen L.H. 1994. 

Palynostratigraphy and palaeoenvironments of the 

Lower to Middle Jurassic Baga Formation of 

Bornholm, Denmark. Palynology, 18: 139-194. 

Lund J.J. and Pedersen K.R. 1985. Palynology of 

marine Jurassic formation in the VardeklØft ravine, 

Jameson Land, East Greenland. Geological Society 

of Denmark, Bulletin, 33: 371-400.  

Lundblad B. 1954. Contributions to the geological 

history of the Hepaticae. Fossil Marchantiales from 

the Rhaeto-Liassic coal mines of Skromberga 

(Prov. Of Scania), Sweden. Svensk Botanisk 

Tidskrift, 48: 381-417. 

Mädler K. 1964. Bemerkenswerte Sporenformen aus 

dem Keuper und unteren Lias. Fortschritte 

Geologie von Rheinland und Westfalen, 12: 169-

200. 

Mafi A. Ghasemi-Nejad E. Ashouri A. and Vahidi-Nia 

M. 2013. Dinoflagellate cysts from the upper 

Bajocian-lower Oxfordian of the Dalichai 

Formation in Binalud Mountains (NE Iran) their 

biostratigraphical and biogeographical significance. 

Arabian Journal of Geosciences, 7(9): 3683-3692. 

https://doi.org/10.1007/s12517-013-0976-4. 

Mahmoud M.S. and Moawad A.M.M. 2000. Jurassic-

Cretaceous (Bathonian to Cenomanian) palynology 

and stratigraphy of the West Tiba-1 borehole, 

northern Western Desert, Egypt. Journal of African 

Earth Sciences, 30(2): 401-416. 

https://doi.org/10.1016/S0899-5362(00)00026-9 

Mantle D.J. and Riding J.B. 2012. Palynology of the 

Middle Jurassic (Bajocian-Bathonian) Wanaea 

verrucosa dinoflagellate cyst zone of the North 

West Shelf of Australia. Review of Palaeobotany 

and Palynology, 180: 41-78. 

https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2012.03.005 

Majidifard M.R. 2004. Biostratigraphy, 

lithostratigraphy, ammonite taxonomy and 

microfacies analysis of the Middle and Upper 

Jurassic of norteastern Iran. Unpublished Ph.D. 

Thesis, der Bayerischen Julius-Maximilians-

Universität Wüerzburg, Wuerzbürg, 201p. 

McKellar J.L. 1998. Late Early to Late Jurassic 

palynology, biostratigraphy and palaeogeography 

of the Roma Shelf area, northwestern Surat Basin, 

Queensland, Australia (Including phytogeographic-

palaeoclimatic implications of the Callialasporites 

dampieri and Microcachryidites Microfloras in the 

Jurassic-Early Cretaceous of Australia: an overview 

assessed against a background of floral change and 

true polar wander in the preceding late Palaeozoic-

early Mesozoic) Ph.D. thesis. Brisbane 

(Queensland): University of Queensland: 620 p. 

Moix P. Beccaletto L. Kozur H.W. Hochard C. 

Rosselet F. and Stampfli G.M. 2008. A new 

classification of the Turkish terranes and sutures 

and its implication for the paleotectonic history of 

the region. Tectonophysics, 451(1-4): 7–39. 

https://doi.org/10.1016/j.tecto.2007.11.044 

Mohammad-khani K. and Zarei E. 2019. 

Palynostratigraphy of the Dalichai Formation in 

Darjazin section, North of Semnan. Journal of 

Stratigraphy and Sedimentology Researches 34(4): 

21-38. https://doi.org/10.22067/ 

10.22108/JSSR.2019.112088.1062. [In Persian]. 

Muttoni G. Garzanti E. Alfonsi L. Cirilli S. Germani D. 

and Lowrie W. 2001. Motion of Africa and Adria 

since the Permian: paleomagnetic and paleoclimatic 

constraints from northern Libya. Earth and 

Planetary Science Letters, 192(2): 159-174. 

https://doi.org/10.1016/S0012-821X(01)00439-3 

Naderiyan M. Zarei E. and Mohammad-khani Kh. 

2020. Paleoenviroment of the Dalichai Formation 

in Darjazin section, North of Semnan based on 

palynomorphs and Microfacies. Geosciences, 30 (3) 

117: 278-294. [In Persian] 

https://doi.org/10.22071/gsj.2020.205415.1716 

Navidi Izad N. 2013. Palynostratigraphy of the 

Dalichai Formation at Diktash section, north east of 

Semnan. M.Sc. Thesis. Faculty of Geology, College 

of Science, University of Tehran, Iran, 197 p. [In 

Persian] 

Sajjadi, F., Hashemi Yazdi, F., Navidi Izad, N., Sajjadi, 

F., & Dehbozorgi, A. (2015). Paleoenvironment of 

the Dalichai Formation, northeastern 

Semnan. Journal of Stratigraphy and 

Sedimentology Researches, 30(4), 21-46.  

Nikitenko B.L. Shurygin B.N. Knyazev V.G. Meledina 

S.V. Dzyuba O.S. Lebedeva N.K. Peshchevitskaya 

E.B. Glinskikh L.A. Goryacheva A.A. and 

Khafaeva S.N. 2013. Jurassic and Cretaceous 

stratigraphy of the Anabar area (Arctic Siberia, 

Laptev Sea coast) and the Boreal zonal standard. 

Russian Geology and Geophysics, (54): 808-837. 

https://doi.org/10.1016/j.rgg.2013.07.005 

Nilsson T. 1958. Über das Vorkommen eines 

mesozoischen Sapropelgesteins in Schonen. Acta 

Universitatis Lundensis, Årsskrift, 2, 54(10): 1-112. 

Phipps D. and Playford G. 1984. Laboratory techniques 

for extraction of palynomorphs from sediments. 

Department of Geology, University of Queensland, 

11(1): 1-23. 

Playford G. and Dettmann M.E. 1965. Rhaeto - Liassic 

plant microfossils from the Leigh Creek Coal 

Measures, South Australia. Senckenbergiana 

Lethaea, 46(2-3): 127-181. 

Reza Zadeh. Y. 2008 Palynostratigraphy of Shemshak 

Formation in Shahmirzad section, East Alborz, 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://www.jstor.org/stable/3687762
https://www.jstor.org/stable/3687762
https://www.jstor.org/stable/3687762
https://www.jstor.org/stable/3687762
https://pure.au.dk/portal/en/publications/palynology-of-the-marine-jurassic-formations-in-the-vardekl%C3%B8ft-ra
https://pure.au.dk/portal/en/publications/palynology-of-the-marine-jurassic-formations-in-the-vardekl%C3%B8ft-ra
https://pure.au.dk/portal/en/publications/palynology-of-the-marine-jurassic-formations-in-the-vardekl%C3%B8ft-ra
https://pure.au.dk/portal/en/publications/palynology-of-the-marine-jurassic-formations-in-the-vardekl%C3%B8ft-ra
https://www.plantfossilnames.org/reference/790/
https://www.plantfossilnames.org/reference/790/
https://www.plantfossilnames.org/reference/790/
https://www.plantfossilnames.org/reference/790/
https://www.plantfossilnames.org/reference/790/
https://ifpni.org/publication.htm?id=A61FCA49-EE91-460F-910F-7DA07B285C1D
https://ifpni.org/publication.htm?id=A61FCA49-EE91-460F-910F-7DA07B285C1D
https://ifpni.org/publication.htm?id=A61FCA49-EE91-460F-910F-7DA07B285C1D
https://ifpni.org/publication.htm?id=A61FCA49-EE91-460F-910F-7DA07B285C1D
https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-013-0976-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-013-0976-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-013-0976-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-013-0976-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-013-0976-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-013-0976-4
https://doi.org/10.1007/s12517-013-0976-4
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536200000269
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536200000269
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536200000269
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536200000269
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0899536200000269
https://doi.org/10.1016/S0899-5362(00)00026-9
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666712000668
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666712000668
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666712000668
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666712000668
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666712000668
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2012.03.005
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0040195107004118
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0040195107004118
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0040195107004118
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0040195107004118
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0040195107004118
https://doi.org/10.1016/j.tecto.2007.11.044
https://jssr.ui.ac.ir/article_23586_af978b0ec64069e87d782f23cdfd54bc.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23586_af978b0ec64069e87d782f23cdfd54bc.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23586_af978b0ec64069e87d782f23cdfd54bc.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23586_af978b0ec64069e87d782f23cdfd54bc.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23586_af978b0ec64069e87d782f23cdfd54bc.pdf?lang=en
https://doi.org/10.22067/%2010.22108/JSSR.2019.112088.1062.
https://doi.org/10.22067/%2010.22108/JSSR.2019.112088.1062.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X01004393
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X01004393
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X01004393
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X01004393
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X01004393
https://doi.org/10.1016/S0012-821X(01)00439-3
https://www.gsjournal.ir/article_120310.html?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_120310.html?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_120310.html?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_120310.html?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_120310.html?lang=en
https://doi.org/10.22071/gsj.2020.205415.1716
https://jssr.ui.ac.ir/article_16829.html?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_16829.html?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_16829.html?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_16829.html?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_16829.html?lang=en
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1068797113001272
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1068797113001272
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1068797113001272
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1068797113001272
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1068797113001272
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1068797113001272
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1068797113001272
https://doi.org/10.1016/j.rgg.2013.07.005
https://www.researchgate.net/publication/43511085_Laboratory_techniques_for_extraction_of_palynomorphs_from_sediment
https://www.researchgate.net/publication/43511085_Laboratory_techniques_for_extraction_of_palynomorphs_from_sediment
https://www.researchgate.net/publication/43511085_Laboratory_techniques_for_extraction_of_palynomorphs_from_sediment
https://www.researchgate.net/publication/43511085_Laboratory_techniques_for_extraction_of_palynomorphs_from_sediment
https://www.researchgate.net/publication/43510981_Rhaeto-Liassic_plant_microfossils_from_the_Leigh_Creek_Coal_Measures_South_Australia
https://www.researchgate.net/publication/43510981_Rhaeto-Liassic_plant_microfossils_from_the_Leigh_Creek_Coal_Measures_South_Australia
https://www.researchgate.net/publication/43510981_Rhaeto-Liassic_plant_microfossils_from_the_Leigh_Creek_Coal_Measures_South_Australia
https://www.researchgate.net/publication/43510981_Rhaeto-Liassic_plant_microfossils_from_the_Leigh_Creek_Coal_Measures_South_Australia


 
 

‌‌27همکاران‌فرشته‌سجادي‌و‌دیرینه‌و‌اهميت‌آن‌در‌بازسازي‌جیرافياي‌سمنان‌‌شمال‌شمشک‌و‌دليچاي،‌مرز‌سازندهاي‌پالينوستراتيگرافي

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293 

 

M.Sc. Thesis, Faculty of Science, University of 

Tehran, Iran. [In Persian] 

Riding J.B. and Helby R. 2001. Early Jurassic 

(Toarcian) dinoflagellate cysts from the Timor Sea, 

Australia. In: Laurie J.R and Foster C.B. (Eds.), 

Studies in Australian Mesozoic palynology II; 

Memoir of the Association of Australasian 

Palaeontologists, 24: 1-32. 

Robert A.M. Letouzey J. Kavoosi M.A. Sherkati S. 

Müller C. Vergés J. and Aghababaei A. 2014. 

Structural evolution of the Kopeh Dagh fold-and-

thrust belt (NE Iran) and interactions with the South 

Caspian Sea Basin and Amu Darya Basin. Marine 

and Petroleum Geology, 57: 68-87. 

https://doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2014.05.002 

Rostovtseva J.I. 2011. New palynological data about 

Middle Jurasic sediments in northwest Moscow. 

Moscow University Geology Bulletin, 66(5): 348-

353. 

Saadati Jafarabadi S.H. Allameh M. Poursoltani M.R. 

and Sajjadi F. 2013. Paleoecology and 

palynostratigraphy of the Dalichai Formation, 

according to miospores at the Bar Village section, 

East of Binalud Basin. Paleontology Journal, 

Iranian Paleontological Society, 1(1): 67-80. [In 

Persian] 

Sabbaghiyan H. 2009. Palynostratigraphy of the 

Dalichai Formation at Kuhe Rahband, south of 

Mahdishahr, central Alborz, Iran. M.Sc. Thesis, 

Faculty of Geology, College of Science, University 

of Tehran, Iran, 120 p. [In Persian]. 

Sajjadi F. and Dermanaki Farahani S. 2017. 

Palynostratigraphy and paleoecology of Middle 

Jurassic strata, southeastern Maragheh, according to 

terrestrial palynomorphs. Journal of Stratigraphy 

and Sedimentology Researches, 33(2): 41-64. 

https://doi.org/10.22108/jssr.2017.21622 (In 

Persian). 

Sajjadi F. Dermanaki Farahani S. and Hashemi Yazdi 

F. 2018. Palynology of the Dalichai Formation in 

the Guydagh section, western Hashtrud, according 

to dinoflagellate. Journal of Stratigraphy and 

Sedimentology Researches, 34(1): 91-108. 

https://doi.org/10.22108/jssr.2018.84036.0 [In 

Persian]. 

Sajjadi F. Hashemi H. and Dehbozorgi A. 2007. 

Middle Jurassic palynomorphs of the Kashafrud 

Formation, Koppeh Dagh Basin, northeastern Iran. 

Micropaleontology, 53: 391-408. 

Sajjadi F. Hashemi Yazdi F. and Hashemi H. 2022. 

Palynostratigraphy and palaeoecology of the 

Middle Jurassic strata, Tapal ,west of Shahrood, 

eastern Alborz. Iranian Journal of Geology, 17(65): 

91-110. 

Sajjadi F. Hashemi Yazdi. F. and Hashemi. H. 2023. 

Palynostratigraphy and palaeoecology of the 

Dalichai Formation at the Yonjehzar stratigraphic 

section, northeastern Tehran, central Alborz, 

Scientific Quarterly Journal of Geosciences, 33(2), 

259-282. 

https://doi.org/10.22071/gsj.2023.350092.2013 

Sarjeant W.A.S. 1969. Taxonomic changes. In: Davey 

R.J.  Downie C.  Sarjeant W.A.S.  and Williams 

G.L. (Eds.),  Appendix to Studies on Mesozoic and 

Cainozoic Dinoflagellate Cysts. Bulletin of the 

British Museum (Natural History). Geology. 

Supplement, 3: 7-15. 

Schulz E. 1967. Sporenpaläontologische 

Untersuchungen rätoliassischer Schichten im 

Zentralteil des Germanischen Beckens. 

Paläontologische, Abhandlungen B, 2(3): 545-633. 

Schweitzer H.J. Ashraf R.A. and Weiss M. 1987. 

Korrelation der sporenzonen der Obern Trias und 

des Jura in Mittleren Orient und in Suddeutschland. 

Geologische Rundschau, 76: 923-943.  

Seyed-Emami K. Fürsich F.T. Wilmsen M. Majidifard 

M.R. and Shekarifard A. 2008. Lower and Middle 

Jurassic ammonoids of the Shemshak Group in 

Alborz, Iran and their palaeobiogeographical and 

biostratigraphical importance. Acta Palaeontologica 

Polonica, 53(2): 237–260. 

https://doi.org/10.4202/app.2008.0206 

Seyed-Emami K. Wilmsen M. and Fursich F.T. 2020. 

A summary of the Jurassic System in North and 

East-Central Iran. Zitteliana, 94: 99-156. 

Sadeghi S. and Hashemi H. 2021. Plant macrofossils 

from the Shemshak Formation, Rudbar, western 

Alborz. Journal of Stratigraphy and Sedimentology 

Researches, 37(4): 23–60. 

https://doi.org/10.22108/jssr.2021.128569.1207 

Skupien P. Pavlus J. Falahatgar M. and Javidan M. 

2015. Middle Jurassic organic-walled dinoflagellate 

cysts and palynofacies from Telma-Dareh, south of 

Sari, northern Iran. Review of Palaeobotany and 

Palynology, 223: 128-137. 

https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2015.09.009. 

Soliman A. Feist-Burkhardt S. Harzhauser M. Kern A. 

K. and Piller W.E. 2012. Mendicodinium 

mataschenensis: a new endemic dinoflagellate cyst 

from the Late Miocene (Tortonian) of Lake Pannon 

(Austria). Palynology, 37(1): 35-47. 

https://doi.org/10.1080/01916122.2012.662180 

Stampfli G.M. Marcoux J. and Baud A. 1991. Tethyan 

margins in space and time. Palaeogeography, 

Palaeoclimatology, Palaeoecology, 87: 373-409. 

https://doi.org/10.1016/0031-0182(91)90142-E 

Stampfli G.M. and Borel G.D. 2002. A plate tectonic 

model for the Paleozoic and Mesozoic constrained 

by dynamic plate boundaries and restored synthetic 

oceanic isochrones. Earth and Planetary Science 

Letters, 196(1): 17-33. 

https://doi.org/10.1016/S0012-821X(01)00588-X 

Stefanowicz S. 2008. Palynostratigraphy and 

palaeoclimatic analysis of the Lower - Middle 

Jurassic (Pliensbachian - Bathonian) of the Inner 

Hebrides, NW Scotland. M.Sc. Thesis, Department 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
file:///C:/Users/user/Downloads/107RidingHelby2001-Toarcian.pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/107RidingHelby2001-Toarcian.pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/107RidingHelby2001-Toarcian.pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/107RidingHelby2001-Toarcian.pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/107RidingHelby2001-Toarcian.pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/107RidingHelby2001-Toarcian.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817214001597
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817214001597
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817214001597
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817214001597
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817214001597
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264817214001597
https://doi.org/10.1016/j.marpetgeo.2014.05.002
https://link.springer.com/article/10.3103/S0145875211050097
https://link.springer.com/article/10.3103/S0145875211050097
https://link.springer.com/article/10.3103/S0145875211050097
https://link.springer.com/article/10.3103/S0145875211050097
https://jssr.ui.ac.ir/article_21622_3fe09585ad6eacc3f87c62ddfdae0c89.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_21622_3fe09585ad6eacc3f87c62ddfdae0c89.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_21622_3fe09585ad6eacc3f87c62ddfdae0c89.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_21622_3fe09585ad6eacc3f87c62ddfdae0c89.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_21622_3fe09585ad6eacc3f87c62ddfdae0c89.pdf?lang=en
https://doi.org/10.22108/jssr.2017.21622
https://jssr.ui.ac.ir/article_23195_acda42bd7cabc7c426d68ea43c8f3a5b.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23195_acda42bd7cabc7c426d68ea43c8f3a5b.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23195_acda42bd7cabc7c426d68ea43c8f3a5b.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23195_acda42bd7cabc7c426d68ea43c8f3a5b.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_23195_acda42bd7cabc7c426d68ea43c8f3a5b.pdf?lang=en
https://doi.org/10.22108/jssr.2018.84036.0
https://www.researchgate.net/publication/250085244_Middle_Jurassic_palynomorphs_of_the_Kashafrud_Formation_Koppeh_Dagh_Basin_Northeastern_Iran
https://www.researchgate.net/publication/250085244_Middle_Jurassic_palynomorphs_of_the_Kashafrud_Formation_Koppeh_Dagh_Basin_Northeastern_Iran
https://www.researchgate.net/publication/250085244_Middle_Jurassic_palynomorphs_of_the_Kashafrud_Formation_Koppeh_Dagh_Basin_Northeastern_Iran
https://www.researchgate.net/publication/250085244_Middle_Jurassic_palynomorphs_of_the_Kashafrud_Formation_Koppeh_Dagh_Basin_Northeastern_Iran
file:///C:/Users/user/Downloads/Article%20(19).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Article%20(19).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Article%20(19).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Article%20(19).pdf
file:///C:/Users/user/Downloads/Article%20(19).pdf
https://www.gsjournal.ir/article_167419_b40be5f4e81d5eff254b60ec2b701c2a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_167419_b40be5f4e81d5eff254b60ec2b701c2a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_167419_b40be5f4e81d5eff254b60ec2b701c2a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_167419_b40be5f4e81d5eff254b60ec2b701c2a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_167419_b40be5f4e81d5eff254b60ec2b701c2a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_167419_b40be5f4e81d5eff254b60ec2b701c2a.pdf?lang=en
https://doi.org/10.22071/gsj.2023.350092.2013
https://link.springer.com/article/10.1007/BF01821073
https://link.springer.com/article/10.1007/BF01821073
https://link.springer.com/article/10.1007/BF01821073
https://link.springer.com/article/10.1007/BF01821073
https://bioone.org/journals/acta-palaeontologica-polonica/volume-53/issue-2/app.2008.0206/Lower-and-Middle-Jurassic-Ammonoids-of-the-Shemshak-Group-in/10.4202/app.2008.0206.full
https://bioone.org/journals/acta-palaeontologica-polonica/volume-53/issue-2/app.2008.0206/Lower-and-Middle-Jurassic-Ammonoids-of-the-Shemshak-Group-in/10.4202/app.2008.0206.full
https://bioone.org/journals/acta-palaeontologica-polonica/volume-53/issue-2/app.2008.0206/Lower-and-Middle-Jurassic-Ammonoids-of-the-Shemshak-Group-in/10.4202/app.2008.0206.full
https://bioone.org/journals/acta-palaeontologica-polonica/volume-53/issue-2/app.2008.0206/Lower-and-Middle-Jurassic-Ammonoids-of-the-Shemshak-Group-in/10.4202/app.2008.0206.full
https://bioone.org/journals/acta-palaeontologica-polonica/volume-53/issue-2/app.2008.0206/Lower-and-Middle-Jurassic-Ammonoids-of-the-Shemshak-Group-in/10.4202/app.2008.0206.full
https://bioone.org/journals/acta-palaeontologica-polonica/volume-53/issue-2/app.2008.0206/Lower-and-Middle-Jurassic-Ammonoids-of-the-Shemshak-Group-in/10.4202/app.2008.0206.full
https://doi.org/10.4202/app.2008.0206
https://tabasgeopark.com/wp-content/uploads/2020/12/A-summary-of-the-Jurassic-System-in-North-and-East-Central-Iran.pdf
https://tabasgeopark.com/wp-content/uploads/2020/12/A-summary-of-the-Jurassic-System-in-North-and-East-Central-Iran.pdf
https://tabasgeopark.com/wp-content/uploads/2020/12/A-summary-of-the-Jurassic-System-in-North-and-East-Central-Iran.pdf
https://jssr.ui.ac.ir/article_26151_92f3404a03730ae0686a02ce00c4671d.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_26151_92f3404a03730ae0686a02ce00c4671d.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_26151_92f3404a03730ae0686a02ce00c4671d.pdf?lang=en
https://jssr.ui.ac.ir/article_26151_92f3404a03730ae0686a02ce00c4671d.pdf?lang=en
https://doi.org/10.22108/jssr.2021.128569.1207
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666715001785
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666715001785
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666715001785
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666715001785
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034666715001785
https://doi.org/10.1016/j.revpalbo.2015.09.009
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01916122.2012.662180
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01916122.2012.662180
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01916122.2012.662180
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01916122.2012.662180
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01916122.2012.662180
https://doi.org/10.1080/01916122.2012.662180
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/003101829190142E
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/003101829190142E
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/003101829190142E
https://doi.org/10.1016/0031-0182(91)90142-E
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X0100588X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X0100588X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X0100588X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X0100588X
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X0100588X
https://doi.org/10.1016/S0012-821X(01)00588-X


 

 

 1403پایيز، سوم ، شماره96، شماره پياپيچهلمشناسي، سال  نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌28

 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293 

 

of Geology, Lund university: 34 p. 

Stover L.E. and Evitt W.R. 1978. Analyses of pre-

Pleistocene organic-walled dino-flagellates. 

Stanford University publications. Geological 

Sciences,15: 300 p. 

Sukh Dev 1961. The fossil flora of the Jabalpur Series 

3. Spores and pollen grains. The Palaeobotanist, 

8(1, 2): 43-56. 

Thierry J. 2000. Middle Callovian (157-155 Ma). In: 

Dercourt J. Gaetani M. et al. (Eds), Atlas Peri-

Tethys, Palaeogeographical Maps. CCGM/CGMW, 

Paris: 1-97. 

Tripathi A. 2001. Permirn, Jurassic and Early 

Cretaceous palynofloral assemblages from 

subsurface sedimentary rocks in Chuperbhita 

Coalfield, Rajmahal Basin, India. Review of 

Palaeobotany and Palynology, 113: 237-259. 

DOI: 10.1016/s0034-6667(00)00062-2 

Tripathi A. 2004. Palynology evidences of hitherto 

unrecognised Jurassic sedimentation in Rajmahal 

Basin, India. Rìvista Italiana di Paleontologia e 

Stratigrafia, 110(1): 35-42. 

Vakhrameev V.A. 1987. Climates and the distribution 

of some gymnosperms in Asia during the Jurassic 

and Cretaceous. Review of Palaeobotany and 

Palynology, 51: 205-212. 

https://doi.org/10.1016/0034-6667(87)90030-3 

Vijaya and Sen K.K. 2005. Palynological study of the 

Dubrajpur Formation in the Mesozoic succession, 

Pachambi area, Birbhum Coalfiel, west Bengal. 

Journal of the Palaeontological Society of India, 

50(1): 121-133. 

Volkheimer W. Rauhut O.W.M. Quattrocchio M.E. 

and Martinez M.A. 2008. Jurassic paleoclimates in 

Argentina, a review. Revista de la Asociación 

Geológica Argentina, 63(4): 547- 554. 

Wang Y. D. Jiang D. X. Yang H. Q. and Sun F. 1998. 

Middle Jurassic spore- pollen assemblages from 

Turpan- Shanshan area, Xinjiang. Acta Botanica 

Sinica, 40 (10): 969- 976. 

Wheeler J.W. and Sarjeant W.A.S. 1990. Jurassic and 

Cretaceous palynomorphs from the central Alborz 

Mountains, Iran. Their significance in 

biostratigraphy and palaeogeography, Modern 

Geology, 14(4): 375 pp.  

Wilmsen M. Fürsich F.T. Seyed-Emami K. and 

Majidifard M.R. 2009a. An overview of the 

stratigraphy and facies development of the Jurassic 

System on the Tabas Block, east-central Iran. 

Geological Society, London, Special Publications, 

312(1): 323-343. 

Wilmsen M. Fürsich F.T. Seyed-Emami K. Majidifard 

M.R. and Taheri J. 2009b. The Cimmerian Orogeny 

in northern Iran. Tectono-stratigraphic evidence 

from the foreland. Terra Nova, 21(3): 211-218. 

https://doi.org/10.1111/j.1365-3121.2009.00876.x 

Yin F.J. and Zhang Z.F. 2002. Middle Jurassic spore-

pollen assemblages in northern Turpan Depression, 

Xinjiang, northwest China. Acta Botanica Sinica, 

44(4): 488-495. 

Zobaa M.K. El Beialy S.Y El-Sheikh H.A. and El-

Beshtawy M.K. 2013. Jurassic - Cretaceous 

palynomorphs, palynofacies, and petroleum 

potential of the Sharib - 1X and Ghoroud - 1X 

wells, north Western Desert, Egypt. Journal of 

African Earth Sciences, 78: 51-65. 

https://doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2012.09.010 

Zarei E. 2022. Paleogeography and biostratigraphy of 

Dalichai Formation in North of Damghan (Ahavanu 

section), based on palynomorphs and foraminifera. 

Geosciences, 32 (2), 124: 1-12. [In Persian] 

https://doi.org/10.22071/gsj.2021.283800.1902. 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.142277.1293
https://www.researchgate.net/publication/281134750_The_fossil_flora_of_the_Jabalpur_Series-3_Spores_and_pollen_grains
https://www.researchgate.net/publication/281134750_The_fossil_flora_of_the_Jabalpur_Series-3_Spores_and_pollen_grains
https://www.researchgate.net/publication/281134750_The_fossil_flora_of_the_Jabalpur_Series-3_Spores_and_pollen_grains
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11179715/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11179715/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11179715/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11179715/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11179715/
https://doi.org/10.1016/s0034-6667(00)00062-2
https://www.researchgate.net/publication/288637952_Palynology_evidences_of_Hitherto_unrecognised_Jurassic_sedimentation_in_Rajmahal_Basin_India
https://www.researchgate.net/publication/288637952_Palynology_evidences_of_Hitherto_unrecognised_Jurassic_sedimentation_in_Rajmahal_Basin_India
https://www.researchgate.net/publication/288637952_Palynology_evidences_of_Hitherto_unrecognised_Jurassic_sedimentation_in_Rajmahal_Basin_India
https://www.researchgate.net/publication/288637952_Palynology_evidences_of_Hitherto_unrecognised_Jurassic_sedimentation_in_Rajmahal_Basin_India
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0034666787900303
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0034666787900303
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0034666787900303
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0034666787900303
https://doi.org/10.1016/0034-6667(87)90030-3
http://palaeontologicalsociety.in/vol50_1/v8.pdf
http://palaeontologicalsociety.in/vol50_1/v8.pdf
http://palaeontologicalsociety.in/vol50_1/v8.pdf
http://palaeontologicalsociety.in/vol50_1/v8.pdf
http://palaeontologicalsociety.in/vol50_1/v8.pdf
https://www.researchgate.net/publication/235907277_Jurassic_Paleoclimates_in_Argentina_a_review
https://www.researchgate.net/publication/235907277_Jurassic_Paleoclimates_in_Argentina_a_review
https://www.researchgate.net/publication/235907277_Jurassic_Paleoclimates_in_Argentina_a_review
https://www.researchgate.net/publication/235907277_Jurassic_Paleoclimates_in_Argentina_a_review
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25795.shtml
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25795.shtml
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25795.shtml
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25795.shtml
https://www.researchgate.net/publication/249551969_An_overview_of_the_stratigraphy_and_facies_development_of_the_Jurassic_System_on_the_Tabas_Block_east-central_Iran
https://www.researchgate.net/publication/249551969_An_overview_of_the_stratigraphy_and_facies_development_of_the_Jurassic_System_on_the_Tabas_Block_east-central_Iran
https://www.researchgate.net/publication/249551969_An_overview_of_the_stratigraphy_and_facies_development_of_the_Jurassic_System_on_the_Tabas_Block_east-central_Iran
https://www.researchgate.net/publication/249551969_An_overview_of_the_stratigraphy_and_facies_development_of_the_Jurassic_System_on_the_Tabas_Block_east-central_Iran
https://www.researchgate.net/publication/249551969_An_overview_of_the_stratigraphy_and_facies_development_of_the_Jurassic_System_on_the_Tabas_Block_east-central_Iran
https://www.researchgate.net/publication/249551969_An_overview_of_the_stratigraphy_and_facies_development_of_the_Jurassic_System_on_the_Tabas_Block_east-central_Iran
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1365-3121.2009.00876.x
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1365-3121.2009.00876.x
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1365-3121.2009.00876.x
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1365-3121.2009.00876.x
https://doi.org/10.1111/j.1365-3121.2009.00876.x
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25663.shtml
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25663.shtml
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25663.shtml
https://www.jipb.net/EN/abstract/abstract25663.shtml
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1464343X12001732
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1464343X12001732
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1464343X12001732
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1464343X12001732
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1464343X12001732
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1464343X12001732
https://doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2012.09.010
https://www.gsjournal.ir/article_139149_bab5fbff1201fea1e48421720d53875a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_139149_bab5fbff1201fea1e48421720d53875a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_139149_bab5fbff1201fea1e48421720d53875a.pdf?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_139149_bab5fbff1201fea1e48421720d53875a.pdf?lang=en
https://doi.org/10.22071/gsj.2021.283800.1902



