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Abstract 
The small-scale grouper Epinephelus polylepis from the family Epinephilidae, is an important commercial 

species that plays a crucial role in coastal benthic ecosystems. Previous studies have failed to accurately 
identify this species in the northern region of the Persian Gulf and the Gulf of Oman. The aim of this study is 
to analyze the samples of E. polylepis collected in the Persian Gulf and Gulf of Oman using a combination of 
morphological and molecular data. The morphological data include 17 morphological characters and six 
counting characters. For the molecular study, sequences of the mitochondrial COI were used, which were 
combined with GenBank sequences. The samples were collected in the sandy areas of two stations, Tis and 
Qeshm. This species can be distinguished from other congeners by the presence of smaller and closer spots 
on the fins and spots on the back of the head and body. Analysis of the COI sequences of the mitochondrial 
DNA and samples sequenced in this study and samples from the vicinity of the typing site (Bahrain) revealed 
a monophyletic group with a high posterior probability and a low intraspecific genetic distance (0.19%). In 
addition, molecular analysis completely separated this species from other congeners. 
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Introduction 
The Epinephelidae family (Groupers) includes commercially important species (Luiz et al., 2016). This family 

includes 16 genera and 170 species in tropical and subtropical regions, of which 4 genera and 15 species are 
distributed in the Persian Gulf and the Gulf of Oman (Fricke et al., 2024). The Epinephelus genus has 91 species, 
the most species diversity among its genera, and it is distributed from the Atlantic Ocean to the Indo-Pacific 
Ocean, including the Persian Gulf and the Gulf of Oman (Fricke et al., 2024). The small-scale grouper 
Epinephelus polylepis, widely distributed in the Western Indian Ocean, is known as one of the primary sources of 
valuable fish catch in the Persian Gulf and the Gulf of Oman (Fricke et al., 2024). According to the morphological 
similarity, Epinephelus polylepis with other species in the genus Epinephelus including E. chlorostigma, E. 
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bleekeri, E. areolatus is confused. The aim of this study is to identify the species E. polylepis by morphological 
and molecular approaches with the COI gene for the first time in the Persian Gulf and Gulf of Oman. 

 

Materials and Methods 
During a field study conducted from 1400 to 1401, we collected samples of E. polylepis using gill nets 

and hooks. These samples were then transferred to the Zoological Museum of Ferdowsi University of 
Mashhad (ZMFUM). 

 

Morphological Studies 
We analyzed morphological traits of the samples based on available sources, including Johnson et al. 

(2019). To identify the specimens, we used valid identification keys (Randall, 1995; Johnson et al., 2019). In 
total, we used 23 morphological traits, including 17 measuring traits and six counting traits. 
 

Molecular Studies 
For DNA extraction, we used the salt method (Bruford et al., 1992) on three samples. We amplified the 

gene fragment using the primers FishF1 and FishR1. The PCR conditions for the COI gene included an 
initial denaturation at 94 °C for 5 minutes, followed by 35 cycles at 94 °C for 45 seconds, 52 °C for 45 
seconds, and 72 °C for 90 seconds, with a final extension at 72 °C for 7 minutes. We corrected the 
mitochondrial gene sequences using BioEdit v7.2 software (Hall, 1999) and aligned them with MEGA v10.0 
software (Kumar et al., 2018). Using the Kimura Two-Parameter (K2P) model in MEGA v10.0 software 
(Kumar et al., 2018), we calculated the intraspecies and interspecies genetic distance, which reflects the 
nucleotide difference. To determine the best evolutionary replacement model for nucleotides, we used 
jModelTest v2.1.6 (Darriba et al., 2012), based on the Akaike Information criterion. For Bayesian analysis, 
we used MrBayes 3.2.7 software (Ronquist et al., 2012) with 30,000,000 repetitions. 

 

Research findings 
A total of five samples of the species Epinephelus polylepis were collected from two stations: Tis in the 

Gulf of Oman and Qeshm in the Persian Gulf.  
 

Morphological data  
Morphological features of the small-scale grouper include: 11 spines (XI) and 17-16 soft rays on the 

dorsal fin; 66-70 scales along the lateral line; 8 soft rays on the dorsal fin; 19 soft rays on the pectoral fin; 9-
10 gill spines in the upper half of the first arch and 17-18 gill spines in the lower half of the first arch (25-28 
total gill spines); caudal fin short or slightly edged; serrated gill cover; head, body, and fins covered with 
many small, closely spaced dark brown spots (except ventral parts of head and body); terminal edge of the 
caudal fin with a white line and a row of blackish brown spots; dark lines on the upper jaw.  
 

Molecular analysis  
For molecular analysis, a total of 65 sequences belonging to 57 species of the genus Epinephelus and an 

outgroup of Cephalopholis boenak were used. Epinephelus polylepis showed a very close relationship with 
E. areolatus, E. cyanopodus, and E. multinotatus as a sister group (Fig. 3). The genetic differences between 
E. polylepis samples and their sister group, E. areolatus (8.3 %), E. bleekeri (11.8 %), and E. chlorostigma 
(10.6 %), were calculated. 
 

Discussion of Results & Conclusion 
 The present study demonstrates the successful identification of the species Epinephelus polylepis from the 

Persian Gulf and Gulf of Oman, which had not been thoroughly studied previously.  Both molecular and 
morphological data strongly support the validity of E. polylepis (Fig. 3). The meristic features and color patterns 
observed in the specimens collected in this study largely overlap with those of the type and paratype specimens 
(Randall & Heemstra, 1991; Heemstra & Randall, 1993). Additionally, the morphometric characteristics of our 
samples are consistent with the original sample, except for the slightly larger body depth and head length. Molecular 
analysis and morphological identification of specimens from the northern Persian Gulf and Gulf of Oman confirm 
their classification as E. polylepis (Fig. 3). The phylogenetic analysis of the COI mitochondrial sequence reveals a 
monophyletic group consisting of samples from the northern region of the Persian Gulf and the Gulf of Oman 
indicating minimal divergence between them. The genetic distance in this study further confirms the distinctiveness 
of E. polylepis, with divergences from E. areolatus, E. bleekeri, and E. chlorostigma exceeding the minimum 
determined distance (8.3%, 11.8%, and 10.6%, respectively). It is worth noting that a genetic distance of at least 2% 
is typically required for the separation of closely related species in marine fish based on the COI gene (Ward, 2009), 
further supporting the genetic validity of E. polylepis. Future research should focus on accurately molecularly 
identifying other members of the Epinephilidae to establish their relationships and diversity. 
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Figure 3. Bayesian Inference tree based on the mitochondrial gene of cytochrome C oxidase subunit (COI) I for Epinephelus 

species. The sequences of Epinephelus polylepis studied in this study are shown in red. 
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 ول مكاتباتمسئ 

سوو  مواهی سوانان   )Epinephelus polylepis (. شناسایی ریختی و مولكولی هامور فلس کوچک، 3041احسان. ) ،دامادی ،،مهدی ،قنبری فردی ،فائزه ،یزدانی مقدم ،معصومه ،قلی پور گیلک

 .  30-3(، 95) 31یک، بیوسیستماتتاکسونومی و  .هامورماهیان( از خلیج فارس و خلیج عمان
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 & Epinephelus polylepis J. E. Randallفلس کوچک،  گروپرشناسایی ریختی و مولکولی 

Heemstra, 1991  :سوف ماهی شکلان(Epinephilidaeاز خلیج فارس و خلیج عمان ) 
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 چکیده
 کهاست  یمهم یگونه تجار Epinephilidae از خانواده  Epinephelus polylepisفلس کوچک، گروپر

در گونده  نيدا  یددب يیموفد  بده شناسدا یمطالعدا  بللد .کنددیم فايا یساحل یکفز ستمیرا در اکوس ینقش مهم

جمد   یهاوتحلیل نموندهتجزيده ،مطالعده نيدهدد  از ا .عمدان نشدده اسدت جیفارس و خلد جیخلمحدوده شمالی 

و  شناسدیريخت یهدااز داده یلدیعمدان بدا اسدتفاده از ترک جیفدارس و خلد جیخلد در E. polylepis شده ازیآور

مطالعده  یاسدت. بدرا یصدفت شمارشد شدشو  سنجیريختصفت  31 شاملشناسی ريخت یهااست. داده یمولکول

 بیدترک (GenBankباندک ژندی   یهدایبدا تدوال استفاده شده کده COIيايی توکندریژن م یهایتوالاز  ،یمولکول

های خود از ديگر همجنس تواندیماين گونه  .ندشد یآورجم دو ايستگاه تیس و بشم  یشن مناط ها از شدند. نمونه

جددا شدد. سدر و بددن  یپشدت یهالکده، نیها و همچندلدهبا یرو کيدتر و نزدکوچک یهالکه ی حضورهایژگيوبا 

يی از هانموندهدر ايدن مطالعده بدا  شددهيابیی توالیهانموندهو  COIيی ايتوکنددریم DNA یهایوتحلیل توالتجزيه

 درصد( 4130  ی کماگونهی درون کیفاصله ژنتو بالا  نیاحتمال پسنزديک محل تايپ  بحرين( يک گروه تک نیا با 

 .جدا کرد هاجنس همچنین، تحلیل مولکولی کاملاً اين گونه را از ديگر هم داد. را نشان

 COIيی ايتوکندریمسنجی، صفا  شمارشی، ژن آرايه شناختی، صفا  ريخت: های کلیدیواژه
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 مقدمه
ايدن  .(Luiz et al., 2016)مهدم اسدت  یتجدار یهاشامل گونه (شکلان یسو  ماه راسته   Epinephilidaeخانواده

خدانواده از  تدازگیبدهکده  ه اسدتبدرار داشدت Serranidae خدانواده در Epinephelinaeعنوان زيرخدانواده بدهبللاً خانواده 

Serranidae جدا و به سطح خانواده Epinephilidae ارتقا پیدا کرده است 

  Smith & Craig, 2007 ;Frick et al., 2024; 2018 ,& CraigMa  ) .هدا معمولداً بدا شدکل بددن و سدر، گروپر

کده  (Heemstra & Randall, 1993; Randall, 1995) شدوندیمد يیاندازه عناصر باله شناسا نیو همچن ،یرنگ یالگوها

 Rimmer & Glamuzina, 2019  شدودی نزديدک هانادرسدت گونده يیباعث شناسا تواندیهمگن آنها م شناسیريخت

Hassanien & Al-Rashada, 2021; .) ی ریگرمسدمدهیو ن یریگرمس یدر نواحگونه  314جنس و  36 شامل اين خانواده

جددنس  (.Fricke et al., 2024گوندده آن در خلددیج فددارس و خلددیج عمددان پددراکنش دارنددد   31جددنس و  0اسددت کدده 

Epinephelus  آرام -اطلس تا ابیانوس هند ی خود دارد و از ابیانوسهاجنسی را بین هم اگونهگونه، بیشترين تنوع  03با

 در ارتلدا  بدا ايدن جدنس مطالعه کمی (. در گذشتهFricke et al., 2024شامل خلیج فارس و خلیج عمان پراکنش دارد  

 شدامل جدنس نيدا یهاگوندهانجدام گرفتده اسدت. مطالعدا  برجسدته در ارتلدا  بدا  خلدیج فدارس و خلدیج عمداندر  مهم

 .E. Bleekeri ،E. coioides ،E، بررسی اتولیت شش گونه  (Blegvad, 1994; Carpenter et al., 1997) هاستیلکچ

dicanthus ،E. stoliczkae،latifasciatus E. areolatus  E.  )Javadzadeh et al., 2017 Edalati et al., 2018;  ،)

 .Eو بررسدی مولکدولی گونده  Ephinephelus (Eagderi et al., 2018)لیست ماهیان خلیج فدارس ازجملده جدنس چک

coioides  2022 Kolour et al.,-Tavakoli) .در  یمهمد شدناختیبومنقدش  ی ايدن جدنسهاگونده انجدام گرفتده اسدت

 هسدتند یکفد سدتمیبرتدر در اکوس انیها معمولداً شدکارچگونده نيدا رايدز ؛کننددیمد فايا یو فراساحل یساحل یهاستگاهيز

 Moazzam & Osmany, 2023 .)يیانددازه بالده شناسدا نیو همچند یرنگد یمعمولاً با شکل بدن و سر، الگوهاها گروپر 

ها گونده نینادرسدت بد يیباعث شناسا تواندیآنها م شناسیشلاهت ريختکه   (Heemstra & Randall, 1993) شوندیم

فلددس کوچددک  گروپددر فلددس کوچددک شددود. گروپددرازجملدده  Epinephelusاز جددنس  یخاصدد یهاگوندده انیدددر م

Epinephelus polylepis جیبدا ارزش در خلد یمداه دیصد هیاز مناب  اول یکي یهند غرب انوسیگسترده در اب یبا پراکندگ 

 Randallتوسط فارس جیخل در نيبار از بحرنیاول گونه نيا .(Fricke et al., 2024  شودیعمان شناخته م جیفارس و خل

and Heemstra (1991)  یختديشد. با توجه بده شدلاهت ر یامگذارو ن فیتوص، Epinephelus polylepis یهابدا گونده 

اشدتلاه گرفتده  E. chlorostigma ،E. bleekeri ،E. lanceolatus ،E. areolatusازجملده  Epinephelusدر جنس  گريد

 اسدت افتدهي شيافدزا ریداخ یهاجدانوران مختلدف در سدال یبندددر مطالعدا  رده یمولکدول یها. استفاده از دادهشودیم

(Hebert et al., 2004) .دازیاکس توکرومیواحد س رياز ز یبخش یتوال یدر مطالعا  مولکول I (COI) در  يیشناسدا یبدرا

 ,.Asgharian et al., 2011; Damadi et al., 2020; Alavi-Yeganeh et al., 2021; Mehraban et al  سدطح گونده

2021;  Damadi et al., 2023 )شناسدیريخت یزهداینالو آ   Khayyami et al., 2015 Damadi et al., 2021;)  و

 Polgar et al., 2017 Ghanbarifardi et al., 2020; Sadeghi et al., 2020; Damadi  یسنجی هندسريخت ،نیهمچن

et al., 2024) گونه  يیشناسا مطالعه، ني. هد  اشودیعمان استفاده م جیفارس و خل جیدر خلE. polylepis کدرديوبدا ر 

 عمان است. جیفارس و خل جیبار در خلنیاول یبرا COI ژنبا  یشناسی و مولکولريخت



 

 
 1 و همکاران گیلک پوریبلمعصومه  Epinephelus polylepis Heemstra, 1991 & Randall شناسايی ريختی و مولکولی هامور فلس کوچک،

 

 

 

 هامواد و روش

 و بلدا  یآبششد یاسدتفاده از تورهدابدا  E. polylepisی متعل  بده هانمونه ،3043تا  3044 یهاسال نیب یدانیمطالعه م یط
 شدکل، ازنظدرها نموندهمنتقل شددند.  (ZMFUM)مشهد  فردوسی دانشگاه جانورشناسی موزه به هانمونهآوری شدند. اين جم 
از  یشدند. سپس، بخش کدوچک یبردارسمت چپ عکس ازها . نمونهشدند یبررس اندازشی و شمارشیصفا   رساي و رنگ

 شدند. تثلیت درصد 34فرمالین ها در کل نمونه سپس .ندشد یشد و در اتانول مطل  نگهدار جدااز هر نمونه تازه  یبافت عضلان

 

  سنجیختیر مطالعات
و بررسدی اسدتخرا   (Johnson et al., 2019جانسون و همکاران   شناسی براساس مناب  موجود ازجملهصفا  ريخت

 21 ازدرمجمدوع  شددند. يیشناسدا ( ;Randall, 1995 Johnson et al., 2019عتلر  م يیشناسا یدهاکلی باها . نمونهندشد
و  یاندازشد صدفا  (.3 جددول شدد اسدتفاده صدفت شمارشدی  شدش و صدفت اندازشدی 31شدامل  شناسیصفت ريخت

 (Olympus SZ40) مددل  کروسدکو یاسترئومو  43/4بدا دبدت  یتدالیجيد سیبا اسدتفاده از کدول بیبه ترت یشمارش

 سنجی نسلت گرفته شد.برای حذ  اثر اندازه از صفا  ريخت .شدند یبررس

 

 مطالعات مولکولی
تکثیر بطعه ژنی با پرايمرهدای . (Bruford et al., 1992 از سه نمونه با استفاده از روش نمکی انجام گرفت  DNAاستخرا  

FishF1(5' (TCAACYAATCAYAAAGATATYGGCAC 3'   5)و' ACTTCYGGGTGRCCRAARAATCA 

3') FishR1  صور  گرفت. برنامه دمايی برای ژنCOI 11دبیقده، بدا  1گراد در مد  درجه سانتی 01صور  حرار  به 
ثانیه  04 شدنطويل درجه، مرحله 12ثانیه در  01مای اتصال درجه، د 00در دمای دناتوره ثانیه  01سیکل چرخه حرارتی ، 

کیفیدت نهدايی گراد پايدان پدذيرفت. درجده سدانتی 12دبیقه در دمای  1درجه دنلال شد و درنهايت، به مد   12در دمای 
بدا  Green viewerآمیزی درصد و با رنگ1/4الکتروفورز ژل آگارز بررسی شد. الکتروفورز روی ژل آگارز  محصول با

استفاده  DNAاستفاده گرديد و در انتها از دستگاه مستندساز ژل برای مشاهده باندهای  DNAولت برای حرکت  51ولتاژ 
ی ايدن مطالعده بدا هداترا  برای تعیین توالی به شرکت میکروسینس سوئیس ارسدال شدد. PCRشد. محصولا  حاصل از 

 (Ma et al., 2018مطالعه مدا و همکداران   شد. برون گروه براساس ( ترکیبGenBankبانک ژنی   حاصل از یهایتوال
 ,.Kumar et al  افزارنرم باو  تصحیح  Hall, 1999) BioEdit v7.2 ر افزابا نرممیتوکندريايی  ژن یهاتراتب انتخا  شد.

2018) MEGA v10.0 ی هدایتدوالی کدکننده پروتئین بده هایتوالکننده، ی متوبفهاکدونبرای بررسی . شدند هم تراز
ی و بدین اگونهحذ  شوند. فاصله ژنتیکی درون  هایتوالاز مجموعه  آنهاآمینواسیدی ترجمه شدند تا در صور  حضور 

 ,.Kumar et alافدزار  و با نرم  K2P)Kimura Two-Parameter مدل  ی که درنتیجه تفاو  نوکلئوتیدی است، بااگونه

2018) MEGA v10.0  .بدا اسدتفاده از بدرای نوکلئوتیددها یتکداملجدايگزينی مدل  نيبهترمحاسله شد  Darriba et al., 

2012) jModelTest v2.1.6 به معیار  و با توجهcriterion InformationAkaike  افدزاربدا نرم ينژتحلیل بیشد.  شناسايی 
 Ronquist et al., 2012)  MrBayes 3.2.7  درصدد درخدت  24 ينژتحلیدل بیدانجام شد. در  تکرار 14444444و تعداد

 Rambaut, 2016 )FigTree v1.4.4  افدزارنرمحاصدل از بیدژين بدا  درخدت نيتدریمونیپارسحذ  شد و تحلیل اولیه از 
 عنوان کلادهای تأيیدی در نظر گرفته شدند. به 01ويرايش شد. کلادها با احتمال پسین بالای 
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 نتایج
 یجو بشدم  خلد یمتدر 14تدا  14عمد   از( N; 60°60'02''E''99'33°25  (نمونه سه  عمان( یج خل یست يستگاهاز دو ا

نموندده از گوندده  1 ،( درمجمددوع3شددکل (  N; 55°48'34''E''75'58°26  یمتددر 14تددا  21عمدد   ازفددارس(  دو نموندده( 
Epinephelus polylepis   شد. یآورجم  یگیریتور و بلا  ماه با( 2شکل 

 
 از خلیج فارس و خلیج عمان  Epinephelus polylepisبرداری گونهی نمونههاستگاهيا. 3شکل 

Figure 1. Epinephelus polylepis sampling stations from the Persian Gulf and Gulf of Oman. 

 

 
 عمان جیخلايستگاه تیس، از شده آوریدر شرايط تازه جم  Epinephelus polylepis. نمونه 2شکل 

Figure 2. Freshly collected specimen of Epinephelus polylepis from Tis station, Gulf of Oman. 

 

 شناسیی ریختهاداده
  :شناسیریخت صفات

؛ در باله پشدتی شعاع نرم 36-31و  (XI خار  33 :شامل( 2شکل   فلس کوچک گروپرشناسی در ی ريختهایژگيو 
خار آبششدی در نیمده  0-34 ؛یانهیسشعاع نرم در باله  30 ؛شعاع نرم در باله مخرجی 5؛ فلس در امتداد خط جانلی 14-66

 ايدکوتداه  یبالده دمد ؛خارهای آبششدی( مجموع 25-21  خار آبششی در نیمه پايینی کمان اول 35-31بالايی کمان اول و 
 کيدکوچدک و نزد رهیدت یابهدوه یهالکده یاديدبا تعدداد ز یها؛ سر، بدن و بالهدار دندانه آبششی دار؛ سرپوشلله یکم
به  ليما یابهوه یهالکه فيرد کيو  دیبا خط سف یباله دم انتهايیلله  سر و بدن(؛ یشکم یهاشده  به جز بسمتدهیپوش
  .فک بالادر  رهیت خطو  اه؛یس
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بر  هایریندازه گاز خلیج فارس و خلیج عمان  همه ا Epinephelus polylepis نمونه ی پنجبرا سنجیريختو  شمارشی یهایژگيو. 1جدول 
 .(طول استاندارد تقسیم شد

Table 1. Meristic and morphometric characteristics for five specimens of Epinephelus polylepis from the Persian Gulf 

and Gulf of Oman (all measurements as a percentage of standard length). 
 حداکثر - حداقل صفات

 ایستگاه تیس )خلیج عمان(
 حداکثر - حداقل

 )خلیج فارس(ایستگاه قشم 

 صفات شمارشی
 31XI-) 36- XI-36( تعداد خارها و شعاع نرم باله پشتی

 -III- 5 III 5 تعداد خارها و شعاع نرم باله مخرجی

 30 30 یانهیتعداد شعاع نرم باله س

 1 1 تعداد شعاع نرم باله شکمی

 65-66 14-61 خط جانلی یهاتعداد فلس

 (0(  35-31  (34-0 ) 35-31( پايینی - بالايیتعداد خارهای آبششی نیمه 

 سنجیصفات ریخت
 265/1-262/1 215/5-264/2 طول استاندارد

 12/0-13/2 16/0-14/6 عم  بدن

 04/3-10/5 03/5-10/6 طول سر

 04/2-10/5 03/5-10/6 طول پوزه

 1-1-1/1 1/5-1/0 بطر چشم

 31/3-32/0 30/3-32/1 طول فک بالا

 34/0-34/0 33/1-0/1 عم  سابه دمی

 35/0-31/6 30/0-31/3 طول سابه دمی

 11/0-12/1 50/3-65/1 طول پیش باله مخرجی

 04/3-15/1 03-11/2 طول پیش باله شکمی

 10/6-12/0 16/1-00/0 طول باله پشتی

 36/2-31/0 31/0-31/0 طول باله شکمی

 33/0-33/6 31/0-34/1 طول باله مخرجی

 24/0-35/6 23-36/3 طول باله دمی

 24/0-30/0 23/1-35/1 یانهیطول باله س

 32/6-32/0 32/0-32/0 طول بلندترين خار باله پشتی

 34/1-0/2 33/1-5/2 طول بلندترين خار باله مخرجی

 

 آنالیز مولکولی
مربدو   Cephalopholis boenak و يک برون گدروه  Epinephelusجنساز  گونه 11متعل  به  توالی 61 ،درمجموع

 یتدرازپس از هم .شدندمولکولی استفاده  یهالیبرای تحلI (COI) د اکسیداز زيرواح C به ژن میتوکندريايی سیتوکروم
پلدی  نوکلئوتیدد 354شدامل کده اسدتفاده شدد  یهدالینوکلئوتید برای تحل 610 اين جنس تعداد یهاگونهنهايی  یاهیتوال

عنوان بهتدرين مددل انتخدا  بده GTR+I+Gپارسیمونی بود. مددل  نوکلئوتید 361شده و محافظت نوکلئوتید 252مور ، 
وتحلیل تجزيدهدر پدارافیلی بدود و  Anyperodon leucogrammicusبا توجه به حضدور گونده   Epinephelusجنسشد. 

 (.1شکل   A-E)پنج کلاد مجزا با حمايت متوسط تا بالا تقسیم شده است  به   Epinephelusجنس نيژیب

 multinotatus .E و E. areolatus ،E. cyanopodusارتلددا  بسددیار نزديکددی بددا  Epinephelus polylepis گوندده
در اين مطالعه با  شدهيابیی توالیهانمونه ،آنالیزهای تلارزادیدر  ن،یهمچن(. 1شکل را نشان داد   عنوان گروه خواهریبه

 یکدیتفاو  ژنت (.1شکل  را شکل دادند بالا  نیاحتمال پسيی از نزديک محل تايپ  بحرين( يک گروه تک نیا با هانمونه
و  (درصد E. bleekeri  5/33،  (درصد E. areolatus  1/5به ترتیب  آنهاگروه خواهری  و E. polylepis یهانمونه نیب

E. chlorostigma  6/34 درصد است 4130آنها ی اگونهدرون  یکیفاصله ژنت نیانگیکه میدرحال ؛بود (درصد. 

https://www.fishbase.se/summary/SpeciesSummary.php?ID=6444&genusname=Cephalopholis&speciesname=boenak
https://en.wikipedia.org/wiki/Epinephelus_areolatus
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 یهایتوال. Epinephelusی هاگونهبرای  I (COI)  رواحديز دازیاکس C توکرومیس يیايتوکندریژن مدرخت حاصل از بیژين براساس . 3شکل 

 اند.پژوهش با رنگ برمز نشان داده شده نيشده در امطالعه Epinephelus polylepisگونه 

Figure 3. Bayesian Inference tree based on the mitochondrial gene of cytochrome C oxidase subunit (COI) I for 

Epinephelus species. The sequences of Epinephelus polylepis studied in this study are shown in red. 
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 بحث

 که دهدیمرا نشان  عمان جیفارس و خل جیخلبا رويکرد يگانشی از  Epinephelus polylepisشناسايی گونه مطالعه حاضر 
، دارنددکده  یاديدشلاهت زبه دلیل  گروپری هاگونهيی ازجمله ايدر یهااز گونه یاریبسمطالعه جامعی صور  نگرفته بود.  بللاً

چندین مدواردی  .(Heemstra & Randall, 1993) دنشدویها مدکنندده از گوندهگمدراه یهداگزارش اينادرست  يیشناساسلب 
مشکل  ن،يبنابرا؛ مدنظر شود یاگونه ارتلا  با تنوعدر  اشتلاه یابيارز ،نیو همچن لا یش یها برامنجر به عدم دبت داده تواندیم

 Craig et al., 2001  دهددهندد ر   انوسیداب یسداحل منداط در تمدام  توانددیمد  Epinephilidaeی مختلفهاگونه يیشناسا

Tavakoli-Kolour et al., 2022; )یمشخص و تخصص ناکاف شناسیريخت یهاتفاو  نلودبالا در سطح گونه،  اری. تنوع بس 
 یاز حدد احتمدال شیبرداشدت بد ،جدهینادرست گونه و درنت يیهستند که احتمال شناسا یسه عامل گروپر یهاگونه بندیردهدر 
 اعضای نیب تلارزادیروابط  .( ;Craig et al., 2001 Tavakoli-Kolour et al., 2022  دهندیم شيناخواسته را افزا یهاگونه
 تمطالعه شده اس ی محدودهانمونهو با  درک نشده یخوبهاست که بهمد  Epinephelusجنس 
  Craig & Hastings, 2007 Ma & Craig, 2018; ) .ی هاگوندهدرصدد  64روابدط تلدارزادی بدیش از مطالعده،  نيددر ا
تحلیل بیدژن و بیشدینه با استفاده از  تلارزادی هیفرض کي جاديا یبرا یعنوان ابزاربه گونه( 50گونه از  Epinephelus   11جنس
را در گذشدته  Epinephelusو  Anyperodonشناسی، تک نیدايی دو جدنس که نتايج ريختنمايی بررسی شد؛ درحالیدرست

(، Ma et al., 2018همراه با مطالعا  بللدی  ما  نتايج مولکولی ؛ با اين حال(Johnson, 1983; Leis, 1986   تأيید کرده است
 Epinephelus Bloch را در جنس Anyperodon leucogrammicusشامل گونه تايپ  Günther 1859 Anyperodonجنس 

کلادهدای در نظر گرفته شدود. علداوه بدر ايدن،  Epinephelus عنوان متراد بايد به احتمالاً Anyperodonو  دهدیمبرار  1793
 یداده مولکولهر دو  (.Ma et al., 2018  شناختی باهم تفاو  دارندازنظر الگوی رنگی و بوم Epinephelusحاصله در جنس 

اين گونه از غر  سدواحل هندد تدا  (.3جدول، 1شکل   کنندیم یلانیپشترا با حمايت بالا  E. polylepisاعتلار  شناسیريختو 
شدناخته ( species complexکه يک گونده پیچیدده   E. chlorostigmaعنوان يمن گزارش شده است و در گذشته به اشتلاه به

شده ايدن مطالعده آوریجم ی هانمونهو الگوی رنگی  شمارشی یهایژگيو همه(. Heemstra & Randall, 1993است   شده
 ;Randall & Heemstra, 1991 Heemstra & Randall, 1993  دارند یپوشانهمتايپ و پاراتايپ  یهابا نمونه یاديحد ز تا

جز دو صفت عم  بدن و طول سر کده به ،نمونه اصلی سازگار بود با سنجی نیزريخت یهایژگيو دربارۀ هانمونهمقايسه اين  .(
در ايدن دو توسط نويسدندگان ی متفاو  ریگاندازهنحوه  لیدل به تواندیم تغییرا  ني. ااست تربزرگی ما تا حدی هانمونهدر 

 ، پاکسدتانRandall, 1995) شدده از عمدان ی گزارشهانموندهی توصدیفی هدایژگديوهمچندین،  .مطالعده انجدام گرفتده باشدد
 Psomadakis et al., 2015 Moazzam & Osmany, 2023; ) شدمال غدر  ابیدانوس هندد  و Heemstra et al., 2022) 

شناسی و مولکولی بیشترين شلاهت را با ازنظر ريخت E. polylepisگونه  .دنکنیمشده در اين مطالعه را تأيید ی بررسیهانمونه
 .E(. گونده 1شدکل   دهددیمدر خلیج فارس و خلیج عمان نشان  E. chlorostigmaو  E. areolatus  ،E. bleekeriیهاگونه

chlorostigma  ًبا به اشتلاه اکثراE. polylepis  14-66ی روی خط جانلی  هافلسوسیله تعداد . اين دو گونه بهشودیمشناسايی 
 .E در در حددالی کدده E. polylepisدر  تددرپهنو بالدده مخرجددی  (E. chlorostigma در 05-11در مقابددل  E. polylepisدر 

chlorostigma   باله مخرجی نوک تیزتر استRandall, 1995 گونه .)E. polylepis از E. areolatus و E. bleekeri وسیلهبه 
( و الگدوی رنگدی E. areolatusخار آبششدی در  30-36خار آبششی در نیمه پايینی در مقابل  35-31تعداد خارهای آبششی  

 .Eبدا فاصدله زيداد در و  بدزرگ رهیدت یابهدوه یهالکدهدر سدطح بددن در مقابدل  کيدکوچدک و نزد رهیدت یابهوه یهالکه 
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areolatus ی محددوده شدمالی خلدیج فدارس و خلدیج هانمونده شناسیريخت يیشناسا ی،وتحلیل مولکولتجزيه. شودیم( جدا
يدک گدروه تدک نیدا شدامل  COI یتوکنددریم یتدوالدر آنالیز تلارزادی . (1شکل   کرد دأيیرا ت  E. polylepisعنوان بهعمان 
آنها  کمی بین واگرايیکه  بحرين  مکان تايپ( را ثابت کرد یهانمونه وعمان  جیفارس و خل جیخل یمحدوده شمال یهانمونه

 .Eو  E. chlorostigmaازجملده  کيدنزد یهاو گونه E. polylepis نیب يیبالا يیواگرا زین یکیوتحلیل ژنتتجزيه .وجود دارد

areolatus .تنها با ژن  توانیها را نمگونه اين تلارزادیاگرچه روابط  نشان دادCOI کيها از گونه کيحل کرد، هر  یخوببه 
نیدز نتايج فاصله ژنتیکدی مطالعده حاضدر  (.1 شکل  کندیم تيدادند که از اعتلار آنها حما لیبالا تشک یلانیبا پشت تک نیا راکلاد 

بدیش از حددابل فاصدله را  E. chlorostigma و E. areolatus  ،E. bleekeri و سده گونده نزديدک E. polylepisجدايی بدین 
بدرای  COIژنتیکدی در ماهیدان دريدايی براسداس ژن اين فاصله  درصد به ترتیب(. 6/34و  5/33، 1/5شده شناسايی کرد  تعیین

( که اعتلار اين گونده را ازنظدر Ward, 2009تعیین شده است   درصد 2حدابل ی خواهری هاهيآرای نزديک يا هاگونهجدايی 
با  COIی هایتوالبارۀ درصد در 344تا  00 شلاهتبا  E. polylepis بانک ژن یهادادههمچنین، براساس . کندیمژنتیکی تأيید 
 .E. areolatus  ،Eیهاگونده شود کهبانک ژن مشاهده میاز  يیهایتوال يی شد. اگرچهشناسا E. polylepisعنوان موفقیت به

chlorostigma  وE. bleekeri عنوان را به اشتلاه بهE. polylepis ،)رسددیبده نظدر مد شناسايی کردند  از آنالیز حذ  کدرديم 
در مطالعا  آينده شناسدايی دبید  مولکدولی  .دهدیر  م یاگونه نیو ب ریطور فراگبه Epinephelus گروپرنادرست  يیشناسا

 خوبی به اثلا  برساند.را به آنهای اگونهروابط و تنوع  تواندیم  Epinephilidaeديگر اعضای خانواده

 

 سپاسگزاری
، اندکه در مراحل مختلف اين تحقی  با ما همکاری داشته کسانیوسیله مراتب تشکر و بدردانی خود را از تمامی بدين
 است. شدهمشهد انجام  یدانشگاه فردوس یمال تيپژوهش با حما نيا .مينمایاعلام م
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