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Abstract: 

In order to study the Qom Formation, the ostracodes of members c1 to c4 and e of this formation  were studied in the south Shurab 

section. The studied strata in this section have a significant abundance and diversity of ostracods. Changes in the abundance and 
diversity of species in the ostracodes of the studied members show that Member c2 was deposited in a shallower environment 

compared to the middle and upper part and the base of Member c3. The high abundance of psychrophilic species at the base of 

Member c4 and the presence of thermophilic forms at the top of Member c4 indicate that the basin was deeper at the time of 
deposition of the base Member c4 sediments than at its top. Also, the visible changes in the ostracods collection in marly Member e 

indicate frequent fluctuations in the depth of the environment during the deposition of this member in the studied area. In general, it 

can be inferred that the environment of members c1 to c4 and e of the Qom Formation was a warm with moderate salinity sea water. 
In the biostratigraphic studies, 42 species belonging to 36 genera of ostracoda and four biozones have been identified. Based on the 

biostratigraphic studies, the Chattian age was determined for the sediments of the top of Member b and c1, the Aquitanian for the 

sediments of members c2 to c4, and the Burdigalian for the sediments of Member e of the Qom Formation in the Shurab section was 
determined. 
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Introduction 

The Qom Formation is a significant geological unit due to its 

hydrocarbon resources, making it a focus of geological 

studies. This formation in its extensive area in central Iran, 

within the Sanandaj-Sirjan and Urumieh-Dokhtar zones 

exhibits remarkable changes both laterally and vertically, 

making it a subject of geological interest both in terms of 

surface outcrops and subsurface sections. 

Diverse fossil contents and significant facies changes have 

prompted stratigraphic researchers to investigate the Qom 

Formation based on its available fossil contents, in order to 

understand more about this formation, and also solve existing 

problems and ambiguities , and complete its study chain. In 

this regard, one of the fossil groups with significant diversity 

and abundance in the Qom Formation is the ostracods, which 

has received less attention and few studies have been 

conducted on it. 

The significance of studying the Qom Formation from 
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one side and the importance of ostracodes as a useful tool in 

paleontological studies, particularly for determining the age 

of different parts of the Qom Formation and identifying its 

palaeoenvironment, on the other hand, has led this research to 

deal with biostratigraphic and palaeoecological studies of 

members c1 to c4 and e of the Qom Formation in the south 

Shurab section, located southeast of Qom based on ostracod 

findings in the area. 

 

Material & Methods 

In this study, research was conducted in two phases: 

fieldwork and laboratory work (sample preparation and 

ostracod identification using a stereomicroscope). A total of 

255 samples were collected and examined from members c1 

to c4 and e of the Shurab section. Sample preparation by 

washing method included the use of 35, 70, 80, and 120 mesh 

sieves. Separation of ostracods from the sediments was 

performed using a stereomicroscope, which led to the 

identification of 2685 ostracodes, including 42 species 

belonging to 36 genera from 12 families and two suborders. 

After identifying the ostracodes, their range chart was 

drawn, and then, - the ages of members c1 to c4 and e of the 

Qom Formation in the Shurab section were determined along 

with their biostratigraphic zones.. In the palaeoecology study, 

counting and statistical analysis of ostracod species was done 

so that the number of species present in each sample was 

identified separately and the percentage of abundance of each 

species in relation to the total identified ostracodes was 

calculated. Finally, the palaeoenvironment of the studied 

members of the Qom Formation in the south of the Shurab 

section was predicted based on ostracodes. 

 
Discussion of Results & Conclusions 

The Qom Formation with a thickness of 544 meters is 

outcropped in the Shurab stratigraphic section located in the 

southeast of Qom. In this section, members c1, c2, c3, c4, and 

e respectively with thicknesses of 30, 113.5, 13 and 19 

meters, and Member e with a thickness of 49.8 meters were 

subjected to biostratigraphic and palaeoecological studies. 

Based on the identification of 2685 ostracodes obtained from 

255 samples from the mentioned members, while recognizing 

42 species belonging to 36 genera from two suborders in the 

Podocopida order, the following 4 biozones are identified and 

introduced. 

assemblage zone   Cyamocytheridea  reversa  - 4- 

Cytherella vulgate 

assemblage zone   Cytheridea Josephina-3- Neonecidea 

gerda  

2- Quadrocytheris symmetric- Actinocythereis 

rosefieldensis assemblage zone  

1-Cytheretta (Flexus) trifurcate - Cytherella obesa 

assemblage zone 

Among the mentioned biozones, biozone 1 belongs to the 

top of Member b, biozones 2 and 3 belong to members c2 to 

c4, and biozone 4 belongs to Member e. In Member c1, due 

to the presence of dense limestone facies and the 

impossibility of separating ostracodes, the biozones were not 

introduced. 

On the basis of the identified biozones and the ostracodes 

available there, the Aquitanian age for members c2 to c4, and 

the Burdigalian for Member e is suggested. 

For sediments at the top of Member b, based on its 

existing ostracodes, and for Member c1 based on its 

stratigraphic position and regional studies, the age of the 

Chattian was determined. 

Palaeoecological studies of the existing ostracodes in the 

upper sediments of the members b to e, significant changes in 

abundance and diversity are seen under the influence of 

changes in depth, temperature and salinity. These changes 

show that the environment of the formation of the above-

mentioned members had significant fluctuations in depth, so 

that the presence of thermophilic genera belonging to shallow 

areas, such as Actinocythereis, at the top of Member b and the 

base of Member c2. The genera belonging to deeper areas, 

such as Cytheropteron, in the middle to the end of Member 

c2 and the marl base of Member c3, indicate the changes in 

depth from the shallow depth at the top of Member b and the 

base of Member c2 to a greater depth in the middle part of c2 

to the base of c3. 

This deepening is also evident at the base of Member c4, 

so that psychrophilic genera such as Cytherella, Krithe and 

Paracypris have a significant abundance in this part, while 

towards the top of Member c4, the abundance of 

psychrophilic genera decreases and thermophilic genera 

belonging to shallower environments, such as Pontocypris, 

Actinocythereis, Propontocypris, increase and generally show 

a shallowing towards the top of this member. 

In Member e, the changes in the abundance and diversity 

of ostracodes indicate fluctuations in the water depth at the 

time of the formation of this member, so that at the beginning 

of Member e, the abundance of thermophilic species indicates 

the establishment of a shallow environment in the 

continuation of the evaporative environment of Member d. 

But this gradually upwards with the increase of the 

abundance of psychrophilic genera such as Krithe, 

Cytherella, and Paracypris, and the environment has became 

deeper. Similarly, in the second half of Member e, as the the 

depth decreased, thermophilic species initially increased, and 

finally as the depth increased, psychrophilic species became 

more abundant. 

The ostracodes identified in the studied members show 

that the most abundant during the deposition of the 

mentioned succession belonged to thermophilic species. 

Also, the salinity studies show that the most abundant of 

species in the aforementioned members belong to the species 

related to the marine environment with normal salinity.
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 چکیده

‌شدده‌مطالعه‌‌‌جنوب‌شوراب،‌برشسازند‌قم‌در‌e و‌c4تا‌c1هاي‌بخش‌،‌استراکدهاي‌قمسازند‌ بيوستراتيگرافي‌و‌پالئواکولوژي‌بررسي‌منظور‌به

اي‌در‌‌و‌تندوع‌گونده‌‌‌تغييدرا ‌فراواندي‌‌‌‌.‌توجهي‌در‌استراکدها‌برخوردارند‌درخور‌از‌فراواني‌و‌تنوع‌در‌اين‌برش،‌شده‌هاي‌مطالعه‌نهشته‌.است

 به‌قسمت‌مياني‌و‌بالايي‌آن‌و‌قاعددة‌بخدش‌‌‌تري‌نسبت‌قعم‌در‌محيط‌کم c2 بخش‌دهد‌که‌قاعدة‌شده‌نشان‌مي‌مطالعه‌‌هاي‌بخش‌استراکدهاي

c3بخش‌‌هاي‌سرمادوست‌در‌قاعدة‌نهشته‌شده‌است.‌فراواني‌بالاي‌جنسc4دوسدت‌در‌رسس‌بخدش‌‌‌‌هاي‌گرمدا‌‌و‌حضور‌فرم‌c4حداکي‌از‌‌‌،

شدده‌در‌مجموعد ‌‌‌‌همشداهد‌‌‌بده‌رسس‌آن‌بدوده‌اسدت.‌همنندين‌تغييدرا ‌‌‌‌‌‌نسدبت‌‌c4قاعددة‌‌شددن‌رسدوبا ‌‌‌‌عمق‌بيشتر‌حوضه‌در‌زمان‌نهشته

 در‌ايدن‌ناحيده‌اسدت.‌‌‌‌eهداي‌بخدش‌‌‌‌گيري‌نهشدته‌‌،‌حاکي‌از‌نوسانا ‌مکرر‌عمق‌محيط‌در‌زمان‌شکلeاستراکدهاي‌موجود‌در‌بخش‌مارني‌

هدايي‌چدون‌عمدق،‌‌‌‌‌شدود‌کده‌بدا‌وجدود‌نوسدانا ‌موجدود‌در‌شداخ ‌‌‌‌‌‌‌‌مجموع‌با‌شواهد‌به‌دست‌آمده‌در‌اين‌تحقيق،‌چنين‌اسدتنبا ‌مدي‌‌‌در

در‌شده،‌محيطي‌گرم‌با‌شوري‌متعادل‌بدوده‌اسدت.‌‌‌‌مطالعه‌‌سازند‌قم‌در‌محدودة‌eو‌c4تا‌‌c1هاي‌،‌محيط‌تشکيل‌بخش‌ريحرار ‌و‌شو‌درجه

 آنهدا‌‌براسداس‌‌کده‌‌شده‌اسدت‌شناسايي‌‌زون‌زيستي‌چهاراز‌استراکدها،‌‌جنس‌36متعلق‌به‌گونه ‌42مطالعا ‌بيوستراتيگرافي،‌ضمن‌تشخي 

‌‌eبخدش‌هداي‌‌‌بورديگدالين‌بدراي‌نهشدته‌‌‌‌و‌c4تا‌c2هاي‌‌بخشهاي‌‌اکيتانين‌براي‌نهشته‌،c1خش‌و‌ب b سن‌شاتين‌براي‌رسوبا ‌رسس‌بخش

‌.‌دشتعيين‌برش‌شوراب‌در‌سازند‌قم‌

‌.سازند‌قم،‌استراکد،‌جنوب‌شوراب،‌بيوستراتيگرافي،‌پالئواکولوژي‌ها: واژه کلید
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 مقدمه

‌‌سازند‌قم،‌يکي‌از‌واحدهاي‌حاوي‌منابع‌هيدروکربني‌است‌و

شناختي‌دارد.‌اين‌سدازند‌در‌‌‌اي‌در‌مطالعا ‌زمين‌ويژهاهميت‌

محدودة‌گسترشي‌خود‌در‌حوالي‌ايران‌مرکدیي،‌زون‌سدنند ‌‌‌

دختددر‌از‌تغييددرا ‌چشددمگيري،‌چدده‌در‌‌-سدديرجان‌و‌اروميدده

جهت‌جدانبي‌و‌چده‌در‌جهدت‌عمدودي،‌برخدوردار‌اسدت‌و‌‌‌‌‌‌‌

هداي‌‌‌همين‌تغييرا ‌سبب‌شده‌است‌تدا‌ايدن‌سدازند‌از‌جنبده‌‌‌‌

الارضي‌و‌چه‌‌هاي‌سطح‌سي،‌چه‌در‌رخنمونشنا‌مختلف‌زمين

مطالعده‌شدود.‌محتويدا ‌فسديلي‌‌‌‌‌‌‌الارضدي‌‌هاي‌تحت‌در‌برش

اي‌درخددور‌توجدده،‌محققددان‌‌‌‌متنددوع‌و‌تغييددرا ‌رخسدداره‌‌

اسداس‌‌‌ي‌را‌بر‌آن‌داشته‌اسدت‌تدا‌سدازند‌قدم‌را‌بدر‌‌‌‌‌شناس‌نهيچ

تحقيدق‌شدود‌تدا‌ضدمن‌در ‌‌‌‌‌‌‌محتويا ‌فسيلي‌موجود‌در‌آن

ابهاما ‌موجود‌و‌تکميدل‌زنجيدرة‌‌‌‌بيشتر‌اين‌سازند،‌مسائل‌و

مطالعاتي‌آن‌را‌رفع‌کنند.‌در‌ايدن‌راسدتا‌اسدتراکدها،‌يکدي‌از‌‌‌‌‌

هاي‌فسيلي‌است‌که‌از‌تنوع‌و‌فراواني‌درخدور‌تدوجهي‌‌‌‌گروه

در‌سازند‌قم‌برخوردار‌است،‌کمتر‌به‌آن‌توجه‌شده‌و‌معددود‌‌

از‌جمل ‌آنهدا‌‌آن‌انجام‌شده‌است‌که‌‌‌مطالعاتي‌در‌اين‌زمينه‌بر

 ,Daneshian and Ramezani Dana 2007, Hadavi 2002,بده‌

Ehsani et al. 2013, Daneshian and Vadooni 2010, 

Daneshian and Tarighati 2012, Daneshian and 

Goodarzi 2017, Daneshian and Akrami 2014 

‌شود.‌اشاره‌مي‌‌Daneshian and Kiani 2017و

اهميددت‌مطالعدداتي‌سددازند‌قددم‌از‌يددی‌سددو‌و‌اهميددت‌‌‌

شناسي‌و‌بده‌‌عنوان‌ابیاري‌مفيد‌در‌مطالعا ‌چينه‌استراکدها‌به

هاي‌مختلف‌سازند‌قم‌و‌تعيدين‌محديط‌‌‌‌ويژه‌تعيين‌سن‌بخش

تدا‌در‌ايدن‌تحقيدق،‌‌‌‌‌ديرين ‌آن‌از‌سوي‌ديگر‌سبب‌شده‌است

ايدن‌‌e و‌c4تدا‌‌c1هداي‌‌بخدش‌بيوستراتيگرافي‌و‌پدالئواکولوژي‌‌

بدر‌‌‌جنوب‌شدر ‌قدم‌‌‌درسازند‌در‌برش‌جنوب‌شوراب‌واقع‌

 مبناي‌استراکدها،‌مطالعه‌شود.

‌

 مطالعاتی ۀپیشین

 Hadavi 2002دوچداه‌ منطقد ‌‌در را قدم‌ سدازند‌ هداي‌‌‌استراکد 

کدرد.‌‌‌شناسدايي‌ را آنها از جنس 12 به متعلق ‌‌گونه19 و مطالعه

 ةشدد‌‌گدیارش‌‌اسدتراکدها ‌ با را شده‌شناسايي‌استراکدهاي او

 آبداد‌‌شمس و راهنيی بيناي‌‌‌منطقه‌از (Kristic 1979) کريستيی

 وجدود‌ آنهدا‌ بين کمي بسيار شباهتکه‌ گرفت نتيجه و مقايسه

 تا آغازين ميوسن سن شده،‌يافت هاي‌‌‌‌‌‌‌‌استراکد ايمبن براو‌ .دارد

 عضدو‌ بدراي‌ را مردابي تا ساحل به نیديی محيط يی و مياني

eکرد پيشنهاد قم سازند‌.‌

 Daneshian and Ramezani Dana 2007 هداي‌‌‌اسدتراکد‌‌

 مالشد‌ در واقدع‌ نمدی‌ ده شمال دررا‌ ‌قم سازند شدة‌شناسايي

 خانواده 11 به متعلق‌گونه و جنس 23 در‌قالب ،گرمسار شر 

‌قمسازند‌‌هاي‌‌نهشته سناساس‌آنها‌‌معرفي‌و‌بر راسته‌‌زير دو و

مشخ ‌کردند.‌اين‌در‌حالي‌است‌کده‌آنهدا‌‌‌ ميوسن‌-اليگو را

‌سدن‌ ،کدف‌زي‌‌شاخ  هاي‌‌فرامينيفر اساس‌بر در‌همان‌برش

تعيدين‌‌‌قدم‌ سدازند‌ ايبدر‌ (‌رابورديگدالين‌ – اکيتدانين‌‌ميوسن‌ 

 اند.‌کرده

 Hosseinipour et al. 2010 بده‌ موفدق‌ بدار‌ اولين براي نيی 

 هداي‌‌‌نهشدته‌ بده‌ متعلدق‌ هداي‌‌‌اسدتراکد‌ از جدنس‌ 16 معرفدي‌

 شدده‌معرفي هاي‌‌جنسد.‌شدن سيرجان نواحي در اليگوميوسن

 اسداس‌بدر‌ عدلاوه‌بده‌ ارند.تعلق‌د‌کوپيدا‌‌پلاتي و پودوکوپيدا به

 کافي اکسيژن ها‌‌استراکد اين زيستمحيط ،شدهانجام مطالعا 

 مقطدع‌  شده‌مطالعه ‌‌مقطع زيرين بخش هاي‌‌مارن سن داشته‌و

‌.است شده تعيين بورديگالين‌-روپلين معادل (بوجان

Daneshian and Vadooni 2010‌‌ شناسدي‌‌هچيند‌ گسدترش‌ 

واقدع‌در‌‌‌برادر دو کوه مقطع در قم سازند e عضو هاي‌‌استراکد

 35 شناسايي به موفق‌و کردند بررسي‌ را قم شهر‌شر  جنوب

 جدنس‌ 35 از. ددننمونه‌شد‌ 118 در استراکد  گون 58 و جنس

 از بدار‌ اولدين‌ بدراي‌ جدنس‌ 13 ،پژوهش اين در شده‌شناسايي

ميوسن‌پيشدين‌‌سن‌ ساسا اين بر آنها .شدند گیارش قم سازند

در‌برش‌کدوه‌‌‌e عضو براين‌(‌را‌لانگي‌-بورديگالينمياني‌ ‌-

 ند.کرددو‌برادر‌پيشنهاد‌

 Ehsani et al. 2013 عضو يها‌‌استراکد‌با‌مطالع e سدازند‌ 

‌گونده‌ 103 و‌جدنس‌ 50شناسايي به موفق‌کوه‌‌کمر مقطع در قم

ايدن‌‌ e عضدو‌هداي‌‌‌‌ا‌بدراي‌نهشدته‌‌و‌سن‌ميوسدن‌ر‌‌شداز‌آنها‌
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‌کوه‌تعيين‌کردند.‌‌سازند‌در‌برش‌کمر

Daneshian and Tarighati 2012‌‌ ي‌‌هدا‌‌‌استراکددر‌مطالع 

 107 قم غرب شمال در چاه‌‌دو کوه مقطع‌در قم سازند e عضو

‌نميدا‌ از کده‌ جنس‌شناسايي‌و‌معرفي‌کردند‌53 متعلق‌به  گون

سدت.‌‌ا شدده‌ گدیارش‌ قم سازند از بار‌‌اولين براي گونه‌39 آنها

و‌‌پيشدين‌ ميوسدن‌ سن ،شدهشناساييهاي‌‌استراکد اساس‌برآنها‌

‌.دکردن معرفي سازند‌قم‌‌e هاي‌عضو‌براي‌نهشته را بورديگالين

Daneshian and Akrami 2014 عضددواسددتراکدهاي‌‌‌b‌

معرفدي‌کردندد.‌‌‌‌کمرکدوه‌‌يشناسد‌‌نده‌يچ‌بدرش‌‌دررا‌‌قم‌سازند

‌‌15بده‌ ‌متعلق‌گون‌و‌جنس‌21شامل‌‌شده‌معرفي‌ياستراکدها

‌سدن‌‌آنهدا،‌‌اسداس‌‌بدر‌هستند‌کده‌‌‌دايپودوکوپ‌ راست‌خانواده‌از

‌تعيين‌شده‌است.‌‌‌نيشيپ‌وسنيم‌کمرکوه‌برش‌در‌‌bعضو

Daneshian and Goodarzi 2017‌‌ در‌مطالعدددددا

سدازند‌‌‌‌eعضدو‌ي‌اسدتراکدها‌بيوستراتيگرافي‌و‌پالئواکولوژي،‌

سدن‌ميوسدن‌پيشدين‌‌‌‌قم‌در‌چشم ‌برون،‌واقع‌در‌غرب‌قدم،‌‌

‌مددذکورهدداي‌عضددو‌‌‌بورديگددالين(‌را‌بددراي‌نهشددته‌- اکيتددانين

گرم‌با‌شدوري‌‌‌دريايپيشنهاد‌کردند‌و‌محيط‌تشکيل‌آن‌را‌به‌

 نسبت‌دادند.نرمال‌

Daneshian and Kiani 2017‌‌ يگرافيوسدترات‌يبدر‌مطالعا‌

سدازند‌قدم‌در‌‌‌‌bو‌‌‌aيعضدوها‌‌ياسدتراکدها‌‌يو‌پالئواکولوژ

‌را‌پيشدين‌ميوسدن‌‌‌،‌سنشمال‌غرب‌قمواقع‌در‌برش‌دوچاه،‌

‌مدذکور‌در‌برش‌قم‌را‌‌سازند b و a هاي‌عضوهاي‌براي‌نهشته

 کردند.پيشنهاد‌

 

 روش مطالعه

صددحرايي‌و‌‌ حاضددر،‌مطالعددا ‌در‌دو‌مرحلدد‌‌در‌پددژوهش‌

هدا‌و‌شناسدايي‌اسدتراکدها‌بدا‌‌‌‌‌‌سازي‌نمونه‌آماده‌آزمايشگاهي‌ 

نمونه‌از‌‌255استريوميکروسکوپ(‌انجام‌گرفت.‌در‌اين‌راستا‌

‌‌‌برداشدت‌و‌‌برش‌شورابدر‌‌eو‌c4تا‌‌c1هاي‌بخش‌هاي‌نهشته

‌بدده‌روشهددا‌‌سددازي‌نموندده‌آمدداده‌در.‌شددد‌و‌مطالعدده‌بررسددي

‌.اسدتفاده‌شدد‌‌‌شم120‌ِو‌‌35‌،70‌،80هاي‌‌الی از‌،شوو‌شست

‌جدايش‌استراکدها‌از‌رسوبا ‌با‌کمدی‌استريوميکروسدکوپ‌‌

‌36بده‌‌‌متعلدق‌‌گونده‌‌42شدامل‌ اسدتراکد‌‌2685تعدداد‌‌انجام‌و‌

  شناسايي‌شد.خانواده‌و‌دو‌زير‌راسته‌‌12از‌جنس

 Khosla (1978), در‌شناسايي‌استراکدها‌از‌مندابعي‌چدون‌‌ 

,Hartmann (2012) ,Van Morkhoven (1963) ,Treatise 

(Moore 1961)‌ Eglington (2019) ,Manica (2015) , Perçin 

Perçin Paçal (2011) ,Gross(2006)‌.استفاده‌شد‌ 

پس‌از‌شناسايي‌استراکدها،‌رنج‌چار ‌آنها‌ترسيم‌و‌سپس‌

سازند‌‌eو‌c4تا‌c1هاي‌‌بخشسن‌بندي‌زيستي‌آنها‌‌ضمن‌زون

نيدی،‌‌.‌در‌مطالع ‌پدالئواکولوژي‌‌تعيين‌شد‌برش‌شورابقم‌در‌

نحدوي‌‌‌هاي‌استراکد‌انجام‌شد،‌به‌شمارش‌و‌آناليی‌آماري‌گونه

‌‌طور‌مجیا‌شناسدايي‌‌نمونه‌بههاي‌موجود‌در‌هر‌‌که‌تعداد‌گونه

بدده‌کددل‌اسددتراکدهاي‌‌‌و‌درصددد‌فراوانددي‌هددر‌گوندده‌نسددبت‌‌

‌‌هداي‌‌بخدش‌‌ محيط‌ديريننهايت‌‌در‌شده‌محاسبه‌شد.‌شناسايي

بدر‌مبنداي‌‌‌‌سدازند‌قدم‌در‌بدرش‌جندوب‌شدوراب‌‌‌‌‌‌شدة‌مطالعه

 شد.‌ينيب‌شيها‌پ‌استراکد

 

 های دسترسی موقعیت جغرافیایی و راه

وب‌شدر ‌قدم،‌بده‌مخت دا ‌‌‌‌‌کيلومتري‌جند‌‌48اين‌برش‌در‌

طدول‌‌‌51˚09'‌2/1"عدر ‌شدمالي‌و‌‌‌34˚24'‌1/16"اي‌‌قاعده

به‌‌ترين‌مسير‌براي‌دسترسي‌مناسب.‌شرقي‌انتخاب‌شده‌است

‌23راه‌پدس‌از‌‌‌راه‌اميرکبير‌است.‌از‌ايدن‌آزاد‌‌برش‌مذکور،‌آزاد

سمت‌کاشان،‌مجتمع‌رفاهي‌مارال‌سدتاره‌قدرار‌دارد‌‌‌‌کيلومتر‌به

از‌ايدن‌مجتمدع،‌جدادة‌فرعدي‌در‌غدرب‌‌‌‌‌‌کيلومتر‌‌2که‌پس‌از‌

‌‌شدود.‌بدرش‌‌‌بیرگراه‌جدا‌و‌بده‌معددن‌فلدسدپا ‌منتهدي‌مدي‌‌‌‌‌

‌‌‌متري‌غرب‌معدن‌مذکور‌قرار‌دارد.‌200در‌‌شده‌مطالعه
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 (Google Earthجنوب شرق قم ) جنوب شوراب،های دسترسی به برش  راه -1شکل 

Fig 1- Access roads to the south of Shurab, southeast of Qom )Google Earth( 
 

 شناسی برش شورابچینه

متددر‌ضددخامت‌دارد‌و‌از‌‌‌544،شددوراببددرش‌‌درسددازند‌قددم‌

شددده‌‌ليتشددک‌gو‌a‌،b‌،c1‌،c2‌،c3‌،c4،d ،e ،‌fهدداي‌‌بخددش

مرز‌زيرين‌آن‌با‌سازند‌سرخ‌زيرين‌ناپيوست ‌فرسايشدي‌‌‌.است

و‌همدراه‌بدا‌‌‌‌بيشد‌‌هدم‌و‌مرز‌بالايي‌آن‌با‌سازند‌سرخ‌بدالايي‌‌

در‌‌c4تدا‌‌c1 هداي‌‌شناسي‌است.‌بخدش‌‌تغييرا ‌قاطع‌در‌سنگ

شناسدي،‌‌‌لحدا ‌سدنگ‌‌‌متر‌ضخامت‌دارد‌و‌از‌‌5/175اين‌برش

‌c1،‌شيل‌ ‌هاي‌آهی‌مارني‌لايه‌طور‌عمده‌شامل‌مارن‌با‌ميانبه

متر‌ضخامت‌‌8/49نيی‌eاست.‌بخش‌ (c4و‌c3 (‌و‌آهی‌ c2و‌

شکيل‌شده‌طور‌عمده‌از‌مارن‌ت‌شناسي‌به‌لحا ‌سنگ‌و‌ازدارد‌

است.‌شدايان‌ککدر‌اسدت‌در‌مطالعدا ‌اوليد ‌فدورر‌و‌سدودر‌‌‌‌‌‌‌‌

(Furrer and Soder 1955)بخدش‌‌6،‌سازند‌قم‌به‌ a‌،b‌،c،d ،e ،‌

fکده‌اشدتوکلين‌‌‌ تقسيم‌شد؛‌اما‌در‌مطالعا ‌بعددي‌‌(Stocklin 

در‌قالب‌ c انجام‌دادند،‌بخش‌1959) ‌(Soder)و‌سودر‌‌(1971

نهايت‌همراه‌بدا‌‌‌معرفي‌شد‌که‌در‌c1‌،c2‌،c3‌،c4چهار‌بخش‌

در‌رسس،‌بددا‌کميتدد ‌‌gنددام‌در‌قاعددده‌و‌بخددش‌‌دو‌بخددش‌بددي

شناسي‌کشور‌به‌رسميت‌شناخته‌شد.‌بر‌همين‌اسداس‌در‌‌‌چينه

در‌قالدب‌‌‌cاين‌پژوهش‌نيی،‌به‌تأسي‌از‌تقسيما ‌جديد‌بخش

شددود.‌ضددخامت‌‌معرفددي‌مددي‌c1‌،c2‌،c3‌،c4چهددار‌بخددش‌

،‌30بده‌ترتيدب‌‌‌شده‌مطالعه‌‌در‌برش‌c1‌،c2‌،c3‌،c4هاي‌‌بخش

 متر‌است.‌19و‌5/113‌،13

‌

 بحث

 نگاری زیست چینه -الف

بنددي‌‌‌زون‌-c1تا‌‌c4و‌e شده‌مطالعه‌اساس‌استراکدا‌در‌برش‌بر

بنددي‌‌‌زونمنظدور‌شناسدايي‌اسدتراکدها‌و‌‌‌‌‌به هاي‌زيستي‌بخش

،‌سازند‌قدم‌در‌بدرش‌شدوراب‌‌‌‌eو‌‌c4تا‌c1هاي‌‌زيستي‌بخش

استراکد‌به‌دسدت‌آمدده‌از‌‌‌‌2685نمونه‌برداشت‌شد.‌در‌‌255

‌36گونده‌متعلدق‌بده‌‌‌‌‌42هاي‌مدذکور،‌ضدمن‌تشدخي ‌‌‌‌‌نمونه

 Podocopida راسدته‌در‌راسدت ‌‌‌خانواده‌و‌دو‌زير‌12جنس‌از‌

‌زون‌3ون‌زيسدتي‌محلدي‌شناسدايي‌شدد‌کده‌‌‌‌‌‌ز‌4 ، (2 شکل‌

زون‌‌1و‌c4تدا‌ c2 هاي‌و‌بخشb بخش‌قسمت‌رسسي زيستي‌به

‌(.4و3هاي‌ شکل تعلق‌دارد‌eزيستي‌به‌بخش‌

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286


 
 

‌‌93مريم‌گودرزي‌و‌همکاران‌...سازند‌قم‌e و‌c4تا‌c1هاي‌بيوستراتيگرافي‌و‌پالئواکولوژي‌استراکدهاي‌بخش

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286 

 

 
 شوراب، جنوب شرق قم برش در شدهشناسایی مختلف های  خانواده در استراکدا تنوع -2 شکل

Fig 2- The diversity of ostrcoda in different families identified in Shurab section, southeast of Qom 
 

 ها‌متعلق‌به‌‌ها،‌بيشترين‌جنس‌‌در‌بين‌خانواده ،2مطابق‌شکل

و‌در‌درجدد ‌بعددد‌مربددو ‌بدده‌‌‌‌Trachyleberididaeخددانوادة‌
‌Paracyprididae , Bairdiidae ,هددددداي‌‌خدددددانواده

Pontocyprididaeو‌‌Cytherellidaeتدرين‌‌‌‌است.‌همننين‌کدم‌‌
 Bythocytheridaeهداي‌‌‌وادهها‌متعلق‌بده‌خدان‌‌‌‌ها‌و‌گونه‌‌جنس

,Cytherettidae ,Macrocyprididae,‌Xestoleberididae 

,Schizocytheridaeو‌Loxoconchidae‌.هستند  

 شود.‌ميمعرفي‌‌هاي‌زيستي‌مذکور‌زون،‌در‌زير

1-Cytheretta (Flexus) trifurcate - Cytherella obesa 

assemblage zone: 
همیيسدت‌زيدر‌در‌رسس‌‌‌‌مجموعد ‌‌اساس‌بر‌اين‌زون‌تجمعي‌

از‌سازند‌قم‌تعريف‌شده‌است.‌با‌توجده‌بده‌اينکده‌در‌‌‌‌‌bبخش
مطالعده‌شدده‌‌‌‌‌bمتر‌از‌رسوبا ‌رسس‌بخش‌8اين‌تحقيق‌فقط‌

را‌بايدد‌در‌بقيد ‌‌‌ است،‌بنابراين‌مرز‌زيدرين‌ايدن‌زون‌زيسدتي‌‌‌
‌جو‌کرد.‌و‌جست‌bبخش

شدده‌‌‌مجموع ‌همیيست‌زير‌در‌اين‌زون‌زيستي‌شناسدايي‌
‌‌‌:است

Cytherella obesa ,Costa edwardsi ,Miocyprides ovalis, 
Paracypris pandyai ,Ruggieria aff dorukae, 
Macrocypris decora, Cytheretta (Flexus) trifurcate, 
Xestoleberis sp., Cytherella sp. ,paracypris sp. ,Krithe 
sp.  

اسداس‌مجموعد ‌همیيسدت‌فدو ‌و‌‌‌‌‌‌بدر‌سن‌اين‌زون‌زيسدتي‌‌

تن‌استراکدهاي‌شاخ ‌زمدان‌اکيتدانين‌بده‌شداتين‌‌‌‌‌وجودنداش
 شود.‌نسبت‌داده‌مي

‌
Not Zone 

دليل‌داشتن‌ماهيت‌کربنات ‌‌متر،‌به‌30به‌ضخامت‌c1در‌بخش‌ 
هداي‌ايدن‌‌‌‌متراکم‌و‌نبود‌امکان‌جددايش‌اسدتراکدها‌از‌سدنگ‌‌‌

بندي‌اسدتراکدها‌ميسدر‌نشدد؛‌امدا‌‌‌‌‌‌توالي،‌امکان‌مطالعه‌و‌زون
با‌سدن‌‌‌1در‌بين‌دو‌زون‌زيستي‌‌گيري‌اين‌واحد‌براساس‌قرار

با‌سن‌اکيتانين‌و‌با‌توجه‌به‌مطالعدا ‌‌‌2شاتين‌و‌زون‌زيستي‌
 نظير‌برش‌جمکران‌‌شده‌مطالعه‌ويژه‌در‌محدودة‌اي‌و‌به‌ناحيه

 (Yazdi-Moghadam 2019)گرمسددار‌-و‌نددواحي‌شددر ‌قددم‌‌
ه‌کدوه(‌کده‌سدن‌‌‌‌و‌سيا‌1هاي‌ابردژ،‌ده‌نمی،‌چاه‌تلخه‌‌ برش

بنددي‌‌‌از‌زون‌SBZ23 اساس‌زون‌فرامينيفدري‌‌‌شاتين‌پسين‌بر
بدراي‌بخدش‌‌‌‌(Chuzac & Poignant 1997 زيستي‌حوض ‌تتيس‌

c1معرفي‌شده‌است‌‌ (Jalali 2017)سن‌اين‌واحدد‌بده‌‌‌‌بنابراين
 شود.‌شاتين‌پسين‌نسبت‌داده‌مي

 
2- Quadrocytheris symmetric- Actinocythereis 
rosefieldensis assemblage zone  

‌‌را‌در‌بدرش‌‌c2متدر‌از‌قاعددة‌بخدش‌‌‌‌30اين‌زون‌تجمعي‌کده‌
مجموعد ‌‌اسداس‌‌‌به‌خود‌اخت اص‌داده‌است،‌بدر‌‌شده‌مطالعه

همیيسددت‌موجددود‌در‌آن‌تعريددف‌شددده‌اسددت،‌برخددي‌از‌‌‌‌
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اندد‌کده‌وهدور‌‌‌‌‌راکدهايياستراکدهاي‌موجود‌در‌اين‌زون،‌است
هداي‌‌‌آنها‌در‌اکيتانين‌و‌انقرا ‌آنها‌در‌بورديگالين‌يا‌اشکوب

 Quadrocytherisجدی‌گوند ‌‌‌تر‌اتفا ‌افتداده‌اسدت،‌بده‌‌‌‌جوان

symmetricو‌بدر‌‌‌‌که‌وهور‌و‌انقرا ‌آن‌در‌اکيتدانين‌رخ‌داده‌‌
همين‌اساس،‌سن‌اين‌زون‌اکيتانين‌تعيدين‌شدده‌اسدت.‌مدرز‌‌‌‌‌

مجموعدده‌نطبددق‌بددا‌شددروع‌و‌خاتمدد ‌‌زيددرين‌و‌بددالايي‌آن‌م
‌.‌‌است‌همیيست‌موجود‌در‌آن

 استراکدهاي‌زير‌در‌اين‌زون‌زيستي‌شناسايي‌شده‌است.

Ruggieria aff dorukae, Paracypris pandyai, 
Macrocypris decora, Cytheretta (Flexus) trifurcate, 
Actinocythereis rosefieldensis, Cnestocythere truncate, 
Quadrocytheris symmetric, Grinioneis haidingeri, 
Cletocythereis cf. rastromarginata, Cytherella 
protuberans, Xestoleberis sp. ,Cytherella sp., 
Neocauides sp., Hermanites sp., paracypris sp., Krithe 
sp. 

ارز‌بددا‌زون‌زيسددتي‌‌لحددا ‌سددني‌هددم‌ايددن‌زون‌تجمعددي‌از
 Pokornyella deformisبدا‌عندوان‌‌‌‌(Gammudi1990)گامودي‌

otal Range zonet minorاز‌ليبي‌با‌سن‌اکيتانين‌است‌.‌‌ 
‌

 Barren Zone 
‌متدر،‌3‌‌،5/25و‌زون‌زيسدتي‌‌‌2در‌حد‌فاصدل‌زون‌زيسدتي‌‌‌ 

وجود‌دارد‌کده‌فاقدد‌‌‌‌c2تبخيري‌متعلق‌به‌ميان ‌بخش‌ةرخسار
هر‌گونه‌فسيل‌است‌و‌بده‌همدين‌علدت‌بدا‌عندوان‌زون‌تهدي‌‌‌‌‌‌‌

دليدل‌‌‌،‌بده‌c2معرفي‌شده‌است.‌سدن‌ايدن‌ضدخامت‌از‌بخدش‌‌‌‌
بدا‌‌‌3و‌2شناسي‌آن،‌که‌در‌بدين‌دو‌زون‌زيسدتي‌‌‌‌موقعيت‌چينه

 سن‌اکيتانين‌قرار‌گرفته‌است،‌اکيتانين‌مشخ ‌شده‌است.

 
3- Neonecidea gerda - Cytheridea Josephina 
assemblage zone 

را‌‌شدده‌‌مطالعده‌‌‌از‌سازند‌قم‌در‌بدرش‌‌متر90اين‌زون‌تجمعي‌
و‌‌c3هداي‌‌‌و‌تمام‌بخدش‌‌c2بخش‌‌متر‌از‌رسس‌58متشکل‌از‌

c4متر‌بده‌خدود‌اخت داص‌‌‌‌‌19و13هاي‌‌به‌ترتيب‌با‌ضخامت‌
شدده‌در‌زيدر‌و‌بده‌‌‌‌اساس‌مجموع ‌همیيست‌معرفدي‌‌و‌بر‌‌داده

 و‌Cythereidea Josephinaهدداي‌‌‌ويددژه‌حضددور‌گوندده‌‌

Neonecidea gerdaاندد،‌تعريدف‌‌‌‌شاخ ‌زمان‌اکيتدانين‌‌،‌که
است.‌مرز‌زيرين‌و‌بدالايي‌آن‌نيدی،‌بدا‌شدروع‌و‌خاتمد ‌‌‌‌‌‌‌شده

‌مجموع ‌همیيست‌موجود‌در‌آن‌منطبق‌است.
ارز‌بددا‌زون‌زيسددتي‌‌لحددا ‌سددني‌هددم‌ايددن‌زون‌تجمعددي‌از

 Pokornyella deformisبا‌عندوان‌‌‌(Gammudi 1990)گامودي‌

minor total Range zoneو‌‌انين‌اسدت‌از‌ليبدي‌بدا‌سدن‌اکيتد‌‌‌‌‌

موجدددددود‌در‌آن‌‌‌هددددداي‌برخدددددي‌از‌جدددددنس‌و‌گونددددده
‌Disopontocypris schwejer, Cnestocythere truncateنظيدر‌

Cytheretta, cf. semipunctata, Cytherella sp., 

paracyprise sp.‌.نيی،‌در‌اين‌زون‌وجود‌دارد‌
‌استراکدهاي‌زير‌در‌اين‌زون‌زيستي‌شناسايي‌شده‌است.
Ruggieria aff dorukae, Paracypris pandyai, 
Macrocypris decora- Cytheretta (Flexus) trifurcate, 
Actinocythereis rosefieldensis- Cnestocythere truncate- 
Quadrocytheris symmetric, Grinioneis haidingeri- 
Cletocythereis cf. rastromarginata, Cytherella 
protuberans, Propontocypris herdmani, Bairdoppilata 
rajnathi ,Bairdoppilata sp. cf. B. subdeltoidea 
,Paranesidea gajensi ,Bythoceratina nealei, 
Loxoconcha punctatella, Cythereidea Josephina 
,Neonecidea gerda ,Cytheretta cf. semipunctata, 
Platella parapunctata, Sagmatocythere raiai, 
Disopontocypris schwejer ,Pijenborchala sp., 
Ruggieria sp., Cytheropteron sp., Bosqutina sp., 
Cytherella sp.1, Pontocyprise sp. Echinocythereis sp., 
Xestoleberis sp. ,Cytherella sp. Neocauides sp., 
Hermanites sp., paracypris sp., Krithe sp.  

 Neonecidea و‌Cythereidea Josephinaهاي‌‌حضور‌گونه

gerdaاند‌و‌وهدور‌و‌انقراضشدان‌در‌‌‌‌شاخ ‌زمان‌اکيتانين‌که
اين‌زمان‌اتفا ‌افتاده‌اسدت،‌سدن‌اکيتدانين‌را‌بدراي‌بدايوزون‌‌‌‌‌‌

 کند.‌مذکور‌محرز‌مي

 
Barren Zone 

سدازند‌قدم‌بدا‌‌‌‌‌d،‌بخدش‌‌c4بخدش‌‌‌‌بدر‌‌شدده‌‌مطالعه‌‌در‌برش
دليدل‌داشدتن‌‌‌‌بخدش‌بده‌‌اين‌‌.متر‌قرار‌گرفته‌است‌20ضخامت

رخسارة‌تبخيري‌فاقد‌هر‌گونه‌فسيلي‌است‌و‌بر‌همين‌اساس‌
معرفي‌شده‌است.‌اين‌بخش‌‌Barren Zoneعنوان‌زون‌تهي‌‌به

با‌سن‌اکيتانين‌و‌از‌طرف‌ديگدر‌‌‌c4بخش‌‌‌که‌از‌يی‌طرف‌بر
بدا‌سدن‌بورديگدالين‌قدرار‌گرفتده‌اسدت،‌در‌‌‌‌‌‌‌‌e در‌زير‌بخدش‌
 الين‌نسبت‌داده‌شده‌است‌اي‌به‌قاعدة‌بورديگ‌مطالعا ‌ناحيه

(Jalali 2017 and Yazdi-Moghadam 2019) 
 

4 ‌- Cytherella vulgate - Cyamocytheridea reversa 

assemblage zone 
‌‌سددازند‌قددم‌در‌بددرش‌eايددن‌زون‌تجمعددي‌کدده‌تمددام‌بخددش‌

متدر‌بده‌خدود‌اخت داص‌داده‌‌‌‌‌‌5/48را‌با‌ضخامت‌‌شده‌مطالعه
ويدژه‌حضدور‌‌‌اسداس‌مجموعد ‌همیيسدت‌زيدر‌و‌بده‌‌‌‌‌‌است،‌بر
 Actinocythereis و‌Cyamocytheridea reversaهداي‌‌‌گونده‌

levinsoniشددداخ ‌بورديگدددالين‌و‌‌‌Cytherella vulgate‌
 زيرين‌تعريف‌شده‌است.پليئستوسن‌‌-بورديگالينشاخ ‌

سايي‌شده‌مجموع ‌همیيست‌زير‌در‌اين‌زون‌زيستي‌شنا
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 .است

Cyamocytheridea reversa,, Cytherella vulgata 
,Actinocythereis levinsoni, Ruggieria aff dorukae, 
Paracypris pandyai, Macrocypris decora, Cytheretta 
(Flexus) trifurcate, Actinocythereis rosefieldensis, 
Cnestocythere truncate, Grinioneis haidingeri, 
Cletocythereis cf. rastromarginata, Cytherella 
protuberans, Propontocypris herdmani, Bairdoppilata 
rajnathi, Bairdoppilata sp. cf. B. subdeltoidea, 
Paranesidea gajensi, Bythoceratina nealei, 
Loxoconcha punctatella, ,Cytheretta cf. semipunctata, 
Platella parapunctata, Sagmatocythere raiai, 
Disopontocypris schwejer, Pijenborchala sp., 
Ruggieria sp., Cytheropteron sp., Bosqutina sp., 
Cytherella sp.1, Pontocypris sp. Echinocythereis sp., 
Xestoleberis sp. ,Cytherella sp., Neocauides sp., 
Hermanites sp., paracypris sp., Krithe sp.,‌Cyprideis 
sp.  

اساس‌مجموع ‌همیيست‌فو ‌و‌به‌سن‌اين‌زون‌زيستي‌بر
هدداي‌شدداخ ‌بورديگددالين‌چددون‌‌‌‌‌ويددژه‌حضددور‌گوندده‌‌

Cyamocytheridea reversaو‌ Actinocythereis levinsoni‌
‌بورديگالين‌تعيين‌شده‌است.

ايددن‌زون‌تجمعددي‌معددادل‌اسددت‌بددا‌بخددش‌ميدداني‌زون‌‌‌‌

بدا‌عندوان‌‌‌‌(Tunoglu 2001)بندي‌تانگلو‌از‌زون‌KBZ 1زيستي
Cytherella triestina Taxon Range Zoneاز‌حوضدد ‌کیابددا‌‌‌

(Kasaba Basin)در‌ترکيه‌با‌سن‌بورديگالين.‌در‌زون‌زيستي‌‌
‌,‌Bairdia subdeltoideaهددددايي‌نظيددددر‌تددددانگلو،‌گوندددده

Cyamocytheridea reversa4دارد‌که‌در‌زود‌زيسدتي‌‌‌وجود‌‌
زون‌ارز‌بدا‌‌‌هدم‌لحدا ‌سدني‌نيدی‌‌‌‌‌اين‌زون‌از‌نيی‌حضور‌دارند.

عنددوان‌‌بددااز‌ليبدي‌‌‌ (Gammudi 1990)عمددار‌محامدد‌تجمعدي‌‌
Aurila soummamensisبا‌سن‌بورديگالين‌است‌کده‌حداوي‌‌‌‌

 Disopontocyprisهدداي‌‌گوندده‌اسددتراکدهاي‌مشددترکي‌نظيددر

schwejer, Cnestocythere truncate, Cytheretta cf. 

semipunctata, Cytherella sp. paracypris sp.بدا‌ايدن‌زون‌‌‌‌
هاي‌‌زون‌نظر‌سني‌با‌از همننين‌اين‌زون‌زيستي زيستي‌است.
در‌برش‌دو‌چداه‌‌‌(Tarighati 2012)طريقتي‌شدة‌‌تجمعي‌معرفي

 assemblage zone‌Neomonoceratinaقددم،‌بددا‌عندداوين‌‌

helveticaو‌Paijenborchella sp. assemblage zoneبا‌سدن‌‌‌
‌ارز‌است.‌بورديگالين‌هم

 

 
 تتیس ۀو گسترش زمانی آنها در محدود شده مطالعهشده در برش های شناساییگونه -3شکل 

Fig 3- The species identified in the studied section and their temporal distribution in the Tethys range 
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‌
 سازند قم در برش جنوب شوراب eو c4 تا c1 شناسی استراکدهای بخش گسترش چینه -4شکل

Fig 4- Stratigraphic expansion of the c1 to c4 and e members ostracodes of the Qom formation in the south section of Shurab 
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در بررش جنروب   e  و c4تا c1های  دیرینۀ بخشمحیط -ب

 شوراب

اعدم‌از‌‌متندوع‌‌‌يآبد‌‌يهدا‌‌طيطدور‌گسدترده‌در‌محد‌‌‌‌به استراکدا

کنند‌و‌توزيدع‌و‌‌شور‌و‌شيرين‌زندگي‌مي‌هاي‌شور،‌لب‌محيط

هاي‌محيطي‌نظيدر‌‌‌طور‌درخور‌توجهي‌به‌متغير‌فراواني‌آنها‌به

آب‌‌،‌عمدق‌ميیان‌مواد‌مغذي ،‌PHميیان‌اکسيژن،‌دما،‌شوري،‌

هاي‌محيطي‌حسداس‌‌‌آنها‌به‌تنش و‌ماهيت‌بستر‌وابسته‌است.

هداي‌مهدم‌در‌رشدد‌و‌‌‌‌‌عنوان‌شاخ ‌بوده‌و‌عوامل‌محيطي‌به

.‌تأثيرپذيري‌استراکدها‌از‌عوامل‌‌شوند‌توزيع‌آنها‌محسوب‌مي

هدا‌ابدیار‌‌‌‌محيطي‌سبب‌شده‌است‌تا‌اين‌گروه‌از‌ميکروفسديل‌

‌رفته‌شوند.هاي‌ديرينه‌به‌کار‌گ‌مفيدي‌در‌بازسازي‌محيط

سدازند‌قدم‌از‌‌‌e و‌c4تدا‌‌‌c1هداي‌‌‌با‌توجه‌بده‌اينکده‌بخدش‌‌‌

فراواني‌درخور‌توجهي‌در‌استراکدها‌برخوردارند،‌بنابراين‌در‌

هاي‌مدذکور‌‌‌محيط‌ديرين ‌بخش‌اين‌پژوهش‌با‌استفاده‌از‌آنها‌

شدناختي‌تعددادي‌از‌‌‌‌شدرايط‌بدوم‌‌‌1تفسير‌شده‌است‌.‌جدول‌

 دهد.‌را‌نشان‌مي‌شده‌همطالع‌‌شده‌در‌برش‌هاي‌شناسايي‌جنس

 
 شده مطالعه  استراکد در برش ی مهمها جنسی تعدادی از شناخت بومشرایط  -1جدول 

Table 1- Ecological conditions of a number of important ostracoda genera in the study section 

Ecology Genus 
Variable depth (Cronin et al. 2005) 

-deep sea environment ranging from 400-500 m  

(Peypouqet et al. 1975) 

Genus Krithe Brady, Crosskey & Robertson 1874 

- open, shallow marine environment (Benson 1964; and 

Rosenfeld and Raab 1974)-deep sea environment ranging 

from 400-500 m (Peypouquet et al. 1986) (Cronin et al. 

2005) 

Genus paracypris Sars 1866 

Variable depth ( Cronin et al. 2005) 

-open, shallow marine environment  (Benson 1961; and 

Rosenfeld and Raab 1974) 

-deep sea environment ranging from 400-500 m 

(Peypouquet et al. 1975) 

Genus Cytherella Jones 1849 

-very shallow environment with brackish conditions 

(Cronin et al. 2005)  

Genus Xestoleberis Sars 1866 

-very shallow environment with brackish conditions 

Cronin et al. 2005)  

Genus Loxoconcha Sars 1866 

-shallow water environment (Maddocks 1964) Genus Propontocypris, Sylvester-Bradley 1947 

-neritic marine environment (Maddocks 1964) Genus Pontocypris Sars 1866 

-neritic marine environment (Shahin 2000) Genus Cytheropteron Sars 1866 

Innear-shore to shallow marine environments (Nishath et 

al. 2017) 

Genus Actinocythereis Puri 1953 

 

 آنالیز آماری

‌بر‌استراکدهاي‌در‌مطالعا ‌انجام  و‌c4تا‌c1هاي‌‌بخش‌شده

e‌ ‌مجموع ‌از ‌برش‌شوراب، ‌در ‌قم ‌به‌‌2685سازند استراکد

‌راسته ‌يی ‌آمده، ‌زيرراسته‌‌(Podocopida) دست دو

Podocopina)‌‌ ‌‌Platycopina،‌12 )و ‌و ‌گونه‌42خانواده

که‌بيشترين‌فراواني‌مربو ‌‌‌اسايي‌شدندشن‌جنس‌36متعلق‌به‌

 ,Ruggeria, Hermanites, Paracypris, Krithe هاي‌‌به‌جنس

Cytherella5است‌ شکل‌‌.) 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286


 

 

 1403تابستان، دوم ، شماره95، شماره پياپيچهلمشناسي، سال  گاري و رسوبن هاي چينه پژوهش‌98

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286 

 

 
 ، جنوب شرق قمشوراب برش استراکدها در فراوانی نمودار -5شکل 

Fig 5- Ostracoda abundance diagram in Shurab section, southeast of Qom 

 

تندوع‌و‌‌،‌‌شدود‌‌ديدده‌مدي‌‌‌5‌،6هداي‌‌‌ور‌که‌در‌شدکل‌ط‌همان

در‌‌5/0فراواندددي‌اسدددتراکدها‌روندددد‌يکسددداني‌نددددارد‌و‌از‌‌

Propontocypris sp.درصدد‌در‌جدنس‌‌25تا‌بيش‌از‌‌ Krithe 

sp.اين‌تغييرا ‌ناشدي‌از‌تغييدر‌عوامدل‌محيطدي‌‌‌‌‌.‌متغير‌است‌

،‌شدوري‌و‌دمدا‌‌‌‌ترين‌آنها‌به‌نوسانا ‌آب‌بوده‌است‌که‌از‌مهم

‌(.8و‌7و‌‌6شود‌ اشکال‌‌زير‌اشاره‌مي‌به‌شرح

مقايسه‌و‌تحليل‌نمودار‌فراواني‌با‌تنوع‌استراکدا‌ ‌شدکل‌‌

طدور‌‌‌،‌بده‌فراواني‌استراکدها‌در‌طدول‌بدرش‌‌‌‌دهد‌،‌نشان‌مي(6

متنداوب‌‌‌و‌به‌شکلتوجهي‌است‌‌درخورداراي‌نوسانا ‌کلي‌

حداکي‌از‌آن‌اسدت‌‌‌ها‌‌يابيارزکند‌و‌همننين‌‌فراواني‌تغيير‌مي

ي‌سدطح‌شدور‌‌دمدا‌و‌‌عمدق،‌‌‌ريتأث‌تحتي‌استراکد‌ها‌هگون‌که

کنند‌و‌بدا‌نمدودار‌فراواندي،‌رابطد ‌‌‌‌‌‌تنوع‌بسيار‌متغيري‌پيدا‌مي

هدايي‌از‌‌‌نحوي‌کده‌در‌قسدمت‌‌‌دهند،‌به‌مي‌نشانداري‌را‌‌معني

ي‌کياکولدوژ‌شدرايط‌‌‌تحملدليل‌قابليت‌‌ها‌به‌برش،‌برخي‌گونه

ز‌ا‌يتدر‌‌عيوسد‌‌فيد‌طي،‌طد‌يمح‌يرهايمتغمختلف‌و‌سازش‌با‌

نتيجه‌توزيع‌و‌‌دهند‌و‌در‌را‌به‌خود‌اخت اص‌مي‌ستيز‌طيمح

گسدترده‌در‌‌‌تري‌نيی‌دارند‌و‌از‌طرفدي‌تکامدل‌‌‌فراواني‌گسترده

،‌احتمدالا ‌در‌‌داريد‌پا‌يد ‌منبدع‌تغذ‌‌یيد‌‌ژهيد‌و‌بده‌،‌داريپا‌طيشرا

البتده‌ديگدر‌‌‌‌شدد.‌اسدتراکدا‌مدي‌‌تنوع‌‌شيباعث‌افیاگذشته‌نيی‌

و‌فراواندي‌اسدتراکدا‌‌‌‌تندوع‌‌‌نيی‌بر‌عمقعوامل‌محيطي‌ازجمله‌

اسدتراکد‌‌‌عيد‌خدود‌بدر‌توز‌‌‌يبه‌خود‌عمق‌اگرچهگذارند.‌‌تأثير

‌يکياز‌عوامدل‌مهدم‌اکولدوژ‌‌‌‌يتعدداد‌‌‌ولدي‌‌،گدذارد‌‌ينمد‌‌ريتأث

‌محلول‌بدا‌‌ژنيو‌اکس‌يدما،‌شور‌ی،يدرواستاتيجمله‌فشار‌ه‌از

در‌جدانوران‌و‌تندوع‌‌‌‌را ييو‌با‌تغ‌کنند‌يم‌رييعمق‌تغ‌تغييرا 

ايدن‌عوامدل‌‌‌‌‌کده‌در‌ادامده‌‌‌‌‌شوند‌يم‌يازاستراکد‌مو‌يها‌گونه

 شود.‌بررسي‌مي

 

 تغییرات عمقالف( 

تغييددرا ‌عمددق‌در‌حوضدد ‌رسددوبي‌سددازند‌قددم،‌در‌هنگددام‌‌‌

اين‌سازند‌کاملا ‌مشهود‌ e و‌c4تا‌c1هاي‌‌گذاري‌بخش‌رسوب

در‌‌39از‌نموند ‌‌‌Actinocythereisجدنس‌‌نحوي‌کده‌‌‌است،‌به

در‌‌82تدا‌نموند ‌‌‌ آنشود‌و‌فراواني‌‌واهر‌مي،‌ c2 بخش‌قاعدة

‌ي‌مربو ‌بهکيمطالعا ‌اکولوژيابد.‌‌مي‌افیايش‌،c2ميان ‌بخش‌

‌نيد‌دهد‌کده‌ا‌ينشان‌م،‌Actinocythereisجنس‌ةي‌زندهاگونه

عمدق‌‌بده‌سداحل‌و‌کدم‌‌‌‌یيد‌نید‌ييايد‌در‌يهاطيدر‌مح‌جنس

.‌(Bate 1971; Paik 1977)‌کندد‌‌يمد‌‌و‌توسعه‌پيدا‌رشد‌يخوب به

نموند ‌‌از‌‌c2 در‌قسمت‌ميداني‌بخدش‌‌‌Cytheropteronجنس‌

و‌فراواندي‌‌ حضور‌دارد‌175تا‌نمون ‌ کند‌و‌وهور‌پيدا‌مي‌115

تمدام‌اعمدا ‌‌‌‌در‌Cytheropteron جدنس‌‌يابدد.‌‌آن‌افیايش‌مي

‌يهدا‌‌آب‌ي‌مربو ‌بده‌ها‌گونه‌و‌ساکن‌است‌يامروز‌ياهايدر

 Van)داندد‌ندداز ‌و‌صدداف‌يا‌پوسددته يدارا‌عمومددا ‌آن‌قيددعم

Morkhoven 1963) ‌.‌‌ در‌اين‌رسوبا ،‌اين‌جنس‌داراي‌پوسدت

ناز ‌با‌سطح‌صاف‌و‌بددون‌تیئيندا ‌اسدت‌کده‌حضدور‌آن‌‌‌‌‌‌

در‌قسمت‌ميداني‌تدا‌انتهداي‌‌‌‌‌حاکي‌از‌محيط‌آبي‌عميق‌و‌آرام

 حضور‌نمون ‌ابتدايي،‌15نيی،‌در‌‌c4در‌بخش‌است.‌ c2 بخش

 ,kritheهداي‌عميدق‌مانندد‌‌‌‌‌هداي‌معدرف‌محديط‌‌‌‌فراوان‌جنس
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paracyprisو‌‌Cytherella ،اند‌‌محيط‌آبي‌عميقبيانگر‌‌(Ikeya 

کداهش‌فراواندي‌‌‌c4 سدمت‌رسس‌بخدش‌‌‌‌که‌در‌ادامه‌به‌(1992

و‌حضدددور‌مجددددد‌جدددنس‌‌‌paracypris Pandyiaگونددد 

Actinocythereisهددداي‌حضدددور‌جدددنس‌و‌‌Pontocyprisو‌‌

Propontocyprisدر‌‌اندرژي‌‌و‌پدر‌‌عمق‌کم‌يآب‌طيمحمتعلق‌به‌‌

شددگي‌‌‌عمدق‌‌،‌حاکي‌از‌کدم‌(Maddocks 1964)‌ساحل‌يکينید

 جدنس‌‌همنندين‌وجدود‌‌‌.اسدت‌‌c4محديط‌در‌بخدش‌پايداني‌‌‌‌

Xestoleberisشدددلف‌مياني/شدددلف‌‌متعلدددق‌بددده‌محددديط‌‌‌‌

‌c4 بخدش‌‌15تا‌‌11هاي‌‌نمونه‌در،‌ (Pezelj et al. 2007)بيروني

نشدان‌‌c4 ‌شددگي‌را‌در‌ايدن‌قسدمت‌از‌بخدش‌‌‌‌عمدق‌آغاز‌کدم‌

‌5وجود‌درصدد‌کدم‌فراواندي‌و‌تندوع‌اسدتراکدها‌در‌‌‌‌‌‌دهد.‌‌مي

،‌حاکي‌از‌تدداوم‌اسدتقرار‌شدرايط‌‌‌‌eنمون ‌قاعدة‌بخش‌مارني‌

دنبدال‌آن‌بدا‌‌‌اسدت‌کده‌بده‌‌‌d عمق‌در‌ادام ‌بخش‌تبخيدري‌‌‌کم

تددريج‌افدیايش‌يافتده‌و‌محديط‌‌‌‌‌‌،‌عمق‌محيط‌بده‌‌پيشروي‌دريا

 ,paracyprisتر‌نظير‌‌را‌براي‌استراکدهاي‌نواحي‌عميق مناسبي

Cytherella, krithe30اسدت.‌از‌نموند ‌شدمارة‌‌‌‌‌فراهم‌کدرده‌‌‌

شدن‌محيط،‌علاوه‌بدر‌‌‌تر‌عمق‌مجددا ‌با‌کم،‌(eمتري‌بخش‌‌10 

هداي‌‌‌،‌گونده‌‌ني‌و‌تنوع‌استراکدهاي‌مدذکور‌کاهش‌ميیان‌فراوا

 Actinocythereis ,تدر‌نظيدر‌‌‌عمدق‌‌هداي‌کدم‌‌‌متعلق‌بده‌محديط‌‌

,Pontocypris,‌Propontocypris, Loxoconchaاند‌‌واهر‌شده‌

دلالدت‌‌‌eشدن‌محيط‌در‌اين‌قسدمت‌از‌بخدش‌‌‌‌عمق‌که‌بر‌کم

افیايش‌فراواني‌و‌تنوع‌اسدتراکدهاي‌متعلدق‌بده‌ندواحي‌‌‌‌‌ دارد.

‌‌در‌بددرش‌eرسس‌بخددش‌‌‌رسددوبا ‌متددري20در‌‌نسددبتا ‌عميددق

شدددن‌محدديط‌در‌زمددان‌‌تددر‌نيددی،‌نشددانگر‌عميددق‌شددده‌مطالعدده

 شدن‌اين‌رسوبا ‌است.‌نهشته

 

 ب(تغییرات دما 

 ‌يا‌طدور‌گسدترده‌‌‌هدا‌بده‌‌‌از‌گونده‌‌ياسدتراکدها،‌برخد‌‌‌انيدر‌م

eurythermalةبده‌محددود‌‌‌گدر‌يد‌يکده‌برخد‌‌‌يهستند،‌در‌حال‌

دوسدت‌‌‌ماسدر‌‌يهدا‌‌گونده‌‌.شدوند‌‌يمحددود‌مد‌‌‌يکيبدار‌‌ييدما

 psychrospheric‌)ي‌هددا‌گونددهو‌معمددولا ‌در‌اعمددا ‌زيدداد‌‌‌

 ييايد‌عمدق‌در‌‌کدم‌‌يهدا‌‌آب (‌درthermophilicدوسدت‌ ‌‌گرما

‌ييايعمق‌استراکد‌در‌کم‌يها‌مجموعه .‌(8 شکل‌‌حضور‌دارند

نظدر‌‌‌از‌يتدوجه‌‌درخور‌طور‌‌به‌ن،ييپا‌ييايجغراف‌يها‌در‌عر 

بدالا‌‌‌ييايد‌جغراف‌يهدا‌‌به‌عر ‌نسبت‌يشتريتنوع‌ب‌ي،بند‌طبقه

برخددي‌از‌ Alvarez-Zarikian 2008 اسدداس‌نظددر‌دارنددد.‌بددر

هدايي‌از‌‌اند‌و‌معمولا ‌در‌بخش‌ي‌گرمها‌آباستراکدا‌مشخ  ‌

دوسدت‌‌‌تدري‌دارندد،‌اسدتراکدهاي‌گرمدا‌‌‌‌حوضه‌که‌عمدق‌کدم‌‌

ت‌هداي‌سرمادوسد‌‌‌فراواني‌بيشتري‌دارند،‌در‌حالي‌کده‌جدنس‌‌

تدر‌حوضده‌‌‌‌هداي‌عميدق‌‌‌در‌بخدش‌‌kritheو‌‌Cytherellaمانند‌

هداي‌‌‌ترندد.‌در‌بدرش‌شدوراب‌درصدد‌فراواندي‌جدنس‌‌‌‌‌‌‌فراوان

 نشان‌داده‌شده‌است.‌‌‌2در‌جدول‌گرمادوست،‌
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 تغییرات فراوانی و تنوع استراکدا در برش شوراب، جنوب شرق قم روند -6شکل 

Fig 6- The trend of changes in abundance and diversity of ostracoda in Shurab section, southeast of Qom 
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 ، جنوب شرق قمشوراب برش اساس استراکدا در تغییرات عمق بر نمودار - 7شکل 

Fig 7- Chart of depth changes based on ostracoda in Shurab section, southeast of Qom 

 

 ، جنوب شرق قم های گرم در برش شوراب استراکدا شاخص آب درصد فراوانی -2جدول

Table 2- Ostracoda abundance percentage indicating hot water in Shurab section, southeast of Qom 

Species Frequency 
Ruggieria 13% 

Hermanites 8% 
Xestoleberise 4% 
Pontocyprise 1.5% 
Bairdoppilata 1% 

 

 

‌د ‌استراکدها ‌محيطحضور ‌کم‌‌ر ‌به‌‌هاي ‌وجود‌‌عمق واسط 

‌فراواني‌ ‌داراي ‌مشابه ‌عوامل ‌و ‌اکسيژن ‌غذايي، ‌شرايط نور،

ترند.‌‌‌طور‌معمول‌کمياب‌تر‌به‌‌سمت‌محيط‌عميق‌بيشترند‌و‌به
‌محيطي‌ ‌شرايط ‌پايداري، ‌عمق ‌افیايش ‌با ‌ديگر ‌طرف از

‌مي ‌حالي‌که‌سطح‌انرژي‌محيط‌کاهش‌‌‌افیايش‌پيدا ‌در کند،

‌افی‌‌مي ‌دانهيابد. ‌کاهش‌اندازة ‌نفوک‌‌‌ايش‌عمق‌با هاي‌رسوب،
بر‌. (Cronin et al. 2005)نور‌و‌پوشش‌گياهي‌همراه‌خواهد‌بود

طول‌توالي‌آب‌در‌‌يدما(،‌8شده‌ شکل‌اساس‌مطالعا ‌انجام

‌و‌عمق‌ف ول‌است‌که‌به‌رييحال‌تغدر‌‌شده‌مطالعه‌رسوبا ‌

‌ ‌آّب ‌طول ‌در‌دارد‌يستگب‌زماندر ‌دما ‌اينکه ‌به ‌توجه ‌با .

‌نسبت‌هاي‌کم‌بخش ‌‌عمق‌حوضه ‌بيشتر‌‌هاي‌عميق‌بخشبه تر

‌بخش ‌کم‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌است‌و ‌نواحي ‌در ‌بيشتر عمق‌‌نيی

‌بنابراين‌درصد‌فراواني‌‌تشکيل‌شده دوست‌‌ي‌گرماها‌گونهاند،

 thermophilic)گونه‌نسبت‌‌ ‌سرما‌به دوست‌‌هاي
 psychrospheric‌)ر‌است.بيشت‌

 

 ج( تغییرات شوری
‌تع‌نيتر‌ياساس‌يشور ‌؛استراکدهاست‌عيتوز‌ةکنند‌نييعامل

‌ف‌يا‌کننده‌نييتع‌ريتأث‌رايز ‌دارد‌سميارگان‌يولوژيیيبر طور‌‌به؛
‌مثال ‌و، طي‌‌(Rosenfeld & Vesper 1977)‌وسپر‌روزنفلد

‌طبيعي،‌منفذي‌هاي‌‌شکل‌کانال‌که‌هاي‌خود‌دريافتند‌‌پژوهش

‌جنس ‌منعکس‌Cyprideisدر ‌ميیانِ‌، هايي‌‌‌آب‌شوريِ‌کنندة
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‌شوري‌کم،‌نحوي‌که‌در‌کردند،‌به‌‌است‌که‌در‌آن‌زندگي‌مي
‌يافتند،‌منافذِ‌از‌بالايي‌نسبت ‌توسعه ‌با‌که‌‌‌حالي‌در‌مُدور

‌يافته‌افیايش‌نامنظم‌و‌کشيده‌منافذ‌نسبتِ‌شوري،‌افیايش

‌طبقه ‌‌است. ‌ش‌يها‌مجموعهبندي ‌‌نيريآب ‌هاي‌مجموعهاز

‌طيمحهر‌دو‌در‌سختي‌‌به‌يکم‌يها‌و‌گونه‌ندیيمتما‌ييايدر

‌ش‌ييايدر ‌آب ‌مي‌نيريو ‌آورند‌دوام ‌فراواني‌. بيشترين
هايي‌است‌که‌‌‌هاي‌استراکد‌در‌اين‌برش،‌مربو ‌به‌نمونه‌‌گونه

‌‌بر ‌لوگر ‌و ‌باسيوني ‌نظر ‌(Bassiouni & Luger 1990)اساس

 (.3 جدولاند‌‌مربو ‌به‌شوري‌معمولي

 

 
 استراکدا با توجه به عمق در برش شوراب، جنوب شرق قم دماییروند تغییرات  -8شکل 

Fig 8- The trend of ostracoda temperature changes according to the depth in Shurab section, southeast of Qom 

 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286


 
 

‌‌103مريم‌گودرزي‌و‌همکاران‌...سازند‌قم‌e و‌c4تا‌c1هاي‌بيوستراتيگرافي‌و‌پالئواکولوژي‌استراکدهاي‌بخش

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.141330.1286 

 

 شوری معمولی در برش شوراب ، جنوب شرق قم اوانی استراکدا مربوط به محیط دریایی بادرصد فر -3جدول

Table 3- The percentage of ostracoda abundance related to the marine environment with normal salinity in the 
Shurab section, southeast of Qom 

Species Frequency 
krithe 22% 

Cytherella 20% 
Paracypris 16% 
Ruggieria 13% 

Hermanites 8% 
Xestoleberise 4% 
Loxoconcha 2% 

 

 
 به تنوع و فراوانی در برش شوراب، جنوب شرق قماستراکدا نسبت شوریروند تغییرات  -9شکل 

Fig 9- The trend of changes in ostracoda salinity in relation to diversity and abundance in Shurab section, 
southeast of Qom 

 

ها‌و‌‌تنوع‌گونه‌،يشور‌نيمثبت‌ب‌يهمبستگ‌یي‌9شکلمطابق‌

شدايان‌‌،‌‌مطالعه‌مشاهده‌شده‌است‌نيها‌در‌ا‌گونه‌يتعداد‌فرد

عامدل‌‌‌یيد‌‌ي‌بده‌عندوان‌‌شدور‌‌به‌ (Horne 2000)ککر‌است‌که

توجده‌داشدت‌و‌بده‌‌‌‌اسدتراکد‌‌‌يهدا‌‌نهمهم‌بر‌تنوع‌گوگدازريتأث

اشداره‌نمدوده‌‌‌‌ياستراکد‌و‌شور‌يها‌گونه‌نيمثبت‌ب‌يهمبستگ

‌است.
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  نتیجه

شناسي‌شوراب‌‌متر،‌در‌برش‌چينه‌544سازند‌قم‌با‌ضخامت‌

‌برش‌ ‌اين ‌در ‌دارد. ‌برونید ‌قم ‌شر  ‌جنوب ‌در واقع

‌ضخامت‌eو ,c1 c4 , c3, c2هاي‌بخش ‌ترتيب‌با ،‌‌30هاي‌به

اساس‌‌متر،‌بر‌8/49با‌ضخامت‌e متر‌و‌بخش‌5/113‌،13‌،19

نگاري‌و‌پالئواکولوژي‌مطالعه‌شده‌‌استراکدها‌در‌زيست‌چينه

‌255استراکد‌به‌دست‌آمده‌از‌‌2685است.‌بر‌ساس‌شناسايي‌

گونه‌متعلق‌به‌‌42هاي‌مذکور،‌ضمن‌تشخي ‌‌نمونه‌از‌بخش

‌زير‌36 ‌دو ‌از ‌راست ‌جنس ‌در ‌Podocopidaراسته زون‌‌4،

‌شود.‌ناسايي‌و‌معرفي‌ميزيستي‌زير‌ش
4- assemblage zone Cyamocytheridea reversa‌ 
Cytherella vulgate 
3- assemblage zone Cytheridea Josephina Neonecidea 

gerda 3- 
2- Quadrocytheris symmetric- Actinocythereis 

rosefieldensis assemblage zone  
1- Cytheretta (Flexus) trifurcate - Cytherella obesa 

assemblage zone  
 b به‌رسس‌بخش‌1هاي‌زيستي‌مذکور،‌زون‌زيستي‌‌از‌زون

و‌زون‌زيستي‌ c4 تاc2 هاي‌‌به‌بخش‌3و‌2هاي‌زيستي‌‌و‌زون

‌در‌بخش‌‌eبه‌بخش‌‌4 دليل‌وجود‌رخسارة‌به‌c1تعلق‌دارد.

‌زيستي‌ ‌زون ‌جدايش‌استراکدها ‌امکان ‌نبود ‌و ‌متراکم آهکي

 معرفي‌نشد.

‌زون‌بر ‌شناسايي‌اساس ‌زيستي ‌و‌‌هاي ‌مذکور شدة

سن‌اکي‌c4 تاc2 هاي‌استراکدهاي‌موجود‌در‌آنها،‌براي‌بخش

‌شود.‌سن‌بورديگالين‌پيشنهاد‌مي‌eتانين‌و‌براي‌بخش‌

اساس‌استراکدهاي‌موجود‌‌بر‌bبراي‌رسوبا ‌رسس‌بخش‌

‌ ‌يخش ‌براي ‌و ‌آن ‌چينه‌‌c1در ‌موقعيت ‌و‌‌ساس شناسي

‌تين‌مشخ ‌شد.اي،‌سن‌شا‌مطالعا ‌ناحيه

‌در‌ ‌موجود ‌استراکدهاي ‌پالئواکولوژي، ‌مطالعا  در

‌رسس‌بخش‌ ‌تنوع‌درخور‌‌eتا‌bرسوبا ، تغييرا ‌فراواني‌و

شود.‌‌توجهي‌تحت‌تأثير‌تغييرا ‌عمق،‌دما‌و‌شوري‌ديده‌مي

‌مي ‌نشان ‌تغييرا  ‌شکل‌اين ‌محيط ‌که ‌بخش‌دهد هاي‌‌گيري

اند،‌‌بودهمذکور‌از‌نوسانا ‌درخور‌توجهي‌در‌عمق‌برخوردار‌

‌جنسبه ‌حضور ‌که ‌‌طوري ‌نواحي‌‌گرمادوستهاي ‌به متعلق

‌‌عمق‌کم ‌‌Actinocythereisنظير ‌رسس‌بخش ‌قاعدة‌‌bدر و

‌جنس‌c2 بخش ‌عميق‌و ‌نواحي ‌به ‌متعلق ‌نظير‌‌هاي تر

Cytheropteronانتهايي‌بخش‌‌در‌قسمت‌‌ و‌‌c2هاي‌مياني‌تا

‌حاکي‌از‌تغييرا ‌عمق‌از‌عمق‌کم‌در‌c3قاعدة‌مارني‌بخش‌

سمت‌عمق‌بيشتر‌در‌بخش‌‌به‌c2 و‌قاعدة‌بخش‌bرسس‌بخش‌

‌است. c3 تا‌قاعدة‌c2مياني‌

‌عميق ‌بخش‌اين ‌قاعدة ‌در ‌همننان ‌مشهود‌c4 شدگي نيی

 ,Cytherellaهاي‌سرمادوست‌نظير‌‌طوري‌که‌جنساست،‌به

Krithe‌‌ ‌اين‌Paracyprisو ‌درخور‌‌در ‌فراواني ‌از قسمت

بخش‌‌سمت‌رسس‌بهدر‌حالي‌که‌ شوند،‌توجهي‌برخوردار‌مي

c4گرمادوستهاي‌‌‌دوست‌کاهش‌يافته‌وجنس‌فراواني‌سرما‌‌

 ,Pontocyprisهاي‌‌نظير‌جنس‌تر‌عمق‌کمهاي‌‌متعلق‌به‌محيط

Actinocythereis‌Propontocypris,مي‌‌ ‌و‌‌افیايش يابد

‌کم‌در ‌يی ‌به‌عمق‌مجموع ‌را ‌بخش‌‌شدگي ‌اين ‌رسس سمت

‌دهد.‌نشان‌مي

‌حاکي‌از‌‌‌نيی‌تغييرا ‌فراوان‌eدر‌بخش و‌تنوع‌استراکدها

گيري‌اين‌بخش‌است،‌به‌نوسانا ‌عمق‌محيط‌در‌زمان‌شکل

هاي‌گرمادوست،‌‌،‌فراواني‌جنس ‌‌eطوري‌که‌در‌ابتداي‌بخش

 d عمق‌در‌ادام ‌محيط‌تبخيري‌بخش‌نشانگر‌استقرار‌محيط‌کم

‌سمت‌بالا ‌به ‌اما ‌افیايش‌فراواني‌جنس‌‌است، ‌با ‌و هاي‌‌رفته

‌‌سرما ‌نظير محيط‌Paracypris و‌Cytherella, Kritheدوست

‌بخش‌‌عميق ‌دوم ‌نيم  ‌در ‌است. ‌کاهش‌‌eتر‌شده ‌با ‌ابتدا نيی

‌افیايش‌عمق‌هاي‌گرما‌عمق‌جنس ،‌‌دوست‌و‌در‌انتهاي‌آن‌با

 اند.‌دوست‌فراوان‌شده‌هاي‌سرما‌جنس

‌شناسايي ‌بخش‌استراکدهاي ‌در نشان‌‌شده‌مطالعه‌‌هاي‌شده

‌نه‌‌دهد‌مي ‌طول ‌در ‌فراواني ‌مذکور‌‌شتبيشترين ‌توالي شدن

‌به ‌مطالعا ‌‌هاي‌گرما‌گونه‌متعلق ‌همننين ‌است. دوست‌بوده

ي‌ها‌بخشدر‌‌هاگونه‌يفراواندهد‌که‌بيشترين‌‌شوري‌نشان‌مي

ي‌مربو ‌به‌محيط‌دريايي‌با‌شوري‌ها‌گونهمذکور،‌متعلق‌به‌

‌معمولي‌است.
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Plate1- Fig. 1: Krithe sp., a) Right valve, b) Dorsal view Sample No. Sh.5950 Fig. 2: Disopontocypris schwejeri 

Van Den Bold 1966, Left valve, Sample No.Sh.6153 Fig.3: Cytheretta cf. semipunctata Bornemann, 1885, Left 

valve, Sample No.Sh.6101 Fig.4: Cytherella sp., Left valve, Sample No. Sh. 5952 Fig.5: Cytherella sp.1, Left 

valve, Sample No.Sh.6187 Fig.6: Cytherella protuberans Lyubimova, Guha and Mohan, 1960, Right valve, 

Sample No. Sh.6052 Fig.7: Cytherella vulgata Ruggieri 1962, Left valve Sample No.Sh.6150 Fig.8: Xestoleberis 

sp., Left valve, Sample No.Sh.6009 
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Plate 2- Fig1: Platella parapunctata Whatley & Downing 1983, Left valve, Sample No. Sh.6070 Fig. 2: 

Cyamocytheridea reversa Egger, 1858, Left valve Sample No. Sh.6151 Fig3: Paracypris sp. Right valve, Sample 

No.Sh.6152 Fig4: Paracypris pandyai Khosla 1978, Left valve, Sample No.Sh.5950 Fig5: Macrocypris decora 

Brady 1866, Left valve, Sample No.Sh.6097 Figб: Propontocypris herdmani Scott, 1905, Left valve Sample No. 

Sh.6150 Fig7: pontocypris sp., Right valve, Sample No.Sh.6160 Fig8: Bairdoppilate rajanathi, Teweri and Tandon 

1960, Right valve Sample No.Sh.6014 Fig9: paranesidea gajensis Khosla, 1979, Right valve,Sample No.Sh. 6072 
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Plate 3- Fig 1: Neonecidea gerda Maddocks 1969, Right valve Sample No Sh. 6027 Fig2: Bairdoppilata sp. cf. 

B. subdeltoidea (Müenster), Right valve Sample No.Sh.6184, Fig3: Bythoceratina nealei Khosla & Nagori 

1989,a) Dorsal view b) Right valve, Sample No.Sh. 6050,Fig4: Cytheropteron sp. a) Dorsal view b) Left 

valve,Sample No.Sh.6195 Fig5: Pijenborchala sp. a) Dorsal view b) Right valve,Sample No.Sh. 6072 
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Plate4- Fig 1: Actinocythereis rosefieldensis Howe and Law,1963, Left valve, Sample No.Sh.5964 Fig2: 

Actinocythereis levinsoni Bhatia & Mandwal 1960, a) Left valve b) Dorsal view, Sample No.Sh.6200 Fig3: 

Grinioneis haidingeri Reuss, 1850 a) Left valve b) Dorsal view, Sample No.Sh.6108 Fig 4: Hermanites sp. a) 

Left valve b) Dorsal view, Sample No.Sh.6198, Fig5: Quadrocytheris symmetric Hornibrook, 1952, Left valve, 

Sample No.Sh.5953 
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Plate 5- Fig 1: Cnestocythere truncata Reuss, 1850, a)Right valve b) Dorsal view, Sample No.Sh.6106 Fig2: 

Cytheridea josephinae Kollmann 1960, Left valve, Sample No.Sh.6151 Fig3: Cyprideis sp. Left valve, Sample 

No.Sh.6144 Fig 4: Loxoconcha punctatella Reuss, 1850 Left valve, Sample No.Sh.6183, Fig5: Sagmatocythere raiai 

Aiello & Szczechura, 2004, a)Left valve b) Dorsal view Sample No.Sh.6153 Fig 6: Ruggieria aff dorukae 

Bassiouni, 1979, Right valve, Sample No.Sh.5950 Fig7: Ruggieria sp., Left valve, Sample No.Sh.6050 
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Plate 6- Fig 1: Bosqutina sp., Left valve, Sample No.Sh.6013 Fig2: Cletocythereis cf. rastromarginata Brady, 1880, 

Left valve, Sample No.Sh.6086 Fig3: Cytheretta (Flexus) trifurcate Lyubimova & Guha 1960, a) Dorsal view b) 

Right valve Sample No.Sh.6160 Fig 4: Neocaudites sp, Right valve, Sample No.Sh.6072, Fig5: Echinocythereis sp., 

Left valve Sample No.Sh.6158 Fig 6: Miocyprides ovalis Khalaf, 1993, Right valve, Sample No.Sh.5903 Fig7: costa 

edwardsi Roemer, 1838, Left valve, Sample No.Sh.5905 Fig8: Cytherella obesa Jones, Kirkby & Brady, 1884 Left 

valve,Sample No.Sh.5908 
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