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Abstract 

In the present study, the winter cold tolerance of 5-year-old chinaberry trees was 

investigated in response to salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) under a 

completely randomized design. Treatments included 1- Control (distilled water), 2- 100 

μM ABA, 3- 2 mM SA, and 4- 100 μM ABA + 2 mM SA combination. One week after 

applying the treatments, leaves and buds were sampled and also the indices related to 

cold tolerance were evaluated during the winter in Jan. and Feb. under three temperature 

treatments of -6 -12 and -18 ºC. The application of SA + ABA increased 42.4%, 50.3% 

and 21.4% of bud phenol, protein and proline content, respectively. Also, this treatment 

reduced 42.6, 36.1 and 37% of ion leakage, malondialdehyde (MDA) and hydrogen 

peroxide (H2O2) of the buds, respectively. In January and February, the lowest ion 

leakage was related to trees sprayed with SA + ABA. The highest activity of catalase 

(CAT) and ascorbate peroxidase (APX) was related to ABA treatment. However, the 

highest activity of guaiacol peroxidase (GPX) was related to SA + ABA and the lowest 

activity of these enzymes was related to the control. The highest endogenous ABA and 

the lowest gibberellic acid (GA3) were related to SA + ABA treatment, and the lowest 

content of these phytohormones was related to the control trees. The content of 

putrecsine, spermine and spermidine of treated plants with SA + ABA was 33.3, 16.9 

and 9.37% higher than the control, respectively. In general, the application of ABA and 

salicylic acid can increase the cold tolerance in chinaberry trees by creating 

physiological and biochemical changes. 

 

Introduction 

Chinaberry (Melia azedarach L.) is a deciduous tree native to the semi-tropical areas of 

Australia and Southeast Asia. However, it is planted in many cold regions of the world. 
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For this reason, improving the tolerance to cold and freezing damages of this tree has 

been one of the priorities of its planting in cold regions. One of the ways to increase 

cold tolerance is to use growth regulators such as SA and ABA. Foliar application of 

plants with SA increases cold tolerance by reducing ion leakage and cell membrane 

peroxidation. ABA plays an important role in cold acclimation of plants during 

exposure to low temperature. Since the effect of these growth regulators on cold 

tolerance of chinaberry trees has not been reported, therefore, we investigated the 

effects of exogenous SA and ABA on electrolyte leakage, soluble sugars, polyamines, 

ABA, GA3, proline, total phenolic compounds, and water content in order to understand 

the tolerance mechanism of chinaberry trees under cold stress. Additionally, the effect 

of exogenous application of SA and ABA on cold tolerance and some physiolocical 

changes involved in cold acclimation was evaluated in chinaberry trees during cold 

acclimation stage.  

 

Material and Methods 

In the present study, the winter cold tolerance of 5-year-old chinaberry trees was 

investigated in response to SA and ABA application under a completely randomized 

design. Treatments included 1- Control (distilled water), 2- 100 μM ABA, 3- 2 mM SA, 

and 4- 100 μM ABA + 2 mM SA combination. One week after applying the treatments, 

some physiological traits including photosynthetic pigments, leaf abscission and 

periderm formation were recorded for each treatment group. Moreover, buds were 

sampled and their bud water content, total phenol, total soluble protein, proline, soluble 

sugars (glucose, fructose and sucrose), membrane stability indices (ion leakage, MDA 

and H2O2), phytohormones (ABA and GA3), free polyamines (putrescine, spermidine 

and spermine) and activity of antioxidant enzymes (GPX, APX and CAT) were 

measured in this stage (Nov.). Also winter cold tolerance (based on ionic leakage) of 

treated and control plant were evaluated in January and February under three 

temperature treatments of -6 -12 and -18 ºC. Finally, data were analyzed with SAS (9.1) 

software using GLM program and Duncan's multiple range test (5%). 

 

Results and Discussion 

Our results indicated that exogenous ABA especially in combination with SA led to an 

array of physiological changes in chinaberry plants during cold acclimation stages. The 

leaf photosynthetic pigment and bud water content was decreased but shoot periderm 

formation and leaf abscission increased by ABA + SA treatment. The application of SA 

+ ABA increased 42.4%, 50.3% and 21.4% of bud phenol, protein and proline content, 

respectively. Biosynthesis and accumulation of osmoregulants is one of the important 

regulatory reactions of plants in response to environmental stresses. The highest content 

of soluble sugars including glucose, fructose and sucrose was related to SA + ABA 

treated trees and the lowest was related to the control. Also, this treatment reduced 

42.6%, 36.1% and 37% of ion leakage, MDA and H2O2 of the buds, respectively. Cold 

stress, while increasing the peroxidation of membrane lipids and disrupting its 

permeability, caused the leakage of solutes and damage to the plant. The lower 

production of MDA and H2O2 in SA + ABA treated trees indicates the protective role of 

these hormones in membrane stability during cold acclimation period. In Jan. and Feb., 

the lowest ion leakage was related to trees sprayed with SA + ABA. The highest activity 

of CAT and APX was related to ABA treatment. However, the highest activity of GPX 

was related to those trees treated with SA + ABA and the lowest activity of these 
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enzymes was related to the control. Increased antioxidant capacity is one approach used 

by plants to improve their cold tolerance. Metabolic changes mediated by ABA and SA 

lead to changes in oxygen free radical levels, which in turn cause induction of the 

antioxidant defense system. The highest endogenous ABA and the lowest GA3 were 

related to SA + ABA treatment, and the lowest content of these phytohormones was 

related to the control trees. ABA is an important signaling factor for low temperature 

stress and has a protective function for the microtubule structure of cells. The content of 

putrescine, spermine and spermidine of treated plants with SA + ABA was 33.3, 16.9 

and 9.37% higher than the control, respectively. 

 

Conclusion 

The use of ABA, especially in combination with SA, with its effect on the physiological 

indices related to cold acclimation, led to a reduction in cold damage and ionic leakage 

of the membrane. The antioxidant properties of the treated plants were shown by 

increasing the activity of catalase, peroxidase and ascorbate peroxidase enzymes and 

increasing the accumulation of phenolic compounds. On the other hand, the application 

of SA + ABA increase the compatible osmolytes, soluble sugars, polyamines and 

Phytohormones (ABA and GA3) increased the cold tolerance in the treated chinaberry 

trees compared to the control, which can be used as a method to increase winter cold 

tolerance in chinaberry trees in cold climate regions. 
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ّبی فیسیَلَشیکی ٍ تأثیر اسید سبلیسیلیک ٍ اسید آبسیسیک بر ضبخص

 (Melia azedarach L). سبزگبری بِ سرهب در زیتَى تلخبیَضیویبیی هرتبط بب 
 

 1فط، ف٥ّطضب قب٤ٍب1ٖ، ٔحٕسضضب ظوب٣٤ ذؿطٚقب٣ٞ  *1 ، ضٚح الله وط1٣ٕ٤ح٥ٕطا ثطٚٔٙس٢ 
 ٌطٜٚ فّْٛ ثبغجب٣٘ ٚ فضب٢ ؾجع، زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢، زا٘كٍبٜ ٔلا٤ط، ٔلا٤ط، ا٤طاٖ 1

 

 چکیدُ

ٝ زض پژػٚٞف حبضژطتحُٕ ؾژژط   ؾژژبِٝ ظ٤تژٖٛ تّژژد زض پبؾژد ثژٝ وژژبضثطز ثطٌژ٣ اؾژژ٥س      5زضذتژبٖ   ٔب٢ ظٔؿژتب٘

ثطضؾ٣ قس. ت٥ٕبضٞب  ٣وبُٔ تهبزفٞب٢ ثّٛنزض لبِت عطح ( ABA( ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه )SAؾب٥ِؿ٥ّ٥ه )

ٔژٛلاض  ٥ّٔژ٣  ٥ٔSA 2ىطٚٔژٛلاض     ABA100ٔژٛلاض ٚ  ٣ّ٥ٔ ٥ٔSA 2ىطٚٔٛلاض،  ABA 100قبُٔ قبٞس، 

ٝ  ثطزاض٢ اظ ثژطي فٕبَ ت٥ٕبضٞب، ٕ٘ٛ٘ٝثٛز. ٤ه ٞفتٝ پؽ اظ ا ٞژب ا٘زژبْ قژس. ٕٞنٙژ٥ٗ، تحٕهژُ ثژٝ       ٞژب ٚ رٛا٘ژ

ؾطٔب٢ ظٔؿتب٘ٝ زضذتبٖ ت٥ٕبض قسٜ ٚ قبٞس زض ز٢ ٚ ثٟٕٗ ٔبٜ ثط اؾبؼ ضٚـ ٘كت ٣٘ٛ٤ ٚ تحژت ؾژٝ ت٥ٕژبض    

، 4/42ثٝ تطت٥ژت ؾژجت افژعا٤ف     SA   ABAٌطاز اضظ٤بث٣ قس. وبضثطز ؾب٘ت٣زضرٝ -18ٚ  -12، -6زٔب٣٤ 

، 6/42 وژبٞف  رٛا٘ٝ قس. ٕٞن٥ٙٗ، ا٤ٗ ت٥ٕبض ؾژجت  ٚ پط٥ِٚٗ پطٚتئ٥ٗ، ٔحتٛا٢ فَٙٛزضنس٢  4/21ٚ  3/50

ٔبٜ، وٕتط٤ٗ ٚ ثٟٕٗ قس. زض ز٢ پطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ رٛا٘ٝ آِسئ٥س ٚز٣٘ٛ٤٢، ٔبِٖٛ٘كت زضنس٢ 37 ٚ 1/36

فقب٥ِژت  ثٛز. ث٥كژتط٤ٗ  سٜ ضقس وٙٙثب تطو٥ت ٞطزٚ تٙؾ٥ٓپبق٣ قسٜ ٣٘ٛ٤ ٔطثٛط ثٝ زضذتبٖ ٔح٥َّٔٛعاٖ ٘كت

ٌب٤ژبوَٛ  فقب٥ِت ث٥كتط٤ٗ حبَ، . ثب ا٤ٗ ثٛز تٟٙب٣٤ثٝ ABAٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ وبتبلاظ 

ٓ  ٚ وٕتط٤ٗ  SA + ABAپطاوؿ٥ساظ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض  ٔطثژٛط ثژٝ قژبٞس ثژٛز. ث٥كژتط٤ٗ       ٞژب فقب٥ِت ا٤ژٗ آ٘ژع٤

ٚ وٕتژط٤ٗ   SA + ABAظاز ٔطثژٛط ثژٝ ت٥ٕژبض    زضٖٚوٕتط٤ٗ ٔحتژٛا٢ اؾژ٥س ر٥جط٥ِژه     ٚ ABAٔحتٛا٢ 

زضذتبٖ ت٥ٕبض قژسٜ ثژب    ٚ اؾپط٥ٔس٤ٗ اؾپط٥ٔٗ، ٔطثٛط ثٝ قبٞس ثٛز. ٔحتٛا٢ پٛتط٤ؿ٥ٗ ٞبٔحتٛا٢ ا٤ٗ ٞٛضٖٔٛ

SA   ABA   زضنژس ث٥كژتط اظ قژبٞس ثژٛز     37/9ٚ  9/16، 3/33ثٝ تطت٥ژت ُ  ABA  ٚSAوژبضثطز   . زض وژ

 ٔٙزط ثٝ افعا٤ف تحٕهُ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تٖٛ تّد قٛز. ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤  تغ٥٥طات ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ تٛا٘ؿت ثب ا٤زبز

 ٞب، ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب، ٌّٛوع، ٘كت ٣٘ٛ٤ آ٥ٔٗاوؿ٥سا٣٘، پ٣ّٞب٢ آ٘ت٣آ٘ع٤ٓ: ّبی کلیدی ٍاشُ
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 هقدهِ 
زضذتژژ٣  (Melia azedarach L).ظ٤تژژٖٛ تّژژد 

اؾت. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ث٣ٔٛ تّر٥بٖ اظ ت٥طٜ ظ٤تٖٛپص٤ط ذعاٖ

قژطل٣  اؾتطا٥ِب ٚ آؾ٥ب٢ رٙٛةٌطٔؿ٥ط٢ ٥ٕٝ٘ٛاح٣ ٘

ثژسٖٚ ٔكژىُ    C40°وژٝ تژب زٔژب٢ حژسٚز      ثبقژس ٣ٔ

ْ   ذبن٣ ضقس ٣ٔ تژط ٥٘ژع اظ ثژ٥ٗ    وٙژس. زض زٔژب٢ ٌژط

قژٛز. ثژب   ب اظ ضقس ٚ قبزاث٣ آٖ وبؾتٝ ٣ٔضٚز، أه٣ٕ٘

ا٤ٗ حژبَ، ا٤ژٗ ٌٛ٘ژٝ ٤ژه ٥ٌژبٜ ٥ٕ٘ژٝ ٌطٔؿژ٥ط٢ ٚ        

ُ ثژٝ  ثبقژس. ا٤ژٗ زضذژت تحٕهژ    حؿبؼ ثژٝ ؾژطٔب ٔژ٣   

٢ زٔژژب٢ ٞژژٛا ثژژب٢ وٕژژ٣ زاقژژتٝ ٚ زض ٔٙژژبعم٣ ؾژژطٔب

ٕٔىٗ اؾژت ثژٝ عژٛض وبٔژُ ز ژبض       -C10°وٕتط اظ 

ظز٣ٌ قسٜ ٚ ٤ب قبذؿبضٜ زضذژت آؾژ٥ت رژس٢    ٤د

ضقژس٢،   فبزت. ثب ا٤ٗ حبَ (Batcher, 2008) ثج٥ٙس

ٞب٢ ظ٤ٙت٣ ثطي، ٌُ ٚ ٥ٔژٜٛ ٚ ٥٘ژع   ، رٙجٝضقس ؾط٤ـ

 ,.Han et al) ٗ زضذژت ُ ثٝ ذكى٣ ٚ آفت ا٤تحٕه

تٛؾژژقٝ وبقژژت آٖ زض ٘مژژبط ؾطزؾژژ٥ط  ؾژژجت (2022

ٞژب٢ ا٘زژبْ   پژػٚٞف  تبوٖٙٛ ث٥كتطوكٛض قسٜ اؾت. 

وكژت   فِٙٛٛغ٢، ظ٤تٖٛ تّد قبُٔ ثطضؾ٣ ض٢ٚ قسٜ

 ٞژب٢ ٔح٥غژ٣ )قژٛض٢،   ثٝ تژٙف ُ تحٕه ثصض، ٚ ت٥ِٛس

ٜ  زاض٤ٚژ٣،  وبضوطز ؾ٥ٍٙٗ(، ذكى٣، فّعات  اؾژتفبز

 پٛؾژت،  زض ٔٛرژٛز  قژ٥ٕ٥ب٣٤  تطو٥جژبت  ٚ رب٘جٝ ٕٞٝ

) et al., 2014Sultana ; ٥ٔژٜٛ ثژٛزٜ اؾژت    ٚ ثژطي 

)et al., 2022 Liao; al., 2022 et Han  ٚثٝ ُ تحٕه

ؾطٔب٢ ا٤ٗ زضذت وٕتژط ٔژٛضز ثطضؾژ٣ لژطاض ٌطفتژٝ      

ظزٌژ٣  ُ ثژٝ ؾژطٔب ٚ ٤ژد   ثٟجٛز تحٕه ز٥ُِ ٤ٗاثٝ  اؾت.

ٞب٢ وبقت ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  ژٛث٣ زض  اظ ا٤ِٛٚت ظ٤تٖٛ تّد

ُ ثٝ ؾطٔب فطا٤ٙس٢ پ٤ٛژب  تحٕهثبقس. ٣ٔ٘مبط ؾطزؾ٥ط٢ 

ٞژژب٢ ٔرتّژژا ٥ٌبٞژژبٖ ثژژب زٚ ؾژژبظٚوبض ثژژٛزٜ ٚ ثبفژژت

ٞژب٢  ظز٣ٌ ثژٝ زٔژب٢  ُ ٤دارتٙبة )فطاؾطز٢( ٚ تحٕه

 ض٢ ثژٝ ؾژطٔب ثژب   فطا٤ٙژس ؾژبظٌب  قٛ٘س. ٥ٗ ؾبظٌبض ٣ٔئپب

ٞژب٢   وٙٙژسٜ  ٞب، تزٕـ تٙؾ٥ٓآة ثبفت وبٞف ٔحتٛا٢

٢ ٞژب٢ ٔحّژَٛ، اؾژ٥سٞب    اؾٕع٢ اظ لج٥ُ وطث٥ٞٛسضات

ٞژب٢ ضقژس قژبُٔ     وٙٙسٜآ٥ٔٙٝ، تغ٥٥ط زض ٔحتٛا٢ تٙؾ٥ٓ

ٗ  اؾ٥س  افعا٤ف ضؾژٛة  ٚ  آثؿ٥ع٤ه ٚ وژبٞف ر٥جژط٥ِ

پٙجژٝ ٚ ٥ٍِٙژ٥ٗ زض   ث٥كتط تطو٥جبت ف٣ِٛٙ اظ لج٥ژُ  ژٛة  

 ,Karimi)ٞژژب٢ رٛا٘ژژٝ ٕٞژژطاٜ اؾژژت اپ٥ژژسضْ ٚ فّژژؽ

2017; Yang et al., 2018)  ٗثژب  ؾژطٔب  تٙف. ٕٞن٥ٙ 

 ٥ِپ٥ژس٢،  تطو٥ت وٓ، آة پتب٘ؿ٥ُ غكبء، ؾ٥ب٥ِت تغ٥٥ط

ٝ  وژبٞف   ـ ،ATP فطضژ ْ  ؾژ٣ٕ،  تطو٥جژبت  تزٕژ  فژس

ٝ  ألاح ٘كت ٚ ٤ٖٛ فطضٝ تقبزَ  زض ؾژ٣ِّٛ  غكژب٢  ثژ

 .(Adhikari et al., 2022) ضؾژب٘س  ٣ٔ آؾ٥ت ٥ٌبٞبٖ

   ٓ ٞژژب٢  اظ عطفژژ٣ تحژژت تژژٙف ؾژژطٔب، افژژعا٤ف آ٘ژژع٤

)اظ لج٥ژژژُ ؾٛپطاوؿژژژ٥س ز٤ؿژژژٕٛتبظ،  اوُؿژژژ٥ساٖ آ٘تژژژ٣

 َ پطاوؿژژژژ٥ساظ ٚ آؾژژژژىٛضثبت  وبتژژژژبلاظ، ٌب٤ژژژژبوٛ

ٞژژب٢  وژژطزٖ فقب٥ِژژت ٌٛ٘ژژٝ پطاوؿژژ٥ساظ( ؾژژجت ذٙخژژ٣

قژژژسٜ ٚ اظ ؾژژژبٔب٘ٝ  (ROS)پژژژص٤ط اوؿژژژ٥ػٖ ٚاوژژژٙف

فتٛؾٙتع٢ زض ثطاثط نسٔبت ا٤زژبز قژسٜ زض احژط تژٙف     

وٙس ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔحبفؾت ٣ٔ اوؿب٤ك٣ زض ث٥كتط ٌٛ٘ٝ

(Pagter et al., 2008; Karimi et al., 2016). 

ٞژژب٢ ٔرتّفژژ٣ ثژژطا٢ وژژبٞف ٤ژژب وٙتژژطَ     ضٚـ 

٤ى٣ اظ ٣ٌ زض زضذتبٖ ٚرٛز زاضز. ذؿبضت ؾطٔبظز

اؾژتفبزٜ اظ   ،ثٝ ؾژطٔبظز٣ٌ ُ تحٕهٞب٢ افعا٤ف ضٚـ

ٞب٢ ضقژس اظ رّٕژٝ اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ     وٙٙسٜتٙؾ٥ٓ

اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ضژژٕٗ   .اؾژژتاؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه  

ؾجت وبٞف ؾژ٥ٕت   ،اوؿ٥سا٣٘افعا٤ف فقب٥ِت آ٘ت٣

قژژٛز وژژٝ ثژژط احژژط ذؿژژبضت  ٞژژب٢ آظاز ٔژژ٣ضاز٤ىژژبَ

ا٘س ٚ ثژٝ ا٤ژٗ عط٤ژك ذؿژبضت     بفتٝؾطٔبظز٣ٌ تزٕـ ٤

ٕٞنٙژ٥ٗ،  زٞژس.  ٘بق٣ اظ تٙف ؾطٔب٣٤ ضا وبٞف ٔژ٣ 

-پ٣ّ ٔحتٛا٢افعا٤ف  ؾجتوبضثطز اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه 

ثژٝ  ُ تحٕهژ قٛز وٝ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ا٤زژبز  ٞب ٣ٔآ٥ٔٗ
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َ (Jalili et al., 2023) ؾژطٔب زاض٘ژس   پبقژ٣  . ٔحّژٛ

افژژعا٤ف  ثژژبب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ٞژژب٢ اٍ٘ژژٛض ثژژب اؾژژ٥س ؾ لّٕژژٝ

٤ژ٣٘ٛ ٚ پطاوؿ٥ساؾژ٥ٖٛ   وبٞف ٘كتپب٤ساض٢ غكبء، 

 ثٝ تژٙف ُ تحٕهافعا٤ف  ؾجت ٣ِغكب٢ ؾ٥ِّٛپ٥سٞب٢ 

 . (Ershadi & Taheri, 2013)قسٜ اؾت ؾطٔب 

اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٘مف ٣ٕٟٔ زض پبؾد ٥ٌبٞژبٖ ثژٝ   

حتژٛا٢  تغ٥٥ط ٔ اظ رّٕٝ ؾطٔب زاضز.ٞب٢ غ٥طظ٘سٜ تٙف

ٝ   ا٤ٗ ٞٛضٖٔٛ ٥ٌب٣ٞ  ٞژب٢ ع٣ زٚضٜ ضوژٛز زض رٛا٘ژ

ٞژب٢ ٥ٌژب٣ٞ ثژٝ ذژٛث٣ احجژبت قژسٜ        ثؿ٥بض٢ اظ ٌٛ٘ٝ

اؾت. پ٥كژٟٙبز قژسٜ وژٝ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژب تٙؾژ٥ٓ        

ظ٤ژطا ثژب ٚضٚز ٥ٌژبٜ ثژٝ      ؛ضوٛز رٛا٘ٝ زض اضتجبط اؾت

زٚضٜ ضوٛز ٔقٕٛلاً ٔحتژٛا٢ آٖ افژعا٤ف ٤بفتژٝ ٚ زض    

 ضؾژس حژساوخط ٔژ٣  ٔطحّٝ ضوٛز ف٥ٕك زض ظٔؿتبٖ ثژٝ  

(Pagter et al., 2008) .  ٔهژژطخ ذژژبضر٣ اؾژژ٥س

ٞژژب ٔٙزژژط ثژژٝ افژژعا٤ف اؾژژ٥س  آثؿژژ٥ع٤ه ض٢ٚ ثژژطي

ٞژژژب٢ ٚ٘ژژژ٣ قژژژسٜ ٚ فقب٥ِژژژت آ٘ژژژع٤ٓآثؿژژژ٥ع٤ه زض

 ,.Karimi et al) ثژژطزاوؿژژ٥سا٣٘ ضا ثژژبلا ٔژژ٣ آ٘تژژ٣

تٛا٘ژس  ٥ع٤ه ٔژ٣ . وبضثطز ذبضر٣ اؾژ٥س آثؿژ  (2016

ٜ ٞب٢ ٚاوٙفٌٛ٘ٝ ٚ ثژب   پص٤ط اوؿ٥ػٖ ضا حصخ وژطز

ٞژب ثژٝ   افعا٤ف پب٤ساض٢ غكب٢ ؾژ٣ِّٛ، آؾژ٥ت تژٙف   

اؾژ٥س  . (Karimi et al., 2016) ٥ٌبٜ ضا وبٞف زٞژس 

ٖ ثب  آثؿ٥ع٤ه ٞژب٢ و٥ّژس٢    تٙؾ٥ٓ ث٥بٖ ٤ه ؾژط٢ غ

 ُتحٕهژ ع٣ زٚضٜ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب ٘مژف ٟٕٔژ٣ زض   

 ,.Zhang et al) ظزٌژ٣ زضذتژبٖ زاضز  ثٝ ؾطٔب ٚ ٤ژد 

2008; Karimi et al., 2016). ٞژژب٢پژژػٚٞف 

ٔتقژژسز٢ حژژبو٣ اظ تٛا٘ژژب٣٤ وژژبضثطز ذژژبضر٣ اؾژژ٥س  

ظزٌژژ٣ ٥ٌبٞژژبٖ ٤ژژدُ تحٕهژژآثؿژژ٥ع٤ه زض افژژعا٤ف 

 ثژب ع٤ه اؾژ٥س آثؿژ٥   وبضثطز ثط٣ٌٞؿتٙس. ثطا٢ ٔخبَ، 

ٗ   افعا٤ف تزٕـ وطث٥ٞٛسضات -ٞژب٢ ٔحّژَٛ، پژطٚتئ٥

افژعا٤ف   ثٝ پط٥ِٚٗ ٚ وبٞف ٘كت ٣٘ٛ٤ ٞب٢ ٔحَّٛ،

 & Karimi)قژٛز  ٔٙزژط ٔژ٣  ؾطٔب زض اٍ٘ژٛض  ُ تحٕه

Ershadi, 2015)  وژبٞف   ثژب . ت٥ٕبض اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه

ثژژژٝ غكژژژبء   ب٤كژژژ٣ٔحتژژژٛا٢ آة ٚ نژژژسٔبت اوؿ 

پطاوؿژژ٥س ت٥ِٛژژس پ٥ژژسٞب٢ غكژژبء ٚ )پطاوؿ٥ساؾژژ٥ٖٛ ٥ِ

ٓ  ٥ٞژژژژسضٚغٖ( ٞژژژژب٢ ٚ افژژژژعا٤ف فقب٥ِژژژژت آ٘ژژژژع٤

٢ اٍ٘ژٛض  ثٝ ؾژطٔب ُ تحٕهافعا٤ف  ؾجتاوؿ٥ساٖ  آ٘ت٣

رغطاف٥ب٣٤ ٚ وٙف  .(Karimi et al., 2016)قسٜ اؾت 

زضذتبٖ ظ٤ٙت٣ ثٝ ٥ٔژعاٖ ظ٤ژبز٢ تحژت تژأح٥ط     ضقس ٚ ٕ٘ٛ 

٥ٌژطز. ثٙژبثطا٤ٗ، اضظ٤ژبث٣     ٔژ٣ لطاض  پبئ٥ٗ ظٔؿتب٢ٖ ٞبزٔب

ٞژژب٢ ٚ قژژٙبذت ؾژژبظٚوبض ٢ ظٔؿژژتبٖثژژٝ ؾژژطٔبُ تحٕهژژ

ٞژب٢ ٔٙبؾژت ثژطا٢     زض٥ٌط زض آٖ ثب ٞسخ ا٘تربة ٌٛٝ٘

ٝ  ٞب٢ ٔرتّا ٤ى٣ اظ ا٤ِٛٚت ال٥ّٓ -ٞب٢ ٟٔژٓ زض ثط٘بٔژ

ٞژب ٚ فضژبٞب٢   ٞب٢ ٔس٤ط٤ت پب٤ساض زضذتژبٖ زض پژبضن  

. ثبقژس ٤ٚػٜ زض ٔٙبعك ٔقتسَ ٚ ؾطزؾ٥ط ٣ٔقٟط٢ ثٝ ؾجع

 ٓ ٞژب٢ ضقژس ٥ٌژب٣ٞ ثژطا٢     وٙٙژسٜ اظ عطف٣ وبضثطز تٙؾژ٥

جژٛز    ثژٝ ؾژطٔب٢   ُ تحٕهژ افعا٤ف ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾژطٔب ٚ ثٟ

ٞژژب٢ وژژبٞف احژژطات ؾژژطٔبظز٣ٌ  آٟ٘ژژب ٤ىژژ٣ اظ ضٚـ

ٗ  اؾت. اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ اؾژ٥س    تژبوٖٙٛ احژط    ٕٞنٙژ٥

ثژژٝ ؾژطٔب٢ زضذژژت ظ٤تژژٖٛ تّژژد  ُ تحٕهژژثژژط  آثؿژ٥ع٤ه 

   ٚ ُ تحٕهژ ٞف ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت. ثٙژبثطا٤ٗ، زض ا٤ژٗ پژػ

ثٝ ؾطٔب٢ ظٔؿژتبٝ٘ زضذژت ظ٤تژٖٛ تّژد ثژب ضٚـ ٘كژت       

ثژٝ ؾژطٔب ٚ غّؾژت    ُ تحٕهژ ٣٘ٛ٤ اضظ٤بث٣ ٚ اضتجژبط ثژ٥ٗ   

ٞب٢ ٔحَّٛ ٚ پژط٥ِٚٗ رٛا٘ژٝ    ٞب ٚ پطٚتئ٥ٗ وطث٥ٞٛسضات

 ٝ ا٤ژژٗ وژژبضثطز آذژژط فهژژُ   ا٤ژژٗ زضذژژت زض پبؾژژد ثژژ

 ٞب٢ ضقس ثطضؾ٣ قس.  وٙٙسٜ تٙؾ٥ٓ

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

   تیوبرّبهَاد گیبّی ٍ 

ض٢ٚ  ٥1400ع ٚ ظٔؿژژتبٖ  ئٗ پژژػٚٞف زض پژژب  ا٤ژژ 

ؾبِٝ ظ٤تٖٛ تّد ٚالـ زض ٔحٛعژٝ زا٘كژٍبٜ    5زضذتبٖ 
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ٞژب٢  ثّژٛن زض لبِژت عژطح   )ٔلا٤ژط، ا٤ژطاٖ( ٚ    ٔلا٤ط

ا٘زژبْ قژس.    )ؾٝ زضذت( تهبزف٣ ثب ؾٝ تىطاض ُوبٔ

غطثژ٣  -ٞب٢ قطل٣زض ضز٤ا ٔٙؾٓزضذتبٖ ثب فٛانُ 

   ٜ ذژبن   ثؿژتط٢ اظ ا٢ زض تحت ؾ٥ؿژتٓ آث٥ژبض٢ لغژط

ٝ ٚ زاضا٢ قطا٤ظ ضقژس  ضؾ٣ وبقتٝ قس٣ِٜٛٔ  ، تغص٤ژ

زض ا٤ٗ آظٔب٤ف، احط وژبضثطز  ٘س. ثٛزٚ ٞطؼ ٤ىؿب٣٘ 

ثژژط اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٚ اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه    ثطٌژژ٣ 

ث٥ٛقژ٥ٕ٥ب٣٤ ٔژطتجظ ثژب    ٚ ٞب٢ ف٥ع٤ِٛژٛغ٤ى٣  قبذم

زض  )اٚا٤ژُ تژب اٚاذژط آثژبٖ ٔژبٜ(      ؾبظٌبض٢ ثژٝ ؾژطٔب  

ت٥ٕبضٞژژژب٢ . قژژژس ثطضؾژژژ٣ظ٤تژژژٖٛ تّژژژد زضذتژژژبٖ 

اؾژ٥س   -2(، )قژبٞس  آة ٔمغط -1قبُٔ  پبق٣ ٔحَّٛ

 2اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه   -٥ٔ3ىطٚٔٛلاض،  100آثؿ٥ع٤ه 

٥ٔىطٚٔژٛلاض     100اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه  -4ٔٛلاض ٚ ٣ّ٥ٔ

 & Karimi)ثژژٛز  ٔژژٛلاض٥ّٔژژ٣ 2اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه 

Ershadi, 2015) .َّٛپبق٣ تبد زضذت ثژب ٤ژه   ٔح

 ه ا٘زژبْ قژس. ا٤ژٗ    ٔطحّٝ آة٥ِتط٢ تب  6ؾٕپبـ 

زض ؾژبفت   12وبض عژ٣ زٚ ٔطحّژٝ ثژب فبنژّٝ ظٔژب٣٘      

ا٘زبْ قژس. ٕ٘ٛ٘ژٝ ثژطزاض٢     ٔبٜ(آثبٖ 15) اٚاؾظ پب٥٤ع

  َ پبقژ٣ زض زٞژٝ ؾژْٛ    ٤ه ٞفتٝ پؽ اظ اتٕژبْ ٔحّژٛ

ٞژژب٢ ٞژژب ٚ رٛا٘ژژٝاظ ثژژطي آثژژبٖ ٔژژبٜ( 23آثژژبٖ ٔژژبٜ )

ٞب٢ ٤ىؿبِٝ ٚالـ زض ٥ٔب٘ٝ ث٥ط٣٘ٚ ٞط ؾٕت تبد قبذٝ

٥ٌط٢ ؾب٤ط نفبت اؾژتفبزٜ قژس.   ْ ٚ ثطا٢ ا٘ساظٜا٘زب

زٔب٢ حسالُ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ حساوخط ٔىبٖ آظٔژب٤ف زض  

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1قىُ 

 
( زض ٔٙغمژٝ ٔژٛضز ثطضؾژ٣    Nov.30آشض ٔژبٜ )  10( تژب  Oct.1زٔب٢ حسالُ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ حژساوخط زض ثژبظٜ ظٔژب٣٘ زٞژٓ ٟٔژط )      -1قىُ 

 )زا٘كٍبٜ ٔلا٤ط(

Figure 1- Minimum, average and maximum temperature in the period from October 1 (Oct. 1) to November 30 (Nov. 

30) in the study area (Malayer University) 

 

ّبی هَرد بررسی در هرحلِ سٌجص ضبخص

 هبُآببى

ُ  a، bٞب٢ غّؾت وّطٚف٥ُ ٚ وبضٚتٙٛئ٥ژس   ٚ وژ

ٜ ٢ ثژٝ ضٚـ اؾژپىتطٚفتٛٔتط  وُ   ثژط  ٚ ٥ٌژط٢ ا٘ژساظ

 Dere et)تط ث٥بٖ قس ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖحؿت ٣ّ٥ٔ

al., 1998) .  ـزضنس ذعاٖ ثطي ثژب  تقژساز   قژٕبض

 5ٞب٢ ض٤عـ ٤بفتٝ اظ تقساز ٔكرهژ٣ قژبذٝ )  ثطي

ٞژب٢ قژبذٝ زض ثژبظٜ    ( ثٝ وُ ثطيزضذت قبذٝ زض

 50پبقژ٣ تژب   )آذط٤ٗ ٔطحّٝ ٔحَّٛ ظٔب٣٘ ٔكرم

تق٥٥ٗ قس.  بد زضذت(ٞب٢ تزضنس ذعاٖ وُ ثطي

ض٘ژً پٛؾژت    زٞژ٣ أت٥ژبظ زضنس تكى٥ُ پط٤سضْ ثب 

 5ٞژژب٢ ٤ىؿژژبِٝ )اپ٥ژژسضْ ذژژبضر٣ )پط٤ژژسضْ( قژژبذٝ

 20اظ ٥ٔب٘ٝ ث٥ط٣٘ٚ ٞژط ؾژٕت تژبد، ٔزٕژٛؿ     قبذٝ 

ٝ قبذٝ  5تژب   1ٞژب٢ قژٕبضـ ٤بفتژٝ اظ    ( ثٝ وُ قژبذ

 & Karimi) ا٢( ٔكژرم قژس  )ضً٘ ؾجع تب لٟٜٛ

Ershadi, 2015) .ٜ٥ٌط٢ ٔحتٛا٢ آة رٛا٘ژٝ  ا٘ساظ

-5

5

15

25

O
ct
.1

O
ct
.4

O
ct
.7

O
ct
.1
0

O
ct
.1
3

O
ct
.1
6

O
ct
.1
9

O
ct
.2
2

O
ct
.2
5

O
ct
.2
8

O
ct
.3
1

N
o
v.
3

N
o
v.
6

N
o
v.
9

N
o
v.
1
2

N
o
v.
1
5

N
o
v.
1
8

N
o
v.
2
1

N
o
v.
2
4

N
o
v.
2
7

N
o
v.
3
0

Te
m

p
e

ra
tu

re
 (

ºC
) 

month 

Maximum Mean Minimum



 Melia). ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تٖٛ تّدث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطتجظ ثب  ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚتأح٥ط اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثط قبذم

azedarach L) /ٕٞىبضاٖ ح٥ٕطا ثطٚٔٙس٢ ٚ 

5 

 

ٞب لجژُ ٚ ثقژس اظ لژطاض زازٖ زض آٖٚ     رٛا٘ٝ ثب تٛظ٤ٗ

( تق٥ژژژ٥ٗ قژژژس C70°)ٔژژژست ؾژژژٝ ضٚظ زض زٔژژژب٢  

(Webster & Ebdon, 2005) . 

٣٘ٛ٤ رٛا٘ٝ زض ٔطحّٝ آثبٖ ٔبٜ ثسٖٚ افٕژبَ  ٘كت

ٞژب  ٢ اظ قبذ٥ٌٝطت٥ٕبض ؾطٔبز٣ٞ ٔهٙٛف٣ ٚ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٢ ٔبٜ )ثط اؾبؼ ؾطٔب٢ ٔح٥ظ( ا٘ساظٜآثبٖ 23زض 

ثژطزاض٢ قژسٜ ٔطثژٛط ثژٝ ٞژط      ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝقس. اظ قبذٝ

ٞژژب٢ پژژٙذ رٛا٘ژژٝ رژژسا ٚ زض لژژٛع٣  ت٥ٕژژبض، تقژژساز  

ٞژب  ٚض قس. لژٛع٣ ٥ِتط آة ٔمغط غٛعٝ ٣ّ٥ٔ 40حب٢ٚ

ؾبفت ض٢ٚ ق٥ىط زض زٔژب٢ اتژبق لژطاض     15ثٝ ٔسهت 

ٕٞنٙژ٥ٗ   .(Karimi & Ershadi, 2015) ٘سزازٜ قس

زؾژژتٍبٜ ٞژژسا٤ت  ثژژب( آٟ٘ژژب EC1ٞژژسا٤ت اِىتط٤ىژژ٣ )

 ٞژب . ؾپؽ لٛع٥ٌ٣ط٢ قسا٘ساظٜؾٙذ )آتبٌٛ، غاپٗ( 

ٞژژسا٤ت  ٚ( ºC 121زل٥مژژٝ اتژژٛولاٚ )  20ثژژٝ ٔژژست  

 ٘كژت ٤ژ٣٘ٛ  ٚ  (٥ٌEC2ژط٢ ) اِىتط٤ى٣ ٔزسز ا٘ساظٜ

(EL)  ٝاظ ضاثغژژ(EL= (EC1/EC2)×100)  ٝٔحبؾژژج

 .(Campos et al., 2001) سق

پطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ِپ٥سٞب٢ غكبء ثژط اؾژبؼ غّؾژت    

( ت٥ِٛس قسٜ زض احژط آؾژ٥ت   MDAآِس٥ٞس ) ٢ ز ٔبِٖٛ

 ٜ -ثٝ غكبء ٚ ٚاوٙف آٖ ثب ت٥ٛثبضث٥تٛض٤ه اؾ٥س ا٘ژساظ

 ،اؾ٥سوّطٚاؾت٥هتط٥ٌ٢ط٢ قس. پؽ اظ اؾترطاد ثب 

 ٘ژب٘ٛٔتط  532 ٚ 600عَٛ ٔژٛد   زٚزض ٞب رصة ٕ٘ٛ٘ٝ

  ٖ تژط ث٥ژبٖ   ذٛا٘سٜ ٚ ثط اؾبؼ ٥ٔىطَٚٔٛ ثژط ٌژطْ ٚظ

 ٥ٌژژط٢. ا٘ژژساظٜ(Health & Packer, 1968)قژژس 

 ثژژژٝ ضٚـ (H2O2)پطاوؿژژژ٥س ٥ٞژژژسضٚغٖ  ٔحتژژژٛا٢

Loreto & Velikova (2001)   غّؾژت  ا٘زژبْ قژس .

ٖ پطاوؿژ٥س  ٝ  ٥ٞژسضٚغ ٝ  تٛؾژظ ٞژب  ٕ٘ٛ٘ژ رژژصة  ٔمب٤ؿژ

٘ب٘ٛٔتط ٚ ٔٙحٙژ٣ اؾژتب٘ساضز    390ٞب زض عَٛ ٔٛد  آٖ

٥ِتژط  ٥ٔىطَٚٔٛ ثط ٣ّ٥ٔ 1000تب  100آٖ زض ع٥ف٣ اظ 

ث٥ژبٖ   ٚ ثط اؾبؼ ٥ٔىطَٚٔٛ ثط ٌژطْ ٚظٖ تژط   ٔحبؾجٝ

ثب ٔقژطخ ضٍ٘ژ٣   قس. ؾٙزف غّؾت پطٚتئ٥ٗ ٔحَّٛ 

 ا٘زبْ ٘ب٘ٛٔتط 595زض عَٛ ٔٛد  (G-250)ثّٛ ثط٥ّ٤ٙت

ٔٙحٙژ٣ اؾژتب٘ساضز   تٛؾژظ  . (Bradford, 1976) قژس 

ٗ  ٞژژب٢ ٔرتّژا غّؾژت  ت٥ٟژٝ قژسٜ اظ   ، ٌژژب٢ٚآِجژ٥ٔٛ

ٌژطْ ثژط ٌژطْ    غّؾت پطٚتئ٥ٗ ٔحَّٛ ثطحؿت ٥ّٔژ٣ 

فُٕ اؾژترطاد  پط٥ِٚٗ  ؾٙزفثطا٢  .تط ث٥بٖ قسٚظٖ

  ٜ ٥ٌژط٢ ثژب   ثب وٕه اؾ٥س ؾِٛفٛؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ ا٘ژساظ

٥ٞسض٤ٗ ا٘زبْ قژس.  ه ٚ ٔقطخ ٥٘ٗحضٛض اؾ٥س اؾت٥

٘ژژب٘ٛٔتط  518زض عژژَٛ ٔژژٛد  ٞژژبٕ٘ٛ٘ژژ٥ٔٝژژعاٖ رژژصة 

٥ٔىطٚٔژَٛ   حؿژت رٛا٘ٝ ثژط   لطائت ٚ غّؾت پط٥ِٚٗ

 . (Bates et al., 1973) تط تق٥٥ٗ قسثط ٌطْ ٚظٖ

وژژُ ثژژٝ ضٚـ  فٙژژَٛ ٥ٌژژط٢ ٚ ا٘ژژساظٜاؾژژترطاد 

ؾژس٤ٓ  بتؾ٥ٛوبِت٥ٛ زض حضژٛض وطثٙژ   -ٔقطخ ف٥ِٛٗ

 765ٞب زض عَٛ ٔژٛد   ا٘زبْ قس ٚ رصة ٘ٛض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطْ اؾ٥س ٌب٥ِژه ثژط   ٘ب٘ٛٔتط لطائت ٚ ثط اؾبؼ ٣ّ٥ٔ

 ٖ  .(Velioglu et al., 1998)تژط ث٥ژبٖ قژس    ٌژطْ ٚظ

ؾژٙز٣ ثژٝ   ضً٘ ثب ضٚـ وُلٙس ٔح٥ٌَّٛط٢  ا٘ساظٜ

زض ٚ  اؾژژ٥س ؾژژِٛفٛض٤هحضژژٛض وٕژژه آ٘تژژطٖٚ زض 

 َ  & Yemm)ذٛا٘ژسٜ قژس   ٘ژب٘ٛٔتط   625ٔژٛد   عژٛ

Willis, 1954).  ثط اؾبؼ ٔٙحٙژ٣   لٙس ٔحَّٛغّؾت

ط ثژ ٌژطْ  اؾتب٘ساضز ٌّٛوع تق٥٥ٗ ٚ ثژٝ نژٛضت ٥ّٔژ٣   

 ٖ ٜ   تژژطٌژطْ ٚظ ٥ٌژژط٢ فقب٥ِژژت ث٥ژبٖ قژژس. ثژژطا٢ ا٘ژساظ

ٞب٢ ثبفت تبظٜ رٛا٘ژٝ  ٕ٘ٛ٘ٝاوؿ٥ساٖ، ٞب٢ آ٘ت٣آ٘ع٤ٓ

زض اظت ٔب٤ـ وٛث٥سٜ قسٜ ٚ تب ظٔبٖ ٌطْ( ٣ّ٥ٔ 100)

ٍٟ٘ساض٢ قژس٘س. فقب٥ِژت    -ºC80 ٔهطخ زض زٔب٢ 

 & Nakano) پطاوؿژژ٥ساظآؾژژىٛضثبتٞژژب٢ آ٘ژژع٤ٓ

Asada, 1981) وبتژژبلاظ ،(Bergmeyer, 1970)  ٚ

 َ  (Herzog & Fahimi, 1973)پطاوؿژ٥ساظ  ٌب٤ژبوٛ

٘ب٘ٛٔتط  465ٚ  240، 290ٞب٢ ثٝ تطت٥ت زض عَٛ ٔٛد

. ٞژژط ٤ژژه ٚاحژژس اظ فقب٥ِژژت   ٘س٥ٌژژط٢ قژژس ا٘ژژساظٜ
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َ  آ٘ع٤ٓ پطاوؿژ٥ساظ ثژٝ فٙژٛاٖ    ٞب٢ وبتبلاظ ٚ ٌب٤ژبوٛ

ٞب ثٝ نٛضت رساٌب٘ژٝ زض ٘ؾژط   ٔمساض٢ اظ ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ

   ٚ زض  H2O2ٔژَٛ  ٌطفتٝ قس وٝ ثٝ وژبٞف ٤ژه ٥ٔىژط

قژٛز. ٞژط ٚاحژس فقب٥ِژت آ٘ژع٤ٓ      ٔژ٣ ٞط زل٥مٝ ٔٙزژط  

پطاوؿ٥ساظ ثٝ فٙٛاٖ ٔمساض٢ اظ آ٘ژع٤ٓ زض  آؾىٛضثبت

٘ؾژژط ٌطفتژژٝ قژژس وژژٝ ؾژژجت اوؿژژ٥سٜ قژژسٖ ٤ژژه     

قژٛز. ٥ٔژعاٖ   ٥ٔىطَٚٔٛ آؾىٛضثبت زض ٞط زل٥مٝ ٔژ٣ 

ٌژطْ  فقب٥ِت ٞط ؾٝ آ٘ع٤ٓ ثط حؿژت ٚاحژس زض ٥ّٔژ٣   

پطٚتئ٥ٗ رٛا٘ٝ ث٥بٖ قژس. ذٛا٘ژسٖ ٔطثژٛط ثژٝ تٕژب٣ٔ      

ثژب  ٥ٌط٢ قسٜ زض پػٚٞف حبضژط  ٜٞب٢ ا٘ساظقبذم

 SPEKOLَ ٔژس  UV-VIS اؾپىتطٚفٛتٛٔتط زؾتٍبٜ

 ٖ ا٘زبْ قس.إِٓب AnalytikJena قطوت 2000

ٝ   ثطا٢ اؾترطاد لٙسٞب٢ ٔحَّٛ ٞژب اظ   اثتژسا رٛا٘ژ

قژژبذٝ ٤ىؿژژبِٝ رژژسا ٚ زض اظت ٔژژب٤ـ ٔٙزٕژژس ٚ زض   

اظت ٔژب٤ـ وژبٔلاً پژٛزض     ثب وٕژه  ٞب ٔطحّٝ ثقس ثبفت

اظ ثبفت پٛزضقژسٜ تژٛظ٤ٗ ٚ زض   ٌطْ ٘س. ؾپؽ ٥٘ٓقس

زل٥مژٝ   15% ٔحَّٛ ٚ ثٝ ٔژست  ٥ِ80تط اتبَ٘ٛ  ٣ّ٥ٔ 10

ا٤ژٗ ٔحّژَٛ اظ نژبف٣     ؾژب٘تط٤فٛغ قژس.   8000ثب زٚض 

٥ٔىطٚٔتط فجٛض زازٜ قس تب ثطا٢ تفى٥ژه لٙژسٞب    2/0

تعض٤ژژك قژژٛز. ثژژطا٢ رساؾژژبظ٢  HPLCثژژٝ زؾژژتٍبٜ 

-Unicam-Crystalٔژسَ   HPLCلٙسٞب اظ زؾتٍبٜ 

 ض ا٥ٍّ٘ؽ وٝ ٔزٟع ثٝ آقىبضؾژبظ ؾبذت وكٛ 200

UV-Vis SPD MLOAD  اظ ٘ژژٛؿPhotodiod 

array  ٥ٔىط٥ِٚتژط ٚ   10ثٛز اؾتفبزٜ قس. ٔمساض تعض٤ك

ثٝ  Spherisorb C8-ODS2ؾتٖٛ ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ 

ٔتژط ٚ لغژط   ٥ّٔژ٣  6/4ٔتط ٚ لغژط  ٣ّ٥ٔ 150اثقبز عَٛ 

٥ٔىژژطٖٚ ثژژٛز. فژژبظ ٔتحژژطن قژژبُٔ ثژژبفط   3/0شضات 

ٚ اؾت٥٘ٛتط٤ُ فٛق ذبِم ثب  =pH 5/5 ؾس٤ٓؾ٥تطات

٥ِتط ثط زل٥مژٝ   ٣ّ٥ٔ 1/0ٚ ثب ؾطفت فجٛض  1: 99٘ؿجت 

زاض٢ ٚ تٛؾژظ اؾژتب٘سازٞب٢   ثٛز. ثط اؾبؼ ظٔژبٖ ثژبظ  

ٌّٛوع، فطٚوتٛظ ٚ ؾبوبضٚظ، ٘ٛؿ ٚ ٔمژساض لٙژسٞب٢   

ٞب٢ ٔزَٟٛ ٔكرم ٚ ثژٝ نژٛضت    ٔحَّٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ,.Comis et al)تط ث٥بٖ قژس  ٥ٔىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ

2001) . ٜ ٗ ٥ٌژط٢ پّژ٣  ثطا٢ اؾترطاد ٚ ا٘ژساظ ٞژب  آٔژ٥

ٝ  ٌژطْ اظ ثبفژت ٥ٌژب٣ٞ   ٣ّ٥ٔ 250ٔمساض  2زض  ( )رٛا٘ژ

 7ٚ 1حژژب٢ٚ  CLO4H زضنژژس ٥ِ4تژژط ٔحّژژَٛ ٥ّٔژژ٣

اظ اؾژژژ٥س  ٌژژژطْ زض ٥ِتژژژط ٥ّٔژژژ٣ 5آ٥ٔٙٛٞپتژژژبٖ )ز٢

اظ ٤ژژه  پژژؽ. قژژس٘طٔژژبَ( ٕٞژژٛغٖ  2وّط٤ژژسض٤ه 

٥ٔىژطٖٚ   45/0اظ ف٥ّتژط   C 4°٢ ٔبززض ؾبفت ٔب٘سٖ 

٥ّٔژژ٣ ٥ِتژژط اظ ا٤ژژٗ  2/0ض٢ٚ  ؾژژپؽفجژژٛض زازٜ قژژس. 

ٚ  =٥ِ9pHتط ثژبفط وطثٙژبت ثژب    ٣ّ٥ٔ 1ٔحَّٛ، ٔمساض 

 1ٌژطْ زض  ٥ّٔژ٣  ٤10ژس ) ا٘ؿژ٥ُ وّط ا٥ِتژط ز  ٤ه ٣ّ٥ٔ

ذٛث٣ ثٝ ٞٓ ظزٜ قس. ا٤ژٗ   ٖ( اضبفٝ ٚ ث٥ِٛٝتط اؾت٣ّ٥ٔ

ٚ زض  C60° زٔژب٢ ت ٤ژه ؾژبفت زض   ٔرّٛط ثٝ ٔسه

ؾژپؽ تژب ظٔژبٖ تعض٤ژك ثژٝ      ٚ  ض٤ى٣ لژطاض زازٜ قژس  تب

اظ زض ٤رنژبَ ٍٟ٘ژساض٢ قژس. پژؽ      HPLCزؾتٍبٜ 

آ٤ٙس وژٝ  ٞب ثٝ فطْ زا٘ؿ٥ّٝ زض ٣ٔآ٥ٔٗا٤ٗ ٔطاحُ پ٣ّ

٣ّ٥ٔ ٥ِتط تِٛٛئٗ اظ ٔٛاز ز٤ٍط رژسا قژسٜ ٚ    3تٛؾظ 

. ثژژژطا٢ قژژژستعض٤ژژژك  HPLCؾژژژپؽ ثژژژٝ زؾژژژتٍبٜ  

ٗ غّؾژت پّژ٣   ٥ٌژط٢ ٜ ا٘ژساظ   ٥ٔىط٥ِٚتژط اظ  10ٞژب  آٔژ٥

ٔحَّٛ پب٤ب٣٘ ٔطحّٝ رساؾبظ٢، ثژٝ ؾژتٖٛ وٛ ژه    

ٔتژط فژبظ   ٥ّٔژ٣  3ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ لغژط زاذّژ٣    10ثب عَٛ 

ٔتهژُ   Chorompack-Nederlandٔقىٛؼ اظ ٘ژٛؿ  

 Unickam-crystal 200ٔژژسَ  HPLCثژژٝ زؾژژتٍبٜ  

. فژژبظ ٔتحژژطن قژژبُٔ قژژسؾژژبذت اٍّ٘ؿژژتبٖ، تعض٤ژژك 

ٔرّٛط اؾژتٛ ٥٘تط٤ژُ فژٛق ذژبِم ٚ آة ز٤ژ٥٘ٛعٜ ثژٝ       

ثبقژس وژٝ   حزٓ ثٝ حزٓ ٔژ٣  28ثٝ  72ثب ٘ؿجت تطت٥ت 

٣ّ٥ٔ ٥ِتط ثط زل٥مژٝ حطوژت آٖ ثژب ؾ٥ؿژتٓ      2ثب ؾطفت 

زؾتٍبٜ اظ ٘ژٛؿ   آقىبضؾبظقٛز. ا٤عٚوطا٤ه ا٘زبْ ٣ٔ

UV  ٘ب٘ٛٔتط تٙؾ٥ٓ  337ٚ زض عَٛ ٔٛد  ٜ -قژس. ا٘ژساظ
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ٞب٢ پٛتطؾ٥ٗ، اؾژپط٥ٔس٤ٗ ٚ اؾژپط٥ٔٗ   آ٥ٌٗ٥ٔط٢ پ٣ّ

 ا٘زبْ قس. Walter & Geuns, (1987)ثٝ ضٚـ 

 ٜ ٖ   اؾترطاد ٚ ا٘ژساظ ٖ  ٥ٌژط٢ ٞٛضٔژٛ ظا  ٞژب٢ زضٚ

ثژٝ   هر٥جط٥ِاؾژ٥س ٥ٌب٣ٞ قژبُٔ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٚ    

ثژژطا٢  .(Li et al., 2010)قژژطح ش٤ژژُ ا٘زژژبْ قژژس 

ٞب  رٛا٘ٝاؾترطاد، ٤ه ٌطْ پٛزض ٔٙزٕس قسٜ ثبفت 

-ٌطْ پّژ٣ ٥ٙ٤ٚژُ    01/0%، ٥ِ80تط ٔتبَ٘ٛ  ٣ّ٥ٔ 10ثٝ 

ٌطْ ٤ٚتب٥ٔٗ ث اضژبفٝ ٚ   01/0( ٚ PVPپ٥ط٥ِٚسٖٚ )

ض٢ٚ قژ٥ىط ثژب زٚض    ºC4ثٝ ٔست ٤ه قت زض زٔب٢ 

زٚض زض زل٥مٝ تىژبٖ زازٜ قژس تژب فٕژُ ا٘حژلاَ       120

. قژٛز ٞٛضٖٔٛ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژٝ ذژٛث٣ نژٛضت      

زل٥مٝ ثژب زٚض   15ت ؾپؽ ٔرّٛط ٕٞٛغٖ قسٜ ثٝ ٔسه

آٖ رژژسا قژژسٜ ٚ  ٛغ ٚ ٔحّژژَٛ ض٤ٚژژ٥٣ؾژژب٘تط٤ف 4000

pH  ٝضؾب٘سٜ قس. فُٕ اؾژترطاد اظ ضؾژٛثبت    8آٖ ث

ثبل٥ٕب٘ژژسٜ زٚ ثژژبض تىژژطاض قژژس. ثقژژس اظ نژژبخ وژژطزٖ 

(، ٔتژبَ٘ٛ  1فهبضٜ ثژب وبغژص نژبف٣ )ٚاتٕژٗ قژٕبضٜ      

ثرژف ثبل٥ٕب٘ژسٜ    pHاضبف٣ تجر٥ط زازٜ قس ٚ ؾژپؽ  

 5/2٘طٔژژبَ زض حژژسٚز  2/0ثژژب اؾژژ٥س ٥ٞژژسضٚوّط٤ه  

ُ  ٥ِ ٥ّٔژ٣  10تٙؾ٥ٓ قسٜ ٚ ثٝ آٖ  اؾژتبت اضژبفٝ   تژط ات٥ژ

اؾژژتبت تجر٥ژژط قژژسٜ ٚ ثژژٝ ضؾژژٛة  ات٥ژژُ ؾژژپؽقژژس. 

% ٚ ٥ِ3تژژژط ٔحّژژژَٛ ٔتژژژبَ٘ٛ  ثبل٥ٕب٘ژژژسٜ ٤ژژژه ٥ّٔژژژ٣

ٔژژٛلاض اضژژبفٝ قژژس تژژب ثژژٝ نژژٛضت   1/0اؾ٥ساؾژژت٥ه 

 45/0نژبف٣   تٛؾژظ ٔحَّٛ زضآ٤س. ٔرّٛط حبنژُ  

٥ٔىط٥ِٚتط ثطا٢ ٔطحّژٝ   ٥ٔ20ىط٣٘ٚ پبلا٤ف ٚ اظ آٖ 

 اضظ٤بث٣ ثطزاقت قس. 

٥ٔىط٥ِٚتژط   20: ٔمژساض  HPLCزؾتٍبٜ  اضظ٤بث٣ ثب

ثژب   Diamonsic-C18ٔحَّٛ اؾترطاد قسٜ ثٝ ؾتٖٛ 

ٔتژژط، لغژژط  ؾژژب٘ت٣ ٥ٔ25ىطٚٔتژژط، عژژَٛ  5لغژژط شضات 

ٔتژژط ثژژب ؾ٥ؿژژتٓ فژژبظ ٔقىژژٛؼ زض    ٥ّٔژژ٣ 6/4زاذّژژ٣ 

 Unicam-Crystal-200ٔژژژژژسَ  HPLCزؾژژژژژتٍبٜ 

. فژبظ ٔتحژطن اظ   قژس ؾبذت وكٛض ا٥ٍّ٘ؽ تعض٤ژك  

% ثب ٘طخ رط٤ژبٖ  1ؾ٥س اؾت٥ه % زض ا75تب  20ٔتبَ٘ٛ 

 ٥ِ2/1تژژط زض زل٥مژژٝ قژژسٜ ثژژطا٢ ر٥جژژط٥ِٗ ٚ  ٥ّٔژژ٣ 1/0

٥ِتط زض زل٥مٝ ثطا٢ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه تكى٥ُ قژسٜ   ٣ّ٥ٔ

اظ  UV-Vis SPD MLOAD ثژژٛز. اظ آقىبضؾژژبظ

٘ژب٘ٛٔتط   260زض عژَٛ ٔژٛد    Photodiod array٘ٛؿ 

اؾژتفبزٜ قژس. ثژط اؾژژبؼ ظٔژبٖ ثژبظزاض٢ عجژك ٕ٘ٛ٘ژژٝ       

آثؿ٥ع٤ه ٚ اؾ٥س ر٥جط٥ِژه ٚ ؾژغ     اؾتب٘ساضز اؾ٥س

ظ٤ژژط ٔٙحٙژژ٣، ٔمژژساض اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٚ ر٥جژژط٥ِٗ     

ٞژژب ٔكژژرم ٚ ثژژٝ نژژٛضت ٘ژژبٌ٘ٛطْ زض ٌژژطْ   ٕ٘ٛ٘ژژٝ

 تط ث٥بٖ قس.  ٚظٖ

 

 سٌجص تحوّل بِ سرهبی زهستبًِ

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثٝ اظا٢ ٞط ت٥ٕبض زٔب٣٤ اظ اعژطاخ  

ٔتژژط اظ ؾژژب٘ت٣ 15-20زضذتژژبٖ پژژٙذ قژژبذٝ ثژژٝ عژژَٛ 

ٞژژب٢ ٤ىؿژژبِٝ ٚالژژـ زض ٥ٔب٘ژژٝ بذٝٞژژب٢ ٥ٔژژب٣٘ قژژ ٌژژطٜ

٥ٌط٢ قژس. ثژطا٢ حژصخ    ث٥ط٣٘ٚ ٞط ؾٕت تبد ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمغژط  ٞب٢ ٤ىؿبِٝ ثب آةٞب٢ ؾغح٣، قبذٝآِٛز٣ٌ

قؿتكژژٛ قژژس٘س. پژژؽ اظ حژژصخ ضعٛثژژت اضژژبف٣ ثژژب  

قژژژبذٝ اظ ٞژژژط ت٥ٕژژژبض زضٖٚ  5ا٢، زؾژژژتٕبَ حِٛژژژٝ

 ٝ ٌصاقژژتٝ ٚ زض ٔقژژژطو  ٞژژژب٢ فط٤ژژعض ٔزژژژعا   و٥ؿژژ

زضرژٝ   -18ٚ  -12، -6ٔرتّژا )  ت٥ٕبضٞب٢ ؾژطٔب٣٤ 

ٖ  ؾژبظ اتبلژه ؾطٔب ٤ه زض ٌطاز( ؾب٘ت٣  تطٌٔٛطاز٤ژب

ت٥ٕبضٞژژب٢  .لژژطاض زازٜ قژژس)ضازاِىتط٥٘ٚژژه، تٟژژطاٖ( 

ؾژٝ ضٚظ لجژُ اظ    ،پ٥ف ت٥ٕژبض  زٔب٢ٔب٣٤ ثط اؾبؼ ؾط

 ت٥ٕژبض زٔب٢ قژطٚؿ  . قطٚؿ آظٔب٤ف ان٣ّ تق٥٥ٗ قس

ٝ  ؾطٔب٣٤ ثط اؾبؼ زٔب٢ ٔح٥ظ ثژطزاض٢   زض ضٚظ ٕ٘ٛ٘ژ

زض  ºC 2ٔب٢ اتبله ؾطٔبؾبظ تق٥٥ٗ ٚ ضٚ٘س وبٞف ز

ٞب٢ قبذٝ ثژٝ ٔژسهت زٚ ؾژبفت     ٞط ؾبفت ثٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ

زض ت٥ٕبض ٟ٘ب٣٤ ؾطٔب ٍ٘ژٝ زاقژتٝ قژس. ثقژس اظ افٕژبَ      
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 ٝ ٞژژب اظ اتبلژژه ؾطٔبؾژژبظ  ت٥ٕبضٞژژب٢ ؾژژطٔب٣٤، قژژبذ

 2ذژژبضد ٚ ثژژٝ ٔٙؾژژٛض شٚة قژژسٖ تژژسض٤ز٣ اثتژژسا    

ؾژبفت زض زٔژب٢    1ٚ ؾژپؽ   ºC 4ؾبفت زض زٔژب٢  

 ,Karimi & Ershadi) اتژبق لژطاض زازٜ قژس٘س   

ٞب٢ اذتهبل ٤بفتژٝ ثژٝ ٞژط    ؾپؽ اظ قبذٝ .(2015

ت٥ٕژژبض زٔژژب٣٤ )ؾژژٝ تىژژطاض(، پژژٙذ رٛا٘ژژٝ رژژسا ٚ زض   

ٝ    ٣ّ٥ٔ 40ٞب٢ حب٢ٚلٛع٣ ٚض ٚ ٥ِتژط آة ٔمغژط غٛعژ

 ,.Campos et al)٥ٌژط٢ قژس   ٣٘ٛ٤ آٟ٘ب ا٘ساظٜ٘كت

2001; Karimi & Ershadi, 2015). 

 

 ّبدادُتجسیِ آهبری 

 ثبزؾت آٔسٜ،  تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔبض٢ اعلافبت ثٝ

احژط  ٚ . احژط ت٥ٕبضٞژب   ا٘زبْ قژس  SAS (9.1.3)٘طْ افعاض 

ا٢ زا٘ىٗ ثطضؾژ٣  ٞب ثب آظٖٔٛ  ٙس زأٙٝٔتمبثُ ث٥ٗ آٖ

 .  قسضؾٓ  Excel 2013ٚ ٕ٘ٛزاضٞب ثب ٘طْ افعاض 

 

 ًتبیج ٍ بحث
 ّبی فتَسٌتسیرًگیسُ

زض ٔطحّژژژٝ  ضقژژژسٞژژژب٢ وٙٙژژژسٜوژژژبضثطز تٙغژژژ٥ٓ

ٞب٢ وبٞف غّؾت وّطٚف٥ُ ؾجتؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب 

a ،b ُوُ ثطي ظ٤تٖٛٚ وّطٚف٥ ٝ  عژٛض٢  تّد قس، ثژ

وٙٙسٜ ضقس ثژٛزٜ ٚ زض  وٝ ا٤ٗ احط ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ تٙؾ٥ٓ

 پبؾد ثٝ وبضثطز اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه وژبٞف ث٥كژتط٢ زض  

(. زض 1رژژسَٚ )قژژس  ا٤زژژبزٞژژب ّؾژژت ا٤ژژٗ ض٥ٍ٘ژژعٜغ

تّد ٕٞعٔبٖ ثژب افٕژبَ تژٙف    پػٚٞك٣ ثط ض٢ٚ ظ٤تٖٛ

ذكى٣ ثٝ فّّژت افژعا٤ف ٔحتژٛا٢ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه      

ثطي، ٔحتژٛا٢ وّطٚف٥ژُ ثژطي ٚ ؾژطفت فتٛؾژٙتع      

ثژب  ا٤ٗ ٘تژب٤ذ  . (Han et al., 2022) وبٞف پ٥سا وطز

ؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژط ٔحتژٛا٢     احژط ا  اظلجّژ٣   ٞژب٢ ٤بفتٝ

وّطٚف٥ژژُ اٍ٘ژژٛض عژژ٣ ٔطحّژژٝ ؾژژبظٌبض٢ ثژژٝ ؾژژطٔب   

ثب ا٤ژٗ حژبَ،   . (Karimi et al., 2016) ٔغبثمت زاضز

٘ژ٢ٛ زضذكژبٖ وژٝ ٤ژه     زض آظٔب٤ك٣ ثط ض٢ٚ ثطي

  ٝ ؾژژجع اؾژژت، ٔهژژطخ اؾژژ٥س    ٥ٌژژبٜ ظ٤ٙتژژ٣ ٥ٕٞكژژ

ظاز ثژٝ افژعا٤ف ٔحتژٛا٢ وّطٚف٥ژُ     ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ثطٖٚ

وژٝ ثژب ٘تژب٤ذ     (Yang et al., 2018)طي ٔٙزط قس ث

پػٚٞف حبضط ٕٞرٛا٣٘ ٘ژساضز. ا٤ژٗ ٘ت٥زژٝ ٕٔىژٗ     

ؾژجع  ٘ٛ وٝ ٥ٕٞكٝاؾت ثب فبزت ضقس٢ زضذت ثطي

ٖ  اؾت زض ٔمب٤ؿٝ ثب زضذت ظ٤تٖٛ پژص٤ط  تّد وژٝ ذژعا

اؾت ٔطتجظ ثبقس. ظ٤طا زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾژطٔب  

پص٤ط تؿژط٤ـ زض تزع٤ژٝ وّطٚف٥ژُ ٚ    ٖزض زضذتبٖ ذعا

ٞب ٤ىژ٣ اظ ؾژبظٚوبضٞب٢ ؾژبظٌبض٢    ظضز قسٖ ثطي

ثژژٝ ؾطٔبؾژژت وژژٝ زض پژژػٚٞف حبضژژط تٛؾژژظ اؾژژ٥س 

ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه تحط٤ژه قژسٜ اؾژت     

(Liu et al., 2019). 

، وّطٚف٥ژُ وژُ ٚ   b، وّطٚف٥ژُ  aثط ٔحتٛا٢ وّطٚف٥ُ  (ABA) اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه( ٚ SA) اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥هاحط وبضثطز ثط٣ٌ  -1رسَٚ 

 ظ٤تٖٛ تّد زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب )آثبٖ ٔبٜ(وبضٚتٙٛئ٥سٞب٢ ثطي 
Table 1- The effect of foliar application of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on Chlorophyll a, chlorophyll 

b, total chlorophyll and carotenoids content of chinaberry leaf during cold acclimation stage (November) 
Carotenoids 

(mg g-1 FW) 

total chlorophyll 

(mg g-1 FW) 

chlorophyll b 

(mg g-1 FW) 

chlorophyll a 

(mg g-1 FW)* 
Treatment 

0.95 c 5.54 a 1.84 a 3.69 a Control 
0.97 c 4.89 b 1.60 ab 3.29 b SA 
1.18 a 4.35 c 1.23 c 3.11 c ABA 
1.01 b 4.72 b 1.52 b 3.20 bc SA+ABA 

 زاض٢ ٘ساض٘س.   زضنس( اذتلاخ ٔق٣ٙ 5ٞب٢ زاضا٢ حطٚخ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ِحبػ آٔبض٢ )ؾغ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ*
*Means with common letters in each column do not have a statistically significant difference (5% level). 

 



 Melia). ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تٖٛ تّدث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطتجظ ثب  ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚتأح٥ط اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثط قبذم

azedarach L) /ٕٞىبضاٖ ح٥ٕطا ثطٚٔٙس٢ ٚ 

9 

 

وبٞف وّطٚف٥ُ زض پبؾد ثٝ وبضثطز عٛض و٣ّ، ثٝ

افژعا٤ف  فّّت  تٛا٘س ثٝؿ٥ع٤ه ٣ٔذط فهُ اؾ٥س آثآ

ٗ ت آ٘ع٤ٓفقب٥ِه تؿژط٤ـ  ، ٞب٢ وّطٚف٥لاظ ثبقس. ٕٞنٙژ٥

زض ضٚ٘س ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب اظ عط٤ك تغ٥٥ژط زض تقژبزَ   

ٞب، ٔب٘ـ اظ فقب٥ِت آ٘ع٣ٕ٤ ٚ ؾژٙتع وّطٚف٥ژُ   ٞٛضٖٔٛ

وٝ ا٤ٗ ٘مهبٖ ثژب وژبضثطز ذژبضر٣     قٛززض ؾَّٛ ٣ٔ

    ٜ ٚ  اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه تم٤ٛژت قژس

 پژػٚٞف وبٞف پب٤ژساض٢ وّطٚف٥ژُ ثژطي زض     ؾجت

ٞژب٢  حبضط قسٜ اؾت. وبضٚتٙٛئ٥سٞب ٤ى٣ اظ ض٥ٍ٘عٜ

ٖ  ٞؿتٙسفتٛؾٙتع٢  ٞژب تحژت تژأح٥ط تژٙف     وٝ ٥ٔژعاٖ آ

٥ٔژژعاٖ . افژژعا٤ف قژژٛزوژژٓ ٔژژ٣ ت ؾژژطٔب ثژژٝ قژژسه  

وبضتٙٛئ٥سٞب زض پبؾد ثٝ ت٥ٕبض اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٘كژبٖ   

زاض٢ ثژژط ٥ٔژژعاٖ  ا٤ژژٗ ٞٛضٔژژٖٛ احژژط ٔقٙژژ٣    ٘ژژسزاز

افژعا٤ف ا٤ژٗ تطو٥ژت زض     ؾژجت ضٚتٙٛئ٥س زاقژتٝ ٚ  وب

ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثژٝ ؾژطٔب وٕژ٣    زض تّد ثطي ظ٤تٖٛ

 ( وژژٝ ثژژب ٘تژژب٤ذ1رژژسَٚ ) قژژس لجژژُ اظ قژژطٚؿ ذژژعاٖ

 وژژبضثطز اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه زض اٍ٘ژژٛض  ٞژژب٢پژژػٚٞف

(Karimi et al., 2016)  .ٔغبثمت زاضز 
 

 تطکیل پریدرم ٍ ریسش برگ

زضنس تكى٥ُ پط٤سضْ قژبذٝ  ٚ وٕتط٤ٗ ط٤ٗ ث٥كت

ٝ  ثٝ تطت٥ت   ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض وبضثطز اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژ

   ٗ ٗ ، تٟٙب٣٤ ٚ قژبٞس ثژٛز. ٕٞنٙژ٥ ٗ  ث٥كژتط٤  ٚ وٕتژط٤

وبضثطز  ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبضثٝ تطت٥ت زضنس ض٤عـ ثطي 

وبضثطز ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه اؾژ٥س ثژٝ    آثؿ٥ع٤ه ٚ ت٥ٕبض اؾ٥س

ض ؾژژبظٌبض٢ ثژژٝ ؾژژطٔب ز  (. 2تٟٙژژب٣٤ ثژژٛز )رژژسَٚ   

ثب وبٞف ٚ تٛلا وبُٔ ضقس ٚ ثٝ ز٘جژبَ آٖ   زضذتبٖ

. پ٥ط٢ ٚ ض٤عـ ثطي ٚ تٛؾقٝ پط٤ژسضْ ٕٞژطاٜ اؾژت   

تٛؾقٝ پط٤سضْ وژٝ ثّژٛك  ژٛة ٥٘ژع ٘ب٥ٔژسٜ      ثٙبثطا٤ٗ، 

ٟٔٓ اؾژت   ض٤رت قٙبؾ٣ ٞب٢قٛز، ٤ى٣ اظ تغ٥٥ط ٣ٔ

 ٖ ٞژب٢   ثبفژت  زض زٞٙژسٜ ؾژبظٌبض٢ ثژٝ ؾژطٔب      وٝ ٘كژب

س آثؿژ٥ع٤ه  اؾژ٥ فلاٜٚ ثط ا٤ژٗ،  قبذٝ اؾت. رٛا٘ٝ ٚ 

 ٖ ٞژژب٣٤ اؾژژت وژژٝ زض ٟٔژژبض ضقژژس     ٤ىژژ٣ اظ ٞٛضٔژژٛ

 ٞب، ضقس ثطي ٚ ضقس پط٤ژسضْ ٔژؤحط اؾژت   ٜ قبذؿبض

(Karimi & Ershadi, 2015) ،ٗژژٛث٣ . ٕٞنٙژژ٥ 

٥ٍٙ٥ِٗ( ٤ه فطا٤ٙس ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ پ٤ٛب  افعٚزٖقسٖ )

٥ٌبٜ زض پبؾد ثٝ  ٙس٤ٗ  فبز٢اؾت وٝ زض ع٣ ضقس 

زٞژژس.  ضخ ٔژژ٣ غژژ٣ زض ؾژژغٛح ٔرتّژژا تژژٙف ٔح٥

ثژژٝ ؾژژفت٣  ؾژژ٣ِّٛٞژژب٢   ٥ٍِٙژژ٥ٗ ثژژٝ ز٤ژژٛاضٜ افژژعٚزٖ

 قژٛز   ٞژب٢ ٥ٌژب٣ٞ ٔٙزژط ٔژ٣      ؾبذتبض٢ ٚ زٚاْ ثبفت

(Lee et al., 2007). ُٔحتژٛا٢  شوژط اؾژت وژٝ     لبث

٥ٍٙ٥ِٗ ٚ تطو٥ژت  ژٛة ثژٝ قژست زض زضٖٚ ٚ ثژ٥ٗ      

ٝ   ٞب، ث٥ٗ ٔطاحُ ضقژس ٚ زض پبؾژد    ٌٛ٘ٝ ٞژب٢    ثژٝ ٘كژب٘

زض اوژب٥ِپتٛؼ،  ، ٔخبَ ثبقس. ثطا٢  ٣ٔٔح٥غ٣ ٔتفبٚت 

تژژأح٥ط ٚضژژق٥ت   تحژژتؾژژبذتبض ٚ ٔحتژژٛا٢ ٥ٍِٙژژ٥ٗ  

 زض ط٥ذأت تژ وٝ ثٝ فّّژ  ٢ا  ٌٛ٘ٝ ثٝ اؾت٥٘تطٚغٖ ٥ٌبٜ 

ٞژب٢   قژسٖ تطو٥ژت   ك٥ژ فهژُ ٚ ضل  آذطتٛلا ضقس 

 ٥ُتكژژى عا٥ٖژژٔ، (٤ٗؾژژٛثطٚ  ٥ٍٗٙژژ٥)ِ س٥ٜژژن٥پ ٣ِٛفٙژژ

وژٓ  زضذتژبٖ   ٤ٗژ ض اقژسٖ  ژٛة ز   ٣ذكجٚ  سض٤ْپط

 پػٚٞكژ٣ ثژط  زض . (Ployet et al., 2018)قژٛز  ٔژ٣ 

 ٣عژٛلا٘  پتٛؼ، وژبضثطز ٥بٞژٝ اوژبِ  ٔ ٢6 ٞب  ٟ٘بَ ٢ضٚ

تژط  ٓ ٥ضژر  ٚ كژتط ٥ث ضؾژٛة  ؾژجت  ؾژطٔب  تٙف تٔسه

تٙؾژژ٥ٓ ٚ ٥٘ژژع،   ژژٛث٣ ٞب٢آٚ٘ژژس  ٥ٍِٙژژ٥ٗ زض ز٤ژژٛاضٜ

ب٢ ٞژژ غٖ ٤ٚژژػٜثژژٝا٢  ٞژژب٢ ؾژژبظ٘سٜ ز٤ژژٛاضٜ ٤بذتژژٝ غٖ

قژسٜ  ٥ٍِٙژ٥ٗ زض ؾژغ  ض٤ٛ٘ٚؿژ٣     ث٥ٛؾژٙتع زذ٥ُ زض 

ٞب٢   ٥س٢ ثط ٤بفتٝئوٝ تأ (Ployet et al., 2018)اؾت 

 پژػٚٞف زض . فژلاٜٚ ثژط ا٤ژٗ،    حبضژط اؾژت   پػٚٞف

زضذتبٖ ت٥ٕبض قسٜ ثب اؾژ٥س  زض تكى٥ُ پط٤سضْ حبضط 

ا٤ژٗ تژأح٥ط   وژٝ   ث٥ف اظ ز٤ٍط ت٥ٕبضٞژب ثژٛز   آثؿ٥ع٤ه
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ٚ ٥٘ژژع، تغ٥٥ژژط ٔٛضفٛف٥ع٤ِٛژژٛغ٤ى٣  ا٘ژژس زض احژژطتٛٔژژ٣

ٖ ٔحتٛا٢ ٥ٍٙ٥ِٗ ضؾٛة  تّژد  ث٥كتط زض زضذتبٖ ظ٤تژٛ

ؾژژ٢ٛ ز٤ٍژژط، . اظ ثبقژژس  ت٥ٕبضقژژسٜ ثژژب ا٤ژژٗ ٞٛضٔژژٖٛ 

تژژأح٥ط ثژژط ث٥ٛؾژژٙتع   ضاٜاظ  وژژبضثطز اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه 

٥ٍِٙژ٥ٗ زض   ٥٘ع ٕٔىژٗ اؾژت ث٥ٛؾژٙتع    تطو٥جبت ف٣ِٛٙ

ضا تحژت  ؾطٔب ٞب زض ٔطحّٝ قطٚؿ ؾبظٌبض٢ ثٝ  ٝ رٛا٘

حبضژط ثژب تكژى٥ُ     پژػٚٞف تأح٥ط لژطاض زٞژس وژٝ زض    

 ٓ  پط٤ژسضْ ث٥كژژتط زض زضذتژژبٖ ت٥ٕبضقژژسٜ ثژژب ا٤ژژٗ تٙؾژژ٥

 . وٙٙسٜ ضقس زض ٔمب٤ؿٝ ثب زضذتبٖ قبٞس تأئ٥س قس

ثط ض٤عـ ثطي، تكى٥ُ پط٤سضْ قژبذٝ، ٔحتژٛا٢ آة،    (ABA) اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه( ٚ SA) اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥هاحط وبضثطز ثط٣ٌ  -2رسَٚ 

 ظ٤تٖٛ تّد زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب )آثبٖ ٔبٜ(وُ ٚ پطٚتئ٥ٗ ٔحَّٛ رٛا٘ٝ  فَٙٛ
Table 2- The effect of foliar application of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on leaf abscission, shoot 

periderm formation, bud water content, bud total phenolic contents and bud soluble proteins content of chinaberry 

during cold adaptation stage (November) 
Soluble proteins 

(mg g-1 FW) 

Total phenolic 

(mg g-1 FW) 

Water content 

(%) 

Periderm formation 

(%) 

Leaf abscission 

(%)* 
Treatment 

2.11 c 7.15 c 76.85 a 66.0 b 40.3 b Control 
2.83 cb 10.59 b 72.67 b 68.3 b 17.3 c SA 
3.40 ab 10.44 b 64.11 c 83.3 a 56.6 a ABA 
4.19 a 12.42 a 68.37 bc 68.3 b 22.3 c SA+ABA 

 زاض٢ ٘ساض٘س.   زضنس( اذتلاخ ٔق٣ٙ 5ٞب٢ زاضا٢ حطٚخ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ِحبػ آٔبض٢ )ؾغ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ*

*Means with common letters in each column do not have a statistically significant difference (5% level). 

 

 جَاًِ آةهحتَای

 زضذتبٖ ت٥ٕبضقسٜرٛا٘ٝ آة زض وٕتط٤ٗ ٔحتٛا٢

ثب اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثٝ تٟٙب٣٤ ٔكبٞسٜ قژس وژٝ اِجتژٝ ثژب     

ت٥ٕبض تطو٥ژت اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه      

 آةث٥كژژتط٤ٗ ٔحتژژٛا٢ ٚ زاض٢ ٘ساقژژتاذژژتلاخ ٔقٙژژ٣

افژعا٤ف  (. 2قبٞس ثٛز )رژسَٚ  زضذتبٖ ٔطثٛط ثٝ  رٛاٝ٘

ٝ  ؾطٔبؾبظٌبض٢ ثٝ  ٖ  ٞژب٢   زض رٛا٘ژ ثژب   زاضزضذتژبٖ ذژعا

بٞف آة لبثُ ا٘زٕژبز  ٞب، و رٛاٝ٘ذطٚد تسض٤ز٣ آة 

. اؾژت ظزٌژ٣ ٕٞژطاٜ    ُ ثٝ ٤ژد افعا٤ف تحٕه، ٚ زض ٘ت٥زٝ

ٝ وبٞف ٔحتٛا٢ ٔطحّژٝ ؾژبظٌبض٢ ثژٝ    ٞژب زض   آة رٛا٘ژ

)افژژعا٤ف  ؾژژ٣ِّٛاغّژژت ثژژب ٞژژسخ تغّژژ٥ؼ قژژ٥طٜ  ؾژژطٔب

ٚ پط٥ِٚٗ( زض ضاؾتب٢ فطا٤ٙژس ؾژبظٌبض٢     لٙسٞب٢ ٔحَّٛ

تٛا٘س تحژت تژأح٥ط وژبضثطز    وٝ ٣ٔ قٛز ثٝ ؾطٔب تفؿ٥ط ٣ٔ

ٞب٢ ضقس اظ رّٕژٝ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثبقژس     وٙٙسٜ تٙؾ٥ٓ

ٞب٢ ز٤ٍط ض٢ٚ اٍ٘ٛض ٥٘ع ٌعاضـ قژسٜ  وٝ زض پػٚٞف

 .(Karimi & Ershadi, 2015)اؾت 

 کلفٌَل

ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕژبض  رٛا٘ٝ  وُث٥كتط٤ٗ ٔحتٛا٢ فَٙٛ

وبضثطز تطو٥ج٣ اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ 

(. ث٥كتط٤ٗ 2ط ثٝ قبٞس ثٛز )رسَٚ ٔطثٛ آٖوٕتط٤ٗ 

ٔطثٛط ثژٝ زضذتژبٖ ت٥ٕژبض قژسٜ ثژب       ؤُحتٛا٢ فَٙٛ

تطو٥ت اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژٛز وژٝ    

 زاقژت. افژعا٤ف   زضنس 43/42زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس تب 

افژعا٤ف ٥ٍِٙژ٥ٗ ٚ    ٘بقژ٣ اظ ا٤ٗ تغ٥٥ژط ٕٔىژٗ اؾژت    

ؾٛثط٤ٗ ثٝ فٙٛاٖ زٚ تطو٥ت ف٣ِٛٙ پ٥ّٕط٢ ؾبذتبض٢ 

ا٢ قسٖ رٛا٘ژٝ  پٙجٝقسٖ ٚ  ٛةافعا٤ف  ٛث٣ ٢ثطا

 ,Karimi) ثبقژژسُ ثژژٝ ؾژژطٔب رٟژژت افژژعا٤ف تحٕهژژ

افژژعا٤ف تطو٥جژژبت فٙژژ٣ِٛ زض ا٤ژژٗ ٥ٌبٞژژبٖ   . (2017

فٙٛاٖ ٤ژه ؾژبظٚوبض ثژطا٢ غّجژٝ ثژط       ٕٔىٗ اؾت ثٝ

. وٙژژسؾژژطٔب فٕژژُ تژژٙف ٘بقژژ٣ اظ  ب٤كژژ٣تژژٙف اوؿ

ُ ثژٝ  زض اٍ٘ژٛض، تحٕهژ   وبضثطز ثط٣ٌ اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه 

فٙژژ٣ِٛ  تژژٙف ؾژژطٔب ضا اظ عط٤ژژك افژژعا٤ف تطو٥جژژبت   



 Melia). ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تٖٛ تّدث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطتجظ ثب  ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚتأح٥ط اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثط قبذم

azedarach L) /ٕٞىبضاٖ ح٥ٕطا ثطٚٔٙس٢ ٚ 
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زذبِت ا٤ٗ ٞٛضٔژٖٛ زض   ٘كب٘ٝافعا٤ف زازٜ اؾت وٝ 

٤ٚژػٜ زض ٥ٌبٞژبٖ   ٔؿ٥طٞب٢ ؾبذت تطو٥جبت ف٣ِٛٙ ثٝ

. (Karimi et al., 2016)ٞؿژژتٙس تحژژت تژژٙف  

-ز ثطٖٕٚٞن٥ٙٗ، تزٕـ تطو٥جبت ف٣ِٛٙ زض احط وبضثط

فجبؾژژ٣ وبقژژب٣٘ ٚ  ظاز اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه تٛؾژژظ   

زض  (Abbasi Kashani et al., 2020)ٕٞىژژبضاٖ 

ٞب٢ اٍ٘ٛض ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ٘تب٤ذ حبنژُ  ٟ٘بَ

 ٕ٘ب٤س. اظ پػٚٞف حبضط ضا تأ٥٤س ٣ٔ

 

 هحلَلّبیپرٍتئیي

زض زضذتبٖ ت٥ٕبض قسٜ ثب اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٚ اؾژ٥س   

زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔحَّٛ ٞب٢ؿ٥ّ٥ه ٔحتٛا٢ پطٚتئ٥ٗؾب٥ِ

وژٝ ثژب ٘مژف تقژس٤ُ     ( 2رسَٚ ) قبٞس افعا٤ف ٤بفت

ُ ثژژٝ وٙٙژژس٣ٌ ٞٛضٔژژٖٛ اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه زض تحٕهژژ 

 ,Karimi & Ershadi) ٥عٜ زض اٍ٘ژژٛضئؾژژطٔب٢ پژژب

ٚ اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه زض تحُٕ ثٝ ؾطٔب٢ ثٟبضٜ  (2015

٢ٛ٘ ٚ ثطي (Ershadi & Taheri, 2013) زض اٍ٘ٛض

ت٥ِٛژژس  تٛؾژژظ (Yang et al., 2018)زضذكژژبٖ 

افژژژعا٤ف ٞژژژب٢ ٔحّژژژَٛ ٔغبثمژژژت زاضز.  پژژژطٚتئ٥ٗ

تژژط٤ٗ تغ٥٥ژژطات ٤ىژژ٣ اظ ٔقٕژژَٛ ٔحّژژَٟٛژژب٢پطٚتئ٥ٙ

ٔحبفؾت ٥ٌبٜ اظ  ؾجتتٛا٘س  ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ اؾت وٝ ٣ٔ

زٔژب٢   تژأح٥ط  وكژ٥س٣ٌ تحژت   سٜ آةنسٔبت وكژٙ 

ٔحَّٛ ٥٘ع ٕٞب٘ٙژس پژط٥ِٚٗ اظ   ٞب٢پطٚتئ٥ٗ٥ٗ قٛز. ئپب

وژٝ اظ فٛأژُ اضتمژب٢     ٞؿژتٙس ٞژب٢ ؾژبظٌبض   ٔحَّٛ

قژٛز.  ٔمبٚٔت ٥ٌبٜ زض ثطاثط تٙف ؾطٔب ٔحؿٛة ٔژ٣ 

ثب ؾطز قسٖ ٞٛا، ٥ٌبٜ اظ عط٤ژك ت٥ِٛژس ا٤ژٗ    ، ثٙبثطا٤ٗ

تٛا٘ژس تژب حژسٚز٢ ثژط قژطا٤ظ      ٞب ٔژ٣ ِٔٛىَٛزضقت

احژطات   .(Adhikari et al., 2022) ٥ژطٜ قژٛز   ٙف ت

 ٗ ٞژژژب زض غكژژژبءٞب٢ ؾژژژ٣ِّٛ ٚ   ٔحژژژبفؾت٣ پژژژطٚتئ٥

ذژٛث٣ ٔكژرم قژسٜ     ؾبذتبضٞب٢ ٔرتّا ؾ٣ِّٛ ثٝ

اؾژژت. اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه لژژبزض ثژژٝ افژژعا٤ف ؾژژبذت   

اؾژژت اؾژ٥سٞب٢ آ٥ٔٙژٝ زض قژژطا٤ظ ٔح٥غژ٣ ٘بٔؿژبفس     

(Yang et al., 2018)ٗٞژب٢ ٔحّژَٛ    . افعا٤ف پطٚتئ٥

 ٚ اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه زض احژژط وژژبضثطز اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه

٢ حفژبؽت٣ ثژطا٢ ٔتقژبزَ وژطزٖ     ؾژبظٚوبضٞب ٤ى٣ اظ 

ٚ غّؾت اؾٕع٢ زضٖٚ ؾ٣ِّٛ   ؾژجت تٛا٘ژس   ٔژ٣  اؾژت 

ٔكرم قژسٜ اؾژت وژٝ    ُ ثٝ ؾطٔب قٛز. افعا٤ف تحٕه

ٞب٢ ظاز اظ ضاٜ تژژأح٥ط ثژژط ٔؿژژ٥طاؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ثژژطٖٚ

ث٥ٛؾژٙتع٢ اؾژژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٚ اؾژژ٥س ر٥جط٥ِژه ٚ ٥٘ژژع،    

تحط٤ژژژژه تزٕژژژژـ پژژژژط٥ِٚٗ، لٙژژژژسٞب٢ ٔحّژژژژَٛ ٚ 

ٞژژب٢ ٔحّژژَٛ ؾژژجت ثٟجژژٛز تحٕهژژُ زض ثطاثژژط   پژژطٚتئ٥ٗ

 . (Yang et al., 2018)قٛز زٔبٞب٢ پبئ٥ٗ ظٔؿتبٖ ٣ٔ

 

 ًطت یًَی 

ٖ    ٥ٔعاٖ ٘كژت  ٔژبٜ زض  ٤ژ٣٘ٛ رٛا٘ژٝ زض ٔطحّژٝ آثژب

د ثٝ ت٥ٕبضٞب٢ اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه، اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه پبؾ

)رژسَٚ   ٚ تطو٥ت آٟ٘ب وبٞف  ك٥ٍٕط٢ ٘كژبٖ زاز 

. وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٘كت ٣٘ٛ٤ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض وبضثطز (3

تطو٥ج٣ اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژٛز وژٝ    

ا٤ٗ ٔكژبٞسات   وٕتط ثٛز. 6/42زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس تب 

٣٘ زض پب٤ساض٢ وبضا٣٤ ا٤ٗ تطو٥ت ٞٛضٔٛ ٘كب٘سٞٙسٜ

 ٖ اظ ضاٜ وژبٞف   غكبء ٚ حفؼ ٘فٛشپص٤ط٢ ا٘ترژبث٣ آ

ٞب ٚ ٔٛاز ٔحّژَٛ اظ زاذژُ ثژٝ فضژب٢ ثژ٥ٗ      ٤ٖٛ٘كت

ٝ  ٘كت افعا٤ف .ؾ٣ِّٛ اؾت  ٣٘ٛ٤ تحت تٙف ؾطٔب ثژ

ا٤ٗ أط ثٝ ا٤زبز تغ٥٥طاتژ٣  . ز٥ُِ تٙف اوؿب٤ك٣ اؾت

زض ٘فٛشپص٤ط٢ ا٘تربث٣ غكبٞب٢ ظ٤ؿت٣، ٘كژت ٔژٛاز   

 ءٞب٢ ٔتهُ ثٝ غكژب فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ ٚ تغ٥٥ط زض ءاظ غكب

، ثٙبثطا٤ٗ. (Campos et al., 2003) ٔٙزط ذٛاٞس قس

٤ژ٣٘ٛ قبذهژ٣ اظ ٥ٔژعاٖ آؾژ٥ت      ٥ٌط٢ ٘كژت ا٘ساظٜ

 & Yu)اؾژت  ٚ ؾژَّٛ   ءاوؿب٤ك٣ ٚاضز قسٜ ثٝ غكب
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Lee, 2020) افژژعا٤ف زضنژژس  ؾژژجت. وژژبٞف زٔژژب

ٚ  اٍ٘ژٛض قژس   يٞب٢ ؾژبلٝ ٚ ثژط  زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٣٘ٛ٤٘كت

 1ٚ  5/0ٞژژب٢ وژژبضثطز اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ثژژب غّؾژژت 

٣٘ٛ٤ ٚ حفژؼ  احط  ك٥ٍٕط٢ ثط وبٞف ٘كت لاض٣ّ٥ٔٛٔ

 -ºC8ٞب زض زأٙٝ تژٙف ؾژطٔب٣٤ نژفط تژب     ٔت ثبفتلاؾ

٤ىژ٣ اظ احژطات    .(Ershadi & Taheri, 2013) زاقژت 

ٞب٢ ٥ِپ٥ژس ، پطاوؿ٥ساؾژ٥ٖٛ  ءط غكژب فٕسٜ تژٙف ؾژطٔب ثژ   

آِسئ٥س ثژٝ فٙژٛاٖ    ز٢ غكب٣٤ اؾت وٝ زض احط ا٤زبز ٔبِٖٛ

ژژژب٣٤ پطاوؿ٥ساؾژژژ٥ٖٛ اؾژژژ٥سٞب٢   ژژژطة ٔحهژژژَٛ ٟ٘

. (Campos et al., 2003)قژٛز  ا٤زژبز ٔژ٣   ؿغ٥طاقژجب 

ٗ بء ٥٥ژط زض ؾژبذتبض غكژ   غثب ت، ثس٤ٗ تطت٥ت ٞژب ٚ  ٚ پژطٚتئ٥

َٛ ؾژژژژ٣ٕ، ٘فٛشپژژژژص٤ط٢ ٚ  افژژژژعا٤ف ٔژژژژٛاز ٔحّژژژژ 

ٖ    ءپص٤ط٢ غكب بخا٘قغ ٞژب اظ  افعا٤ف ٤بفتژٝ ٚ ذژطٚد ٤ژٛ

ا٤زژژبز ذؿژژبضت ثژژٝ ٥ٌبٞژژبٖ تؿژژط٤ـ ، ٚ زض ٘ت٥زژژٝ ءغكژژب

 .  (Yu & Lee, 2020)قٛز ٣ٔ

پطاوؿ٥س ٥ٞژسضٚغٖ ٚ   آِسئ٥س،ثط ٘كت ٣٘ٛ٤، ٔبِٖٛ ز٢ (ABA) اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه( ٚ SA) اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥هاحط وبضثطز ثط٣ٌ  -3رسَٚ 

 ظ٤تٖٛ تّد زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب )آثبٖ ٔبٜ( رٛا٘ٝپط٥ِٚٗ 
Table 3- The effect of foliar application of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on electrolyte leakage, 

malondialdehyde, hydrogen peroxide and proline content of chinaberry buds during cold acclimation stage 

(November) 
Proline 

(µmol g-1 FW) 
Hydrogen peroxide 

(µmol g-1 FW) 
Malondialdehyde (µmol 

g-1 FW) Electrolyte leakage (%)* Treatments 

4.90 b 8.44 a 4.96 a 59.29 a Control 
5.90 a 6.18 b 3.70 b 48.34 b SA 
5.99 a 5.50 bc 3.32 b 38.44 c ABA 
6.23 a 5.27 c 3.17 b 34.00 d SA+ABA 

 زاض٢ ٘ساض٘س.   زضنس( اذتلاخ ٔق٣ٙ 5ٞب٢ زاضا٢ حطٚخ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ِحبػ آٔبض٢ )ؾغ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ*
*Means with common letters in each column do not have a statistically significant difference (5% level). 

 

 Zhang) ثطٔٛزا  ٕٗٞب٢ ٌصقتٝ ض٢ٚ پػٚٞف

et al., 2008)ذ٥ژژبض ، (Zhang et al., 2012) ٚ 

 زاز٘ژس ٘كژبٖ    (Karimi & Ershadi, 2015)اٍ٘ژٛض 

ثژژژٝ وژژژبٞف ظاز ثژژژطٖٚوژژژبضثطز اؾژژژ٥س آثؿژژژ٥ع٤ه 

٣٘ٛ٤ ثطي ٥ٌبٞبٖ تحت تژٙف ؾژطٔب ٚ قژٛض٢     ٘كت

ٝ  قٛزٔٙزط ٣ٔ حبضژط   پژػٚٞف  ٞژب٢ وٝ تأ٥٤س٢ ثط ٤بفتژ

ٕٞن٥ٙٗ، وژبٞف آؾژ٥ت ٘بقژ٣ اظ ؾژطٔب زض احژط      اؾت. 

ظاز اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه زض ٥ٌبٞژبٖ ٔرتّژا     ٔهطخ ثطٖٚ

 Abbasi Kashani)ٌعاضـ قسٜ اؾژت. زض پػٚٞكژ٣   

et al., 2020)  اؾژژ٥س ثطٌژژ٣ وژژبضثطزٌژژعاضـ وطز٘ژژس 

ٛ ٥ّٔژ٣  1ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ثب غّؾت  َ  ض لأژ  ٞژب٢ ثژط ض٢ٚ ٟ٘ژب

وبٞف نسٔٝ ثژٝ قژبذٝ ٚ    زٚؾبِٝ  ٙس ضلٓ اٍ٘ٛض ؾجت

بَ قس. زض آظٔب٤ف ٔصوٛض، ٞب افعا٤ف لسضت ثبظ٤بث٣ ٟ٘

٥٘ژع   آِسئ٥ژس وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٘كت اِىتط٥ِٚت٣ ٚ ٔبِٖٛ ز٢

وژژبضثطز اؾژژ٥س ، زض ا٤ژژٗ غّؾژژت ٔكژژبٞسٜ قژژس. ٕٞنٙژژ٥ٗ

٤ژ٣٘ٛ  ٘كژت زاض٢ زض ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٔٙزط ثٝ وبٞف ٔقٙژ٣ 

وٝ ٘كژبٖ   ٜ اؾتطٔب قستحت تٙف ؾ ثطي تبن اٍ٘ٛض

اؾژژت زٞٙژژسٜ تژژأح٥ط ا٤ژژٗ تطو٥جژژبت ثژژط پب٤ژژساض٢ غكژژبء  

(Ershadi & Taheri, 2013).   

 

 پراکسیداسیَى لیپیدّبی غطبء

 ٖ آِسئ٥ژژس رٛا٘ژژٝ زض پبؾژژد ثژژٝ    ٢ز٥ٔژژعاٖ ٔژژبِٛ

ت٥ٕبضٞژژب٢ اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه، اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٚ    

)رژسَٚ   تطو٥ت آٟ٘ب وژبٞف  كژ٥ٍٕط٢ ٘كژبٖ زاز   

آِسئ٥س ٔطثژٛط ثژٝ ت٥ٕژبض    ٢ز. وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٔبِٖٛ(3

وبضثطز تطو٥ج٣ اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه    

زضنژس ٥ٔژعاٖ    1/36ثٛز وٝ زض ٔمب٤ؿژٝ ثژب قژبٞس تژب     

پطاوؿ٥ساؾژژژ٥ٖٛ ٥ِپ٥ژژژسٞب٢ غكژژژبء وژژژبٞف ٤بفژژژت. 



 Melia). ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تٖٛ تّدث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطتجظ ثب  ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚتأح٥ط اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثط قبذم

azedarach L) /ٕٞىبضاٖ ح٥ٕطا ثطٚٔٙس٢ ٚ 
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ٔٙزط ثٝ اظ ٞٓ پبقژ٥س٣ٌ ٔژٛاز پىت٥ىژ٣     ؾطٔبظز٣ٌ

پ٥س٢ ٚ ا٤زژبز  زض ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ، ربٔس قسٖ ثرف ٥ِ

ٞب٢ َ زض فقب٥ِت آ٘ع٤ٓلاٚ اذت ءٞب٣٤ زض غكبىبخق

. قژٛز وٙتطَ وٙٙسٜ ٚضٚز ٚ ذطٚد ٔٛاز اظ ؾَّٛ ٔژ٣ 

ٞب٢ ٔح٥غ٣ اظ لج٥ُ ذكژى٣ ثؿژتٝ   افٕبَ ز٤ٍط تٙف

ست تژژژٙف ثژژژٝ افژژژعا٤ف ت٥ِٛژژژس   ثژژژٝ ٔژژژسهت ٚ قژژژ 

تّژد ٔٙزژط قژس٘س    آِسئ٥س زض زضذتبٖ ظ٤تٖٛ ز٢ ٔبِٖٛ

(Han et al., 2022).  ِٖٛثطضؾژژژ٣ غّؾژژژت ٔژژژب

تٛا٘ژژس ث٥ژژبٍ٘ط ٥ٔژژعاٖ  آِسئ٥ژژس ثبفژژت ٥ٌژژب٣ٞ ٔژژ٣  ز٢

ظ٤طا ا٤ژٗ تطو٥ژت تحژت     ؛ترط٤ت غكبء ؾ٣ِّٛ ثبقس

تأح٥ط ترط٤ت ٚ پطاوؿژ٥سٜ قژسٖ غكژبء ؾژ٣ِّٛ آظاز     

وژبٞف ت٥ِٛژس    .(Adhikari et al., 2022) قژٛز ٔژ٣ 

 ٘كژب٘سٞٙسٜ بٖ ت٥ٕژبض قژسٜ   آِسئ٥س زض زضذتژ  ٢ زٔبِٖٛ

ٞژژب زض پب٤ژژساض٢ غكژژبء ٘مژژف حفژژبؽت٣ ا٤ژژٗ ٞٛضٔژژٖٛ

اؾژژت. تژژٙف ؾژژطٔب ضژژٕٗ افژژعا٤ف پطاوؿ٥ساؾژژ٥ٖٛ   

 ؾژژجتظزٖ ٘فٛشپژژص٤ط٢ آٖ ٥ِپ٥ژژسٞب٢ غكژژبء ٚ ثژژطٞٓ

ٔحَّٛ ٚ ذؿبضت ثژٝ ٥ٌژبٜ قژس. زض ٚالژـ      ٔٛاز ٘كت

ٞب٢ تٙف اوؿب٤ك٣ اظ وبٞف زٔب ثٝ افعا٤ف قبذم

٥ٖٛ ٥ِپ٥ژسٞب٢ غكژبء ٚ   ٤ژ٣٘ٛ، پطاوؿ٥ساؾژ  لج٥ُ ٘كژت 

 ٝ  قژژٛزٔژژ٣ٔٙزژژط ٞژژب٢ فقژژبَ اوؿژژ٥ػٖ  ت٥ِٛژژس ٌٛ٘ژژ

(Karimi et al., 2016).  ٝ  ربِژژت تٛرژٝ اؾژژت وژژ

 اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه     اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه  وبضثطز ثط٣ٌ 

ٖ   36وبٞف  ؾجت آِسئ٥ژس  ز٢زضنس٢ غّؾژت ٔژبِٛ

وژٝ   قژس٘س  قژبٞس زض زضذتبٖ ت٥ٕبض قسٜ زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

زض  ٢ ضقسٞبوٙٙسٜتٙؾ٥ٓ٘مف و٥ّس٢ ا٤ٗ  ب٘سٞٙسٜ٘ك

ٚ وبٞف  ٣آ٘ع٤ٕ ٞب٢ اوؿ٥ساٖتحط٤ه فقب٥ِت آ٘ت٣

ٞژژب٢ تژژٙف اوؿب٤كژژ٣ ٚ افژژعا٤ف تزٕژژـ اُؾژژ٥ِٕٛت  

 Karimi et)اؾت ؾبظٌبض٢ اظ لج٥ُ لٙسٞب ٚ پط٥ِٚٗ 

al., 2016)ضژژٕٗ تٙؾژژ٥ٓ ٞژژب٢ ٔژژصوٛض . اؾژژ٥ِٕٛت

پلاؾژٕب٣٤ ٚ  ٢ ٤ف پب٤ژساض٢ غكژب  افژعا  ؾجتاؾٕع٢ 

وژژبٞف ت٥ِٛژژس  س. ٘قژژٛٔژژ٣ آٖحفژژؼ ٘فٛشپژژص٤ط٢  

آِسئ٥ژژس ثژژٝ ز٘جژژبَ ٔهژژطخ ثطٌژژ٣ اؾژژ٥س    ز٢ ٔژژبِٖٛ

 َ ٞژژب٢ زٚ ٌٛ٘ژژٝ اٍ٘ژژٛض  ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ثژژط ض٢ٚ زاٟ٘ژژب

 Abbasi)تٛؾژژژظ فجبؾژژژ٣ وبقژژژب٣٘ ٚ ٕٞىژژژبضاٖ 

Kashani et al., 2020)   ٝ٥٘ع ٌعاضـ قسٜ اؾت وژ

ثژژٝ ٘ؾژژط ب٤ذ پژژػٚٞف حبضژژط ٕٞرژژٛا٣٘ زاضز. ثژژب ٘تژژ

ٖ ضؾس اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه    ٣ٔ ثژب فقژبَ وژطزٖ    ظاز ثژطٚ

وبٞف ٔمژبز٤ط ٔژبِٖٛ    ؾجتاوؿ٥ساٖ ٞب٢ آ٘ت٣آ٘ع٤ٓ

قژژٛز. زض ٔژژ٣ ءحبنژژُ اظ ترط٤ژژت غكژژب آِسئ٥ژژسز٢

 10ض٢ٚ ظضزآِژژٛ وژژژبضثطز ذژژژبضر٣  پػٚٞكژژ٣ ثژژژط  

وبٞف ٘كت  ؾجتٌطْ ثط ٥ِتط اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه  ٣ّ٥ٔ

ٞب٢ ٌژُ زض  آِسئ٥س رٛا٘ٝتٛا٢ ٔبِٖٛ ز٣٘ٛ٤٢ ٚ ٔح

( وژٝ  Guo et al., 2007) ظز٣ٌ قس٤د قطا٤ظ تٙف

 اؾت.   ٞب٢ پػٚٞف حبضطتبئ٥س٢ ثط ٤بفتٝ

 

 پراکسید ّیدرٍشى

تطو٥جژژژ٣ اؾژژژ٥س ؾب٥ِؿژژژ٥ّ٥ه ٚ اؾژژژ٥س   وژژژبضثطز

٥ٞژسضٚغٖ  وبٞف ٔحتٛا٢ پطاوؿژ٥س  ؾجتآثؿ٥ع٤ه 

ب٤ؿٝ ثب قبٞس قس. ث٥ٗ ٔمساض زضنس زض ٔم 37رٛا٘ٝ تب 

پطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ رٛا٘ٝ زض زضذتژبٖ ت٥ٕژبض قژسٜ ثژب     

تطو٥ت اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه   اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ ٔمژساض  

 پبقژ٣ قژسٜ ثژب اؾژ٥س    ا٤ٗ قبذم زض زضذتبٖ ٔحَّٛ

زاض٢ ٚرژژٛز آثؿژژ٥ع٤ه ثژژٝ تٟٙژژب٣٤ اذژژتلاخ ٔقٙژژ٣ 

٤ى٣ اظ احطات ؾژٛء تژٙف ؾژطٔب    (. 3رسَٚ ٘ساقت )

بَ اوؿژ٥ػٖ زض غكژبءٞب ٚ ا٤زژبز    ٞژب٢ فقژ  تزٕـ ٌٛ٘ٝ

ٝ   وٝ  اؾتپطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٥ِپ٥سٞب٢ غكبء   ثژب تٛرژٝ ثژ

تّژد تحژت تژٙف    زض زضذتبٖ ظ٤تٖٛ تحم٥ك٘تب٤ذ ا٤ٗ 

 ؾطٔب ٥ٔژعاٖ پطاوؿژ٥س ٥ٞژسضٚغٖ افژعا٤ف ٤بفژت. زض     

ض٢ٚ اٍ٘ژٛض افٕژبَ ت٥ٕژبض ؾژطٔب ضژٕٗ      پػٚٞك٣ ثژط  

ا٤زبز تٙف اوؿب٤كژ٣ ثژٝ افژعا٤ف تژسض٤ز٣ غّؾژت      
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زض ثطي ٥ٌبٞبٖ تحت تٙف ٔٙزط  ٥ٞسضٚغٖپطاوؿ٥س

 پژژػٚٞفزض . (Karimi & Ershadi, 2015) قژژس

زض زضذتژبٖ ت٥ٕژبض قژسٜ ثژب اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه       ، حبضط

٥ٞسضٚغٖ ٔكبٞسٜ قس وژٝ ثژب    ٥ٔعاٖ وٕتط٢ پطاوؿ٥س

ٞب٢ ٔح٥غ٣ اظ لج٥ژُ  ٘تب٤ذ ز٤ٍط ٔغبِقبت ض٢ٚ تٙف

ٚ  (Karimi & Ershadi, 2015) ؾژطٔب ض٢ٚ اٍ٘ژٛض  

٤ىژ٣  زاضز.  ٕٞرژٛا٣٘  (Zhang et al., 2012)ذ٥ژبض  

َ  ٞژژب٢ ٔاظ ٘مژژف ؾژژبظ٢ ٟژژٓ اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه فقژژب

اوؿ٥ساٖ اظ لج٥ُ پطاوؿ٥ساظ، وبتژبلاظ  ٞب٢ آ٘ت٣ آ٘ع٤ٓ

 تحم٥ژك پطاوؿژ٥ساظ اؾژت وژٝ زض ا٤ژٗ      ٚ آؾىٛضثبت

وٝ زض ٘ت٥زٝ افعا٤ف فقب٥ِت ا٤ٗ ٢ ثٝ عٛض، احجبت قس

ٞب زض زضذتبٖ ت٥ٕبض قسٜ ثژب ا٤ژٗ تٙؾژ٥ٓ وٙٙژسٜ     آ٘ع٤ٓ

 ٝ ٞژب٢ فقژبَ اوؿژ٥ػٖ اظ لج٥ژُ     ضقس ٥ٔعاٖ تزٕـ ٌٛ٘ژ

٥ٞسضٚغٖ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٥ٔعاٖ آؾ٥ت ٚاضزٜ  پطاوؿ٥س

 .ثٝ غكبء وبٞف پ٥سا وطز
 

 پرٍلیي
پژژژط٥ِٚٗ اؾژژژ٥سآ٥ٔٙٝ ثژژژ٥ٗ ٔحتژژژٛا٢ ٔحتژژژٛا٢  

تّژد ت٥ٕژبض   ٛا٘ٝ زضذتبٖ ظ٤ت٥ٌٖٛط٢ قسٜ زض ر ا٘ساظٜ

قژژسٜ ثژژب اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه، اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٚ ٤ژژب   

 ٓ ٔژبض٢  آوٙٙژسٜ ضقژس اظ ِحژبػ    تطو٥ت ا٤ٗ زٚ تٙؾژ٥

ثژ٥ٗ  (. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، 3)رسَٚ  تفبٚت٣ ٔكبٞسٜ ٘كس

ٔمساض پط٥ِٚٗ ا٤ٗ ت٥ٕبضٞژب ٚ زضذتژبٖ قژبٞس تفژبٚت     

ثٝ عٛض٢ وٝ ٔمژساض پژط٥ِٚٗ   ، زاض٢ ٔكبٞسٜ قسٔق٣ٙ

ت٥ٕبض قسٜ ثب تطو٥ت اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ    زض زضذتبٖ

زضنس ث٥كژتط اظ ٔمژساض ا٤ژٗ     4/21اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه تب 

تژأح٥ط   ٘كژب٘سٞٙسٜ قبذم زض زضذتبٖ قبٞس ثژٛز وژٝ   

ٞژژب٢ ضقژژس زض ث٥ٛؾژژٙتع پژژط٥ِٚٗ زض وٙٙژژسٜا٤ژژٗ تٙؾژژ٥ٓ

ٖ ضاؾتب٢ افعا٤ف تحٕه اؾژت.  تّژد  ُ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تژٛ

ٛضز زض ٔژ  لجّژ٣  ٞژب٢ پژػٚٞف ثب ٘تب٤ذ ا٤ٗ ٔكبٞسات 

ثژژطا٢ ٔخژژبَ، تزٕژژـ  ز٤ٍژژط زضذتژژبٖ ٔغبثمژژت زاضز.  

ظاز اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه زض   پط٥ِٚٗ زض احط وبضثطز ثطٖٚ

ٚ  (Yang et al., 2018)٘ٛ ؾجع ثطيزضذتنٝ ٥ٕٞكٝ

 Abbasi)ٞژژب٢ زٚؾژژبِٝ زٚ ٌٛ٘ژژٝ اٍ٘ژژٛض   زاٟ٘ژژبَ

Kashani et al., 2020)  ضـ قژسٜ اؾژت وژٝ    ٌژعا

وٙٙژس.  ٘تب٤ذ حبنُ اظ پژػٚٞف حبضژط ضا تأ٥٤ژس ٔژ٣    

 حبضژژط، زض پژژػٚٞفضاؾژژتب ثژژب ٘تژژب٤ذ ٞژژٕٓٞنٙژژ٥ٗ، 

اٍ٘ٛض تحژت تژٙف ؾژطٔب وژبضثطز ثطٌژ٣       ٞب٢ زاٟ٘بَ

زاض غّؾژژت افژژعا٤ف ٔقٙژژ٣  ؾژژجتاؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه  

 اؾتفبزٜثب  .(Karimi et al., 2016) پط٥ِٚٗ ثطي قس

ضر٣ اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه، غّؾژژت زضٚ٘ژژ٣ اؾژژ٥س    ذژژب

ٓ    آثؿ٥ع٤ه زض ثطي  ٞب افژعا٤ف ٤بفتژٝ ٚ ضژٕٗ تٙؾژ٥

َ    ؾژجت اؾٕع٢  ٞژب٢ ؾژبظٌبض٢   تزٕژـ ث٥كژتط ٔحّژٛ

  .(Karimi, 2017) قٛزٞب زض قطا٤ظ تٙف ٣ٔؾَّٛ

َ ت٥ِٛس  ٞژب٢  آظاز زض قژطا٤ظ تژٙف   ٞژب٢ ضاز٤ىژب

زض ا٘تمژژژبَ  تژژژٝ ٤ٚبفافژژژعا٤ف  ٔح٥غژژژ٣ ٘ؾ٥ژژژط ؾژژژطٔب

َ لاٞب ٚ ٥ٔتٛوٙژسض٢ اذژت  ؾتلاٞب زض وّطٚپ اِىتطٖٚ

زض  ٞب٢ آظاز. ٕٞن٥ٙٗ، تزٕـ ضاز٤ىبَوٙسا٤زبز ٣ٔ

ٞب ءقژژطا٤ظ تژژٙف ٔٛرژژت ترط٤ژژت ٚ فطٚپبقژژ٣ غكژژب

پژط٥ِٚٗ ٘مژف    .(Adhikari et al., 2022) قژٛز ٔژ٣ 

َ اوؿ٥سا٣٘ زاضز ٚ زض اظ ث٥ٗ ثژطزٖ ضاز آ٘ت٣ ٞژب٢  ٤ىژب

ٞب ضا ءٞژب ٚ غكژب  پطٚتئ٥ٗ ضاٜآظاز ٔؤحط اؾت ٚ اظ ا٤ٗ 

 وٙژس ٞژب٢ اوؿژ٥سات٥ٛ ٔحبفؾژت ٔژ٣    زض ثطاثط آؾژ٥ت 

(Cao et al., 2020).    َ ٞژب٢  پژط٥ِٚٗ اظ رّٕژٝ ٔحّژٛ

ؾبظٌبض اؾت وٝ ٥ٌبٜ زض ٍٞٙبْ تٙف ؾطٔب ثژب ت٥ِٛژس   

افژعا٤ف ٔمبٚٔژت ذژٛز زض ا٤ژٗ      ؾژجت ٚ شذ٥طٜ آٖ، 

. وٙژس وژٓ ٔژ٣  قطا٤ظ قژسٜ ٚ اظ احژطات ؾژطٔبظز٣ٌ    

ٔٙزژط ثژٝ   زض زاذُ ؾَّٛ ٘ٝ تٟٙژب  ا٘جبقتٝ قسٜ پط٥ِٚٗ 

ٝ  قٛز، ٣ُٔ تٙف تحٕه فٙژٛاٖ ٤ژه ٥٘تژطٚغٖ     ثّىژٝ ثژ

 قژٛز آ٣ِ زض ع٣ زٚضاٖ ثٟجٛز٢ اظ تٙف شذ٥ژطٜ ٔژ٣  

(Cao et al., 2020). ٗٞب٢ ٔتقسز پژط٥ِٚٗ  مف٘ اظ ث٥

زض ٥ٌبٞبٖ وٝ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثژب تژٙف ؾژطٔب شوژط قژس،      



 Melia). ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تٖٛ تّدث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطتجظ ثب  ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚتأح٥ط اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثط قبذم
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٘مژف پژط٥ِٚٗ ثژٝ    حبضژط،   ٕٔىٗ اؾژت زض آظٔژب٤ف  

 ٓ ت ث٥كژژتط٢ وٙٙژژسٜ اؾژژٕع٢ اظ ا٥ٕٞهژژ  فٙژژٛاٖ تٙؾژژ٥

ٜ  ءثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔٙزط ثٝ حفؼ ؾژبذتبض غكژب    قژس

اؾژژت. افژژعا٤ف ٥ٔژژعاٖ پژژط٥ِٚٗ تحژژت ت٥ٕژژبض اؾژژ٥س    

ٚ  (Yang et al., 2018)٘ژژٛ ثژژطيؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه زض 

ـ ٌژعاض ( Abbasi Kashani et al., 2020) اٍ٘ژٛض 

ٞژژب٢ فجبؾژژ٣ ثژژط اؾژژبؼ ٘تژژب٤ذ پژژػٚٞفقژسٜ اؾژژت.  

 ,.Abbasi Kashani et al)وبقژب٣٘ ٚ ٕٞىژبضاٖ   

وژژبضثطز ذژژبضر٣ اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه تحژژت  ، (2020

طٔب، ٔحتٛا٢ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه زضٖٚ ؾ٣ِّٛ ضا تٙف ؾ

ٔٙزط ثٝ تزٕژـ پژط٥ِٚٗ   ، افعا٤ف زازٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت

قژٛز.  ٣ٔزض قطا٤ظ ؾطٔب ٚ افعا٤ف ٔمبٚٔت ثٝ ؾطٔب 

ؾژژبظ٢ ثژژب تٛرژژٝ ثژژٝ ٘مژژف اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه زض فقژژبَ

وطثٛوؿژژ٥لات ٞژژب اظ رّٕژژٝ آ٘ژژع٤ٓ زِتژژبپط٥ِٚٗآ٘ژژع٤ٓ

 ٗ زاضزؾژژ٥ٙتتبظ وژژٝ ٘مژژف و٥ّژژس٢ زض ث٥ٛؾژژٙتع پژژط٥ِٚ

(Cao et al., 2020)، ضٚز وٝ وبضثطز ا٤ٗ احتٕبَ ٣ٔ

حبضژط ثژب تژأح٥ط ثژط      پژػٚٞف ثط٣ٌ ا٤ٗ ٞٛضٔژٖٛ زض  

فقب٥ِت ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ ٔٙزط ثٝ افعا٤ف غّؾت پژط٥ِٚٗ زض  

ٞب٢ ت٥ٕبض قسٜ ثب ا٤ٗ تٙؾژ٥ٓ وٙٙژسٜ ضقژس    رٛا٘ٝ ثٛتٝ

 ٢ زاضز. ث٥كتطٞب٢ پػٚٞفقسٜ ثبقس وٝ اِجتٝ ٥٘بظ ثٝ 

 قٌدّبی هحلَل

ٔحتٛا٢ لٙسٞب٢ ٔحَّٛ وژُ زض رٛا٘ژٝ زضذتژبٖ    

ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ   ت٥ٕبض قسٜ ثب اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٚ اؾژ٥س   

٤ٚژژػٜ تطو٥ژژت آٟ٘ژژب زض ٔمب٤ؿژژٝ ثژژب ٥ٌبٞژژبٖ قژژبٞس ثژژٝ

(. ث٥كژتط٤ٗ  4رژسَٚ  زاض٢ پ٥ژسا وژطز )  افعا٤ف ٔقٙژ٣ 

ٔحتٛا٢ لٙس ٔحَّٛ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه   

اِجتژٝ اظ ِحژبػ آٔژبض٢ ثژب زضذتژبٖ      ثٝ تٟٙب٣٤ ثٛز وژٝ  

 ت٥ٕبضقژژژسٜ ثژژژب تطو٥ژژژت اؾژژژ٥س آثؿژژژ٥ع٤ه ٚ اؾژژژ٥س

زاض٢ ٘ساقژژت. اؾژژ٥س  ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه اذژژتلاخ ٔقٙژژ٣  

 20افژژعا٤ف لٙژژسٞب٢ ٔحّژژَٛ تژژب   ؾژژجتآثؿژژ٥ع٤ه 

ث٥ٛؾژژٙتع ٚ تزٕژژـ زضنژژس زض ٔمب٤ؿژژٝ ثژژب قژژبٞس قژژس. 

ٞژژب٢ ؾژژبظٌبض٢ اظ رّٕژژٝ لٙژژسٞب ٤ىژژ٣ اظ    ٔحّژژَٛ

پبؾژژد ثژژٝ   ٞژژب٢ تٙؾ٥ٕژژ٣ ٟٔژژٓ ٥ٌبٞژژبٖ زض  ٚاوژژٙف

 .(Adhikari et al., 2022) ٞب٢ ٔح٥غژ٣ اؾژت   تٙف

، ٌّژٛوع ٞط ٤ه اظ لٙژسٞب٢ ؾژبزٜ   ث٥كتط٤ٗ ٔحتٛا٢ 

تطو٥جژ٣  وژبضثطز  ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕژبض   ؾبوبضظٚ  فطٚوتٛظ

آٟ٘ژب  اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٚ وٕتژط٤ٗ   

 (.4رسَٚ ) ٔطثٛط ثٝ قبٞس ثٛز

ثژط ٔحتژٛا٢ وطث٥ٞٛژسضات وژُ ٚ لٙژسٞب٢ ٔحّژَٛ        (ABA) اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه  ( ٚ SA) اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه بضثطز ثط٣ٌ احط و -4رسَٚ 

 ظ٤تٖٛ تّد زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب )آثبٖ ٔبٜ( رٛا٘ٝ)ٌّٛوع، فطٚوتٛظ ٚ ؾٛوطٚظ( 
Table 4- The effect of foliar application of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on soluble sugars and total 

carbohydrate content of chinaberry buds during cold acclimation stage (November) 
Soluble sugars 

(µmol g-1 FW) 
Total carbohydrate (mg g-1 

FW)* Treatments 
Sucrose Fructose Glucose 

52.94 c 41.71 b 48.73 b 60.54 c Control 
60.13 b 44.80 ab 50.96 b 69.68 b SA 
64.70 ab 46.57 a 52.70 a 75.85 a ABA 
69.28 a 47.85 a 53.71 a 74.32 a SA+ABA 

 زاض٢ ٘ساض٘س.   زضنس( اذتلاخ ٔق٣ٙ 5ٞب٢ زاضا٢ حطٚخ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ِحبػ آٔبض٢ )ؾغ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ*
*Means with common letters in each column do not have a statistically significant difference (5% level). 

 

زض پػٚٞك٣ وبضثطز ثط٣ٌ اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه زض   

ٞژب٢  ٞب٢ اٍ٘ٛض ٔٙزط ثٝ افعا٤ف وطث٥ٞٛسضاتزاٟ٘بَ

 (Abbasi Kashani et al., 2020)ٔحَّٛ ثطي قس 

ب٤س. ٕ٘وٝ ٘تب٤ذ حبنُ اظ پػٚٞف حبضط ضا تأ٥٤س ٣ٔ
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تٙؾژ٥ٓ   ضؾس تزٕـ لٙسٞب٢ ٔحّژَٛ تٛؾژظ  ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

وژٝ   قژسٜ اؾٕع٢ ثٝ وبٞف نسٔٝ ؾطٔبظز٣ٌ ٔٙزط 

 Ershadi)اٍ٘ٛض  قسٜ زضـ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثب ٘تب٤ذ ٌعاض

& Taheri, 2013) ٢ٛ٘ زضذكبٖ ٚ ثطي(Yang et 

al., 2018) ٓٞز.  ذٛا٣٘ زاض 

ٞژژب٢  غّؾژژت وطث٥ٞٛژژسضات، حبضژژط پژژػٚٞفزض 

ٔحَّٛ زض رٛا٘ٝ زضذتبٖ ت٥ٕبض قژسٜ افژعا٤ف ٤بفژت.    

تحژت   بٖٞژب٢ ٔحّژَٛ زض زضذتژ    افعا٤ف غّؾت لٙژس 

ٞژب٢ ؾژبظٌبض٢ ثژٝ ا٤ژٗ      تٙف ؾطٔب ٤ىژ٣ اظ ٚاوژٙف  

ٝ ثب تٙؾ٥ٓ اؾٕع٢ ثٝ پب٤ساض٢ غكژبء ٚ  قطا٤ظ اؾت و

 ,.Karimi et al)ثٟجٛز تحٕهُ ثٝ ؾطٔب ٔٙزط ٣ٔ قٛز 

 ؾژژجت٥ٗ ئزٔژب٢ پژژب زضذتنژٝ ٥ٞژژسضا٘ز٥ب،  . زض (2016

تزٕـ ٔمبز٤ط ثبلا٢ لٙسٞب٢ ٔحَّٛ اظ لج٥ژُ ٌّژٛوع،   

 ,.Pagter et al) ضٚظ ٚ ضاف٥ٙژٛظ قژس  بوبفطٚوتٛظ، ؾژ 

ٞب٢ ٔحَّٛ ثٝ فٙٛاٖ تطو٥جبت  . وطث٥ٞٛسضات(2008

 َ ظزٌژ٣ فٕژُ    ض ثطاثژط ٤ژد  ٞژب ز ٔحبفؼ ؾبذتبض ؾژّٛ

وطزٜ ٚ ثب وبٞف ٘مغٝ ا٘زٕبز ٔب٤ـ ؾ٣ِّٛ اظ تكى٥ُ 

س. ثژٝ عژٛض ٤ٚژػٜ    ٙژ وٙ ٤د زضٖٚ ؾ٣ِّٛ ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

   ٓ وژژٙف ثژژب ؾژژط لغجژژ٣    ا٤ژژٗ لٙژژسٞب اظ عط٤ژژك ثژژطٞ

 قژژٛ٘س ٞژژب ٔژژ٣ فؿژژف٥ِٛپ٥سٞب ثبفژژج پب٤ژژساض٢ غكژژبء  
(Karimi, 2017) . 

ٝ   وبضثطز ، حبضط پػٚٞفزض  -اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژ

افژعا٤ف   ؾژجت ٤ٚػٜ زض تطو٥ت ثب اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه   

وژٝ   ٞب٢ ٔحّژَٛ قژس    ك٥ٍٕط٢ زض غّؾت لٙسٞب٢

٘مژف ا٤ژٗ ٞٛضٔژٖٛ زض اضتجژبط ثژب تزٕژـ        ٘كب٘سٞٙسٜ

لٙسٞب٢ ٔحَّٛ ٚ افعا٤ف ؾبظٌبض٢ ثژٝ ؾژطٔب اؾژت.    

ٞب٢  ض٢ٚ زاٟ٘بَثط  Meng et al., 2008 پػٚٞفزض 

ض تحژژت تژژٙف ؾژژطٔب، ت٥ٕژژبض اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه   ذ٥ژژب

افژژعا٤ف غّؾژژت  ؾژژجت٥ٔىطٚٔژژٛلاض(  150)غّؾژژت 

ٞب٢ ٔحَّٛ قس. وبضثطز ذبضر٣ اؾژ٥س   وطث٥ٞٛسضات

ْ ٞژب٢   آثؿ٥ع٤ه ضٕٗ افعا٤ف ِٔٛىَٛ ضؾژبٖ اظ   پ٥ژب

 ٝ ٞژژب٢ فقژژبَ اوؿژژ٥ػٖ ٚ افژژعا٤ف اؾژژ٥س     لج٥ژژُ ٌٛ٘ژژ

ٞب٢ زفبف٣  ظاز ٕٔىٗ اؾت ٚاوٙف آثؿ٥ع٤ه زضٖٚ

ٚ تزٕـ  ضا تم٤ٛت اوؿ٥سا٣٘ آ٘ت٣ ٔب٘ٝؾب٥ٌبٜ اظ لج٥ُ 

آ٥ٔٙژٝ ضا  ٞب٢ غ٥طؾبذتبض٢ ٚ اؾژ٥سٞب٢  وطث٥ٞٛسضات

. (Zhang et al., 2008) ث٥كژتط وٙژس  زض قطا٤ظ تٙف 

ٝ ، ٕٞنٙژژژژ٥ٗ ٞٛضٔژژژژ٣٘ٛ ثژژژژٝ ز٥ِژژژژُ ٘مژژژژف قژژژژج

ٞب٢ ٔحّژَٛ، ٕٔىژٗ اؾژت ثژ٥ٗ ٔؿژ٥ط       وطث٥ٞٛسضات

ُ ٤ٚػٌژ٣ تحٕهژ  اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ لٙسٞب ٚ  ضؾب٣٘ پ٥بْ

 ثژژٝ ؾژژطٔب زض ٥ٌبٞژژبٖ اضتجژژبط ٚرژژٛز زاقژژتٝ ثبقژژس    
(Karimi, 2017) . 

 

 یاکسیداًّبی آًتیآًسینفعبلیت 

زضذتژبٖ  وبتبلاظ ٔطثٛط ثٝ  فقب٥ِت آ٘ع٤ٓث٥كتط٤ٗ 

اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژٛز وژٝ زض ٔمب٤ؿژٝ ثژب       قسٜ ثب  ت٥ٕبض

كژژتط٤ٗ ث٥، . ٕٞنٙژژ٥ٗث٥كژژتط ثژژٛززضنژژس  3/44قژژبٞس 

پطاوؿ٥ساظ ٔطثٛط ثٝ وبضثطز تطو٥ج٣ ٌب٤بوَٛ فقب٥ِت

اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ٚ اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٚ وٕتژژط٤ٗ     

. ث٥كژتط٤ٗ  (5)رژسَٚ   ٔطثٛط ثٝ قبٞس ثٛز فقب٥ِت آٖ

آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕژبض اؾژ٥س    فقب٥ِت

آثؿ٥ع٤ه ثٝ تٟٙب٣٤ ثٛز وٝ اِجتٝ اظ ا٤ٗ ِحبػ ثب ت٥ٕبض 

٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه اذژتلاخ  تطو٥ج٣ اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ

ٓ   فقب٥ِژت زاض٢ ٘كبٖ ٘ژساز. وٕتژط٤ٗ   ٔق٣ٙ  ا٤ژٗ آ٘ژع٤

ؾژبظٌبض٢ ٥ٌژبٜ ثژٝ    . (5)رژسَٚ   ٔطثٛط ثٝ قبٞس ثٛز

ٖ افعا٤ف ٥ٔعاٖ آ٘ت٣ ثبؾطٔب  ٞژب ثژطا٢ اظ ثژ٥ٗ    اوؿژ٥سا

٥ٌژطز. اظ  ٞب٢ فقبَ اوؿژ٥ػٖ نژٛضت ٔژ٣   ثطزٖ ٌٛ٘ٝ

ٖ رّٕٝ آ٘تژ٣  ٞژب٢ ٟٔژٓ ٥ٌژب٣ٞ وژٝ زض ا٤ژٗ      اوؿژ٥سا

٥ٔژعاٖ  ، وبتبلاظ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ زاضزف ٣ٕٟٔ ضاؾتب ٘م

آٖ ثژژب افژژعا٤ف تژژٙف ؾژژطٔب ثژژبلا ضفتژژٝ ٚ ا٤ژژٗ احژژط زض  

، ت٥ٕبضٞژژب٣٤ وژژٝ اظ اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه اؾژژتفبزٜ قژژسٜ  

ثؿژژ٥بض  ؾژژطٔبوٙٙژژس٣ٌ ز٥ِژژُ ٘مژژف آٖ زض تقژژس٤ُ  ثژژٝ

ٗ  ٌعاضـ. تط اؾتٚاض  اؾژت وژٝ    ٞب ٘كب٘سٞٙسٜ ا٤ژ
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 Zhang)  ٕٗٚ  (Karimi et al., 2016) زض اٍ٘ٛض

et al., 2008)  ؾژژجت اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٥٘ژژع وژبضثطز 

ضاؾتب  افعا٤ف فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ وبتبلاظ قسٜ اؾت وٝ ٞٓ

 ثبقس.  حبضط ٣ٔ پػٚٞف ثب ٘تب٤ذ
اوؿ٥سا٣٘ وبتبلاظ، ٌب٤ژبوَٛ  ٞب٢ آ٘ت٣ ( ثط فقب٥ِت آ٘عABAٓ٤) اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه( ٚ SA) اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥هاحط وبضثطز ثط٣ٌ  -5رسَٚ 

 ظ٤تٖٛ تّد زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب )آثبٖ ٔبٜ( رٛا٘ٝپطاوؿ٥ساظ ٚ آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ 
Table 5- The effect of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on activity of catalase, guaiacol peroxidase and 

ascorbate peroxidase antioxidant enzymes of chinaberry buds during cold acclimation stage (November) 
Ascorbate peroxidase 

(Unit mg-1 Protein) 
Guaiacol peroxidase 
(Unit mg-1 Protein) 

Catalase 
(Unit mg-1 Protein)* 

Treatments 

4.96 b 7.83 c 2.87 c Control 
10.58 a 12.98 b 4.20 b SA 
12.89 a 14.13 b 5.15 a ABA 
12.04 a 17.36 a 4.41 b SA+ABA 

 زاض٢ ٘ساض٘س.   زضنس( اذتلاخ ٔق٣ٙ 5ٞب٢ زاضا٢ حطٚخ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ِحبػ آٔبض٢ )ؾغ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ*
*Means with common letters in each column do not have a statistically significant difference (5% level). 

 

پطاوؿژژ٥ساظ زض رٛا٘ژژٝ  ٌب٤ژژبوَٛفقب٥ِژژت ث٥كژژتط 

ٞژب٢ ضقژس اظ ا٤ژٗ    زضذتبٖ ت٥ٕبض قسٜ ثب تٙؾ٥ٓ وٙٙژسٜ 

َ     رٟت اؾت وٝ ثٝ ٞژب٢   فٙژٛاٖ آ٘ژع٤ٓ ضژس ضاز٤ىژب

ٞب ٚ  ِٔٛىَٛزضقتآظاز اوؿ٥ػٖ، ضٕٗ ٔحبفؾت اظ 

َ    غكبٞب٢ ؾَّٛ، آؾژ٥ت  ٞژب٢   ٞژب٢ ٘بقژ٣ اظ ضاز٤ىژب

ؾژطٔب ضا ذٙخژ٣   ٚرژٛز آٔژسٜ زض احژط     آظاز اوؿ٥ػٖ ثٝ

زٞژژس اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٘كژژبٖ ٔژژ٣ٞژژب پژژػٚٞف. وٙژژس

ٞژژب٢  عژژٛض  كژژ٥ٍٕط٢ فقب٥ِژژت آ٘ژژع٤ٓ تٛا٘ژژس ثژژٝ ٔژژ٣

پطاوؿژ٥ساظ ٚ آؾژىٛضثبت پطاوؿژ٥ساظ ضا زض    ، وبتبلاظ

 (Karimi et al., 2016) اٍ٘ٛضٞب٢ تحت تٙف ؾطٔب

ٓ   ، افعا٤ف زٞس. ٕٞن٥ٙٗ ٞژب٢   افژعا٤ف فقب٥ِژت آ٘ژع٤

 اوؿ٥ساٖ ثقس اظ ت٥ٕبض اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه زض ذ٥ژبض    آ٘ت٣

(Zhang et al., 2012) ُفّف ٚ (Guo et al., 2012) 

٥ژس٢ ثژط   ئتحت تٙف ؾطٔب ٌعاضـ قسٜ اؾت وژٝ تأ 

 ٝ اؾژژت. تغ٥٥ژطات ٔتژژبث٥ِٛى٣   پژػٚٞف ا٤ژژٗ ب٢ ٞژ ٤بفتژ

ٙزژژط ثژژٝ تغ٥٥ژژط زض ا٤زژژبز قژژسٜ ثژژب اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٔ

ا٤ژژٗ . قژژٛز ٞژژب٢ آظاز اوؿژژ٥ػٖ ٔژژ٣ؾژژغٛح ضاز٤ىژژبَ

اوؿژ٥سا٣٘   ؾبظ اِمبء ؾ٥ؿتٓ زفبف٣ آ٘ت٣تغ٥٥طات ظ٥ٔٙٝ

ضؾژژس وژژٝ اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٚ ٘ؾژژط ٔژژ٣ قژژٛز. ثژژٝ ٔژژ٣

٤ٚػٜ پطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ زض ٞب٢ فقبَ اوؿ٥ػٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٝ  ؾ٥ؿتٓ پ٥بْ فٙژٛاٖ   ضؾب٣٘ ؾ٣ِّٛ زذبِت زاقژتٝ ٚ ثژ

اوؿ٥سا٣٘ تحت  اِمبء زفبؿ آ٘ت٣ ؾجت٤ٛٝ ضؾبٖ حب٘پ٥بْ

 .(Cao et al, 2020)قژٛز   قژطا٤ظ تژٙف ؾژطٔب ٔژ٣    

پطاوؿ٥ساظ ٥٘ع زض پبؾژد ثژٝ   فقب٥ِت آ٘ع٤ٓ آؾىٛضثبت

زض ٚالـ ضٚ٘ژس  . ت٥ٕبضٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ افعا٤ف ٤بفت

ٝ تغ٥٥طات آؾىٛضثبت پطاوؿ٥ساظ ثؿژ٥بض   وبتژبلاظ   قژج٥

ٗ  ظ٤طا ؛ثٛز تطو٥ژت ٥٘ژع ٕٞب٘ٙژس وبتژبلاظ ٤ىژ٣ اظ       ا٤ژ

ٞژب٢ انژ٣ّ ٚ ٟٔژٓ ٥ٌژب٣ٞ ثژٛزٜ ٚ زض      اوؿ٥ساٖآ٘ت٣

 َ ٞژب٢ ٥ٌژب٣ٞ ثژطا٢ حفبؽژت زض     قطا٤ظ تٙف، ؾژّٛ

ٞب٢ اوؿ٥سات٥ٛ ثٝ ت٥ِٛس ا٤ٗ تطو٥ت وژٝ  ٔمبثُ آؾ٥ت

    َ ٞژب٢ آظاز ضا  ٘مف ؾ٥ؿژتٓ رژبضٚة وٙٙژسٜ ضاز٤ىژب

اؾژژ٥س  .(Karimi et al, 2016) پطزاظ٘ژژسزاضز، ٔژژ٣

 ٓ ٞژژب٢ زض٥ٌژژط زض آثؿژژ٥ع٤ه ثژژب فقژژبَ وژژطزٖ آ٘ژژع٤

 حصخ ٚ غ٥طفقبَ ثٝاوؿ٥ساٖ ٞب٢ آ٘ت٣ث٥ٛؾٙتع آ٘ع٤ٓ

قژٛز. زض    ٔژ٣ ٔٙزژط  ٞژب٢ فقژبَ اوؿژ٥ػٖ     وطزٖ ٌٛ٘ٝ

ٖ  ٘ت٥زٝ ثژب اِمژبء ؾژغ  آ٘تژ٣     ٞژب٢ آ٘ع٤ٕژ٣ ٚ     اوؿژ٥سا

ٝ  غ٥طآ٘ع٣ٕ٤، پطاوؿ٥س عژٛض ثژبِمٜٛ اظ    ٥ٞسضٚغٖ ضا ثژ

فٙژٛاٖ ٤ژه    آؾىٛضثبت ثٝ تٛؾظ٥ٌب٣ٞ  ٞب٢ ؾَّٛ

   ٓ ٥ٞژسضٚغٖ زض   ظزا٤ژ٣ پطاوؿژ٥س  ثؿتط ثؿژ٥بض ٟٔژٓ ؾژ

 ,.Zhang et al)زٞژس  زؾتٍبٜ فتٛؾٙتع٢ وژبٞف ٔژ٣  
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زض   فقب٥ِت ٞط ؾٝ آ٘ع٤ٓ، حبضط پػٚٞف. زض  (2012

ثژسٖٚ   زضذتبٖتٙف زض ٔمب٤ؿٝ ثب  تأح٥ط تحت زضذتبٖ

اوؿ٥سا٣٘ ٤ىژ٣   ا٤ف فقب٥ِت آ٘ت٣تٙف ث٥كتط ثٛز. افع

ُ ثژٝ  افعا٤ف تحٕهژ  ثطا٢اظ ؾبظٚوبضٞب٢ ٟٔٓ ٥ٌبٞبٖ 

پػٚٞكژ٣  زض  اؾژت.  تٙف ٞب٢ ٔح٥غ٣ اظ رّٕٝ ؾطٔب

ٞب٢ ظ٤تٖٛ تّد، وبضثطز تٙف ذكژى٣  ض٢ٚ زاٟ٘بَ ثط

     ٓ ٞژب٢  ٔلا٤ٓ ٚ ٔتٛؾژظ ؾژجت افژعا٤ف فقب٥ِژت آ٘ژع٤

آ٘ت٣ اوؿ٥ساٖ قس ٣ِٚ وبضثطز تٙف ذكژى٣ قژس٤س   

ٞب وژبٞف زاز  ٞب ضا زض ثطي ا٤ٗ زاٟ٘بَٓفقب٥ِت آ٘ع٤

(Han et al., 2022) . وژژژبضثطز ذژژژبضر٣ اؾژژژ٥س

 وژژبٞف ٔژژبِٖٛ ؾژژجتآثؿژژ٥ع٤ه ثژژٝ ٥ٔژژعاٖ ظ٤ژژبز٢  

ؾژطٔب  آِسئ٥س ت٥ِٛس قسٜ زض اٍ٘ٛضٞب٢ تحت تٙف ٢ ز 

٣ پػٚٞكژ زض . (Karimi et al., 2016) قژسٜ اؾژت  

 وژژبٞف ت٥ِٛژژس ٔژژبِٖٛ ثژژٝثطز اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه وژژبض

تٛا٘ژژب٣٤ ا٤ژژٗ  ٘كژژب٘سٞٙسٜقژژس وژژٝ  ٔٙزژژط آِسئ٥ژژس ٢ ز

ؾژژژبظ٢ ضقژژژس ٥ٌژژژب٣ٞ زض ذٙخژژژ٣   وٙٙژژژسٜتٙؾژژژ٥ٓ

ٞب٢ فقبَ اوؿژ٥ػٖ ٚ رّژ٥ٌٛط٢ اظ افژعا٤ف     ضاز٤ىبَ

. احتٕژبلاً اؾژ٥س   (Yang et al., 2011) ٞژب اؾژت  آٖ

ٓ آثؿژژ٥ع٤ه ثژژب تژژأح٥ط ثژژط ض٢ٚ    ٞژژب٢  فقب٥ِژژت آ٘ژژع٤

َ    ؾجتاُوؿ٥ساٖ  آ٘ت٣ ٞژب٢  وژبٞف ٔحتژٛا٢ ضاز٤ىژب

فقب٥ِت  ٔب٘ـٚ  قسٜؾٛپطاوؿ٥س ٚ پطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ 

ٞژب٢  ژطة غكژبء    آ٘ع٤ٓ ٥ِپٛوؿ٥ػ٘بظ ٚ تزع٤ٝ اؾژ٥س 

ٔٙزژژژط ثژژژٝ وژژژبٞف نژژژسٔبت ، ٚ زض ٟ٘ب٤ژژژت قژژژسٜ

٥ٗ ئاوؿ٥سات٥ٛ ٚاضزٜ ثٝ ٥ِپ٥سٞب٢ غكبء عژ٣ زٔژب٢ پژب   

٘تژب٤ذ پژػٚٞف حبضژط     فژٛق ثژب   ٞب٤٢بفتٝقسٜ اؾت. 

 ٕٞرٛا٣٘ زاضز. 

زض آظٔب٤ك٣ ثط ض٢ٚ اٍ٘ٛض، وژبضثطز پٛتط٤ؿژ٥ٗ،   

    ٖ ظاز ثژٝ  اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ اؾژ٥س آؾژىٛضث٥ه ثژطٚ

اوؿژ٥سا٣٘  ٞژب٢ آ٘تژ٣  زاض فقب٥ِت آ٘ع٤ٓافعا٤ف ٔق٣ٙ

وبتژژژژبلاظ، ٌب٤ژژژژبوَٛ پطاوؿژژژژ٥ساظ، آؾژژژژىٛضثبت  

پطاوؿژژ٥ساظ ٚ ؾٛپطاوؿژژ٥س ز٤ؿژژٕٛتبظ تحژژت قژژطا٤ظ 

وٝ ثب  (Jalili et al., 2023)زط قس٘س ؾطٔب٣٤ ٔٙتٙف

٘كژبٖ  ٞب پػٚٞف٘تب٤ذ پػٚٞف حبضط ٔغبثمت زاضز. 

ثژٝ فٙژٛاٖ ٤ژه     ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ت٥ٕژبض اؾژ٥س   پ٥ف ٘سزاز

ؾژبظ٢ فٕژُ ٕ٘ژٛزٜ ٚ ثژب افژعا٤ف تژٛاٖ       ٔمبْٚ فطا٤ٙس

 ٞب٢ءحفبؽت ث٥كژتط غكژب   ؾجتاوؿ٥سا٣٘ ؾَّٛ آ٘ت٣

پطاوؿ٥ساؾژژ٥ٖٛ ٥ِپ٥ژژسٞب ٚ  ؾژژ٣ِّٛ ٚ وژژبٞف ٔمژژساض 

 Luo)قژٛز  ٣ٔٞب ر٥ٌّٛط٢ اظ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ پطٚتئ٥ٗ

et al., 2014) ،پؽ اظ . زض آظٔب٤ك٣ ثط ض٢ٚ ٥ٌلاؼ

وبضثطز اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ثژٝ ز٘جژبَ افژعا٤ف فقب٥ِژت      

تطو٥جژبت فٙژ٣ِٛ تزٕژـ     ٥٘ٗ آ٥٘ٛٔب٥ِژبظ لاآآ٘ع٤ٓ ف٥ُٙ

ٗ . (Chan & Tian, 2006) وژطز  پ٥ژسا  اؾژ٥س  ، ثٙژبثطا٤

ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٘مف ٣ٕٟٔ زض ث٥ٛؾٙتع تطو٥جبت ف٣ِٛٙ ٚ 

 ز. ٞب٢ زفبف٣ ٥ٌبٜ زاضث٥بٖ غٖ

 

 جیبرلیک  ٍ اسید  اسید آبسیسیک

ظاز ث٥كژژژتط٤ٗ ٔحتژژژٛا٢ اؾژژژ٥س آثؿژژژ٥ع٤ه زضٖٚ

ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض وبضثطز تطو٥جژ٣ اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ    

 ٔطثٛط ثژٝ قژبٞس ثژٛز    ٖآاؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ وٕتط٤ٗ 

وٕتژژط٤ٗ ٔحتژژٛا٢ اؾژژ٥س اظ ؾژژ٢ٛ ز٤ٍژژط، . (2)قژژىُ

ر٥جط٥ِژژه ٔطثژژٛط ثژژٝ ت٥ٕژژبض وژژبضثطز تطو٥جژژ٣ اؾژژ٥س  

ٖ ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٚ ث٥كژتط٤ٗ     ٔمژساض آ

ع٣ ٔطحّٝ ؾژبظٌبض٢   .(2)قىُ ٔطثٛط ثٝ قبٞس ثٛز

ٞب افژعا٤ف  اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه زض رٛا٘ٝ ٔحتٛا٢ ثٝ ؾطٔب

 & Liu)٘كژژبٖ زاز٘ژژس ٚ اؾژژ٥س ر٥جط٥ِژژه وژژبٞف 

Sherif, 2019). ٝٞب٢ پژػٚٞف حبضژط،  زض تأئ٥س ٤بفت 

٘كژبٖ زاز٘ژس    (Kim et al., 2016)وژ٥ٓ ٚ ٕٞىژبضاٖ   

ظاز ظاز ؾغٛح زضٖٚوٝ وبضثطز اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثطٖٚ

ٞب ضا تحت تژأح٥ط لژطاض زازٜ ٚ ٔمبٚٔژت ٥ٌژبٜ     ر٥جط٥ِٗ

زٞس. ل٣ زض ثطاثط زٔب٢ پبئ٥ٗ ضا افعا٤ف ٣ٔذطثعٜ قط

ْ فبٔژُ ٟٔژٓ    هاؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٤ژ   ٢ثژطا  ضؾژب٣٘ پ٥ژب



 Melia). ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب زض ظ٤تٖٛ تّدث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطتجظ ثب  ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚتأح٥ط اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثط قبذم

azedarach L) /ٕٞىبضاٖ ح٥ٕطا ثطٚٔٙس٢ ٚ 
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 ٣طز ٔحژژبفؾتوژژبضو ظا ٚ زاضا٢تژژٙف ٗئ٥پژژب ٢زٔبٞژژب

 بٞب٥ٖٚ ٌ ثبقس٣ٔٞب ؾَّٛ ىطٚتٛث٥َٛؾبذتبض ٔ ٢ثطا

 ط٤اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ضا زض ٔمژبز  ٗئ٥پب ٢تحت تٙف زٔب

 ٣بفؾتفّٕىطز ٔحژ  ه٤ا٘زبْ  ٢ٚ ثٝ ؾطفت ثطا بز٤ظ

  .(Pagter et al., 2008) وٙٙس٣ٔ ا٘جبقتٝ

 
( ٚ اؾژ٥س   A)ٕ٘ژٛزاض   ثژط ٔحتژٛا٢ اؾ٥سآثؿژ٥ع٤ه    (ABA) اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه  ( ٚ SA) اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه  وژبضثطز ثطٌژ٣   احط  -2قىُ 

ٞب٢ زاضا٢ حژطٚخ ٔكژتطن زض ٞژط    ٔبٜ(. ٥ٔب٥ٍ٘ٗرٛا٘ٝ ظ٤تٖٛ تّد زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب )آثبٖ  ظاز( زضٖٚ Bر٥جط٥ِه )ٕ٘ٛزاض 

 .زضنس( 5زاض٢ ثب ٞٓ ٘ساض٘س )زض ؾغ   ؾتٖٛ اذتلاخ ٔق٣ٙ
Figure 2- The effect of foliar application of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on endogenous abscisic acid 
(Fig. A) and gibberellic acid (Fig. B) content of chinaberry bud during cold acclimation stage (November). Means 
with common letters in each column do not have a statistically significant difference (5% level). 

 
بضر٣ اؾژژژ٥س ذژژژوژژژبضثطز زض پژژژػٚٞف حبضژژژط، 

 ٝ ٤ٚژػٜ زض تطو٥ژت ثژب اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه      آثؿ٥ع٤ه ثژ

حتژژٛا٢ اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٚ وژژبٞف افژژعا٤ف ٔ ؾژژجت

  ٖ ظاز قژژس وژژٝ ا٤ژژٗ   ٔحتژژٛا٢ اؾژژ٥س ر٥جط٥ِژژه زضٚ

تغ٥٥ژطات زض ضاؾژژتب٢ افژعا٤ف ؾژژبظٌبض٢ ثژٝ ؾژژطٔب ٚ    

تغ٥٥ژط  . قژٛز ا٘زژبْ ٔژ٣  ظز٣ٌ زض زضذتژبٖ  ُ ٤دتحٕه

ٞب٢ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ اؾژ٥س  ظاز ٞٛض٥ٖٔٛٔعاٖ زضٖٚ

ظاز اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه  ر٥جط٥ِه پؽ اظ ٔهطخ ثطٖٚ

٢ٛ٘ زضذكبٖ ٥٘ع ٌژعاضـ قژسٜ   طيزض ٥ٌبٜ ظ٤ٙت٣ ث

وژٝ ثژب ٘تژب٤ذ پژػٚٞف      (Yang et al., 2018)اؾژت  

ٞژژب٢ پژژػٚٞف حبضژژط ٔغبثمژژت زاضز. زض تأ٥٤ژژس ٤بفتژژٝ

َ حبضط،  ٖ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه    ٣پبقژ ٔحّژٛ ٝ  ظازثژطٚ  ثژ

ٞب زض ثطي زاؾ٥س آثؿ٥ع٤ه زضٚ٘عا ٢ٔحتٛا ف٤افعا

ٔٙزژط   ٗئ٥پژب  ٢زٔبٞب ثٝ ٞب٢ ذ٥بضثٛتُٝ ٚ ثٟجٛز تحٕه

ٕٞنٙژژ٥ٗ، افژژعا٤ف  .(Zhang et al., 2012) قژژس

-زضٚ٘ژژعاز ثژژٝ ٕٞژژطاٜ پّژژ٣اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٔحتژژٛا٢ 

ٞب زض رٛا٘ٝ تبن زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾژطٔب    آ٥ٔٗ

٥ٌژط٢ ٘كژبٖ زاز وژٝ ٘كژب٘سٞٙسٜ ٘مژف      افعا٤ف  كٓ

بٞژبٖ  ا٤ٗ تطو٥جبت زض افعا٤ف تحٕهُ ثژٝ ؾژطٔب زض ٥ٌ  

  . (Karimi, 2017) ٛث٣ اؾت

 

 پَتریسیي، اسپرهیي ٍ اسپرهیي

ث٥كژتط٤ٗ  ٞژب٢ پژػٚٞف حبضژط،    ثط اؾبؼ ٤بفتٝ

ٔطثٛط ثژٝ زضذتژب٣٘     آ٥ٔٗ پ٣ّ ٞط ؾٝ ٘ٛؿ ٔحتٛا٢

ثژژٛز وژژٝ ثژژب تطو٥ژژت اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ٚ اؾژژ٥س    

   ٗ ، آثؿ٥ع٤ه ت٥ٕبض قسٜ ثٛز٘ژس. ٔحتژٛا٢ پٛتط٤ؿژ٥

زضذتبٖ ت٥ٕبض قسٜ ظاز زضٖٚٚ اؾپط٥ٔٗ  ٤ٗاؾپط٥ٔس

ثب اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه   اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه ثژٝ تطت٥ژت     
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 (. 6ثٛز )رسَٚ زضنس ث٥كتط اظ زضذتبٖ قبٞس  9/16ٚ  37/9، 3/33
ٗ ثژط ٔحتژٛا٢ پّژ٣    (ABA) اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه  ( ٚ SA) اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥هاحطوبضثطز ثط٣ٌ  -6رسَٚ  ٞژب٢ پٛتطؾژ٥ٗ، اؾژپط٥ٔس٤ٗ ٚ    آٔژ٥

 ظ٤تٖٛ تّد زض ٔطحّٝ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب )آثبٖ ٔبٜ( رٛا٘ٝاؾپط٥ٔٗ 
Table 6- The effect of foliar application of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on putrescine, spermidine and 

spermine content of chinaberry bud during cold acclimation stage (November) 
Spermine 

(µmol g-1 FW) 
spermidine 

(µmol g-1 FW) 
putrescine 

(µmol g-1 FW)* Treastments 

92.72 d 72.28 b 49.74 c Control 

96.51 c 75.66 b 53.73 c SA 

107.22 b 77.95 a 63.04 b ABA 

111.46 a 79.76 a 74.58 a SA+ABA 

 ضنس ٘ساض٘س.  پٙذ زؾغ  زض زاض٢  ٔبض٢ اذتلاخ ٔق٣ٙٞب٢ زاضا٢ حطٚخ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ِحبػ آ٥ٔب٥ٍ٘ٗ*
*Means with common letters in each column do not have a statistically significant difference at probability level of 5%. 

 

٘بٔؿژژبفس  ظ٤ظ٘ژژسٜ ٔب٘ژژسٖ زض قژژطا ٥ٌبٞژژبٖ ثژژطا٢

 زژژبز٤ضا ا ؾژژبظٌبض٢ ٔرتّفژژ٣ ٢ضاٞجطزٞژژب ،٣غژژ٥ٔح

تژژٛاٖ ثژژٝ تزٕژژـ  ٣س وژژٝ اظ رّٕژژٝ آٟ٘ژژب ٔژژ ا٘ژژوژژطزٜ

اظ ٣ ىژ ٤ اقبضٜ وژطز.  ٣ٔحبفؾت ثب ٘مف ٣٤ٞبت٥ٔتبثِٛ

 تژٙف ُ تحٕهژ  ب٤ژ  تٙفوٝ زض پبؾد ثٝ  ٞبت٥ٔتبثِٛا٤ٗ 

ثژژب ٚظٖ  ه٥ژژفبت٥آِ ٢ٞژژب٥ٗآٔژژ٣پّژژ ٙس،ٞؿژژت ٥ُژژزذ

ٚ  ٤ٗس٥اؾژژپطٔ ٗ،٥ؿژژ٤وژژٓ اظ رّٕژژٝ پٛتط  ٣ِٔٛىژژِٛ

ٝ  ٘كبٖ زازٜ ٞب٢ لج٣ّپػٚٞف ٞؿتٙس. ٥ٗاؾپطٔ  ا٘ژس وژ

آٟ٘ژب   ٥ٓٔؿژتم ط٥غ ب٤ژ  ٥ٓ٘مف ٔؿتم فّّتٞب ثٝ ٥ٗآ٣ٔپّ

 رّژ٥ٌٛط٢ اظ  ب٤ژ  ٣سا٥٘اوؿ٣آ٘ت ٢ٞبؿت٥ٓؾ ٥ٓزض تٙؾ

ُ تحٕه ، ٘مف ٣ٕٟٔ زضػ٥ٖفقبَ اوؿ ٢ٞبٌٛ٘ٝ س٥تِٛ

. (Shi & Chan, 2014)ثژٝ ؾژطٔب٢ ٥ٌبٞژبٖ زاض٘ژس     

پبقژ٣ پٛتط٤ؿژ٥ٗ، اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ اؾژ٥س      ٔحَّٛ

( -Cº 3ظز٣ٌ )زٔژب٢ ث٥ه ذؿبضت تٙف ٤دآؾىٛض

 ٝ  ,.Jalili et al)ٞژب٢ اٍ٘ژٛض ضا وژبٞف زاز    زض ثٛتژ

ٗ وٝ تبئ٥ژس٢ ثژط ٘مژف ٔخجژت پّژ٣      (2023 ٞژب زض  آٔژ٥

 ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب زض ٥ٌبٞبٖ اؾت.  

 

 ل بِ سرهبی زهستبًِتحوّ

ٖ  تحٕه  ثژب تّژد  ُ ثٝ ؾطٔب٢ ظٔؿتب٘ٝ زضذتژبٖ ظ٤تژٛ

٣٘ٛ عژژ٣ زٚ ٔطحّژژٝ ز٢ ٚ ثٟٕژژٗ ٔژژبٜ ضٚـ ٘كژژت ٤ژژ

٣٘ٛ٤ رٛا٘ٝ زض ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفت. ٥ٔعاٖ ٘كت

ثطزاض٢ )ز٢ ٚ ثٟٕٗ ٔبٜ( زض زٔب٢ ٞط ٔطحّٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌژط٢ قژس.   ا٘ساظٜ  ٌطازؾب٘ت٣زضرٝ -18ٚ  -12، -6

ٜ ٚ ثٟٕٗ زض ٞط ؾٝ ت٥ٕبض زٔب٣٤ شوط قسٜ زض ز٢ ، ٔژب

تژژبٖ ٤ژژ٣٘ٛ ٔطثژژٛط ثژژٝ زضذ  وٕتژژط٤ٗ ٥ٔژژعاٖ ٘كژژت  

پبق٣ قسٜ ثب اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه زض تطو٥ژت ثژب     ٔحَّٛ

ث٥كژژتط٤ٗ ٥ٔژژعاٖ  ٕٞنٙژژ٥ٗ، اؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ثژژٛز.   

رٛا٘ژٝ  ٣٘ٛ٤ زض ا٤ٗ ؾٝ ت٥ٕبض زٔژب٣٤ ٔطثژٛط ثژٝ     ٘كت

ٚ وٕتژط٤ٗ  (. ث٥كژتط٤ٗ  7رژسَٚ  قبٞس ثژٛز ) زضذتبٖ 

زضرٝ ثژٝ تطت٥ژت    -C6°زض زٔب٢ ٣٘ٛ٤ ٔحتٛا٢ ٘كت

ب٥ِؿژ٥ّ٥ه ٚ  قبٞس ٚ ت٥ٕبض تطو٥ج٣ اؾژ٥س ؾ ثٝ  ٔطثٛط

زض ٤ژ٣٘ٛ  ث٥كتط٤ٗ ٔحتٛا٢ ٘كتثٛز. اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه 

 آٖقژبٞس ٚ وٕتژط٤ٗ   ت٥ٕژبض  ٔطثٛط ثٝ  -C12° زٔب٢

اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه     اؾ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه   ٔطثٛط ثٝ ت٥ٕبض

زض زٔژب٢  ٤ژ٣٘ٛ  ث٥كتط٤ٗ ٔحتٛا٢ ٘كتثٛز. ٕٞن٥ٙٗ، 

°C18-     ٗٔطثژٛط ثژٝ    آٖٔطثٛط ثژٝ قژبٞس ٚ وٕتژط٤

 ثٛز. س آثؿ٥ع٤ه اؾ٥ اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ٚ تطو٥ت
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ثط ٘كت ٤ژ٣٘ٛ رٛا٘ژٝ )زضنژس( ثژٝ فٙژٛاٖ قبذهژ٣ اظ        (ABA) اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه( ٚ SA) اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥هاحط وبضثطز ثط٣ٌ  -7رسَٚ 

 زٚ ٔطحّٝ ز٢ ٚ ثٟٕٗ ٔبٜ تحت زٔبٞب٢ ٔرتّاظ٤تٖٛ تّد زض تحُٕ ثٝ ؾطٔب٢ ظٔؿتب٘ٝ 
Table 7- The effect of foliar application of salicylic acid (SA) and abscisic acid (ABA) on bud ion leakage (%) as an 

indicator of winter cold hardiness of chinaberry buds in January and February stages under different temperatures 

February  January 
Treatment 

-18 °C -12 °C -6 °C  -18 °C -12 °C -6 °C 

58.91 a 36.67 a 21.73 a  62.21 a 45.97 a 25.49 a Control 

46.66 b 26.86 b 15.83 b  52.62 b 33.61 b 19.58 b SA 

39.19 c 22.68 c 14.90 b  50.00 b 30.09 b 18.65 b ABA 

36.50 c 21.37 c 12.41 c  46.88 c 32.48 c 16.16 c SA+ABA 

 زاض٢ ٘ساض٘س.   زضنس( اذتلاخ ٔق٣ٙ 5اظ ِحبػ آٔبض٢ )ؾغ  ٞب٢ زاضا٢ حطٚخ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

Means with common letters in each column do not have a statistically significant difference (5% level). 

 

ٝ ٤ژ٣٘ٛ   تٙف ؾطٔب ٔٙزژط ثژٝ افژعا٤ف ٘كژت      رٛا٘ژ

٥ٌبٞبٖ قژبٞس قژس وژٝ    ٤ٚػٜ زض ثٝ تّدبٖ ظ٤تٖٛزضذت

ٞژب زض ا٤ژٗ    ؾَّٛ ٢بت ٚاضزٜ ثٝ غكبنسٔ ٘كب٘سٞٙسٜ

٣٘ٛ٤ ٔكبٞسٜ   قطا٤ظ اؾت. ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثب افعا٤ف ٘كت

 ,.Zhang et al) قژسٜ تحژت تژٙف ؾژطٔب زض ذ٥ژبض     

 (Ershadi & Taheri, 2013) ٚ اٍ٘ژژژٛض (2012

ا٤زژژبز  ؾژژجتٔغبثمژژت زاضز. ٤ىژژ٣ اظ زلا٤ّژژ٣ وژژٝ   

تٙف اوؿب٤كژ٣ اؾژت وژٝ    ، قٛز بت غكب٣٤ ٣ٔنسٔ

ٞب٢ فقبَ اوؿ٥ػٖ ا٤زبز  زض ٘ت٥زٝ افعا٤ف ت٥ِٛس ٌٛ٘ٝ

قٛز. تٙف ؾطٔب ثب وبٞف ؾ٥ب٥ِت فؿژف٥ِٛپ٥سٞب٢   ٣ٔ

ٞب٢ ظ٤ؿت٣ ٤ب غ٥طفقبَ وطزٖ آٟ٘ژب ٚ ٤ژب زؾژت     غكبء

ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٔتهُ ثژٝ غكژبء،   وٓ وبٞف ؾطفت پٕپ

ضژژژٕٗ وژژژبٞف ٤ژژژب اذژژژتلاَ زض فّٕىژژژطز غكژژژبء،  

 ,.Adhikari et al) زٞژس  ٣٘ٛ ضا افژعا٤ف ٔژ٣  ٤ژ   ٘كت

وژژبضثطز ثطٌژژ٣ اؾژژ٥س  ، . زض پژژػٚٞف حبضژژط(2022

٣٘ٛ٤ ضا ثژٝ فٙژٛاٖ    زاض٢ ٘كت آثؿ٥ع٤ه ثٝ عٛض ٔق٣ٙ

تژژبٖ ز٤ژژس٣ٌ غكژژبء زض زضذ  ٤ژژه قژژبذم آؾژژ٥ت 

ثژٝ عژٛض٢ وژٝ ثژب     ، ؾطٔب ز٤سٜ وژبٞف زاز  تّدظ٤تٖٛ

٤ژ٣٘ٛ   زضنژس ٘كژت  افعا٤ف غّؾت اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه   

ٚ  (Yang et al., 2011) وبٞف ٤بفژت. زض ٔطوجژبت  

٥٘ژع وژبضثطز    (Karimi & Ershadi, 2015)اٍ٘ژٛض  

٣٘ٛ٤ تحت وبٞف ٘كت ؾجتثط٣ٌ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه 

ؾژبذت   ضاٜتٙف ؾطٔب قسٜ اؾت. اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه اظ 

ٗ  قژس٤ُ پّژ٣  ٞب٢ رس٤ژس، ت  پطٚتئ٥ٗ تغ٥٥ژط زض   ،ٞژب آٔژ٥

ٞژژب٢ ٔحّژژَٛ ٚ تغ٥٥ژژط زض پب٤ژژساض٢ ٚ   وطث٥ٞٛژژسضات

ُ ثژٝ ؾژطٔب زض   ؾبظ افعا٤ف تحٕهژ فّٕىطز غكبء ظ٥ٔٙٝ

ا٤ٗ فّٕىطز  .(Lim & Lee, 2020) قٛز ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

٤ژژ٣٘ٛ زض  تٛا٘ژژس وژژبٞف ٘كژژتاؾژژ٥س آثؿژژ٥ع٤ه ٔژژ٣

ٖ زضذ تٛضژژ٥  حبضژط ضا   پژژػٚٞفت٥ٕژژبض قژسٜ زض   تژب

زٞس. اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٤ه ٞٛضٖٔٛ ٥ٌب٣ٞ اؾت وژٝ  

 ٘مف ٟٕٔژ٣ زض ؾژبظٌبض٢ ثژٝ ؾژطٔب٢ ٥ٌبٞژبٖ زاضز     

(Zhang et al., 2012; Karimi et al., 2016) .

ٖ  تٙؾ٥ٓ ث٥بٖ ٤ه ؾجتاؾ٥س آثؿ٥ع٤ه  ٞژب٢   ؾژط٢ غ

ٖ ظٔطتجظ ثب تحٕهُ ثٝ ٤د و٥ّس٢ عژ٣   ز٣ٌ زض ٥ٌبٞژب

 ,Lim & Lee)قژٛز  ٔژ٣ زٚضٜ ؾژبظٌبض٢ ثژٝ ؾژطٔب    

ظاز ض٢ٚ ٥ٌبٜ ثطٖٚ ؾب٥ِؿ٥ّ٥هوبضثطز اؾ٥س . (2020

٢ٛ٘ زضذكبٖ ثژٝ ثٟجژٛز تحٕهژُ ا٤ژٗ     ؾجع ثطي٥ٕٞكٝ

 ْ  ؾژژبظ٢ عج٥قژژ٣ ٔٙزژژط قژژس ٥ٌژژبٜ عژژ٣ ٔطحّژژٝ ٔمژژبٚ

(Yang et al., 2018)      وٝ ثژب ٘تژب٤ذ پژػٚٞف حبضژط

ٔغبثمت زاضز. ثٟجٛز ٔمبٚٔت ا٤ٗ ٥ٌبٜ زض ثطاثط زٔب٢ 
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پبئ٥ٗ ثٝ ا٘جبقت پط٥ِٚٗ، پژطٚتئ٥ٗ ٔحّژَٛ ٚ لٙژسٞب٢    

ٔحَّٛ ٚ ٥٘ع تٙؾ٥ٓ ث٥ٛؾژٙتع اؾژ٥س ر٥جط٥ِژه ٚ اؾژ٥س     

ضؾژس اؾژ٥س   ثژٝ ٘ؾژط ٔژ٣   آثؿ٥ع٤ه ٘ؿژجت زازٜ قژس.   

ٞژژب٢ فقب٥ِژژت آ٘ژژع٤ٓ ض٢ٚ تژژأح٥ط ثژژط ثژژبؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه 

ٝ ؿژ٥ساٖ ٚ ٔتبث٥ِٛؿژٓ پطاوؿژ٥س ٥ٞژسضٚغٖ،     او آ٘ت٣  ثژ

ُ ٥ٌبٜ ثٝ ؾژطٔب  وبٞف ذؿبضت ؾطٔب ٚ افعا٤ف تحٕه

. ٘مژف حفژبؽت٣ اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه زض     قٛزٔٙزط ٣ٔ

 ثطاثژژط آؾژژ٥ت ؾژژطٔب٣٤ زض ٥ٌبٞژژبٖ ٔرتّژژا ٔب٘ٙژژس   

 Guo et al., 2007; Alirezaie)ٛ ظضزآِژژژ

Noghondar et al., 2013)  قژسٜ اؾژت.    ـٌژعاض

  ٖ  Alirezaie) ف٥ّطضژژژب٣٤ ٘ٛلٛ٘ژژژسض ٚ ٕٞىژژژبضا

Noghondar et al., 2013) ٘   ٥ژژع ث٥ژژبٖ ٕ٘ٛز٘ژژس

ٝ  ٔحَّٛ ٞژب٢ ٌژُ   پبق٣ اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ض٢ٚ رٛا٘ژ

وبٞف آؾ٥ت ثٝ ٔبز٣ٌ ٚ ٘كت ٤ژ٣٘ٛ   ؾجتظضزآِٛ 

 ٟژبض ؾژبفت   ) ظز٣ٌ ٔهژٙٛف٣ تٙف ٤دتأح٥ط تحت 

ضؾژس  . ثٝ ٘ؾط ٣ٔقس٘ؿجت ثٝ قبٞس ( -C4°زض زٔب٢ 

 ٥٘ژع ٞب٢ ٔتبث٥ِٛؿژٓ پژط٥ِٚٗ ٚ   اؾ٥س ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه آ٘ع٤ٓ

 Luo. زض پػٚٞكژ٣  زٞس٣تزٕـ پط٥ِٚٗ ضا افعا٤ف ٔ

et al., 2014  ٖپبقژژ٣ اؾژژ٥س  ٔحّژژَٛ وطز٘ژژسث٥ژژب

ٔٙزژژط ثژژٝ  ثژژبزاْ ظ٥ٔٙژژ٣   ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ض٢ٚ ٘كژژبٞب٢ 

ٝ ٚ ثژ  قژس٘س ا٤ف ٥ٔعاٖ پط٥ِٚٗ ٚ لٙسٞب٢ ٔحّژَٛ  افع

قژس٘س.  ُ ثژٝ ؾژطٔب   ثٟجژٛز تحٕهژ   ؾژجت ضؾژس  ٘ؾط ٔژ٣ 

ٞژژب٢ ٔرتّژژا اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه زض غّؾژژت اؾژژتفبزٜ

 ٘س٘كبٖ زاز ٢ قبٞطٚز٢ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ ض٢ٚ ظضزآِٛ

ضقس تٛا٘ؿژت   ٜوٙٙس ٔٛلاض ا٤ٗ تٙؾ٥ٓغّؾت زٚ ٣ّ٥ٔ

 ضا وژبٞف زٞژس   ٞژب ٌُ ذؿبضت ؽبٞط٢ ؾطٔبظز٣ٌ

(Alirezaie Noghondar et al., 2013).  ٘تژژب٤ذ

وبضثطز اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ٚ  ٘س٘كبٖ زاز حبضطپػٚٞف 

ؾژژط٢ تغ٥٥ژژطات  اؾژژ٥س ؾب٥ِؿژژ٥ّ٥ه ٔٙزژژط ثژژٝ ٤ژژه  

قٛز وٝ تب حس ظ٤بز٢  ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ

ٔكبثٝ ثب ٚلژب٤ق٣ اؾژت وژٝ زض ٔطحّژٝ ؾژبظٌبض٢ ثژٝ       

ٞف زٔب ٤ب وٛتبٜ قسٖ عَٛ ضٚظ( ؾطٔب )ثٝ ٚاؾغٝ وب

ضا  بٖافتژس. ا٤ژٗ تغ٥٥ژطات زضذتژ    زض زضذت اتفبق ٔژ٣ 

٥ٗ ضا ثژژسٖٚ ئؾژژبظ٘س تژژب ثتٛا٘ٙژژس زٔبٞژژب٢ پژژبلژژبزض ٔژژ٣

ُ وٙٙژس. ٘مژف   ذؿبضت ٤ب ثب ذؿژبضت وٕتژط٢ تحٕهژ   

ظز٣ٌ ٥ٌبٞبٖ اظ ٚلتژ٣   ُ ٤داؾ٥س آثؿ٥ع٤ه زض تحٕه

ٔكرم قس وژٝ وژبضثطز ذژبضر٣ اؾژ٥س آثؿژ٥ع٤ه      

ٞب٢ ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب  ٖ ٚاوٙفرب٤ٍع٤ٗ قس ؾجت

ٚالـ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثب اِمبء ٚ تم٤ٛژت ثطذژ٣    قس. زض

اظ ٔؿ٥طٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ ٔطتجظ ثب ؾژبظٌبض٢ ثژٝ ؾژطٔب    

٥ٗ قژسٜ  ئثژٝ زٔژب٢ پژب    تبُٖ زضذثٝ افعا٤ف تحٕه ٔٙزط

   (Cutler et al., 2010). اؾت

 

 بٌدیجوع
ػٜ زض تطو٥ژت ثژب اؾژ٥س    ٤ٚوبضثطز اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه ثٝ

ٞژب٢ ف٥ع٤ِٛژٛغ٤ى٣ ٚ   ؾب٥ِؿ٥ّ٥ه ثژب تژأح٥ط ثژط قژبذم    

ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٔطتجظ ثب ؾبظٌبض٢ ثٝ ؾطٔب ٔٙزط ثٝ وژبٞف  

آؾ٥ت ٚ ٘كت ٣٘ٛ٤ غكبء قس.وبٞف ت٥ِٛس ٌٛ٘ژٝ ٞژب٢   

فقبَ اوؿ٥ػٖ زض احط وبضثطز ا٤ٗ تٙؾ٥ٓ وٙٙسٜ ٞژب٢ ضقژس   

 ٘كب٘سٞٙسٜ تم٤ٛت ؾ٥ؿتٓ آ٘ت٣ اوؿ٥سا٣٘ ٥ٌبٞژبٖ ت٥ٕژبض  

      ٓ ٞژب٢ وبتژبلاظ،   قسٜ ثژٛز وژٝ ثژب افژعا٤ف فقب٥ِژت آ٘ژع٤

پطاوؿژژ٥ساظ ٚ تزٕژژـ ث٥كژژتط  پطاوؿژژ٥ساظ ٚ آؾژژىٛضثبت 

تطو٥جژژبت فٙژژ٣ِٛ ذژژٛز ضا ٘كژژبٖ زاز. اظ ؾژژ٢ٛ ز٤ٍژژط،   

وبضثطز تطو٥ت اؾ٥س آثؿژ٥ع٤ه ٚ اؾژ٥س ؾب٥ِؿژ٥ّ٥ه ثژب     

ٞژژب٢ ؾژژبظٌبض، تزٕژژـ ث٥كژژتط لٙژژسٞب٢  تغ٥٥ژژط اؾژژ٥ِٕٛت

٢ ٥ٌب٣ٞ ٥ٔعاٖ تحٕهُ ٞبٞب ٚ ٞٛضٖٔٛآ٥ٔٗٔحَّٛ، پ٣ّ

تّد ت٥ٕبض قسٜ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثژب  ثٝ ؾطٔب زض زضذتبٖ ظ٤تٖٛ

تٛا٘س ثژٝ فٙژٛاٖ ٤ژه ضاٞىژبض     قبٞس افعا٤ف زاز وٝ ٣ٔ

ثطا٢ افعا٤ف تحٕهُ ثٝ ؾژطٔب٢ ظٔؿژتبٝ٘ ظ٤تژٖٛ تّژد زض     

 ٘مبط ؾطزؾ٥ط اؾتفبزٜ قٛز.
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 سپبسگساری 
٘بٔژٝ( اظ ٔحژُ افتجژبض ٤ٚژػٜ     ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ پػٚٞف )پب٤بٖ

قژٕبضٜ   1402ٞك٣ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ )ٌط٘ت ؾژبَ  پػٚ

( ٚ زا٘كٍبٜ ٔلا٤ط تأ٥ٔٗ قسٜ اؾت وٝ ثژٝ  148-9/84

 ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ لسضزا٣٘ ٣ٔ ٌطزز.
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