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Abstract 

To investigate the Upper Cretaceous deposits in the Central Alborz Basin, a 100-meter thick stratigraphic section was chosen in the 

southwest of Dareh Zar village in the east of Tehran. In this study, a total of 75 species, belonging to 44 dinocyst genera, and 10 

species from seven spore genera were identified. Consequently, two biozones—Dinogymnium acuminatum and Carpatella 

cornuta—have been determined. The association of the Dinogymnium acuminatum biozone with index planktonic foraminifers such 

as Contusotruncana contusa, Globotruncana arca, and Globotruncana ventricosa at the base of the studied section confirms the 

Late Cretaceous age. Furthermore, the presence and abundance of the Carpatella cornuta biozone in sample 44 indicate the 

beginning of the Paleocene. The presence of this biozone with typical dinocysts such as Damassadinium californicum, 

Thalassiphora delicate, and Tectatodinium sp. suggests the upper Paleocene age range for the end of the stratigraphic section. The 

presented biozones based on dinocysts are consistent with those in eastern Europe and northwestern Tethys, indicating a marine 

connection between these regions in the Late Cretaceous. 
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Introduction 

Cretaceous strata in the Alborz region have long fascinated 

paleontologists, prompting investigations by European 

geologists who have documented their findings in geological 

maps. To further explore the Upper Cretaceous strata of the 

Alborz basin, address existing uncertainties, and precisely 

map the Cretaceous outcrops and their stratigraphy, a specific 

stratigraphic section was chosen in the southwest of Dareh 

Zar village, located in the central Alborz basin. Notably, this 

area had not been previously studied for palynomorphs. 

Therefore, efforts were made to conduct palynostratigraphic 

studies and age determination of these deposits by examining 

marine palynomorphs noted for their significant diversity and 

abundance in the selected section. 

 

Material & Methods 

The section under examination is located to the southwest of 

Dere Zar village, which is situated 80 km from Tehran and 13 

km south of Mehrabad city. The geographical coordinates of 

the area being studied are 35°36'52.1"N and 51°53'31.5"E 

(Fig 1). This stratigarphic section, with a thickness of 

approximately 100 meters, consists of grey to olive green 

marls with interspersed layers of cream-colored argillaceous 

limestones. These layers are discontinuously overlaying the 

limestones of the K2 unit. Towards the end of the section, the 

red polymictic conglomerate of the Fajan Formation, 

indicating a mix of origins, was observed. For 

palynostratigraphic study in this section, 89 samples were 

collected from various parts of the succesion, and 

palynological slides were prepared using the Travers method 
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(Travers 2007). These prepared slides were then examined 

under an optical microscope using 40x and 60x magnification 

lenses. 

 

Discussion of Results & Conclusions  

The study section contains a variety of palynoflora, including 

dinocysts, spores, pollen, acritarchs, scolecodonts, and 

foraminifera test lining. A total of about 75 species of 44 

dinocyst genera and 10 species of seven spore genera were 

identified. Upon examination of the slides from this section, 

it was observed that dinocysts exhibit relatively higher 

diversity, abundance, and preservation compared to other 

palynomorphic groups. Consequently, the palynostratigraphic 

analysis in this section was primarily based on dinocysts. To 

determine the exact age, charts from Williams et al. (2004), 

Williams (1978), and Williams and Bujak (1985) were 

utilized. 

 

Dinogymnium acuminatum Interval zone 

The Dinogymnium acuminatum Interval zone is delineated 

from the first occurrence of Dinogymnium acuminatum to the 

initial appearance of the indicator species Carpatella cornuta. 

This particular species is recognized as one of the most 

significant Late Cretaceous dinoflagellate species found in 

marine sediments globally, a distinction introduced by 

William et al. in 2004. Powell (1992a) classified this species 

as a Late Cretaceous (early Maastrichtian) dinocyst. 

Furthermore, various researchers have positioned the genus 

within the middle Maastrichtian age range (Wilson 1971; 

Schrank 1987; Marcheinecke 1992; Schiøler & Wilson 1993; 

Williams et al. 2004). This biozone has also been identified as a 

local biozone in the Zagros region, specifically in Ilam 

(Rabani et al. 2009) and Khuzestan (Zarei 2005). Associated 

dinocysts include: 

Spiniferites ramosus, Conifera tabulasa, Hystrichodinium 

pucherum, Trithyrodinium castanea, Odontochitina costat, 

Odotochitina spp., Trithyrodinium suspectum, spiniferites 

echinodinum, Phelodinium tricupsus, senegalium bicavatum, 

Deflandera galeata, Trithyrodinium evittii, 

Cannosphaeropsis utinensis, Fibrocysta ovalis, 

Hystrichokolpoma bulbosum, Xenasus ceratiopsis 

 

Carpatella cornuta Taxon range zone 

The Carpatella cornuta Taxon range zone encompasses the 

occurrence range of Carpatella cornuta, signifying the 

Paleocene age range. This biozone has been documented in 

the Gurpi Formation located in the northeast of Khuzestan, 

with a Late Paleocene age (Zarei 2005), and in the Gurpi 

Formation in the southeast of Ilam, spanning from the early 

Danian to the early Selandian (Rabani et al. 2009). The 

appearance of this species in New Zealand has been assigned 

to the Early Paleocene (Willumsen 2006), in Morocco (Mancini 

et al. 1996) and Georgia (Frith 1987), it has been documented in 

the Early Paleocene. The Lower Paleocene and its last 

appearance have been correlated with the Lower Paleocene-

Upper Paleocene (Danian) boundary. However, in the 

northern hemisphere, the appearance of this species at mid-

latitudes is considered Danian, with its last occurrence in the 

Selandian (Williams et al. 2004). The presence and abundance 

of Carpatella cornuta in sample 44 of the studied section 

indicate the onset of the Paleocene. Associated fossils in this 

zone include: 

Cannosphaeropsis utinensis, Spiniferites ramosus, 

Manumella seelandica, Araucariacites australis, 

Dinogodinium sp,  Manumella drugii, Sentusidinium sp., 

Dinogymnium wetzelli, Kleithriasphaeridium sp, 

Operculidinium sp., Phelodinium magnificum, Carpatella 

cornuta, Hystrichosphaeridium sp., Impagidium sp., 

Achomosphaera sp., Deflandrea magnifica, Coronifera 

oceanica. 

The presence of typical dinocysts such as 

Damassadinium californicum, Talassiphora delicate, and 

Tectatodinium spp. in this biozone suggests a Late Paleocene 

age range. However, due to the poor preservation of 

palynomorphs in the final 37 meters of the studied section, 

it's challenging to precisely determine the age of these 

sections. To address this issue and refine age determination, 

planktonic foraminifers present in the sediments were 

analyzed. Studies have revealed the appearance of key 

foraminifers such as Contusotruncana fornicata, 

Globotruncana arca, Globotruncana ventricosa, and 

Hedbergella spp. at the base of the studied section, 

confirming a Late Cretaceous age (Postuma 1971). 

To sum up, the study of dinocysts has led to the 

identification of two distinct biozones, Dinogymnium 

acuminatum and Carpatella cornuta. Consequently, the age 

of the studied unit in the Dere Zar Valley section is estimated 

to span from the Maestrichtian to the end of the 

Danian/Titanian, with the Cretaceous–Paleocene boundary 

positioned within the gray marls of sample No. 44. These 

biozones, as determined in the studied section, align with 

those established from the Late Cretaceous and Paleocene 

epochs in various regions of Iran and globally. Notably, the 

proposed biozones in the central Alborz basin demonstrate 

the highest compatibility with biozones observed in eastern 

Europe and Australia. Furthermore, a comparison of the 

diversity, abundance, and characteristics of biozones across 

different parts of Iran reveals a significant similarity between 

the studied region and samples from the Zagros area. 
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 چکیده

‌دردره‌زر‌‌يروستا‌يمتر‌در‌جنوب‌غرب‌100به‌ضخامت‌‌يشناس‌نهيبرش‌چ‌کی‌ي،البرز‌مرکز‌ۀدر‌حوض‌یيبالا‌ۀرسوبات‌کرتاس‌ۀمطالع‌براي

‌انتخاب‌ ‌تهران ‌‌يبررس‌‌آن‌يها‌نومورفيپال‌شد،شرق ‌‌درو ‌حدود ‌‌75مجموع ‌از ‌‌‌10ست،ينوسیجنس‌دا‌44گونه ‌از جنس‌اسپور‌‌7گونه

‌بر‌یيشناسا ‌‌شد. ‌محل‌ستينوسیدا‌‌2ظهوراساس ‌زون ‌دو ‌نام‌يشاخص  Carpatellaو‌‌Dinogymnium acuminatumيها‌به

cornutaوزونیبا‌شد.‌ارائه‌‌Dinogymnium acuminatumفرام‌يهمراه‌و‌‌ ‌با ‌‌يفرهاينيآن ‌شاخص ‌چونپلانکتون

Contusotruncana fornicata, Globotruncana arca,‌Globotruncana ventricosa,ۀکنند‌دأیيت‌شده،‌مطالعه‌‌برش‌ۀدر‌قاعد‌‌

‌يها‌ستينوسیظهور‌دا‌شروع‌پالئوسن‌است.‌ۀدهند‌نشان‌‌44ۀدر‌نمون‌‌Carpatella cornutaوزونیبا‌ظهور‌نيهمچن.‌اند‌نيپس‌ۀکرتاسسن‌

‌شده،‌مطالعه‌‌برش‌يانتها‌در‌.Damassadiniuma californicum, Talassiphora delicate, Tectatodinium spچون‌‌يشاخص

اروپا‌و‌شمال‌‌شرقشده‌در‌‌ارائه‌يها‌‌وزونیها،‌با‌با‌‌ستينوسیدا‌يشده‌بر‌مبنا‌رائها‌يها‌‌وزونیبا.‌است‌نيپس‌پالئوسن‌يسن‌ۀمحدود‌ۀدهند‌نشان

‌.دهد‌را‌نشان‌ميمناطق‌‌نیا‌نيب‌نيپس‌ۀکرتاس‌يزمان‌ۀدر‌محدود‌یيایوجود‌ارتباط‌در‌،موضوع‌نیغرب‌تتيس‌مطابقت‌دارد‌که‌ا

 ي.مرکز‌البرز‌ن،يپس‌ۀکرتاس‌ست،ينوسیدا‌،يگرافينوستراتيپال‌:های کلیدی واژه

‌
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شناسیي‌روسیتاي‌دره‌‌‌‌)برش‌چينه‌البرز‌مرکزي‌ۀدر‌حوض‌)‌‌K3واحد(‌بالایي‌ۀهاي‌کرتاس‌پالينوستراتيگرافي‌نهشته(.‌1402)‌،‌ف.اکبرزاده،‌ف.‌و‌فروغي‌.؛ا‌،زارعي

‌.122-103(:‌3)39،‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش.‌زر(

2423-8007 / © 2023 University of Isfahan                                                                                                                        

This is an open access article under the CC BY-NC-ND 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). 

 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.139477.1271
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.139477.1271
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://www.orcid.org/0000-0002-3272-1975


 

 

 1402پایيز ، سوم ، شماره92، شماره پياپينهمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌106

 

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2024.139477.1271 

 

 مقدمه  

‌توجییه‌مییورد‌همییواره‌ربییازید‌از‌،البییرز‌در‌کرتاسییه‌رسییوبات

‌شناسیان‌‌نيزمی‌‌هیم‌‌راسیتا‌‌نیی‌ا‌در‌و‌است‌‌بوده‌شناسان‌نهیرید

انجیام‌‌‌يشناسی‌‌نيزمی‌‌يهیا‌‌نقشه‌قالب‌در‌یي،‌مطالعاتي‌رااروپا

‌يرانی‌یا‌انیدانشیجو‌‌و‌محققیان‌‌،کنیون‌‌تیا‌‌زمان‌آن‌از.‌اند‌داده

‌‌يمتعدد‌مطالعات ‌انجام ‌،هیا‌‌يبررسی‌‌نیی‌ا‌حاصی ‌‌انید.‌‌دادهرا

بیا‌‌‌يگرافيتواسیترات‌يل‌ياز‌واحیدها‌‌يکسیر‌ی‌شینهاد‌يپ‌و‌ميتنظ

هیا،‌‌‌واحید‌‌نیی‌هنوز‌ارزش‌و‌اعتبار‌ا‌کهمختلف‌است‌‌يها‌نام

در‌نقاط‌مختلف‌‌گریکدیواحدها‌با‌‌نیآنها،‌ارتباط‌ا‌قيسن‌دق

‌رسیوبات‌‌نیی‌ا‌يشناسی‌‌نهيچ‌اتيجزئ‌گریاز‌د‌ياريمنطقه‌و‌بس

 Darvishzadeh 2004(Aghanabati ;اسیت‌‌اندهم‌يباق‌نامشخص

‌يهیا‌رخنمیون‌‌يبررسی‌‌و‌موجیود‌‌ابهامیات‌‌رفع‌يبرا .2004( 

‌يهیا‌يبررسی‌‌و‌کيسیتمات‌يس‌يبیردار‌نمونیه‌‌کرتاسه،‌رسوبات

به‌‌يضرور‌يامر‌ي،گرافيکرواستراتيم‌ژهیوهب‌يشناسنهيچ‌قيدق

‌رد‌نيپس‌ۀرسوبات‌کرتاس‌ۀمطالع‌برايرو‌‌نیرسد.‌از‌ا‌ينظر‌م

حوضیه‌و‌‌‌نیا‌بارۀکه‌در‌يشدن‌ابهامات‌تر‌البرز‌و‌روشن‌ۀحوض

آن‌وجیود‌‌‌يشناسی‌‌نهيکرتاسه‌و‌چ‌يها‌رخنمون‌قيدق‌یيشناسا

‌زر‌دره‌يروسیتا‌‌يغرب‌جنوب‌در‌يشناس‌نهيچ‌برش‌کی‌،دارد

تا‌کنیون‌‌ا‌توجه‌به‌اینکه‌ب‌.دش‌انتخاب‌يمرکز‌البرز‌ۀحوض‌در

‌انجام‌منطقه‌نیا‌در‌ها‌نومورفيپال اساس‌بر‌يا‌مطالعه‌گونه‌چيه

‌نیی‌سین‌ا‌‌نيیي‌و‌تع‌يگرافينوسیترات‌يپالشید‌‌‌ياست،‌سع‌شدهن

‌‌که‌یي‌انجام‌شودایدر‌يها‌نومورفيپال‌ۀمطالع‌قیطر‌ها‌از‌نهشته

 شده‌دارند.‌مطالعه‌‌در‌برش‌ي‌راتنوع‌و‌فراوان‌نیشتريب

‌

 پژوهش ۀنیشیپ و وضوعم ۀخچیتار

‌يهییا‌برداشییت‌قالییب‌در‌،‌منطقییه‌نیییا‌در‌نيشییيمطالعییات‌پ

‌براست‌بوده‌يشناس‌نيزم‌نقشه‌يۀته‌براي‌يشناس‌نيزم اسیاس‌‌‌.

در‌‌نيزمی‌‌رانیی‌ا‌نیۀ‌در‌په‌نيپسی‌‌ۀرسوبات‌کرتاسی‌ها،‌‌گزارش

،‌‌ يحاکم‌در‌زمان‌تشک‌طیتوجه‌به‌شرا‌،‌با‌متفاوت‌يها‌حوضه

سین ‌‌‌يکیه‌واحیدها‌‌‌يطیور‌‌بیه‌‌؛نبوده‌است‌کنواختی‌ظاهراً

‌،زاگیرس‌و‌کپیه‌دا ‌‌‌ياسیتننا‌‌،‌بیه‌‌نرایی‌ا‌نيپس‌ۀکرتاس‌يا‌نهيچ

 Aghanabati)‌دارنید‌‌يمحلی‌‌يهیا‌‌نیام‌‌‌ایی‌و‌‌اند‌نشده‌يگذار‌نام

)2004; Darvishzadeh 2004‌.1934Riviere خود‌‌يدکترا‌ۀرسال‌

موجیود‌در‌‌‌يسازندها‌منتشر‌و‌«البرز‌يشناس‌نيزم»عنوان‌‌بارا‌

‌و‌يشناسی‌‌نيزمی‌‌(Dellenbach 1964).‌بررسیي‌کردنید‌‌منطقه‌را‌

‌يو‌تیوال‌‌‌فيدماوند‌و‌اطیراف‌آن‌را‌توصی‌‌‌يۀناح‌يشناس‌سن 

بیدون‌نیام‌‌‌‌يگرافياسیترات‌تويل‌يهیا‌‌را‌بیه‌واحید‌‌‌یيبالا‌ۀکرتاس

و‌‌‌K2c, K2b, K2aيهیا‌‌‌علامیت‌‌کرده‌است‌که‌با‌يبند‌ميتقس

K3انید.‌‌‌مشخص‌شیده‌‌Steiger 1966در‌مطالعیات‌خیود‌در‌‌‌‌

،‌‌C2ي‌هیا‌‌را‌به‌نیام‌‌یيبالا‌ۀکرتاس‌يتوال‌روزکوهيغرب‌ف‌ۀمنطق

C3و‌‌C4 کیرده‌اسیت.‌‌‌‌يمعرفی‌‌نيشیت‌یتیا‌مائستر‌‌نيسنومان‌از

(Clapp 1940)البییرز‌را‌‌يشناسیینيزمیی‌يهییايژگی‌یاز‌و‌ينکییات‌

مشیییاهدات‌‌‌‌(Gansser & Huber 1962)کیییرد.‌‌یيشناسیییا

خود‌را‌در‌غرب‌و‌جنوب‌غیرب‌کلاردشیت‌بیه‌‌‌‌‌يشناس‌نيزم

‌يهیا‌‌فیاز‌‌ريثأتی‌ )2004eh Darvishzad (.اند‌درآورده‌ریتحر‌ۀرشت

را‌بررسیي‌‌‌نيپسی‌‌ۀکرتاس‌رسوبات‌والبرز‌‌ۀحوض‌‌بر‌یيکوهزا

سین ‌‌‌ماسه‌،آهکي‌مانياز‌کنگلومرا‌با‌س‌که‌معمولاًکرده‌است‌

رسیوبات‌در‌‌‌نیی‌ا‌اسیت.‌شیده‌‌‌ يآهک‌مارني‌تشیک‌‌آهکي‌و

سیه‌‌‌يها‌و‌کوه‌شهربانو‌يب‌يب‌يها‌اطراف‌تهران‌در‌نواحي‌کوه

 Keshani)شیوند.‌‌‌‌میي‌‌دهیدربندک‌د‌هيدماوند‌و‌ناحيۀ‌ناح‌ه،یپا

‌،«نینو‌ينگرش»عنوان‌‌باارشد‌خود‌را‌‌يکارشناس‌ۀرسال‌(1997

‌يمرکییز‌البیرز‌‌ۀحوضی‌‌در‌کرتاسییه‌–‌کيمیرز‌ووراسی‌‌‌دربیارۀ‌

‌آن‌يگرافيواسییتراتيبۀ‌مطالعیی‌و(‌روزکییوهيف‌–‌دماونیید)محییور‌

‌ۀبیییییا‌مطالعییییی‌(Ghiyassi 1993).‌اسیییییت‌داده‌انجیییییام

اسییاس‌‌بییر‌یيبییالا‌ۀکرتاسیی‌يهییا‌نهشییته‌يگرافيکرواسییتراتيم

شییمال‌شییرق‌تهییران‌‌در‌شییرق‌و‌کيییپلانکتون‌يفرهییاينيفرام

‌نيسیانتون‌‌را‌رسیوبات‌‌نیا‌سن‌،(لار‌يۀناح‌–)جنوب‌رودهن‌

‌(Khorasani 2010).‌اسیت‌‌داده‌گزارش‌یيبالا‌نيکامپان‌–یيبالا

)جنیوب‌‌‌زغیال‌‌پی ‌‌برش‌در‌یيبالا‌ۀکرتاس‌رسوبات‌ۀمطالع‌با

‌ۀسین‌کرتاسی‌‌‌،هیا‌‌ورفنوميپیال‌‌و‌فرهاينيفرام‌اساس‌بر(‌چالوس

.‌اسیت‌کرده‌آن‌ارائه‌‌يرا‌برا‌نيشتیتا‌مائستر‌نياسياز‌کن‌نيپس

(Nori 2003)ۀدر‌منطقی‌‌را‌يیبیالا‌‌ۀآهکي‌کرتاس‌يها‌ ينانوفس‌‌

‌(Azvajei 2001)اسییت.‌‌بررسییي‌کییرده‌‌گلنییدرود‌-علمییده

اسییاس‌‌بییر‌یي‌رابییالا‌ۀرسییوبات‌کرتاسیی‌يگرافيسییتراتکروايم
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مطالعه‌و‌بررسیي‌‌کلاردشت‌‌يۀدر‌ناح‌يآهک‌يها‌نانوپلانکتون

‌را‌بیر‌طالعیات‌خیود‌‌‌م‌Yari-Nejad et al. 2005).‌)اسیت‌‌کیرده‌

در‌‌یيبیالا‌‌ۀبه‌سین‌رسیوبات‌کرتاسی‌‌‌‌يرسوب‌يها‌سن ‌يتوال

‌رآبیی‌در‌دو‌بیرش‌گلنیدرود‌و‌ز‌‌‌يالبرز‌مرکیز‌‌يشمال‌ينواح

‌انگريییگلنییدرود‌ب‌يشناسیی‌نییهي.‌بییرش‌چاسییت‌داده‌انجییام

تیا‌‌‌نياز‌سانتون‌نيپس‌ۀکرتاس‌يایدر‌ۀبدون‌وقف‌يگذار‌رسوب

‌نيکامپان‌ۀمحدود‌همب‌رآیو‌برش‌ز‌است‌نيشتیمائستر‌يانتها

 Foroughi et)‌نيهمچن.‌دهد‌يم‌نشان‌را‌یيبالا‌نيشتیسترمائ‌تا

al. 2022)واحید‌‌‌يآهک‌يها‌ ينانوفس‌k3را‌‌يدر‌البیرز‌مرکیز‌‌‌

‌را‌نيشی‌يپ‌نيدانی‌ از‌يقسمت‌تا‌نيپس‌ۀکرتاس‌رسوبات‌و‌مطالعه

‌ز‌رسوبات‌نیا‌.اند‌کرده‌گزارش‌وستهيناپ ‌بیا‌‌فجن‌سازند‌ریدر

 .رنديگ‌يم‌قرار‌پالئوسن‌سن

 

 به برش دره زر یدسترس یها راه

‌نیی‌.‌ااسیت‌‌زر‌دره‌يروستا‌يدر‌جنوب‌غرب‌شده‌برش‌مطالعه

‌يلییومتريک‌13در‌‌و‌تهییران‌اسییتان‌يلییومتريک‌‌80در‌روسییتا

شیده،‌‌طالعیه‌م‌‌ۀمنطقشده‌است.‌‌واقع‌مهرآباد‌شهرستان‌جنوب

 'E 51° 53 و‌"N 35° 36' 52.1 یيايییمختصییات‌جغراف

متیر‌از‌‌‌100برش‌با‌ضخامت‌حدود‌‌نیا(.‌1)شک ‌ دارد"31.5

آهیک‌‌‌يهیا‌‌هیی‌لا‌انيی‌مبیا‌‌‌يتیون‌یز‌زبتا‌س‌يخاکستر‌يها‌مارن

بیر‌‌‌يوسیتگ‌يشیده‌اسیت‌کیه‌بیا‌ناپ‌‌‌‌‌ يتشک‌رن ‌کرم‌يتيلیآرو

‌يهیا‌قسیمت‌انت‌‌در.‌رديی‌گ‌يقرار‌می‌‌ K2 واحد‌يرسوبات‌آهک

(‌أیي)چنید‌منشی‌‌‌تيی‌مکت‌يپلی‌‌يکنگلیومرا‌‌شیده،‌‌برش‌مطالعه

 (.2)شک شود.‌‌يرن ‌سازند‌فجن‌مشاهده‌م‌قرمز

‌

 مطالعه انجام ۀویش و کارروش 

‌89،‌شیده‌‌مطالعیه‌‌‌در‌برش‌يگرافينوستراتيمنظور‌مطالعات‌پال‌به

‌يهیا‌‌دیبرش‌برداشت‌شید‌و‌اسیلا‌‌‌نینمونه‌از‌نقاط‌مختلف‌ا

‌يسیاز‌‌آمیاده‌(Travers 2007) ‌ورسبا‌روش‌تیرا‌‌يکینولوويپال

گرم‌از‌هیر‌نمونیه‌را‌در‌داخی ‌بشیر‌‌‌‌‌‌‌50،منظور‌نه‌ای.‌بشدند

‌ديو‌اس‌کیدریکلر‌ديکردن‌اس‌و‌بعد‌از‌اضافه‌هختیر‌يکيپلاست

محلیول‌‌‌ۀليوسی‌‌به‌يساز‌يدرصد‌و‌مراح ‌خنن30فلوریدریک‌

از‌‌هیا‌‌نومرفيپیال‌‌يعم ‌جداساز،‌(Zncl2)‌يدرویکلر‌نيسنگ

‌بییاشییده‌‌هيییته‌يدهای.‌اسییلاانجییام‌شیید‌گییرید‌نيمییواد‌سیینگ

 مطالعه‌شدند.‌‌60و‌‌‌40يو‌با‌لنزها‌ينور‌کروسکوپيم

‌

 پژوهش یها  افتهی لیبحث و تحل

  یگرافینوستراتیپال

نمونیه‌‌‌‌89شده،‌مطالعه‌‌در‌برش‌يگرافينوستراتيپال‌ۀمطالع‌براي

‌‌بییرش.‌شیید‌اشییتدر‌برد-بییرش‌زره‌يکلیی‌‌ۀمطالعیی‌جهییت‌بییه

ها،‌‌‌ستينوسیجمله‌دا‌از‌يمتنوع‌ينوفلورايپال‌يحاو‌شده‌مطالعه

‌يها‌و‌آسیتر‌داخلی‌‌‌‌ها،‌اسکلوکودونت‌‌تارکیاسپور‌و‌پولن،‌آکر

جینس‌‌‌44گونیه‌از‌‌‌75درمجمیوع‌حیدود‌‌‌‌کهست‌فرهاينيفرام

‌با.‌شیید‌یيشناسییا‌اسییپور‌جیینس‌‌7از‌گونییه‌‌10سییتينوسیدا

‌سییتيسینودا‌که‌شد‌مشخص‌بییرش‌نیییا‌يهییاسلایدا‌سيربر

‌و‌نياوافر‌ع،تنو‌از‌فيرپالينومو‌ياهیییی‌‌هوگر‌یگرد‌به‌نسییییبت

‌رکا‌سساا‌نتيجه‌در‌؛نددارربرخو‌بالاتري‌نسبتاً‌شدگي‌حفظ

‌ارقر‌هییا‌سییتينوسیدا‌مبناي‌بر‌،شبر‌یندر‌ا‌فياتيگراپالينوستر

‌.‌‌گرفت

‌3شیک ‌‌در‌بیرش‌‌نیی‌ا‌هیا‌ستينوسیدا‌نیتر‌از‌مهم‌يبرخ

جیامع‌و‌‌‌ونيبراسی‌يکنیون‌کال‌‌تیا‌‌با‌توجه‌بیه‌اینکیه‌‌آمده‌است.‌

بنابراین‌کرتاسه‌ارائه‌نشده‌است،‌‌يها‌نوفلاولهیدا‌بارۀدر‌يکامل

ي‌منیابع‌و‌مقیالات‌‌از‌‌هیا‌‌هیی‌لا‌سن‌نييتع‌و‌ونينوزوناسيپال‌براي

‌شد ‌کرتاسیه‌‌يهیا‌‌سیت‌ينوسیدا‌‌بر‌مختلف‌ناکه‌محقق‌استفاده

،‌اسیت‌‌شیده‌‌انجیام‌‌کیه‌‌يمطالعیات‌‌نیتیر‌مهم‌از.‌کردند‌منتشر

 ‌Davies and Overs(Arctic)‌يقطبی‌‌منیاطق‌‌دراند‌از:‌‌عبارت

1984 ;Davies and Norris 1980;و‌در‌منییاطق‌بورئییال‌‌‌
(Boreal)‌Davey 1971; Duxbury 1977; Fisher and Riely 

 ;Helby et al. 1987; Morgan 1977 نيهمچنیی‌. 1976

Norwick and Burger 1976انجام‌ايدر‌استرالهم‌مطالعاتي‌را‌‌‌

 Habib)بیه‌مطالعیات‌‌‌‌(Tethyan)‌سيتتی‌‌ۀحوضی‌‌در‌.‌اند‌داده

1970, 1975, 1982; Antonescu and Avram 1980)اشییاره‌‌

‌زا‌قيی‌دق‌سین‌‌نييتعبراي‌ذکر‌شده،‌‌علاوه‌بر‌مقالاتد.‌شو‌مي

 Williams)و‌‌;‌Williams et al. 2004)‌Williams 1978يهاچارت

and Bujak 1985‌.استفاده‌شد ‌
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 شدهمطالعه  به برش یراه دسترس -1شکل 

Fig 1- location map of the studied section. 

 

 
و با فواصل مشخص  کیستماتیبه روش س یبردار : نمونهA  شده از رخنمون مطالعه یینما – 2شکل

سمت  برش دره زر )نگاه بهدر  یتیلیآهک آرژ یها هیلا انیمبا  یتونیز زبتا س یخاکستر یها مارندر 
فجن که  سازندرنگ  رمزق تیکتیم یپل یکنگلومراسنگ و  ماسه شده مطالعه  برش یانتها: B ؛شمال(

سمت  )نگاه به شده مطالعه  از برش یینما: C ؛سمت شمال( )نگاه به مشخص شده است ریدر تصو
 (.شرق شمال سمت به)نگاه  شده مطالعه  برش ۀقاعد: D ؛شمال(

Fig 2- Fieldwork overview: A: Examining the outcrop systematically, 
with sampling at specific intervals in gray to olive-green marls and 
interlayers of argillite limestone in the Dareh Zar section (northward 
view). B: Concluding the study section with sandstone and red 
polymictite conglomerate of the Fajan Formation, highlighted in the 
image (northward view). C: Another perspective of the studied section 
(northward view). D: Observing the base of the studied section 
(northeastward view). 
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 رخدادها نیاول

Dinogymnium acuminatum 

‌ا‌نياول ‌نمون‌‌گونه‌نیظهور ‌قاعد‌‌3ۀشمار‌ۀدر برش‌و‌‌ۀاز

‌نمون‌نیا‌ظهور‌ۀمحدود‌نیآخر ‌در ‌است‌‌63ۀشمار‌ۀگونه

 Williams)‌يشمال‌ۀمکرين‌در‌گونه‌نیا‌ظهور‌نياول(.‌4)شک ‌

and Bujak 1985)آخر‌نيتورن‌‌ ‌مائستر‌ظهور‌نیو ‌نيشتیآن

‌‌انيب‌یيبالا ‌شده ‌ن‌يولاست، ‌در ‌را ‌آن ‌يجنوب‌ۀمکريظهور

‌آخر‌يانيم‌نياسيکن ‌مائستر‌ظهور‌نیو ‌را ‌یيبالا‌نيشتیآن

‌محدود(Williams et al. 2004)‌اند‌گزارش‌کرده ‌نیا‌ظهور‌ۀ.

‌فلسط ‌در ‌را  Helenes and Tellez-Duarte)‌ياشغال‌نيگونه

2002)‌ ‌(Hansen 1977)‌مراکش‌در‌و‌نيشتیمائستر،

‌اند‌‌کرده‌نييتع‌یيبالا‌نيشتیمائستر .(Haq 1987)ۀمحدود‌‌

‌نيشتیمائستر‌يتا‌انتها‌نياسيکن‌يجنس‌را‌از‌ابتدا‌نیا‌حضور

 Williams etو‌ Costa & Davey 1992کرده‌است.‌گزارش‌

al. 2004ا‌نیآخر‌‌ ‌ن‌نیحضور ‌در ‌را ‌،يشمال‌ۀمکريجنس

 .اند‌کردهگزارش‌ نيشتیمائستر‌يانتها

 

 
  زر  دره یشناس نهیدر برش چ نیپسۀ کرتاس یها نهشتهی ها ستینوسیدا گسترش ۀمحدود -۳شکل 

Fig 3 - Range chart of dinocysts of the Upper Cretaceous deposits in the Dare-Zar section. 
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 يريترشیی-تییا‌مییرز‌کرتاسییه‌‌گونییه‌نیییا‌ظهییور‌نیآخییر

(K/T) گییزارش‌شییده‌اسییت‌‌(Brinkhuis and Zachariasse 

1988; Oboh-Ikuenobe et al. 1998; Stover 1963)‌،امیا‌‌‌El 

Beialy 1994نيشییتیمائستر‌يگونییه‌را‌ابتییدا‌‌نیییظهییور‌ا‌‌

‌،هنیید‌در‌Williams et al. 1985.‌اسییتگییزارش‌کییرده‌‌

‌–نيشیییتیمائستر‌يونییه‌را‌ابتییدا‌‌گ‌نییییا‌حضییور‌‌ۀمحییدود‌

 گزارش‌کرده‌است.‌‌‌نيدان‌يابتدا

 
Chatangella robusta  

‌مائستر‌نیا ‌از ‌رانیيپا‌نيشتیگونه ‌گزارش‌‌Schioler 1992ي

‌همچن‌کرده ‌آمر‌نياست. ‌پا Benson 1976 کایدر ‌نیتر‌نیياز

‌مائ  (Lower part of Maastrichtian) نيشتیسترقسمت

‌يمتر‌‌12در‌‌17ۀشمار‌ۀنمون‌در‌گونه‌نیگزارش‌کرده‌است.‌ا

 (.4مشاهده‌شد‌)شک ‌‌شده‌مطالعه‌‌برش‌ۀاز‌قاعد

 
Florentinia mantellii 

 (Yepes 2001) کلمب‌ ‌و ‌ونزوئلا ‌ظايدر ‌ا، ‌را‌گونه‌نیهور

‌ن‌يول‌،اند‌کرده‌گزارش‌نیریز‌نيشتیسترمائ ‌يشمال‌ۀمکريدر

‌(Williams et al. 2004)‌متوسط‌یيايعرض‌جغراف ‌ا، ‌نیظهور

‌نييتع‌یيبالا‌نيآن‌کامپان‌ظهور‌نیو‌آخر‌يانيم‌نيگونه‌کامپان

‌آخر ‌است. ‌شمال‌ایزوما‌در‌گونه‌نیا‌ظهور‌نیشده

‌نیشده‌است.‌ا‌انيب‌نیریز‌نيشتیسترئما‌ (Riegali 1987)اياسپان

‌ۀبرش‌تا‌نمون‌ياز‌ابتدا‌يمتر‌13در‌‌‌18ۀشمار‌ۀگونه‌از‌نمون

 (.4)شک ‌‌مشاهده‌شده‌است‌‌39رۀشما

 
Trithyrodinium suspectum 

Powell 1992aشیییاخص‌يهیییافیییرم‌از‌را‌گونیییه‌نییییا‌‌

‌را‌گونیه‌‌نیی‌ا‌يفراوانی‌‌نیشیتر‌يب‌و‌دانید‌‌يمی‌‌يفوقیان‌‌نيکامپان

‌فرانسیه‌‌،‌انگلسیتان‌‌در‌گونیه‌‌نیی‌ا.‌دانید‌‌يمی‌‌نيکامپان‌به‌متعلق

‌شییده‌گرفتییه‌نظییر‌در‌نيکمپییان‌يهییاانت‌شییاخص‌،هلنیید‌و

‌يشییمال‌‌ۀمکییرين‌درگونییه‌‌نییی.‌ا (Powell 1992b)اسییت

‌را‌نيشییتیمائستر‌يانتهییا–نيسیینومان‌يانتهییا‌يسیین‌دۀمحییدو

‌ۀنمونی‌‌در‌گونیه‌‌نیی‌ا.‌(William et al. 2004)‌دهید‌‌يمی‌‌نشیان‌

‌شییدبییرش‌مشییاهده‌‌‌ۀاز‌قاعیید‌يمتییر‌‌17در‌‌22ۀشییمار

 (.‌4شک )

‌

Andulasiella doubia‌ 
‌نمون‌نیا ‌در ‌‌‌34ۀشمار‌ۀگونه ‌قاعد‌يمتر‌23در برش‌‌ۀاز

‌ايدر‌ونزوئلا‌و‌کلومب yepes 2001 (.4)شک ‌‌شود‌يمشاهده‌م

‌بالاتر ‌از ‌را ‌مائستر‌نیآن  Upper Most) ‌نيشتیقسمت

Maastrichtian)همچن‌اند‌دانسته‌‌ ‌انتها‌نیا‌نيو ‌از ‌يگونه

 .است‌شده‌گزارش‌مصر‌يۀدر‌ناح‌‌Schrank 2005نيکمپان

‌

Hystrichokolpoma bulbosum 

‌شمار‌ۀنمون‌در‌گونه‌نیا‌ظهور‌نياول ‌و‌‌25در‌36ۀ ‌50متر

 Schioler & Wilson)(.‌4)شک ‌‌رديگ‌يبرش‌قرار‌م‌يمتر‌يسانت

‌در‌مائستر‌ظهور‌(1998  Aurisanoداند.‌يم‌نيپس‌نيشتیآن‌را

‌‌نیا‌ 1984 ‌را ‌کمپانشاخگونه ‌مرز  نيشتیمائستر‌-نيص

(C/M) کنديم‌يمعرف. 

‌

Florentinia mayii 

از‌‌يمتر‌‌25در‌‌37ۀشمار‌ۀنمون‌در‌گونه‌نیا‌ظهور‌نياول

از‌برش‌‌44ۀ‌شمار‌ۀدر‌نمون‌گونه‌نیا‌ظهور‌نیآخر‌وقاعده‌

‌را‌گونه‌نیا‌ظهور‌نياول‌Williams et al. 2004.‌استزر‌‌‌دره

‌آخر‌يانيم‌نيکمپان ‌ابتدا‌ظهور‌نیو ‌را ‌نيشتیمائستر‌يآن

 .دانند‌يم

‌

Cordosphaeridium fibrospinosum 

‌م‌يشناس‌نهيچ‌برش‌‌39ۀنمون‌از‌گونه‌نیا ‌تا‌‌يظاهر ‌و شود

‌ياز‌رسوبات‌انتها‌هند‌از‌گونه‌نیا.‌کند‌يم‌دايادامه‌پ‌‌59ۀنمون

 ‌yepesني.‌همچن (Jain 1977) گزارش‌شده‌است‌نيشتیمائستر

‌جنوب‌شرق‌ن‌2001 ‌از ‌يعنوان‌شاخص‌انتها‌به‌هیجريآن‌را

‌يريگونه‌از‌مناطق‌گرمس‌نیگزارش‌کرده‌است.‌ا‌نيشتیمائستر

‌ن ‌ريگرمس‌مهيو ‌کمپاني، ‌مرز  نيشتیمائستر‌-نيشاخص

(Schrank 1987; Jain 1977; Salami 1986, 1988)گزارش‌شده‌‌

 .است

‌

Manumeilla seelandica 

‌ا‌نياول ‌نمون‌نیظهور ‌در ‌‌‌44ۀشمار‌ۀگونه از‌‌يمتر‌31در
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‌ ‌مشاهده ‌اشدبرش ‌گون‌نی. ‌انتهاه ‌نيشتیرمائست‌يشاخص

 Brinkhuis and Schiøler 1996; Slimani et) استگزارش‌شده‌

al. 1995; Wilson 1974; Helby et al. 1987; Firth 1987) و‌‌

Firth 1987گونه‌Manumeilla druggiمترادفر‌‌  ا

Manumeilla seelandica ‌.در‌نظر‌گرفته‌است Firth 1993 

‌يرا‌برا‌نيشتیمائستر‌يانتها‌يسن‌ۀمحدود‌،ايدر‌جنوب‌جورج

  .رديگ‌يآن‌در‌نظر‌م

 
Carpatella cornuta  

Carpatella cornuta ‌،اسیت‌‌‌نيدانی‌‌يشیاخص‌ابتیدا‌‌‌ۀگونی‌

بییه‌تعییداد‌‌‌کییرده‌و‌يمعرفییآن‌را‌‌Grigorvitch 1969کییه

ۀ‌شییمار‌ۀدر‌نمونی‌‌يفراوانیی‌و‌بیه‌‌‌44ۀشییمار‌ۀمعیدود‌در‌نمونی‌‌

(.‌4اسیییت‌)شیییک ‌‌شیییدني‌مشیییاهده‌‌از‌بیییرش‌دره‌زر‌54

Powell 1992bو‌‌Williams et al. 2004 راگونییه‌‌نیییا‌

‌يسیین‌ۀانیید‌کییه‌محییدود‌کییرده‌يمعرفیی‌يجهییان‌يهییا‌شییاخص

 وزلنید‌ي.‌در‌ندهید‌‌يرا‌نشیان‌می‌‌‌نيدانی‌‌يانتهیا‌‌-نيدانی‌‌يابتدا

(Willumsen 2006)‌،مییییراکش(Slimanie et al. 1995)‌،

‌(Firth 1987, 1993)‌کییایآمر‌يهییا‌الییتیاز‌ا‌ايییجنییوب‌جورج

،‌(Schoilar & Wilson 1993) دانمییارک‌شییمال‌يایییو‌در‌در

 نیاکیرا‌‌،‌ارمنسیتان‌‌،‌جیان‌یآذربا‌يیۀ‌شمال‌غیرب‌اروپیا‌در‌ناح‌‌

(Wall and Evitt 1975) يابتییدا‌سیین‌بییه‌گونییه‌نیییظهییور‌ا‌‌

 .است‌شده‌گزارش‌نيدان

‌
Damassadiniuma californicum 

‌ا ‌نمون‌نیظهور ‌در ‌م‌‌54ۀگونه ‌‌يمشاهده ‌)شک  (.‌4شود

Willliams et al. 2004 انيب‌نيدان‌يابتدا‌را‌گونه‌نیظهور‌ا‌‌

‌اکننديم ‌ظهور ‌‌نی. ‌جنوب‌ (Wilson 1974)‌وزلندين‌درگونه ،

‌کال (Firth 1993) ايجورج ‌ابتدا‌ (McMinn 1988) ايفرنيو ‌ياز

‌گزارش‌شد‌نيدان ‌است. ‌مطالعات‌Powell 1992bه ‌از‌‌يبا که

گونه‌را‌‌نیسن‌ا‌،شمال‌غرب‌اروپا‌و‌تونس‌انجام‌داده‌است

 .Haq et alچون‌‌يکرده‌است.‌افراد‌مختلف‌نييتع‌نيدان‌يابتدا

 .Brinkhuis 1994‌، Slimani et alو‌ Hansen 1977 و‌ 1987

1995 ‌ ‌ا‌Costa & Manum 1988و ‌ابتدا‌نیظهور ‌را ‌يگونه

در‌‌Brinkhuis and Zachariasse 1988اند.‌کرده‌يمعرف‌نيدان

‌ (Elkef) تونس‌پيمقطع‌ت ‌جنوب‌‌Habib et al. 1992و در

‌پ‌يمرکز ‌‌نیا‌شیدايآلباما ‌کرتاسه ‌مرز ‌از ‌بعد ‌را ‌–گونه

 .دانند‌يم‌يريترش

‌
Trithyrodinium evitii 

‌بیرش‌‌ۀقاعید‌‌از‌يمتیر‌‌‌66از‌‌73ۀشیمار‌‌ۀنمونی‌‌از‌گونیه‌‌نیا

‌نيکمپیان‌‌يگونیه‌از‌انتهیا‌‌‌نیی‌(.‌ا4)شیک ‌‌‌شیود‌‌يمی‌‌مشاهده

 Antonescu)‌شییده‌اسییت‌ياز‌جنییوب‌غییرب‌فرانسییه‌معرفیی

and Avaram 1980)يعنییوان‌ابتییدا‌گونییه‌بییه‌نیییا‌ني.‌همچنیی‌

‌‌William et al. 2004را‌انییهياز‌عییرض‌م‌نيشییتیمائستر

  اند.‌کردهگزارش‌

‌

 رخدادها نیآخر
Odontochitina operculata 

آن‌‌ظهور‌نیو‌آخر‌‌17ۀارشم‌نۀنمو‌در‌گونه‌نیا‌ظهور‌نياول

زر‌مشاهده‌‌-برش‌دره‌ۀقاعد‌يمتر‌31در‌‌44ۀ‌شمار‌ۀدر‌نمون

شده‌است‌و‌‌يمعرف Cookson 1956 گونه‌نی(.‌ا4)شک ‌‌دش

‌يگرافيواستراتیبا‌يبرا‌تسينوسیدا‌يها‌گونه‌نیترمهم‌از‌يکی

 Williams et را‌Odontochitina جنس.‌است‌کرتاسه‌رسوبات

al. 2004 و‌‌‌Powell 1992b به‌ ‌يهاشاخص‌از‌يکیعنوان

 Costa.‌اند‌کرده‌يمعرف‌(Cosmopolationt event) يجهان‌مهم

& Davey 1992 اروپا‌‌ ‌غرب ‌شمال ‌ا‌نیآخر‌،در ‌نیظهور

‌ابتدا ‌را ‌مائستر‌نیتر‌یيگونه ‌کرده‌نيشتیقسمت اند.‌‌مطرح

‌،از‌نقاط‌ياريمختلف‌در‌بس‌سندگانینو‌را‌جنس‌نیانقراض‌ا

‌کمپان ‌مرز ‌نظر‌‌(C/M) نيشتیمائستر‌-نيشاخص در

 ;Corradini 1973; May 1980; Krich 1991).اند‌هگرفت

Schioler&Wilson 1993; Williams and Bujak 1985)نيهمچن‌‌

‌يجهان‌ۀادثح‌کی‌ي،شمال‌ۀمکريجنس‌در‌ن‌نیا‌حضور‌نیآخر

 زارش‌شده‌استگ‌ (C/M) نيشتیمائستر‌-نيمرز‌کمپان‌کینزد

(Wilson 1971; May 1980; Krisch 1991; Williams & Bujak 

1985; Costa & Davey 1992; Schrank & Ibrahim 1995).‌
 (Schioler & Wilson 1998) گونه‌در‌فرانسه‌نیا‌حضور‌نیآخر

‌فلسط ‌بالاتر (Hoek et al. 1996) ياشغال‌نيو ت‌قسم‌نیاز

https://doi.org/10.22108/jssr.2024.139477.1271
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‌م‌نيکمپان ‌نشان ‌مطالعات ‌است. ‌شده ‌در‌يگزارش ‌که دهد

‌ابتدا‌نیا‌يشمال‌ۀمکرين ‌از ‌بالاتر ‌به ‌آن ‌رنج ‌يجنس،

‌ا‌دهينرس‌نيشتیمائستر ‌ن‌نیاست. ‌در ي‌جنوب‌ۀمکريگونه

‌(Helby et al. 1987)،اياسترال‌ (Riegali 1987)کيآتلانت‌و‌ (Mohr 

& Mao 1997)يجنوب‌انوسياق‌‌‌  Roncaglla and) وزلندينو

Corradini 1997)ابتدا‌لاًمعمو‌‌ ‌ا‌يم‌نيشتیمائستر‌يبه ‌نیرسد.

‌ليوس‌به‌نيشتیمائستر‌-نيگونه‌در‌رسوبات‌آپت ‌مختلفۀ ‌يافراد

‌Williams et al. 2004و‌ Williams and Bujak 1985چون‌

‌حضور‌نیآخر‌ Costa and Davey 1992گزارش‌شده‌است.‌

‌مائستر‌نیا ‌به ‌را ‌اروپا‌‌نيشيپ‌نيشتیگونه ‌غرب ‌شمال در

‌.دهند‌ينسبت‌م

‌
Cannosphaeropsis utinensis 

‌21در‌‌‌29ۀشییمار‌ۀگونییه‌در‌نمونیی‌نیییحضییور‌از‌ا‌نیآخییر

‌نیی‌حضیور‌ا‌‌نیشیود.‌آخیر‌‌‌يبیرش‌مشیاهده‌می‌‌‌‌ۀقاعید‌‌يمتر

گییزارش‌شییده‌‌نيشییتیمائستر‌يگونییه‌در‌مجارسییتان‌از‌انتهییا

گونییه‌در‌جنییوب‌‌نییی.‌ا(Stover 1996; Stanley 1965)‌اسییت

،‌در‌شیییمال‌نيشیییتیمائستر‌يابتیییدا‌(Krisch 1991)آلمیییان‌

‌نيپسیی‌نيشییتیمائستر‌(Schioler & Wilson 1993)دانمییارک‌

‌ۀمحییییدود‌Williams 1978گییییزارش‌شییییده‌اسییییت.‌‌

‌(Williams et al. 2004)‌2004و‌سییییال‌‌نيشییییتیمائستر

‌يانتهییا–نيکمپییان‌يابتییدا‌را‌گونییه‌نیییا‌ظهییور‌ۀمحییدود

‌‌Haq et al. 1987نيهمچنیی.‌کنیید‌يمیی‌انيییب‌نيشییتیمائستر

‌يابتییدا‌يشییمال‌ۀمکییريگونییه‌را‌در‌ن‌نیییحضییور‌ا‌نیآخییر

معتقیید‌اسییت‌‌اوگییزارش‌کییرده‌اسییت.‌‌نيپسیی‌نيشییتیمائستر

تییر‌وجییود‌نییدارد.‌‌‌جییوان‌يهییا‌قسییمت‌گونییه‌در‌نیییکییه‌ا

‌یيبییالا‌يهییا‌هیییدهیید‌کییه‌لا‌يحاضییر‌نشییان‌میی‌هییاي‌همشییاهد

در‌بییرش‌Cannosphaeropsis utinensis حضییور‌نیآخییر

 را‌دارند.‌نيشتیسن‌مائستر‌شده،‌مطالعه

‌
Xenascus ceratioides 

‌ۀشمار‌ۀدر‌نمون Xenascus ceratioides ۀگون‌حضور‌نیآخر

 Wilson.‌رديگ‌يدر‌قرار‌م‌‌‌برش‌زره‌ۀاز‌قاعد‌يمتر‌27در‌‌37

 Williams etو‌‌نيکمپان‌يانتها‌از‌را‌گونه‌نیانقراض‌ا 1971

al. 2004‌‌ ، Costa & Davey 1992 ‌‌  & Roncagliaو

Corradini 1997نيشتیمائستر‌يدر‌ابتدارا‌گونه‌‌نیانقراض‌ا‌‌

‌انقراض ‌از ‌کرده .Odontochitina spp بعد اند.‌گزارش

Williams & Bujak 1985ا‌‌ ‌ابتدا‌نیانقراض ‌را ‌يگونه

‌در‌طول‌‌نیانقراض‌ا Powell 1992a و‌نيشتیمائستر گونه‌را

 (Krisch 1991) بورئال‌التیدر‌ا‌نيداند.‌همچن‌يم‌نيشتیمائستر

 Mc)‌‌ايو‌در‌استرال‌(Tocher 1991; May 1980)‌کای،‌شمال‌آمر

Minn 1988)آ‌ ،‌ ‌شاخص‌مرز‌کرتاسه  (C/M) يريرشت‌–ن‌را

‌همچن‌يم‌يمعرف ‌،ايدر‌ونزوئلا‌و‌کلومب ‌Yepes 2001نيکنند.

‌در‌انتها مطرح‌‌نيشتیمائستر‌يابتدا‌-نيکمپان‌يانقراض‌آن‌را

‌نیآخر‌زين‌ياشغال‌نيدر‌فلسط‌سندهینو‌نیا‌نيکند‌و‌همچن‌يم

 Costa andاند.‌‌کرده‌انيب‌نيشتیمائستر‌يآن‌را‌در‌ابتدا‌حضور

Davy 1992نيشتیمائستر‌-نيگونه‌را‌از‌رسوبات‌سانتون‌نیا‌‌

‌(.‌4شک )‌اند‌از‌انگلستان‌گزارش‌کرده

‌شیاخص‌‌يهیا‌‌سیت‌ينوسیدا‌‌کیه‌بیر‌‌‌يمطالعیات‌‌يبر‌مبنیا‌

صییورت‌‌بییه‌وزونیبییا‌‌2شیید،انجییام‌‌شییده‌مطالعییه‌‌ۀمنطقیی‌در

 .‌شود‌ه‌ميدر‌نظر‌گرفت‌يمحل

‌

 شده مطالعه  برش یستینوسیدا یها زون
Dinogymnium acuminatum Interval zone 

‌گون‌وزونیبا‌نیا ‌ظهور ‌از تا‌‌Dinogymnium acuminatumۀ

‌‌ۀگون‌ظهور‌نياول نظر‌‌در‌Carpatella cornutaشاخص

‌ا ‌است. ‌شده ‌مهم‌نیگرفته ‌جزء ‌يها‌گونه‌نیتر‌گونه

‌در‌نيپس‌ۀکرتاس‌يها‌نوفلاولهیدا ‌رسوبات تاسر‌سر‌یيایدر

ه‌است.‌کرد‌يمعرفآن‌را‌‌‌‌William et al. 2004جهان‌است‌که

‌محقق‌ياريبس‌نيهمچن ‌عرض‌م‌نااز ‌سن‌ۀمحدود‌ه،انيدر

 Schioler)‌رنديگ‌يم‌نظر‌در‌جنس‌نیا‌يبرا‌را‌نيشتیمائستر

&Wilson 1993, Williams et al. 2004; Schrank 1987; Wilson 

از‌مناطق‌زاگرس‌‌ي،محل‌وزونیعنوان‌با‌به‌وزونیبا‌نیا.‌ (1971

گزارش‌‌زين‌(Zarei 2005)خوزستان‌‌و‌(Rabani et al. 2009)‌لامیا

 اند‌از:‌عبارتهمراه‌آن‌‌يهاستينوسیشده‌است.‌دا

Spiniferites ramosus, Conifera tabulasa, 

Hystrichodinium pucherum, , Trithyrodinium castanea, 
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Odontochitina costat, Odotochitina spp., 

Trithyrodinium suspectum, spiniferites echinodinum , 

Phelodinium tricupsus, senegalium bicavatum, 

Deflandera galeata, Trithyrodinium 

evittii,Cannosphaeropsis utinensis, Fibrocysta ovalis, 

Hystrichokolpoma bulbosum, Xenasus ceratiopsis 

 
Carpatella cornuta Taxon range zone 

‌شام ‌‌‌Carpatella cornutaظهور‌ۀگستر‌وزونیبا‌نیا را

‌محدود‌يم ‌که ‌م‌يسن‌ۀشود ‌نشان ‌را ‌ا‌يپالئوسن ‌نیدهد.

‌گورپ‌وزونیبا ‌سازند ‌سن‌‌يدر ‌با ‌خوزستان ‌شرق ‌شمال در

‌در‌سازند‌گورپ‌(Zarei 2005)‌يپالئوسن‌فوقان در‌جنوب‌‌يو

‌(Rabani et al. 2009)‌نیسلاند‌يتا‌ابتدا‌نيدان‌يابتدا‌لامیشرق‌ا

‌ا ‌ظهور ‌است.  Willumsen)‌وزلندين‌در‌گونه‌نیگزارش‌شده

و‌‌)‌Mancini et al. 1996)و‌در‌مراکش‌‌نیریپالئوسن‌ز‌(2006

‌نیشده‌است.‌ظهور‌ا‌انيب‌نيدان‌(Frith 1987)‌کایآمر‌ايجورج

‌ن ‌در ‌را ‌مکريگونه مرز‌‌(Brinkhuis and Biffi 1993)‌يشمالۀ

‌مرز‌را‌آن‌حضور‌نیآخر‌و‌نیریز‌پالئوسن‌–‌نيپس‌ۀکرتاس

‌يول‌،اند‌کرده‌نييتع(‌نيدان)‌یيبالا‌پالئوسن‌–‌نیریز‌پالئوسن

‌ا‌متوسط‌یيايعرض‌جغراف‌يشمال‌ۀمکرين‌در گونه‌‌نیظهور

‌آخر‌نيدان ‌سلاند‌حضور‌نیو  است‌شده‌گزارش‌نیآن

(Williams et al. 2004)‌ ‌فراوان. ‌و ‌‌يظهور  Carpatellaگونه

cornutaشروع‌‌ۀدهند‌نشان‌شده،‌مطالعه‌‌از‌برش‌‌44ۀدر‌نمون‌

‌اند‌از:‌،‌عبارتزون‌نیا‌رد‌همراه‌يها يفس‌پالئوسن‌است.
Cannosphaeropsis utinensis, Spiniferites ramosus, 

Manumella seelandica , Araucariacites australis, 

Dinogodinium spp., Manumella drugii , Sentusidinium 

sp. , Dinogymnium wetzelli , Kleithriasphaeridium sp., 

Operculidinium sp., Phelodinium magnificum 

,Carpatella cornuta, Hystrichosphaeridium sp., 

Impagidium sp., Achomosphaera spp., Deflandrea 

magnifica Coronifera oceanica. 

‌دا‌وزونیبا‌نیا‌يظهور‌و‌همراه ‌يشاخص‌يهاستينوسیبا

‌  Damassadiniuma californicum , Talassiphoraچون

delicate, Tectatodinium spp.محدود‌ۀدهند‌نشان‌‌ ‌يسنۀ

‌فوقان ‌ب‌يپالئوسن ‌در‌‌نومورفيپال‌يشدگن‌حفظ‌‌ يدلهاست. ها

‌يبرا‌قيسن‌دق‌نييامکان‌تع‌شده،‌مطالعه‌برش‌‌يمتر‌انتها‌37

‌وجود‌ندارد.‌‌یيانتها‌يها‌قسمت
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 شده مطالعه برش در شاخص یها ستینوسیدا انقراض و ظهور -۴شکل 

Fig 4- The apperance and disapperance of index dinocysts in the studied section  
 

‌تع‌مطالعهبراي‌ ‌فرام‌تر‌قيسن‌دق‌نييو پلانکتون‌‌يفرهاينياز

‌دهد‌که‌ظهور‌يموجود‌در‌رسوبات‌استفاده‌شد.‌مطالعات‌نشان‌م

‌‌يفرهاينيفرام ‌چون  ,Contusotruncana fornicataشاخص

Globotruncana arca,‌Globoruncana lapparenti 

Hedbergella spp.قاعد‌‌ سن‌‌ۀکنند‌دأیيت‌شده،‌مطالعه‌‌برش‌ۀدر

‌(.‌5)شک ‌(Postuma 1971)است‌‌نيپس‌ۀکرتاس
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  شده  مطالعه  برش در شاخص پلانکتون یفرهاینیفرام -5 شکل

Fig 5- Index plankton foraminifers in the studied section 

1- Contusotruncana fornicata Cushman, 1928, Axial section, ×100; 2--Globotruncana arca Cushman 1928, 

Axial section, ×100; 3- Hedbergella sp., Axial section, ×100; 4- Globotruncana lapparenti White 1928, Axial 

section, ×100 Fig 5: Index plankton foraminifers in the studied section, 1- Contusotruncana fornicata 

Cushman 1928, Axial section, ×100; 2--Globotruncana arca Cushman 1928, Axial section, ×100; 3- 

Hedbergella sp., Axial section, ×100; 4- Globotruncana lapparenti White 1928, Axial section, ×100 

 

 یها  وزونیبا با شدهمطالعه  ۀمنطق یها  وزونیتطابق با

 رانینقاط جهان و ا دیگرو پالئوسن  نیپس ۀکرتاس

‌‌اروپا: ‌دانمارک ‌شمال ‌پنج‌‌(Schiøler & Wilson 1993)در ،

‌مائستر‌‌Triblustula utinensisوزونیبا ‌اواسط ‌سن ‌نيشتیبه

‌Isabelidinium cooksoniaیي‌بالا‌نيشتیئسترما‌يابتدا‌تا‌نیریز

‌مائستر ‌اواسط ‌سن  Palaeocystodinium ‌یيبالا‌نيشتیبه

denticulatumمائستر‌ ‌اواسط ‌سن ‌،یيبالا‌نيشتیبه

Hystrichostrogylon borisiiیيبالا‌نيشتیمائستر‌يبه‌سن‌انتها‌‌

و‌‌یيبالا‌نيشتیمائستر‌يبه‌سن‌انتها‌Palynodinium grallatorو‌

‌سن‌اواسط‌مائستر‌ Eatonicysta hapalaزون‌‌ریز‌پنج ‌نيشتیبه

‌انتها‌‌Alterbidinium acutulumن،یریز ‌سن ‌نيشتیمائستر‌يبه

‌انتها‌ Cannosphaeropsis utinensisن،یریز ‌سن ‌يبه

 Thalassipjora،یيبالا‌نيشتیمائستر‌يتا‌ابتدا‌نیریز‌نيشتیمائستر

pelagicaانتها‌‌ ‌سن ‌یيبالا‌نيشتیمائستر‌يبه

‌سن‌انتها‌Tanyosphaeridium magdaliumو ‌نيشتیمائستر‌يبه

 اند.‌‌کرده‌يمعرفرا‌‌یيبالا

 ‌Nalsoniellaوزونیبا‌چهار‌‌Helby et al. 1987:ایاسترال

acerasانتها‌‌ ‌سن ‌ابتدا‌نيسانتون‌يبه ،‌نیریز‌نيکامپان‌يتا

Xenikoon australisانتها‌‌ ‌سن ‌ن،یریز‌نيکامپان‌يبه

Isabelidinium korojoneneseسن‌انتها‌‌ تا‌‌يانيم‌نيکامپان‌يبه

‌‌یيبالا‌نيکامپان‌يابتدا ‌سن‌‌Manumiella drugiiو به

‌‌‌کرده‌گزارش‌یيبالا‌نيشتیمائستر ‌و  Roncaglia andاند

Corradini 1997ا‌‌ ‌شرق ‌شمال پنج‌‌وزلند،ين‌يجنوب‌سلندیدر

تا‌‌نیریز‌نيسن‌کامپان‌به‌‌Satyrodinium haumurienseوزونیبا
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‌کامپان‌‌Isabelidinium korojonense،يانيم ‌سن ،‌يانيم‌نيبه

Isabelidinium pellucidumکامپان‌‌ ‌سن ‌،یيبالا‌نيبه

Alterbidinium acutulumمائستر‌‌ ‌سن ‌نیریز‌نيشتیبه

‌مائستر‌به Manumieela seelandicaو ‌پنج‌‌یيبالا‌نيشتیسن و

‌‌‌ریز ‌ابتدا‌Trithyrodinium suspectumزون ‌سن ‌نيکامپان‌يبه

‌انتها‌‌Vozzhennikovia spinulosaن،یریز ‌سن ‌نيکامپان‌يبه

‌ابتدا‌‌Canninginopsis bretonicaن،یریز ‌سن ‌نيکامپان‌يبه

‌نیریز‌نيشتیمائستر‌يبه‌سن‌ابتدا‌‌Cerodinium diebelii،يانيم

‌نيشتیمائستر‌يبه‌سن‌انتها‌Palaeocystodinium granulatumو‌

‌(.6اند‌)شک ‌‌‌کرده‌يرفمع‌نیریز

‌در‌‌Williams and Bujak 1985:کایآمر جنوب‌‌يایدر

‌با‌يشرق ‌دو ‌سن‌‌‌Odontochitina operculataوزونیکانادا به

‌مائستر‌Cerodinium diebeliiو‌نيکامپان ‌سن ‌نييتع‌نيشتیبه

 Helenes and Tellez-Duarte)‌نلندیدر‌جنوب‌شرق‌گر‌اند‌و‌‌کرده

‌با‌(2002 ‌سه ‌انتها‌‌Cerodinium diebeliiوزونی، ‌سن ‌يبه

‌سن‌‌‌Wodehousela spinataن،یریز‌نيشتیمائستر به

‌سن‌‌‌Palaeocystodinium bulliforme،یيبالا‌نيشتیمائستر به

‌يبه‌سن‌انتها‌Palaeoperidinium pyrophorumو‌‌نيدان‌يانتها

‌کرده‌است.‌کيرا‌تفک‌نیسلاند

‌‌:رانیا ‌تلخ ‌آب ‌حوض‌ازسازند ‌ۀ ‌دا  -‌Ghasemiراکپه

Nejad & Allameh 2016با‌مطالعه‌‌ ‌چهار ‌وزونیو

Odontochitina costataانتها‌‌ ‌سن ‌ابتدا‌نيسانتون‌يبه ‌يتا

‌ابتدا‌‌Xenikoon australisن،يکامپان ‌سن ‌ن،يکامپان‌يبه

Isabelidinium korojonenseو‌‌نيکامپان‌يبه‌سن‌اواسط‌تا‌انتها‌

Cerodinium diebeliiانتها‌‌ ‌سن ‌ابتدا‌نيکامپان‌يبه ‌يتا

‌اند‌کردهمطرح‌‌نيشتیمائستر از‌‌يزمان‌ۀمحدود‌نیدر‌ا‌نيهمچن.

‌گورپ‌،زاگرس‌ۀحوض ‌خوزستان‌يسازند ‌شرق ‌جنوب ‌را‌در

Zarei 2005وزونیو‌سه‌با‌‌مطالعه‌Odontochitina porifera به‌‌

‌کامپان ‌سن‌‌‌Dinogymnium acuminatum،يفوقان‌نيسن به

‌‌Carpatella cornutaو‌‌نيشتیمائستر ‌يبه‌سن‌پالئوسن‌فوقانرا

‌کرد‌يمعرف .Rabani et al. 2009وزونیسه‌با‌‌Odontochitina 

operculataانتها‌‌ ‌سن ‌ن،يکامپان‌يانتها‌تا‌نينتونسا‌يبه

Dinogymnium acuminatumابتدا‌نيکامپان‌يبه‌سن‌انتها‌‌ ‌يتا

‌ابتدا‌‌Carpatella cornutaو‌نيدان ‌سن ‌ابتدا‌نيدان‌يبه ‌يتا

‌گورپ‌نیسلاند ‌سازند ‌ا‌ياز ‌جنوب‌شرق کرده‌‌يمعرف‌لامیدر

‌ ‌با‌Amiri and zarei 2019است.  ‌Odontochitinaوزونیسه

operculataسن‌کامپان‌‌ ‌به Cerodinium diebelii و‌يانيم‌نيبه

‌يبه‌سن‌پالئوسن‌فوقان‌‌Carpatella cornutaن،يشتیسن‌مائستر

‌(.6)شک ‌‌اند‌‌کرده‌گزارش‌لامیدر‌جنوب‌ارا‌‌ياز‌سازند‌گورپ

با‌‌شده‌مطالعه‌‌برش‌در‌شده‌نييتع‌يها‌‌وزونیبااساس‌‌نیبر‌ا

‌از‌کرتاس‌يفمعر‌يها‌وزونیبا ‌پالئوسن‌‌نيپس‌ۀشده نقاط‌دیگر‌و

‌ۀحوض‌در‌شده‌مطرح‌يها‌وزونیباو‌جهان‌تطابق‌داده‌شد.‌‌رانیا

‌حوض‌يها‌وزونیبا‌با‌يمرکز‌البرز ‌حوضۀ ‌دا ‌‌ۀزاگرس‌و کپه

 (.6شباهت‌دارد‌)شک ‌

‌

  جهینت

‌ابهامات‌تر‌روشن‌و‌نيپس‌ۀرسوبات‌کرتاس‌ۀمطالع‌براي ‌يشدن

کرتاسه‌و‌‌يها‌رخنمون‌قيدق‌یيشناساحوضه‌و‌‌نیا‌بارۀکه‌در

به‌ضخامت‌‌يشناس‌نهيبرش‌چ‌کی‌،آن‌وجود‌دارد‌يشناس‌نهيچ

‌جنوب‌غرب‌100 ‌در ‌حوض‌يروستا‌يمتر ‌در ‌زر البرز‌‌ۀدره

‌‌يمرکز ‌دشانتخاب خوب‌‌يشدگ‌حفظ‌به‌توجه‌با.

‌فراوان‌نومورفيپال ‌و ‌رسوبات ‌در ‌بالا‌يها ‌تنوع ‌يو

‌يبر‌مبنا‌يگرافينوستراتيپال‌،یيایو‌در‌يخشک‌يها‌نومورفيپال

 انجام‌شد.‌‌شده‌مطالعه‌‌ها‌در‌برش‌ستينوسیدا

‌مبنا ‌با‌،شاخص‌يها‌ستينوسیدا‌ۀمطالع‌يبر ‌وزونیدو

Dinogymnium acuminatumو‌ Carpatella cornuta 

در‌برش‌‌شده‌مطالعه‌‌اساس‌سن‌واحد‌نیشد‌که‌بر‌ا‌کيتفک

‌ماد ‌زر ‌زده‌نيتخم‌نيتاني/تنيدان‌يانتها‌تا‌نيشتیسترئره

‌ب‌‌44ۀشمار‌ۀنمون‌در‌پالئوسن‌ۀکرتاس‌مرز‌و‌شود‌يم ‌نيدر

‌م‌يخاکستر‌يها‌مارن ‌قرار ‌آن ‌رديگ‌يرن  ‌ا. اساس‌‌نیبر

‌با‌شده‌مطالعه‌‌برش‌در‌شده‌نييتع‌يها‌‌وزونیبا ‌يها‌وزونیبا

و‌جهان‌‌رانینقاط‌ا‌دیگرو‌پالئوسن‌‌نيپس‌ۀشده‌از‌کرتاس‌يمعرف

‌ۀشده‌در‌حوض‌مطرح‌يها‌نوزویبا‌اساس‌نیا‌برتطابق‌داده‌شد.‌

‌با‌‌نیشتريب‌ي،البرز‌مرکز و‌‌يشرق‌ياروپا‌يها‌وزونیباانطباق‌را
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‌نقاط‌در‌ها‌‌وزونیبا‌نوع‌و‌يفراوان‌و‌تنوع‌ۀسیمقا‌و‌دارد‌اياسترال

‌نشان‌زاگرس‌يها‌نمونه‌با‌را‌منطقه‌شباهت‌،رانیا‌مختلف

 .دهد‌يم

 

 
  جهان نقاط دیگر و رانیا و پالئوسن نیپس ۀکرتاس یها  وزونیبا با شده مطالعه  برشها در   نوفلاژلهیدا یمبنا بر شده کیتفک یها  زون ۀسیمقا -6 شکل

Fig 6- Comparing the dinocyst biozonation in the studied section with Upper Cretaceous and Paleocene 

biozonation of Iran and other parts of the world 
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Plate 1 

 

 

Plate 1: Palynomorphs from the studied section. scale bar for all samples is 50 µm.1- 

Dinogumnium acuminatum Evitt et al. 1967; 2-spiniferites ramosus granosus (Ehrenberg 

1838); 3- Glaphyrocysta perforata Hultberg and Malmgren 1985; 4 - Carpatella corunata 

Griagorovich 1969 ; 5- Trithyrodinium suspectum (Manum and Cookson 1964) Davey 

1969b; 6- Cannosphaeropsis sp. ; 7- Hystrichosphaeridium tubiferum (Ehrenberg 1838) 

Deflandre 1937b; 8- Odontochitina operculata (Wetzel 1933) Deflandre and Cookson 

1955; 9- Odontochitina porifera; Deflandre and Cookson 1955; 10-Isabelidinium 

pellucidum; Lentin and Williams 1977; 11- Damassadinium californicum (Drugg) 

Fensome F. Taylor G. (Wharton & G.L.Williams 2002); 12- Xenascus ceratioides 

(Deflandre 1937b) Lentin and Williams 1973. 
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Plate 2 

   

   

   

   
 

Plate 2 - Palynomorphs from the studied section. scale bar for all samples is 50 µm. 1- Dinogymnium 

sibricum (Vozzhennikova 1967) Lentin and Williams 1973; 2- Chatangella robusta Lentin and Williams 

1977; 3- Achomosphaera neptunii (Eisenack 1958a) Davey and Williams, 1966a. ;4- Manumiella drugii 

stover 1974; 5- Andalusiella mauthei Riegel, 1974; 6- Manumiella rotunda stover 1974; 7- Dinogymnium 

witzeli Evit et al. 1967; 8- Manumiella seelandica (Lange 1967) Bujak and Davies 1983; 9- 

pervosphaeridium pseudhystrichodinium Lentin and Williams 1973; 10- Cicatricosisporites sp. Potonié & 

Gelletich, 1970 ; 11- Chasmatosporites major Nilsson 1958; proximal focus; 12- Araucariacites australis 

Cookson 1947. 
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