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Abstract 

Biostratigraphy, microfacies and depositional environments of the Upper Cretaceous deposits (Gurpi and Amiran formations) were 

carried out in the Gerdbisheh section. The Gurpi Formation predominantly consists of shales interbedded with some argillaceous 

limestone layers. This formation disconformably overlies the Sarvak Formation and gradually underlies the Amiran Formation. The 
Amiran Formation is represented by grey to greenish shales, siltstones and sandstone intercalations which underlay the informal 

siliciclastic-carbonate unit 1. Planktonic foraminiferal assemblages have led to the recognition of six zones that reveal the late 

Coniacian?–early Maastrichtian age for the Gurpi Formation. Radiolaria and scattered planktonic foraminifera are the two main 
fossil groups present in the Amiran Formation. Therefore, based on the precence of the index planktonic foraminfera and the 

stratigraphic position the early-middle? Maastrichtian age is proposed for the Amiran Formation. We determined two microfacies in 

the interval of the Gurpi Formation and three petrofacies in the Amiran Formation. According to the obtained data the Gurpi 
Formation was deposited in the basinal setting, whereas the Amiran Formation is deposited as submarine fans on the slope part of a 

carbonate shelf under the control of turbidity currents.  
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Introduction 

During the Cretaceous, the Neo-Tethys Oceanic crust started 

subducting under the Iranian Plate which was followed by 

foreland basin development (Alavi 1994, 2004; Piryaei et al. 

2011). The late Coniacian through the late Maastrichtian (in 

some areas Paleocene) interval is represented by the Gurpi 

Formation which constitutes the main part of the newly 

created foreland basin (Ziegler 2001; Alavi, 2004; Piryaei et al. 

2011; Orang et al. 2018). In the studied area the Cretaceous 

successions including Kazhdumi, Sarvak, Gurpi, Amiran and 

Tarbur formations are outcropped. The Gurpi Formation 

(Coniacian–Thanetian), due to spectacular expostions in most 

parts of the Zagros Basin, is easily accessible, yields high 

faunal richness and diversity (especially planktonic 

foraminifera and nannofossils), spanning the K/Pg 

(Cretaceous–Paleogene) transition and the potential of source 

and cap rocks, is considerd as one of the main 

lithostratigraphic units of the Upper Cretaceous successions 

in Iran (Wynd 1965; Motiei 2003; Beiranvand et al. 2014a, b; 

Razmjooei et al. 2018; Ezampanah et al. 2022). During the 

Maastrichtian in the more internal parts of the Zagros fold-

and-thrust belt the siliciclastic successions of the Amiran 

Formation are deposited (Alavi 2004). At the type section, the 

Amiran Formation with 871 m-thick is composed of cherty 

conglomerates, sandstones, siltstones, greenish to grey shales 

and limestones which all show a shallowing upward trend 

(Motiei 2003; Casciello et al. 2009; Homke et al. 2009). Among the 

Upper Cretaceous strata in the studied area, the shallow 
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marine carbonates of the Tarbur Formation are studied more 

in detail and received lots of attention (Moosavi and Asgari 

Pirbaloti 2008; Khazaei et al. 2010; Asgari Pirbaloti et al. 2012; 
Vaziri-Moghaddam et al. 2013; Ghanbarloo et al. 2021; Ghanbarloo 

and Safari 2023). Some researchers also focused on the 

biostratigraphy of the Gurpi Formation in the Borujen area 
(Tabaei et al. 2005; Vaziri-Moghaddam et al. 2007, 2013; Shahriari 

2009; Senemari and Forougi 2019). In the current research 

biostratigraphy, facies and depositional environment of the 

two formations (Gurpi and Amiran) were performed in the 

Gerdbisheh section (south of Borujen city).  

 

Material & Methods 

The Gerdbisheh section was logged and sampled in the south 

of Borujen city (coordinates: 31°33′19.99′′ N, 51°12′38.17′′ 

E). For this study, we investigated 210 thin sections through 

the entire Gurpi and Amiran (159 m) formations, plus a few 

meters of the underlying Sarvak and the overlying informal 

siliciclastic-carbonate unit 1. The identification, 

biostratigraphic ranges and the zonal framework used for 

planktonic foraminifera in this study follow Robaszynski and 

Caron (1979a, b), Premoli Silva and Verga (2004), Haynes et 

al. (2015), Coccioni and Premoli Silva (2015) and Huber et 

al. (2022). The petrographic characterization of the 

carbonates facies and depositional environments is based on 

Dunham (1962) and Flügel (2010). 

 

Discussion of Results & Conclusions 

The Gurpi Formation (692 m-thick) is predominantly 

composed of shales interbedded with some argillaceous 

limestone layers. Based on the field observations and 

laboratory-obtained data the lower boundary of the Gurpi 

Formation with the Sarvak Formation is represented by a 

prominent hiatus, whose stratigraphic gap encompasses the 

late Cenomanian? to middle Coniacian. Such an 

unconformity is also reported in the other parts of the Zagros 

Basin (James and Wynd 1965; Ghasemi-Nejad et al. 2006; Vaziri-

Moghaddam et al. 2007; Taheri and Soradeghi 2011; Piryaei et al. 

2011; Vincent et al. 2015; Ezampanah et al. 2022) and in the 

Arabian platform (van Buchem et al. 2002, 2011; Aqrawi et al. 

2010). Within the late Coniacian through the middle 

Maastrichtian interval of the studied section 45 species 

belonging to 19 genera of planktonic foraminifera, and three 

genera of benthic foraminifera were recognized. The first and 

last occurrences of the index planktonic foraminiferal species 

have led to the recognition of seven Upper Cretaceous zones 

(Dicarinella asymetrica Total Range Zone to Gansserina 

gansseri-Contusotruncana contusa? integrated zone) were 

introduced in the Gurpi and Amiran formations. These 

biozones reveal the latest Coniacian to early Maastrichtian 

age for the Gurpi Formation. It should be mentioned in the 

Maastrichtian interval of the studied interval a change in the 

depositional environment occurred and deep marine deposits 

of the Gurpi Formation turn into turbidity and siliciclastic 

successions of the Amiran Formation. For this reason, in the 

Amiran Formation index planktonic foraminifera are rare and 

the early–middle Maastrichtian age is mostly proposed based 

on the stratigraphic position. Petrographic studies of the 

studied interval led to the recognition of two microfacies in 

the Gurpi Formation and three petrofacies in the Amiran 

Formation. According to introduced microfacies and 

identified biota,  the Gurpi Formation is deposited in the deep 

marine setting. Lateral age, facies and thickness variations of 

the studied formations in the studied area point to the 

fundamental role of basement faults, which substantially 

controlled sedimentation. The Amiran Formation sandstones 

(rich in radiolarians) and its other clastic successions were 

derived from the erosion and reworking of the obducted 

radiolarite and ophiolite sequences during the Late 

Cretaceous (Berberian and King 1981; Robertson 1987; Broud 

1987; Ziegler 2001; Motiei 2003; Casciello et al. 2009; Piryaei et al. 

2010) deposited under turbidity currents on the slope to the 

toe of slope environments. In contrast to the Amiran 

Formation, no evidence of gravity flow deposits is observed 

in the Gurpi Formation.  
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‍ چکیده

‌برش‌در‌اميران(‌و‌گورپي‌)سازندهاي‌بالايي‌کرتاسۀ‌هاي‌‌نهشته‌رسوبي‌هاي‌‌محيط‌تعيين‌و‌ها‌‌ريزرخساره‌،زيستي‌گارين‌‌چينه‌پژوهش،‌اين‌در

‌با‌شيلي‌هاي‌‌نهشته‌از‌عمده‌طور‌به‌برش‌اين‌در‌گورپي‌سازند‌است.‌شده‌بررسي‌بختياري،‌و‌محال‌چهار‌استان‌در‌گردبيشه‌شناسي‌‌چينه

‌سازند‌تخريبي‌هاي‌‌نهشته‌زير‌در‌تدريجي‌صورت‌به‌و‌سروک‌سازند‌بر‌ناپيوسته‌طور‌به‌و‌شده‌تشکيل‌رسي‌هاي‌‌آهک‌سنگ‌از‌هايي‌‌لايه‌ميان

‌شده‌تشکيل‌سنگي‌‌ماسه‌هاي‌‌لايه‌ميان‌و‌سيلتستون‌سبز،‌به‌متمايل‌خاکستري‌هاي‌‌شيل‌از‌عمده‌طور‌به‌اميران‌سازند‌است.‌گرفته‌قرار‌اميران

‌از‌زيستي‌زون‌‌7گورپي،‌سازند‌توالي‌در‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي‌براساس‌.است‌‌0کربناتۀ-آواري‌غيررسمي‌دواح‌با‌آن‌بالايي‌مرز‌و‌است

Zone Range Total asymetrica Dicarinellaتا‌Zone Interval‌gansseri Gansserinaسن‌اساس،‌همين‌بر‌و‌شناسايي‌‌

‌فرامينيفرهاي‌و‌اند‌فراوان‌راديولرها‌اميران،‌سازند‌هاي‌‌نهشته‌در‌است.‌شده‌تعيين‌پيشين‌مائستريشتين‌-پسين؟‌کنياسين‌گورپي‌سازند

‌موقعيت‌به‌استناد‌با‌همچنين‌و‌موجود‌شاخص‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي‌اندک‌براساس‌مطالعه‌اين‌در‌شوند.‌‌مي‌ديده‌ندرت‌به‌نيز‌پلانکتوني

‌به‌گورپي‌سازند‌هاي‌‌نهشته‌پتروگرافي‌مطالعات‌شود.‌‌مي‌پيشنهاد‌اميران‌دسازن‌هاي‌‌نهشته‌براي‌مياني؟-پيشين‌مائستريشتين‌سن‌شناسي،‌‌چينه

‌پتروفاسيس‌‌0نيز،‌اميران‌سازند‌هاي‌‌نهشته‌در‌اند.‌‌کرده‌گذاري‌‌رسوب‌حوضه،‌عميق‌هاي‌‌قسمت‌در‌که‌شد‌منجر‌زرخسارهير‌‌2ييشناسا

‌‌است.‌توربيدايتي‌هاي‌‌جريان‌تأثير‌تحت‌زيردريايي،‌هاي‌‌فن‌شکل‌به‌نشست‌ته‌بيانگر‌که‌شد‌شناسايي
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‍مقدمه

‌و‌باز‌با‌ارتباط‌در‌زاگرس‌رسوبي‌حوضۀ‌ژئوديناميکي‌تکامل

‌پيشين‌ميوسن‌تا‌پسين‌پرمين‌از‌نئوتتيس‌اقيانوس‌شدن‌بسته

and Berberian )‌است‌بيعر‌و‌مرکزي‌ايران‌صفحات‌بين‌در

 and Leturmy ;2009 al. et Homke ;1994 Alavi ;1981 King

2010 Robin.)به‌نئوتتيس،‌اقيانوس‌شدن‌بسته‌از‌مرحله‌اولين‌‌

‌با‌که‌گردد‌‌برمي‌سانتونين(-)کنياسين‌پسين‌کرتاسۀ‌مانز

‌بخش‌بر‌ها‌‌راديولاريت‌و‌ها‌‌افيوليت‌فرارانش‌و‌روراندگي

‌فورلند‌حوضۀ‌تشکيل‌و‌عربي‌صفحۀ‌غيرفعال‌حاشيۀ‌شرقي

Alavi ;1973 al. et Glennie 1994, 2004; )‌شود‌‌مي‌مشخص

2004 Cosgrove and Sepehr.)منطقۀ‌که‌مرتفع‌زاگرس‌پهنۀ‌در‌‌

‌هاي‌‌نهشته‌است،‌شده‌واقع‌آن‌در‌گردبيشه(‌)منطقۀ‌مطالعاتي

‌و‌اميران‌گورپي،‌سروک،‌کژدمي،‌سازندهاي‌شامل‌کرتاسه

‌يگورپ‌سازند‌هاي‌‌نهشته‌(.‌0کل)ش‌دارند‌رخنمون‌تاربور

‌در‌عيوس‌و‌گسترده‌هاي‌‌رخنمون‌علت‌به‌(نيتانت‌-اسني)کن

‌بودن‌يغن‌آسان،‌يدسترس‌زاگرس،‌يرسوب‌ۀحوض‌سراسر

‌ي،پلانکتون‌يفرهاينيفرام‌)ازجمله‌يستيز‌يمحتوا‌لحاظ‌به

‌و‌کرتاسه/پالئوژن‌مرز‌داشتن‌بر‌در‌(،...‌و‌يآهک‌هاي‌‌لينانوفس

‌گروه‌پوش‌سنگ‌عنوان‌به‌همچنين‌و‌أشمن‌گسن‌ليپتانس

‌ييبالا‌ۀکرتاس‌مهم‌اي‌‌نهيچ‌سنگ‌يواحدها‌از‌يکي‌،بنگستان

Wynd 1965; )‌شود‌‌يم‌محسوب‌زاگرس‌يرسوب‌ۀحوض

 ;2018 2014, al. et Razmjooei ;2006 al. et Nejad-Ghasemi

2022 al. et Ezampanah.)شناسي،‌سنگ‌جانبي‌تغييرات‌‌

‌رسوبي‌حوضۀ‌در‌سازند‌اين‌سني‌محدودۀ‌و‌ضخامت

‌سازند‌زاگرس،‌نواحي‌بيشتر‌در‌است.‌توجه‌درخور‌زاگرس

‌تا‌نازک‌عمدتاً‌رسي‌هاي‌‌آهک‌سنگ‌از‌عمده‌طور‌به‌گورپي

‌زير‌در‌است.‌شده‌تشکيل‌خاکستري‌هاي‌‌شيل‌و‌لايه‌طمتوس

‌سازند‌توالي‌در‌و‌حوضه‌کف‌نوسانات‌اثر‌در‌لرستان‌زون

‌و‌لوفا‌بخش‌دار‌فسيل‌لايۀ‌ضخيم‌هاي‌‌آهک‌سنگ‌گورپي،

Motiei )‌است‌کرده‌گذاري‌‌رسوب‌حسن‌امام‌آهک‌سنگ

2003.)‌‌

‌کمربند‌تر‌‌دروني‌هاي‌‌بخش‌در‌مائستريشتين،‌زمان‌در

‌کنگلومرايي‌و‌سنگي‌‌ماسه‌توالي‌زاگرس،‌تراستي-خورده‌چين

Alavi )‌است‌يافته‌نشست‌‌ته‌اميران(‌)فليش‌اميران‌سازند

‌حدودي‌تا‌و‌لرستان‌ناحيۀ‌در‌کلي‌طور‌به‌اميران‌سازند‌(.2004

‌و‌محال‌چهار‌و‌خوزستان‌شرق‌شمال‌کرمانشاه،‌منطقۀ‌در

‌گسترش‌پالئوسن‌تا‌مائستريشتين‌از‌سني‌تغييرات‌با‌بختياري،

‌برش‌(.Nouraeinejad and Bakhtiar Amiri 2014)‌است‌داشته

‌با‌لرستان‌در‌واقع‌اميران،‌کوه‌تاقديس‌در‌سازند‌اين‌نمونۀ

‌زا‌سازند‌اين‌است.‌شده‌گيري‌اندازه‌ضخامت‌متر‌070

‌سبز‌سنگ‌‌ماسه‌خاکستري،‌مادسوني-سيلتستوني‌هاي‌‌لايه

‌آهک‌سنگ‌گاه‌و‌دار‌‌چرت‌کنگلومرايي‌هاي‌‌لايه‌ميان‌زيتوني،

‌شوندگي‌عمق‌کم‌روند‌درمجموع‌که‌است‌شده‌تشکيل

al. et Casciello ;2003 Motiei )‌دهد‌‌مي‌نمايش‌را‌بالا‌سمت‌به

2009 al. et Homke ;2009.)به‌نسبت‌سازند‌اين‌تر‌‌تيره‌رنگ‌‌

‌در‌موجود‌افيوليتي‌اجزاي‌دليل‌به‌گورپي،‌سازند‌هاي‌‌نهشته

‌با‌آن‌زيرين‌مرز‌(.Wynd and James 1965)‌است‌سازند‌اين

‌سازند‌اين‌هاي‌‌نهشته‌است.‌شيب‌هم‌و‌تدريجي‌گورپي‌سازند

‌نشينيپيش‌ۀگو‌صورتبه‌حوضه‌غرب‌جنوب‌سمت‌به

‌هاي‌‌سيلتستون‌از‌تناوبي‌به‌جانبي‌صورت‌به‌و‌تخريبي

‌و‌گلاکونيتي‌هاي‌‌سنگ‌‌ماسه‌سبز،‌به‌متمايل‌خاکستري

‌بين‌صورت‌به‌و‌تبديل‌)فليش(‌تيره‌خاکستري‌هاي‌‌شيل

Alavi ;2003 Motiei )‌شوند‌‌مي‌ديده‌گورپي‌سازند‌با‌انگشتي

‌با‌لرستان‌نقاط‌بيشتر‌در‌اميران‌سازند‌بالايي‌مرز‌(.2004

‌تمرکز‌و‌توجه‌شده،‌مطالعه‌ناحيۀ‌در‌است.‌زنگ‌تله‌سازند

‌تاربور‌سازند‌کربناتۀ‌هاي‌‌نهشته‌بر‌پيشين‌مطالعات‌بيشتر

( 2010; al. et Khazaei 2008; Pirbaloti Asgari and Moosavi

 2013; al. et Moghaddam-Vaziri 2013; al. et Pirbaloti Asgari

2023 Safari and Ghanbarloo 2021; al. et Ghanbarloo)بوده‌‌

‌سازند‌هاي‌‌نهشته‌بر‌که‌زيستي‌نگاري‌‌چينه‌مطالعات‌از‌است.

al. et Tabaei )‌از‌است،‌شده‌امانج‌بروجن‌منطقۀ‌در‌گورپي

 ;2009 Shahriari 2013; 2007, al. et Moghaddam-Vaziri 2005;

2019 Forougi and Senemari)برخي‌توجه‌که‌شود‌مي‌برده‌نام‌‌

‌بوده‌عطوفم‌سازند‌اين‌بالايي‌هاي‌‌بخش‌به‌ها‌‌پژوهش‌اين‌از

‌‌است.
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‌
شناسیی‍‍‍‍شناسیی‍ناحییه‍و‍مویتییر‍بیرش‍چینیه‍‍‍‍‍‍‍نقشۀ‍زمیین‍تراستی‍زاگرس؛‍پ(‍-خورده‍الف‍و‍ب(‍واحدهای‍ساختمانی‍کمربند‍چین‍-1شکل‍

‍بروجن(‍‍‍111111/1شناسی‍‍شده‍)برگرفته‍از‍نقشۀ‍زمین‍مطالته

Fig 1- a, b) Structural units of the Zagros fold-thrust belt, c) Geological map of the studied area along with 

location of the studied area (after the Geological map of Borujen, scale1:100000) 

 

al. et Moghaddam-Vaziri )‌قبلاً‌که‌اي‌‌مطالعه‌براساس

‌سن‌به‌آواري‌عمدتاً‌و‌کربناته‌هاي‌‌توالي‌بر‌(2010

‌شد‌مشخص‌دادند،‌انجام‌منطقه‌اين‌در‌مائستريشتين

‌رسوبي،‌هاي‌‌ساختمان‌شناسي،‌‌سنگ‌خصوصيات

‌هاي‌‌تفاوت‌ها‌‌نهشته‌اين‌رسوبي‌هاي‌‌محيط‌و‌ها‌‌ريزرخساره

‌سازند‌)يعني‌آنها‌ارز‌هم‌شناسي‌‌چينه‌واحدهاي‌با‌محسوسي

‌لرستان(‌ناحيۀ‌در‌اميران‌سازند‌و‌فارس‌منطقۀ‌در‌تاربور

‌واحدهاي‌معرفي‌به‌ها‌‌توالي‌اين‌بازنگري‌رو‌اين‌از‌رند؛دا

‌)آواري‌‌2و‌کربناته(-)آواري‌‌0غيررسمي‌نگاري‌‌چينه‌سنگ

‌در‌گورپي(‌يا‌)و‌اميران‌سازند‌بين‌در‌که‌شد‌منجر‌قرمزرنگ(

‌‌.(‌2)شکل‌اند‌‌گرفته‌قرار‌بالا‌در‌تاربور‌سازند‌و‌زير

‌در‌ودموج‌هاي‌‌گسل‌فعاليت‌و‌تکتونيکي‌هاي‌‌جنبش

‌ضخامت‌اي،‌‌رخساره‌تغييرات‌در‌مؤثري‌نقش‌منطقه،

‌گسترش‌همچنين‌و‌آنها‌بالايي‌و‌زيرين‌مرزهاي‌سازندها،

‌اند‌‌داشته‌منطقه‌در‌موجود‌شناسي‌‌چينه‌واحدهاي‌جانبي

(2010 al. et Moghaddam-Vaziri ;1996 Gharib.)‌
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Vaziri-‌از‌)اقتباس‌مجاور‍مناطق‍و‍شده‍مطالته‍برش‍در‍بالایی‍کرتاسۀ‍شناسی‍‍چینه‍واحدهای‍گسترش‍-‍2شکل

2010 al. et Moghaddam)‌‌
Fig 2- Stratigraphic distribution of the Upper Cretaceous strata in studied section 
and adjacent areas (Vaziri-Moghaddam et al. 2010) 

 

‌بخش‌اين‌در‌اميران‌و‌گورپي‌سازندهاي‌توالي‌دربارۀ‌هنوز

‌ديگهر‌‌برخلاف‌مرتفع(،‌يا‌رورانده‌)زاگرس‌زاگرس‌حوضۀ‌از

‌مطالعهات‌‌فهارس(،‌‌و‌خوزسهتان‌‌لرسهتان،‌‌)ازجمله‌آن‌نواحي
‌ديگهر‌‌و‌مطالعهه‌‌ايهن‌‌و‌اسهت‌‌نشهده‌‌انجام‌زيادي‌نگاري‌‌چينه
‌پاسهخگوي‌‌توانهد‌‌‌مي‌آينده،‌در‌جامع‌شناسي‌‌چينه‌هاي‌‌پژوهش

‌بالايي‌کرتاسۀ‌هاي‌‌نهشته‌سني‌و‌اي‌‌رخساره‌تغييرات‌چگونگي
‌بهراي‌‌مطالعهه‌‌ايهن‌‌در‌باشهد.‌‌رسوبي‌حوضۀ‌از‌بخش‌اين‌در

‌و‌ههها‌‌ريزرخسههاره‌نسههبي،‌سههن‌تعيههين‌بايوزوناسههيون،‌انجههام

‌بههرش‌اميههران‌و‌گههورپي‌سههازندهاي‌رسههوبي‌هههاي‌‌محههيط

‌رورانههده،‌و‌مرتفههع‌زاگههرس‌پهنههۀ‌در‌گردبيشههه‌شناسههي‌‌چينههه

 ‌(.‌0)شکل‌است‌شده‌مطالعه‌آنها‌دربارۀ‌و‌انتخاب
‌

‍هیای‍‍‍بیرش‍‍بیه‍‍دسترسیی‍‍هیای‍‍‍راه‍و‍جغرافییایی‍‍مویتیر

‍شده‍مطالته
کيلومتري‌جنوب‌شرق‌روسهتاي‌‌‌0در‌‌شده‌قاعدۀ‌برش‌مطالعه

عههر ‌‌00.0000‌00جغرافيههايي‌گردبيشههه‌بهها‌مختصههات‌

(.‌0قهرار‌دارد‌)شهکل‌‌‌‌طول‌شرقي‌00.07‌02‌10شمالي‌و‌

بزرگراه‌بروجن‌به‌لردگان‌و‌‌راه‌دسترسي‌به‌اين‌برش‌ازطريق

در‌کنهار‌جهادۀ‌اصهلي‌در‌‌‌‌‌شهده‌‌ياسوج‌است‌و‌بهرش‌مطالعهه‌‌

‌.‌دسترس‌قرار‌دارد
‌

‍ها‍‍روش‍و‍ها‍‍داده
‌اميران‌و‌گورپي‌سازندهاي‌زيستي‌نگاري‌‌چينه‌مطالعۀ‌منظور‌به
‌آنهها‌‌از‌و‌رداشهت‌ب‌سهنگي‌‌نمونهۀ‌‌‌001شهده،‌‌مطالعه‌‌‌برش‌در

‌تهوالي‌‌از‌نمونهه‌‌‌01همچنين‌شد.‌تهيه‌نازک‌مقطع‌‌209تعداد
‌شهو‌و‌شست‌گورپي‌سازند‌رسوب(‌از‌گرم‌‌099حدود)‌شيلي

‌جداسهازي‌‌و‌اسهتخراج‌‌بهراي‌‌ها‌‌نمونه‌واپاشي‌از‌پس‌و‌شدند
‌اسهتفاده‌‌کهرون‌يم‌‌30و‌متهر‌‌يليم‌‌0هاي‌‌الک‌از‌ها،‌‌ميکروفسيل

‌فرامينيفرهههاي‌هههاي‌‌گونههه‌و‌ههها‌‌جههنس‌شناسههايي‌بههراي‌.شههد

‌منهابع‌‌از‌مربوطه‌ها‌‌بايوزون‌معرفي‌براي‌همچنين‌و‌پلانکتوني
( Verga and Silva Premoli ;b ,1979a Caron and Robaszynski

 ;2015 Silva Premoli and Coccioni ;2015 al. et Haynes ,2004

2022 al. et Huber)ۀمطالعههه‌در‌اسهههت.‌شهههده‌اسهههتفاده‌‌
‌زيههر‌در‌شههدني‌بررسههي‌هههاي‌ويژگههي‌از‌ههها‌پتروفاسههيس

‌اسهت.‌‌شده‌استفاده‌(Folk 1974)‌بندي‌طبقه‌از‌و‌ميکروسکوپ

Dunham )‌روش‌از‌کربناتهه‌‌ههاي‌‌‌زرخسهاره‌ير‌يگذار‌‌نام‌براي

Flügel )‌براساس‌يرسوب‌هاي‌‌طيمح‌فيتوص‌و‌استفاده‌(1962

 است.‌شده‌انجام‌(2010
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‍‍(revisions minor with 2010 al. et Moghaddam-Vaziri after)‍شده‍مطالته‍منطقۀ‍به‍دسترسی‍های‍‍راه‍-‍3شکل

Fig 3- Access roads of the studied area (after Vaziri-Moghaddam et al. 2010 with minor revisions) 

 

‍‍‍نتایج

‌سنگی‍نگاری‍‍چینه

‌رأسهي‌‌ههاي‌‌‌نهشته‌از‌متر‌‌27اميران،‌و‌گورپي‌سازند‌بر‌علاوه

‌ههاي‌‌‌آههک‌‌سهنگ‌‌شهامل‌‌کهه‌‌شهد‌‌برداري‌نمونه‌سروک‌سازند

‌ناحيهه‌‌اين‌در‌سروک‌سازند‌بودند.‌رنگ‌خاکستري‌لايۀ‌ضخيم

‌اسهت‌‌گرفتهه‌‌قهرار‌‌گهورپي‌‌سهازند‌‌زير‌در‌ناپيوسته‌صورت‌به

‌جنهوب‌‌در‌واقهع‌‌کهوه‌‌سهبزه‌‌برش‌در‌مچنينه‌الف(.‌‌4)شکل

‌فرسايشهي‌‌ناپيوسهتگي‌‌صورت‌به‌سازند‌دو‌مرز‌بروجن،‌غرب

Taheri ;2007 al. et Moghaddam-Vaziri )‌اسهت‌‌شهده‌‌گزارش

2019 Forougi and Senemari ;2011 Soradeghi and.)سهازند‌‌‌

‌ههاي‌‌‌شهيل‌‌از‌عمهده‌‌طهور‌‌بهه‌‌ضهخامت،‌‌متهر‌‌‌302بها‌‌گورپي

‌آههک‌‌سهنگ‌‌از‌ههايي‌‌‌لايهه‌‌ميان‌با‌ب(‌‌4)شکل‌رنگ‌خاکستري

‌اسهت‌‌شهده‌‌تشکيل‌لايه‌نازک‌آهک‌سنگ‌اندکي‌مقدار‌و‌رسي

‌تخريبهي‌‌هاي‌‌نهشته‌با‌گورپي‌سازند‌بالايي‌مرز‌پ(.‌‌4)شکل

‌گهاه‌‌و‌خاکسهتري‌‌هاي‌‌شيل‌از‌ناوبيت‌از‌متشکل)‌اميران‌سازند

‌ههاي‌‌‌لايهه‌‌ميان‌و‌ث(‌و‌ت‌‌4)شکل‌سيلتستون‌سبز،‌به‌متمايل

‌اسهت.‌‌تهدريجي‌‌صهورت‌‌بهه‌‌لايه(‌متوسط‌تا‌نازک‌سنگي‌‌ماسه

‌کربناتهۀ‌‌ههاي‌‌‌نهشهته‌‌از‌ضهخيمي‌‌واحد‌به‌سپس‌اميران‌سازند

‌آواري‌ههاي‌‌‌نهشهته‌‌بهه‌‌درنهايهت‌‌و‌ج(‌‌4)شکل‌دار‌‌روديست

‌و‌گهورپي‌‌سهازندهاي‌‌حدفاصهل‌‌در‌شود.‌‌مي‌تبديل‌قرمزرنگ

‌‌013ضهخامت‌‌بهه‌‌آواري‌هاي‌‌نهشته‌از‌وسيعي‌انباشت‌تاربور،

‌سهنگي،‌‌‌ماسهه‌‌ههاي‌‌‌لايه‌از‌تناوبي‌شامل‌که‌دارند‌رخنمون‌متر

‌قرمزرنهگ،‌‌تها‌‌خاکسهتري‌‌ههاي‌‌‌مهارن‌‌و‌هها‌‌‌شهيل‌‌سيلتستوني،

‌اين‌در‌ميکروکنگلومراست.‌و‌کنگلومرا‌آهکي،‌هاي‌‌سنگ‌‌ماسه

‌بهه‌‌ضهخامت‌‌متهر‌‌‌010بها‌‌تهوالي‌‌اين‌پاييني‌بخش‌نيز‌طالعهم

‌شهده،‌‌مطالعهه‌‌منطقهۀ‌‌در‌اسهت.‌‌شده‌داده‌نسبت‌اميران‌سازند

‌و‌زيهرين‌‌مرزههاي‌‌حتهي‌‌و‌هها‌‌‌ريزخسهاره‌‌سازندها،‌ضخامت

‌‌دارد.‌محسوسي‌تغييرات‌آنها،‌بالايي

‌

‍شده‍مطالته‍های‍‍نهشته‍سن‍تتیین‍و زیستی‍نگاری‍‍چینه

‍‍سروک‍سازند‍رأس

‌انتههايي‌‌بخهش‌‌از‌شهده‌‌مطالعهه‌‌نازک‌مقاطع‌از‌اي‌‌عمده‌بخش

‌ههر‌‌فاقد‌تقريباً‌و‌0متبلورشده‌دوباره‌صورت‌به‌سروک،‌سازند

‌نهازک‌‌مقهاطع‌‌از‌تعهدادي‌‌در‌حال‌اين‌با‌ند،ا‌فسيلي‌آلوکم‌نوع

‌‌:اند‌شده‌شناسايي‌زير،‌هاي‌‌فسيل
Nezzazata conica, N. simplex, Neodubrovnikella 

turonica, Nezzazatinella picardi., Textularids, 

miliolids, Gastropod, and rudist debris.  
                                                      
1 Recrystalized 
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‌(‌بها‌Wynd 1965)‌‌21زيستي‌زون‌با‌مجموعۀ‌فسيلي‌فوق

بها‌سهن‌‌‌‌Nezzazata- alveolinid Assemblage Zoneعنهوان‌‌

‌‌‌.است‌منطبق سنومانين؟

‌

‍گورپی‍سازند

متعلهق‌‌‌گونه‌41هاي‌سازند‌گورپي،‌ضمن‌تشخيص‌‌‌در‌نهشته

بهايوزون‌براسهاس‌‌‌‌7جنس‌از‌فرامينيفرهاي‌پلانکتهوني،‌‌‌00به‌

 Premoli Silva and Verga 2004; Coccioni andبنهدي‌)‌‌زون

Premoli Silva 2015علاوه‌بهر‌‌1(‌شناسايي‌شده‌است‌)شکل‌‌.)

‌0عهداد‌محهدودي‌از‌انهواع‌بنتيهک‌)‌‌‌‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني،‌ت

نگهاري‌زيسهتي‌‌‌‌‌جنس(‌نيز‌مشاهده‌شده‌است.‌در‌زيهر،‌چينهه‌‌

‌سازند‌گورپي‌شرح‌داده‌شده‌است.
 

Dicarinella asymetrica Total Range Zone 

‌D. asymetricaۀ‌زيسهت‌گونهۀ‌‌‌محهدود‌اين‌بايوزون‌براساس‌

تعريف‌شده‌است‌و‌سن‌آن،‌کنياسين‌پسين‌تا‌سانتونين‌اسهت‌‌

(Premoli Silva and Verga 2004; Coccioni and Premoli Silva 

متر‌از‌ضخامت‌سازند‌گورپي‌را‌در‌‌1/27(.‌اين‌بايوزون‌2015

زيسهت‌زيهر،‌در‌آن‌شناسهايي‌‌‌‌‌گيرد‌و‌جامعۀ‌فسيلي‌ههم‌‌‌بر‌مي

‌شده‌است:‌‌
Archaeoglobigerina cretacea, A. blowi, 

Planoheterohelix sp., P. globulosa (Fig. 6A-B), 

Braunella punctulata, Contusotruncana fornicata 

(Figs. 6E-F and 7D), Dicarinella sp., D. asymetrica 

(Fig. 6G-H), D. cf. concavata, Marginotruncana 

coronata, M. pseudolinneiana, M. sinuosa, M.‍
marginata (Fig. 6D),‍M. sigali, M. cf. renzi, 

Globotruncana arca, G. bulloides (Figs. 6I-J and 7C), 

G. hilli, G. lapparenti, Globotruncanita elevata, 

Laeviella bollii, Planohedbergella messinae, Plh. 

ultramicra, Ventilabrella sp., V. glabrata, 

Muricohedbergella flandrini (Fig. 6C) and Mu. 

planispira.  

‌از‌غيههر‌بههه‌گههورپي،‌سههازند‌قاعههدۀ‌از‌ابتههدايي‌متههر‌‌0در

globulosa Planoheterohelixو‌‌marginata .M‌

‌اسهت.‌‌نشده‌مشاهده‌ديگري‌شاخص‌پلانکتوني‌فرامينيفرهاي

‌در‌ترتيهب‌‌بهه‌‌‌asymetrica .Dگونهۀ‌‌حضهور‌‌آخرين‌و‌اولين

‌بههه‌توجههه‌بهها‌اسههت.‌شههده‌ثبههت‌0709و‌‌0700هههاي‌‌نمونههه

‌نخسهتين‌‌در‌شهاخص‌‌پلانکتهوني‌‌فرهايفراميني‌حضورنداشتن

‌بهراي‌‌را‌پسهين‌‌کنياسهين‌‌سهن‌‌تهوان‌‌‌نمهي‌‌سازند،‌اين‌هاي‌‌افق

Ezampanah )‌بندرعباس‌ناحيۀ‌در‌کرد.‌انکار‌سازند‌اين‌قاعدۀ

2022 al. et)فارس‌ناحيۀ‌در‌نشين‌شاه‌برش‌در‌و‌‌( Razmjooei

2018 al. et)‌،گهزارش‌‌کنياسين‌از‌گورپي‌سازند‌قاعدۀ‌سن‌نيز‌

‌در‌شده‌معرفي‌هاي‌‌زون‌زيست‌تطابق‌‌0جدول‌در‌است.‌شده

‌حوضهۀ‌‌نهواحي‌‌ديگهر‌‌بها‌‌گردبيشهه‌‌بهرش‌‌در‌گورپي،‌سازند

‌‌‌است.‌شده‌داده‌نشان‌تتيس‌حوضۀ‌همچنين‌و‌زاگرس‌رسوبي
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‍سنگی‍‍ماسه‍های‍‍لایه‍میان‍و‍ها‍‍سیلتستون‍ت:‍امیران؛‍سازند‍با‍گورپی‍سازند‍بالایی‍مرز‍پ:‍گورپی؛‍سازند‍شیلی
‍دار‍‍سررودی‍لایۀ‍ضخیم‍کربناتۀ‍های‍‍سنگ‍ج:‍و‍امیران‍سازند‍های‍‍سنگ‍‍ماسه‍از‍نزدیکی‍نمای‍ث:‍امیران؛‍سازند

‍‍کربناته-آواری‍غیررسمی‍واحد‍یاعدۀ‍در
Fig 4- The lithostratigraphic column of the studied section; A. The upper 
boundary of the Sarvak Formation with the Gurpi Formation; B. Landscape view 
of the Gurpi Formation; C. The upper boundary of the Gurpi Formation with the 
Amiran Formation; D. Siltstones of the Amiran Formation interbedded with 
sandstone layers; E. Close-up view of the sandstone layers of the Amiran 
Formation and F. Thick bedded rudistic carbonates at the base of the informal 
carbonate-siliciclastic unit.  
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Globotruncanita elevata Partial Range Zone 

 گونهههۀ‌از‌حضهههور‌يبراسهههاس‌بخشههه‌وزونيبههها‌نيههها

Globotruncanita elevata آخهرين‌حضهور‌‌‌در‌حدفاصهل‌‌‌

اولهين‌حضهور‌‌‌و‌‌نييدر‌پها‌‌Dicarinella asymetrica ‌گونۀ

شهده‌‌‌فيه‌در‌بالا‌تعر Contusotruncana plummerae گونۀ

 Globotruncanita elevata Partial وزونيو‌بها‌بها‌‌اسهت‌‌

Range Zoneيبنههد‌ز‌زونا‌‌(Coccioni and Premoli Silva 

‌.منطبق‌اسهت‌‌نيشيپ‌نيکامپانسانتونين‌پسين‌تا‌با‌سن‌‌(2015

متهر‌از‌ضهخامت‌سهازند‌گهورپي‌را‌در‌بهر‌‌‌‌‌‌‌31اين‌بهايوزون‌‌

صورت‌همراه‌در‌ايهن‌‌‌ميکروفسيلي‌زير‌به‌مجموعۀ‌.گيرد‌‌مي

‌‌‌بايوزون‌مشاهده‌شده‌است:
Archaeoglobigerina blowi, A. cretacea, 

Contusotruncana fornicata, Globotruncana arca, G. 

bulloides, G. hilli, G. lapparenti, G. mariei, 

Globotruncanita elevata (Fig. 8B), Planoheterohelix 

sp., P. globulosa, P. reussi, Laeviella bollii, 

Planohedbergella messinae, Plh. prairiehillensis (Fig. 

6K-L), Plh. ultramicra, Rugoglobigerina rugosa (Fig. 

8E-F) and Ventilabrella sp. 

(Vaziri-Moghaddam et al. 2007‌)اين‌بايوزون‌را‌همچنين‌

‌سبزه ‌برش ‌‌در ‌گورپي ‌سازند ‌توالي ‌در ‌کامپانين‌کوه ‌سن با

‌.‌اند‌پيشين‌گزارش‌داده
 

Contusotruncana plummerae Interval Zone 

C. ‌هاي‌‌گونه‌حضور‌اولين‌حدفاصل‌در‌بايوزون‌اين

plummeraeو‌calcarata Radotruncana پايين‌در‌ترتيب‌به‌

Contusotruncana ‌بايوزون‌با‌و‌است‌شده‌تعريف‌بالا‌و

Zone plummeraeبندي‌زون‌از‌‌( Silva Premoli and Coccioni

 ‌است.‌منطبق‌مياني‌کامپانين‌سن‌با‌(2015

‌
‍تتیس‍منطقۀ‍استاندارد‍های‍‍بایوزون‍همچنین‍و‍زاگرس‍نواحی‍دیگر‍با‍شده‍مطالته‍منطقۀ‍در‍شده‍مترفی‍های‍‍بایوزون‍مقایسۀ‍-‍1جدول

Table 1- Correlation of the introduced biozones in the studied area with other regions of the Zagros Basin and 

standard zonation of the Tethys Ocean. abbreviations: Co.: Coniacian; Sant.: Santonian 

‌
‌

‌فراواني‌دليل‌به‌(al. et Petrizzo 2011)‌که‌است‌ذکر‌شايان

‌کامپانين توالي‌در‌‌ventricosa .Gگونۀ‌حضورنداشتن‌يا‌و‌کم

Contusotruncana ‌عنههوان‌بهها‌ديگههري‌بههايوزون‌از‌ميههاني،

Zone Interval plummeraeجاي‌به‌‌ Interval ventricosa .G

Zoneکرتاسۀ‌شده‌اصلاح‌بايوزوناسيون‌در‌که‌اند‌‌کرده‌استفاده‌‌

(2015 Silva Premoli and Coccioni)شهده‌‌گرفتهه‌‌کهار‌‌بهه‌‌نيز‌‌
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‌8G) (Fig.‌ .Cگونهۀ‌‌حضهور‌‌اولهين‌‌مطالعهه‌‌ايهن‌‌در‌اسهت.‌

plummeraeحضهور‌‌اولهين‌‌اسهت.‌‌شده‌ثبت‌‌0093نمونۀ‌در‌‌

‌بهايوزون‌‌رأس‌در‌و‌‌0024نمونهۀ‌‌در‌نيز‌‌ventricosa .Gگونۀ

Zone Range Total calcarata .Rشهکل‌‌اسهت‌‌شهده‌‌رظاه‌(‌

‌و‌گيهرد‌‌‌مهي‌‌بر‌در‌را‌گورپي‌سازند‌از‌متر‌‌73بايوزون‌اين‌(.1

‌است:‌شده‌شناسايي‌آن‌در‌همراه‌صورت‌به‌زير‌فسيلي‌جامعۀ
Planoheterohelix sp., P. globulosa, P. reussi, 

Contusotruncana fornicata, Globotruncana arca, G. 

bulloides, G. hilli, Ventilabrella sp., Planomalina 

alvarezi, Laeviella bollii, Planohedbergella messinae, 

Plh. prairiehillensis, Plh. ultramicra, Globotruncanita 

elevata, G. stuartiformis, Radotruncana subspinosa 

and Rugoglobigerina rugosa. 
 

Radotruncana calcarata Total Range Zone 
‌آخهرين‌‌و‌اولهين‌‌براسهاس‌‌پسهين‌‌کامپانين‌سن‌با‌يوزونبا‌اين

Silva Premoli )‌است‌شده‌تعريف‌‌calcarata .Rگونۀ‌حضور

)2015 Silva Premoli and Coccioni ;2004 Verga and.ايههن‌‌

‌گهورپي‌‌سهازند‌‌ليتوا‌از‌متر‌‌01شده،‌مطالعه‌برش‌در‌بايوزون

‌صهورت‌‌بهه‌‌زيهر‌‌فسهيلي‌‌مجموعۀ‌و‌داده‌اختصاص‌خود‌به‌را

‌است:‌شده‌مشاهده‌آن‌در‌همراه
Archaeoglobigerina cretacea, Planoheterohelix sp., P. 

globulosa, Globotruncana bulloides, G. lapparenti, G. 

ventricosa, Planomalina alvarezi, Laeviella bollii, Plh. 

prairiehillensis, Plh. ultramicra, Radotruncana 

calcarata (Fig. 8I-J) and Rugoglobigerina rugosa. 

(Vaziri-Moghaddam et al. 2007)در‌ايهن‌بهايوزون‌را‌‌‌‌

ههاي‌سهازند‌‌‌‌‌با‌سن‌کامپانين‌پسهين‌در‌نهشهته‌‌کوه‌‌منطقۀ‌سبزه

‌اند.‌‌گورپي‌گزارش‌داده
 

Globotruncanella havanensis Partial Range Zone 

ايهههن‌بهههايوزون‌کهههه‌براسهههاس‌بخشهههي‌از‌حضهههور‌گونهههۀ‌

Globotruncanella havanensisدر‌بين‌آخرين‌حضور‌گونهۀ‌‌‌

Radotruncana calcarataدر‌پهههايين‌و‌اولهههين‌حضهههور‌‌‌

Globotruncana aegyptiacaدر‌بالا‌تعريف‌شهده‌اسهت،‌بها‌‌‌‌‌

بنهدي‌‌‌از‌زون‌Globotruncanella havanensis Zone بايوزون

 Premoli Silva and Verga 2004; Coccioni and Premoliزيستي‌)

Silva 2015با‌سن‌کامپانين‌پسين‌منطبق‌است.‌ايهن‌بهايوزون‌‌‌‌)

جامعهۀ‌‌گيهرد‌و‌‌‌‌متر‌از‌ضخامت‌سازند‌گورپي‌را‌در‌بر‌مي‌09

‌زيست‌زير‌در‌آن‌شناسايي‌شده‌است:‌‌فسيلي‌هم
Planoheterohelix sp., P. globulosa, P. reussi, 

Braunella punctulata, Globotruncana arca, G. 

bulloides, G. falsostuarti (Fig. 7A), G. hilli, G. 

lapparenti, Globotruncanella havanensis, 

Globotruncanita stuarti, Planomalina alvarezi, 

Laeviella bollii, Planohedbergella prairiehillensis, 

Muricohedbergella holmdelensis, Radotruncana 

subspinosa (Fig. 8H), Rugoglobigerina rugosa and 

Rugotruncana subcircumnodifer. 

‌کوه‌در‌سهازند‌گهورپي،‌‌‌در‌مناطق‌مجاور‌و‌در‌برش‌سبزه

(Vaziri-Moghaddam et al. 2007)بهههايوزون‌ديگهههري‌را‌‌‌

(Globotrucanita stuarti Zoneمعرفي‌کرده‌)لحهاظ‌‌‌اند‌که‌به‌

‌سني،‌معادل‌با‌همين‌بايوزون‌است.

‌
Globotruncana aegyptiaca Interval Zone 

ايهههن‌بهههايوزون‌در‌حهههد‌فاصهههل‌اولهههين‌حضهههور‌گونهههۀ‌‌‌

Globotruncana aegyptiacaدر‌پايين‌و‌اولين‌حضور‌گونهۀ‌‌‌

Gansserina gansseriدر‌بالا‌تعريف‌شده‌است‌و‌با‌بايوزون‌ 

Globotruncana aegyptiaca Interval Zone بنهدي‌‌‌از‌زون

 Premoli Silva and Verga 2004; Coccioni and Premoliزيستي‌)

Silva 2015با‌سن‌کامپانين‌پسين‌منطبق‌است.‌ايهن‌بهايوزون‌‌‌‌)

شهده،‌ضهخامت‌بيشهتري‌از‌‌‌‌‌هاي‌معرفي‌‌به‌ديگر‌بايوزون‌نسبت

شهود.‌جامعهۀ‌فسهيلي‌‌‌‌‌‌متر(‌را‌شامل‌مي‌0/490سازند‌گورپي‌)

‌ند‌از:ا‌شده‌در‌اين‌بايوزون‌عبارت‌همراه‌شناسايي
Archaeoglobigerina cretacea, Contusotruncana 

fornicata, C. plummerae, Globotruncana aegyptiaca 

(Fig. 7F), G. bulloides, G. hilli, G. lapparenti, 

Globotruncanella havanensis (Fig. 8K), 

Globotruncanita stuarti, G. stuartiformis, 

Planoheterohelix sp., P. globulosa, P. reussi, P. striata 

(Fig. 7G), Planomalina alvarezi, Laeviella bollii, 

Planohedbergella messinae, Plh. multispinus, Plh. 

prairiehillensis, Plh. ultramicra, Muricohedbergella 

holmdelensis, Radotruncana subspinosa, 

Rugoglobigerina rugosa, R. macrocephala (Figs. 7B 

and 8C-D), Rugotruncana subcircumnodifer and 

Schackoina cenomana (Fig. 8A). 

هههاي‌همههراه‌از‌‌‌‌‌از‌ديگههر‌ميکروفسههيل‌و‌ماکروفسههيل‌‌

miliolids‌،Gavellinella sp.‌،Lenticulina sp.و‌‌echinoids‌

‌شود.‌‌‌نام‌برده‌مي
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‍

‍شده‍مطالته‍برش‍بایوزوناسیون‍راههم‍به‍همراه،‍های‍‍فسیل‍دیگر‍و‍بنتیک‍پلانکتونی،‍فرامینیفرهای‍شناسی‍‍چینه‍توزیع‍-‍5شکل

Fig 5- Stratigraphic distributions of planktonic and benthic foraminifera, associated biota and biozonation 

of the studied section. Abbreviations: Ce.: Cenomanian; Sa.: Sarvak; Nez.-Alv.: Nezzazata-alveolinid” 

Assemblage Zone; la. Co.-San.: late Coniacian-Santonian; ea-m.: early-middle; D. as.: Dicarinella 

asymetrica Zone; G. el.: Globotruncanita elevata Zone; C. plu.: Contusotruncana plummerae Zone; R. ca.: 

Radotruncana calcarata Zone; G. ha.: Globotruncanella havanensis Zone; G. gan.-C. con?.: Gansserina 

gansseri- Contusotruncana contusa? zone 
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. 
‍ۀ)شیمار‍‍‍C:‍flandrini Muricohedbergella؛(‍1014و‍‍1665یهیا‍نمونیه‍‍ۀ)شیمار‍‍‍B-:A‍globulosa Planoheterohelix-‍6شکل

‍یهیا‍‍نمونیه‍‍ۀ)شیمار‍‍‍F-E:‍fornicata Contusotruncana؛(‍1864ۀنمون‍ۀ)شمار‍‍D:‍Marginotruncana‍marginata؛(‍1860ۀنمون

‍ۀ)شییمار‍‍I–J:‍bulloides Globotruncana؛(‍1864و‍‍1863یهییا‍نمونییه‍ۀ)شییمار‍‍H-G:‍icaasymetr Dicarinella؛(‍1660و‍1860

‍(‍1661و‍‍1664یها‍نمونه‍ۀ)شمار‍‍L-K:‍prairiehillensis Planohedbergella؛(‍1621و‍‍1616یها‍نمونه

Fig 6- A–B. Planoheterohelix globulosa (samples 1865 and 1904), C. Muricohedbergella flandrini (sample 

1789), D. Marginotruncana marginata (sample 1784), E–F. Contusotruncana fornicata (samples 1789 and 

1869), G–H. Dicarinella asymetrica (samples 1783 and 1784), I–J. Globotruncana bulloides (samples 1806 

and 1820), K-L. Planohedbergella prairiehillensis (samples 1864 and 1881) 
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‍ ‍‍A-8شکل :Globotruncana falsostuartiنماها‍1620ۀنمون‍ۀ)شمار‍‍ ‍جانب‍یچشیپ‍ی( ‍ B:ی؛و

Rugoglobigerina macrocephalaنماها‍1655ۀنمون‍ۀ)شمار‍‍ ‍ناف‍یجانب‍ی( ‍و  C‍Globotruncana:ی؛

bulloidesنماها‍1655ۀنمون‍ۀ)شمار‍‍ ‍و‍جانب‍یچشیپ‍ی( ‍ونۀمن‍ۀ)شمار‍D‍Contusotruncana fornicata:ی؛

 F. G:‍یچشی؛پ‍ی(‍نما‍1666ۀنمون‍ۀ)شمار‍E:‍Macroglobigerinelloides spی؛‍و‍جانب‍یچشیپ‍ی(‍نماها1616

Globotruncana aegyptiaca؛‍(‍1662ۀنمون‍ۀ)شمار‍:G‍Planoheterohelix striata(‍‍1011ۀنمون‍ۀ)شمار‍

‍یکرومترم‍111متادل‍با‍‍یاسمق‍ی،طول‍یمرخن
Fig 7- A. Globotruncana falsostuarti (sample 1829), spiral and lateral views, B. 
Rugoglobigerina macrocephala (sample 1855), lateral and umbilical views, C. 
Globotruncana bulloides (sample 1855), spiral and lateral views, D. Contusotruncana 
fornicata (sample 1806), spiral and lateral views, E. Macroglobigerinelloides sp. (sample 
1868), spiral view, F. Globotruncana aegyptiaca (sample 1882) spiral and lateral views, 
G, Planoheterohelix striata (sample 1901), longitudinal view. Scale bar equal 100 µm 
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‌

‌
‌

‍B‍Globotruncanita elevata:؛‍(‍1011ۀنمونی‍‍ۀ)شیمار‍‍A Schackoina cenomana:.-6شیکل‍‍

؛‍(1663و‍‍‍1655یها‍نمونه‍ۀ)شمار‍C–D:‍Rugoglobigerina macrocephala؛‍(‍1808ۀنمون‍ۀ)شمار

E-F:‍Rugoglobigerina rugosa؛‍(1683و‍‍‍1654یهیا‍‍نمونیه‍‍ۀ)شیمار‍‍G:‍Contusotruncana 

plummerae؛‍(‍1616ۀنمون‍ۀ)شمار‍H:‍Radotruncana subspinosa؛‍(‍1613ۀنمونی‍‍ۀ)شمار‍I–J:‍

Radotruncana calcarata؛(1621و‍‍‍1801یهییا‍نمونییه‍ۀ)شییمار‍‍:K Globotruncanella 

havanensis؛‍(‍1642ۀنمون‍ۀ)شمار‍:L‍Gansserina cf. gansseri(‍1023ۀنمون‍ۀ)شمار‍‍
Fig 8- A. Schackoina cenomana (sample 1901), B. Globotruncanita elevata 

(sample 1797), C–D. Rugoglobigerina macrocephala (samples 1855 and 1863), 

E–F. Rugoglobigerina rugosa (samples 1854 and 1873), G. Contusotruncana 

plummerae (sample 1806), H. Radotruncana subspinosa (sample 1813), I–J. 

Radotruncana calcarata (samples 1790 and 1820), K. Globotruncanella 

havanensis (sample 1842), L. Gansserina cf. gansseri (sample 1923) 

‌
Gansserina gansseri- Contusotruncana contusa? 

integrated zone 

مرز‌زيرين‌اين‌بايوزون‌ترکيبي،‌براساس‌‌شده،‌در‌برش‌مطالعه

تعريهف‌‌‌‌Gansserina gansseri(Fig. 8L)اولين‌حضور‌گونۀ‌

دليل‌تغييهرات‌ژرفها‌و‌ماهيهت‌‌‌‌‌شده‌است؛‌اما‌مرز‌بالايي‌آن‌به

هاي‌عميهق‌سهازند‌گهورپي،‌بهه‌‌‌‌‌‌‌گذاري‌و‌تبديل‌نهشته‌‌رسوب

گونهۀ‌‌‌نکهردن‌‌ؤيهت‌انواع‌تخريبي‌توربيدايتي‌سازند‌اميران‌و‌ر

Contusotruncana contusaدر‌.‌شهههدني‌نيسهههت‌رديهههابي‌

 Shahriari)هاي‌رأسي‌سازند‌گورپي‌در‌همين‌ناحيه‌نيز،‌‌‌نهشته

را‌بههها‌سهههن‌‌Zone‌Gansserina gansseriبهههايوزون‌‌(2009

کامپههانين‌پسههين/‌مائستريشههتين‌پيشههين‌گههزارش‌داده‌اسههت.‌‌
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هاي‌پيشين‌نيهز‌مطهرح‌شهد،‌ضهخامت‌‌‌‌‌‌‌که‌در‌بخش‌طور‌همان

سازندها،‌مرزهاي‌زيرين‌و‌بالايي‌آنها‌و‌حتي‌گسترۀ‌سني‌آنها‌

هاي‌موجود‌در‌منطقه‌و‌‌‌دليل‌عملکرد‌گسل‌در‌جهت‌جانبي،‌به

که‌در‌همين‌‌‌طوري‌‌متغير‌است؛‌بههاي‌تکتونيکي‌‌‌ديگر‌فعاليت

 Contusotruncanaناحيههههههههههه،‌بههههههههههايوزون‌‌

contusa/Racemiguembelina fructicosa Zoneبهها‌سههن‌‌‌

مائستريشتين‌پسين‌بهراي‌رأس‌سهازند‌گهورپي‌معرفهي‌شهده‌‌‌‌‌‌

بنههابراين‌در‌ايههن‌(.‌Vaziri-Moghaddam et al. 2013اسههت‌)

پژوهش‌نيز‌با‌توجه‌دلايل‌ذکرشده،‌بهايوزون‌ترکيبهي‌بهالا‌بها‌‌‌‌‌

ههاي‌رأسهي‌‌‌‌‌شتهمتر‌از‌نه‌04متر‌ضخامت‌معرفي‌شد‌که‌‌070

متههر(‌را‌پوشههش‌‌010سههازند‌گههورپي‌و‌کههل‌سههازند‌اميههران‌)

 Gansserina gansseri Intervalههاي‌‌‌‌دهد‌و‌بها‌بهايوزون‌‌‌‌مي

Zoneو‌‌Interval Zone‌Contusotruncana contusaاز‌‌

(‌تطهابق‌‌Coccioni and Premoli Silva 2015بندي‌زيسهتي‌)‌‌زون

مائستريشتين‌مياني؟‌نسبت‌داده‌‌-و‌به‌سن‌کامپانين‌پسين‌دارد

‌شود.‌‌‌مي
‌

‍سازند‍امیران‍

هاي‌تخريبهي‌سهازند‌اميهران،‌راديولرهها‌از‌فراوانهي‌‌‌‌‌‌‌‌در‌نهشته

صورت‌نابرجاينهد‌‌‌بالايي‌برخوردارند،‌ولي‌با‌توجه‌به‌اينکه‌به

هاي‌ثقلي‌بهه‌درون‌حوضهۀ‌رسهوبي‌حمهل‌‌‌‌‌‌‌صورت‌نهشته‌و‌به

ين‌تعيين‌سن‌اين‌سازند‌با‌اسهتفاده‌از‌شهواهد‌و‌‌‌اند،‌بنابرا‌‌شده

شده،‌ميسر‌نيست.‌علاوه‌بر‌راديولرها،‌‌هاي‌فسيلي‌مشاهده‌‌داده

ههاي‌مختلهف‌ايهن‌سهازند‌‌‌‌‌‌‌هاي‌زير‌نيز‌در‌قسمت‌‌ميکروفسيل

‌مشاهده‌شده‌است:‌‌
Contusotruncana fornicata, Gansserina gansseri, 

Globotruncana bulloides, Globotruncanita 

stuartiformis, Planoheterohelix sp., P. globulosa, P. 

striata, Braunella punctulata, Planomalina alvarezi, 

Laeviella bollii, Planohedbergella prairiehillensis, 

Rugoglobigerina rugosa, Schackoina cenomana, 

Lenticulina sp., and Gavelinella sp.  

ههاي‌اکينوئيهد،‌‌‌‌‌تهوان‌از‌خهرده‌‌‌‌هها‌ههم‌مهي‌‌‌‌‌فسيلاز‌ماکرو

جهز‌گونهۀ‌‌‌‌روديست،‌جلبک‌قرمز‌و‌گاسهتروپود‌نهام‌بهرد.‌بهه‌‌‌‌

Gansserina gansseriفرامينيفرهههاي‌پلانکتههوني‌شههاخص‌‌‌‌

شهده‌مشهاهده‌نشهد؛‌‌‌‌‌ديگري‌در‌اين‌قسهمت‌از‌بهرش‌مطالعهه‌‌‌

 صهورت‌دقيهق‌‌‌توان‌به‌‌بنابراين‌سن‌نسبي‌سازند‌اميران‌را‌نمي

ها‌)يعني‌‌‌شناسي‌اين‌نهشته‌‌با‌توجه‌به‌موقعيت‌چينه‌تعيين‌کرد.

قرارگيري‌بر‌سازند‌گورپي‌به‌سن‌کنياسين‌پسين/مائستريشتين‌

ههاي‌پلاتفرمهي‌‌‌‌‌شهدن‌در‌زيهر‌نهشهته‌‌‌‌پيشين‌و‌همچنين‌واقهع‌

عمق‌سازند‌تاربور‌به‌سهن‌مائستريشهتين‌ميهاني‌تها‌پسهين‌‌‌‌‌‌‌کم

(Vaziri-Moghaddam et al. 2013; Ghanbarloo et al. 2021; 

Ghanbarloo and Safari 2023سههن‌مائستريشههتين‌پيشههين‌،)-

شهود.‌‌‌هاي‌سازند‌اميران‌در‌نظر‌گرفتهه‌مهي‌‌‌‌مياني؟‌براي‌نهشته

در‌بهرش‌‌‌همچنين‌براساس‌مطالعات‌قبلي‌سن‌سازند‌اميهران،‌

شناسهي،‌مائستريشهتين‌پيشهين‌‌‌‌‌‌گردبيشه‌براساس‌موقعيت‌چينه

‌(.‌Shahriari 2009تا‌مياني‌تعيين‌شده‌است‌)
‌

‍ها‍و‍محیط‍رسوبی‍‍رخساره

‌2هاي‌کرتاسۀ‌بهالايي‌بهه‌شناسهايي‌‌‌‌‌‌هاي‌نهشته‌‌مطالعۀ‌رخساره

پتروفاسهيس‌در‌‌‌0هاي‌سازند‌گهورپي‌و‌‌‌‌ريزرخساره‌در‌نهشته

 (.0شده‌است‌)شکل‌‌منجر‌هاي‌سازند‌اميران‌‌نهشته

‌‌

‍سازند‍گورپی‍‍

 Planktonicپکسییتون‍)وکستون/‍فییراینیفرام‍کیییپلانکتون

Foraminifera Wackestone/Packstone‍‍)‍

بافت‌اين‌ريزرخساره‌از‌وکستون‌تا‌پکستون‌در‌تغييهر‌اسهت.‌‌‌

بها‌‌‌نکتهوني‌آن،‌فرامينيفرههاي‌پلا‌‌ۀدهنهد‌‌ليتشهک‌‌ياصل‌ياجزا

،‌Planoheterohelix‌،Macroglobigerinelloidesبالا‌)‌يفراوان

Globotruncanaو‌‌Rugoglobigerina‌)اي‌‌نهيکه‌در‌زم‌هستند‌

و‌در‌بيشهتر‌‌‌(الهف‌و‌ب‌وير‌ا،‌تصه‌09قرار‌دارند‌)شهکل‌‌‌يگل

‌ياسهکلت‌‌ياز‌اجهزا‌‌.انهد‌‌شدني‌توالي‌سازند‌گورپي‌نيز‌مشاهده

 Gavelinellaنيفرهاي‌بنتيهک‌)‌و‌فرامياسفرها‌‌يکلساز‌،‌گريد

sp.‌)ههاي‌ريهز‌‌‌‌‌از‌اجهزاي‌غيراسهکلتي‌دانهه‌‌‌.‌شهود‌‌ه‌مينام‌برد

در‌نيهز‌‌‌تيگلاکون‌هاي‌‌دانهکوارتز‌در‌اندازۀ‌سيلت‌و‌همچنين‌

حجهرات‌‌مشهاهده‌شهده‌اسهت.‌‌‌‌ها‌به‌مقدار‌کهم‌‌‌‌اي‌از‌افق‌‌پاره

هايي‌با‌اکسيد‌آهن‌پهر‌شهده‌‌‌‌‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني‌در‌بخش

هههاي‌ايههن‌ريزرخسههاره،‌پديههدۀ‌‌‌اي‌از‌قسههمت‌‌پههاره‌اسههت.‌در

‌نيستند.‌‌دادني‌ها‌تشخيص‌‌شدن‌رخ‌داده‌است‌و‌آلوکم‌دولوميتي
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‌
های‍کرتاسۀ‍بالایی‍‍‍نهشته رسوبی‍های‍‍شده‍و‍محیط‍های‍مترفی‍‍‍توزیع‍رخساره‍-0شکل‍

‍شده‍در‍برش‍مطالته

Fig 9- Distribution of identified facies along with depositional 

environments of the Upper Cretaceous deposits in the studied 

area 
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و‌تنوع‌بهالا‌در‌‌‌يحضور‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني‌با‌فراوان

عمهق‌‌‌کهم‌‌ههاي‌‌‌طيمربوط‌به‌محه‌‌يو‌نبود‌فونا‌يگل‌زمينۀ‌کي

‌ژرف‌يايرخساره‌در‌درريز‌نينشست‌ا‌ته‌ۀدهند‌نشان‌يي،ايدر

 ;Geel 2000; Ghabeishavi et al. 2009)‌سهت‌ا‌پهايين‌‌يبا‌انهرژ‌

Flügel 2010.)‌‌

‌

 (Lime Mudstone)‍آهکی‍مادستون

اين‌ريزرخساره‌از‌گل‌آهکي‌)ميکريت(‌تشکيل‌شده‌اسهت‌و‌‌

ويهژه‌‌‌)بهه‌امينيفرههاي‌پلانکتهوني‌‌‌فر‌ياندک‌ريمقاد‌ۀبر‌دارنددر‌

،‌تصهوير‌‌09شکل‌)‌است‌کيو‌بنت(‌Planoheterohelixجنس‌

رۀ‌قبلي‌در‌سهازند‌‌زرخسايبا‌ر‌سهيرخساره‌در‌مقاريز‌ني(.‌اپ

ههاي‌کهوارتز‌در‌انهدازۀ‌سهيلت‌و‌‌‌‌‌‌‌دانه‌تر‌است.‌‌گورپي،‌کمياب

ها‌مشهاهده‌شهده‌‌‌‌‌اي‌از‌افق‌‌هاي‌ريز‌گلاکونيت‌نيز‌در‌پاره‌دانه

جرات‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني‌نيز‌با‌اکسهيد‌آههن‌پهر‌‌‌‌است.‌ح

‌يکتهون‌انهواع‌پلان‌‌ژهويه‌‌بهه‌‌هها‌‌‌حضور‌اندک‌آلوکمشده‌است.‌

نشسهت‌آن‌در‌‌‌نشهانگر‌تهه‌‌‌ي،گله‌‌ۀنه‌يزم‌کيه‌در‌)فرامينيفرها(‌

‌ۀتهر‌از‌قاعهد‌‌‌‌نييپها‌و‌بهاز‌‌‌يايدر‌ژنياکس‌و‌کم‌يانرژ‌کم‌طيمح

‌‌(.Ghabeishavi et al. 2009; Flügel 2010است‌)‌يامواج‌طوفان

‌

‍سازند‍امیران

‍(Claystoneسنگ‍)‍‍رس

اين‌پتروفاسيس‌از‌ذرات‌تخريبهي‌بسهيار‌ريزدانهه‌)در‌انهدازۀ‌‌‌‌‌

.‌در‌(،‌تصهههوير‌ت09شهههکل‌)رس(‌تشهههکيل‌شهههده‌اسهههت‌

ا‌فراواني‌هايي‌از‌سازند‌اميران،‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني‌ب‌‌بخش

صههورت‌شههناور‌در‌زمينههۀ‌ريزدانههه‌و‌رسههي‌‌نسههبتاً‌بههالايي‌بههه

.‌عهلاوه‌بهر‌فرامينيفرههاي‌‌‌‌(،‌تصهوير‌ث‌09شهکل‌‌)اند‌‌پراکنده

نهدرت‌قطعهات‌‌‌‌پلانکتوني،‌مقدار‌اندکي‌از‌انهواع‌بنتيهک‌و‌بهه‌‌‌

شود.‌همچنهين‌‌‌‌هاي‌گلاکونيت‌نيز‌مشاهده‌مي‌‌روديستي‌و‌دانه

هاي‌کوارتز‌در‌انهدازۀ‌سهيلت‌‌‌‌‌هايي‌از‌اين‌رخساره،‌دانه‌‌در‌افق

دار‌تغييهر‌‌‌‌سهنگ‌سهيلت‌‌‌‌شود‌و‌نام‌رخساره‌را‌بهه‌رس‌‌‌ديده‌مي

.‌در‌ايههن‌رخسههاره‌هماننههد‌(،‌تصههوير‌ج09شههکل‌)دهههد‌‌‌مههي

هههاي‌سههازند‌گههورپي،‌حجههرات‌فرامينيفرهههاي‌‌‌‌‌ريزرخسههاره

ههاي‌بهافتي‌و‌‌‌‌‌پلانکتوني‌با‌اکسيد‌آهن‌پر‌شده‌اسهت.‌ويژگهي‌‌

ههاي‌‌‌‌نشست‌آن‌در‌محهيط‌‌شانگر‌تهحضور‌فوناي‌پلانکتوني،‌ن

ههاي‌‌‌‌تر‌از‌قاعهدۀ‌امهواج‌طوفهاني‌واقهع‌در‌بخهش‌‌‌‌‌‌‌آرام،‌پايين

خارجي‌يا‌زيرين‌)ديستال(‌فهن‌زيردريهايي‌يها‌حوضهه‌اسهت‌‌‌‌‌‌

(Shahriari 2009; Mohseni et al. 2013; Bayet-Goll et al. 

2014‌.)‌

‌

‍(Siltstoneسیلتستون‍)

دار‌تا‌نيمهه‌‌بخش‌عمدۀ‌اين‌پتروفاسيس‌از‌ذرات‌کوارتز‌زاويه

،‌تصوير‌09شکل‌)دار‌در‌اندازۀ‌سيلت‌تشکيل‌شده‌است‌‌زاويه

شهده‌‌‌هاي‌شناسايي‌‌به‌ديگر‌رخساره‌.‌اين‌پتروفاسيس‌نسبت(چ

ينه‌در‌اين‌رخساره،‌رسهي‌‌تر‌است.‌زم‌‌در‌سازند‌اميران،‌کمياب

و‌ريزترشههدن‌انههدازۀ‌قطعههات،‌بيههانگر‌کههاهش‌ميههزان‌انههرژي‌

(‌Mohseni et al. 2013)هههاي‌توربيههدايتي‌اسههت.‌‌‌‌‌جريههان

پتروفاسيس‌مشابهي‌از‌اين‌سهازند‌را‌نيهز‌در‌نهواحي‌جنهوب‌‌‌‌‌

نشهأ‌‌اند.‌با‌افزايش‌فاصله‌از‌ناحيۀ‌م‌غرب‌لرستان‌گزارش‌کرده

هاي‌آشفته،‌بافهت‌‌‌‌يافتن‌ميزان‌سرعت‌و‌انرژي‌جريان‌و‌کاهش

نشست‌اين‌پتروفاسهيس‌را‌در‌‌‌شود‌و‌ته‌تر‌مي‌‌ريز‌رسوبات‌دانه

 ;Bouma 1964دهد‌)يي‌نشان‌ميايردريزهاي‌خارجي‌فن‌‌‌بخش

Bayet-Goll et al. 2014.)‌

دار‌بها‌‌‌دانهه،‌فسهيل‌‌‌سنگ‌ريز‌تا‌متوسهط‌‌‌فاسيس‌ماسهپترو

(‌سهاب‌مچهور‌تها‌‌‌‌تيه‌)سهد‌آرنا‌‌تيآرنا‌تيلسيمان‌کلسيتي،‌

 ,Fine to medium grained, submature to mature)‌مچههور

calcite cement, fossiliferous litharenite /Sedarenite)‌

هاي‌راديولرهها‌و‌همچنهين‌قطعهات‌‌‌‌‌‌قطعات‌چرتي،‌خرده

تۀ‌خردشده‌)با‌گردشدگي‌متغير(،‌اجزاي‌اصهلي‌موجهود‌‌‌کربنا

خ(.‌گفتني‌است‌-،‌تصاوير‌ح09ند‌)شکل‌ا‌در‌اين‌پتروفاسيس

که‌در‌توالي‌سازند‌اميران،‌مقهدار‌ايهن‌دو‌)قطعهات‌چرتهي‌و‌‌‌‌‌

هها،‌مقهدار‌چهرت‌‌‌‌‌‌اي‌از‌افق‌‌کربناته(‌در‌نوسان‌است‌و‌در‌پاره

زيهادتر‌‌‌هاي‌ديگهر،‌مقهدار‌قطعهات‌کربناتهه‌‌‌‌‌‌بيشتر‌و‌در‌بخش

سنگي‌با‌ميزان‌کمتر‌از‌‌‌هاي‌ماسه‌‌شود.‌کوارتز‌در‌همۀ‌بخش‌‌مي

شود.‌اجزاي‌فرعهي‌شهامل‌قطعهات‌‌‌‌‌‌درصد‌ديده‌مي01الي‌‌09

ههاي‌‌‌‌فسفاته،‌کلريهت،‌گلاکونيهت،‌زيهرکن،‌مسهکويت،‌کهاني‌‌‌‌‌

صورت‌‌ويژه‌پلاژيوکلاز(‌نيز‌به‌اوپاک‌و‌همچنين‌فلدسپارها‌)به
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درصهد(.‌سهيمان‌‌‌0الهي‌‌‌2شهوند‌)در‌حهدود‌‌‌‌‌کمياب‌ديده‌مهي‌

دهندۀ‌ذرات‌از‌نوع‌کربناته‌است‌و‌آغشتگي‌بهه‌اکسهيد‌‌‌‌اتصال

شهود.‌‌‌‌آهن‌)گوتيت‌و‌هماتيت(‌هم‌به‌مقدار‌زياد‌مشاهده‌مهي‌

اي‌از‌مقاطع‌همراه‌با‌‌‌اند.‌در‌پاره‌دانه‌ها‌بيشتر‌متوسط‌‌سنگ‌‌ماسه

مههوارد‌ذکرشههده،‌مقههدار‌نههاچيزي‌فرامينيفرهههاي‌بنتيههک‌و‌‌‌‌‌

شوند‌‌‌هاي‌فسيلي‌ديده‌مي‌‌وزوئر‌و‌ديگر‌خردهپلانکتوني‌و‌بري

درصهد(.‌‌0دادني‌نيستند‌)همگي‌به‌ميزان‌کمتهر‌از‌‌‌که‌تشخيص

بهودن‌‌‌لايهه‌‌دانه،‌نازک‌تا‌متوسط‌هاي‌بافتي‌ريز‌تا‌متوسط‌‌ويژگي

هاي‌شيلي‌و‌سيلتسهتوني‌‌‌‌ها‌و‌وضعيت‌تناوبي‌با‌لايه‌‌سنگ‌‌ماسه

چگهال،‌‌‌يتي‌کهم‌ههاي‌توربيهدا‌‌‌‌ريز،‌حاکي‌از‌حضور‌جريان‌دانه

هاي‌بيرونهي‌فهن‌‌‌‌‌نشست‌در‌قسمت‌فاصلۀ‌طولاني‌تا‌منشأ‌و‌ته

(.‌Shahriari 2009; Bayet-Goll et al. 2014انههد‌)‌يردريههاييز

ههاي‌ديسهتال‌)مهرز‌تهدريجي‌‌‌‌‌‌‌ريزتر‌در‌قسمت‌هاي‌دانه‌‌بخش

يۀ‌لوب‌فن‌زيردريايي‌تشکيل‌شده‌است‌کانال‌و‌لوب(‌يا‌حاش

(Bayet-Goll et al. 2014.)‌

‌

‍بحث

هاي‌پلاتفرمهي‌سهازند‌سهروک،‌‌‌‌‌‌بر‌نهشته‌شده‌در‌منطقۀ‌مطالعه

مدت‌‌توالي‌سازند‌گورپي‌پس‌از‌يک‌وقفۀ‌زماني‌نسبتاً‌طولاني

ي‌گذاري‌کرده‌است.‌ايهن‌ناپيوسهتگ‌‌‌‌از‌کنياسين‌پسين؟‌رسوب

صورت‌يک‌سطح‌فرسايشهي‌آغشهته‌بهه‌‌‌‌که‌بيشتر‌به‌0اي‌‌ناحيه

اکسيد‌آهن‌است‌در‌ديگر‌نواحي‌زاگرس‌ازجمله‌زون‌فهارس‌‌

(James and Wynd 1965; Alavi 2004; Ghasemi-Nejad et al. 

2006; Taheri and Soradeghi 2011; Vincent et al. 2015; 

Esmaeilbeig 2018; Ezampanah et al. 2020ناحيۀ‌بنهدرعباس‌‌‌،)

(Piryaei et al. 2011; Ezampanah et al. 2022و‌ديگههر‌‌)

 Van Buchemهاي‌پلاتفرم‌عربي‌نيز‌گزارش‌شده‌است‌)‌‌بخش

et al. 2002, 2011; Sharp et al. 2010; Aqrawi et al. 2010; 

Hollis 2011.)شهدن‌اقيهانوس‌نئهوتتيس‌در‌کرتاسهۀ‌‌‌‌‌‌آغاز‌بسته‌

خوردگي،‌بالاآمدگي،‌روراندگي‌يها‌فهرارانش‌‌‌‌پسين‌سبب‌چين

هاي‌رسوبي‌مزوزوئيک‌بر‌بخش‌شرقي‌حاشيۀ‌غيرفعهال‌‌‌‌نهشته

 Glennie etو‌تشکيل‌حوضۀ‌فورلند‌شده‌اسهت‌)‌‌صفحۀ‌عربي

al. 1973; Kazmin et al. 1986; Alavi 1994, 2004; Sepehr and 

                                                      
1 Regional unconformity 

Cosgrove 2004; Piryaei et al. 2010;.)تازه‌‌بوم‌اين‌حوضۀ‌پيش‌

پلاژيهک‌‌ريهز‌‌‌رسهوبات‌‌‌بها‌سهرعت‌‌‌بهتشکيل‌شده‌و‌در‌آغاز‌

 .Ziegler 2001; Orang et alه‌اسهت‌)‌مناطق‌عميق‌دريا‌پر‌شهد‌

‌هههاي‌‌زرخسههارهير‌ۀدهنههد‌ليتشههک‌ياصههل‌ياجههزا‌.(2018

فرامينيفرهههاي‌‌عمههدتاًگههورپي،‌شههده‌در‌سههازند‌‌‌ييشناسهها

و‌‌زي‌‌انهواع‌کهف‌‌‌يانهدک‌‌ري،‌مقهاد‌نيه‌ند.‌علاوه‌بر‌اا‌پلانکتوني

‌پايههۀ‌.‌بههرشههده‌اسههت‌دهيههد‌زيههنديگههر‌‌يوکلاسههتيقطعههات‌با

در‌‌يگهورپ‌‌زندسها‌‌ههاي‌‌‌نهشته‌،شده‌ييغالب‌شناسا‌هاي‌‌آلوکم

‌ه‌است.کرد‌يگذار‌حوضه‌رسوب‌عميق‌هاي‌‌قسمت
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Fig 10- Identified facies in the studied area, A-B: Planktonic foraminifera Wackestone/Packstone; C: Lime 

Mudstone; D: Claystone; E: Clayey shale contain planktonic foraminifra; F: Silty Claystone; G: Siltstone; H-I: 

Lithic arenite/sedarenite. Ra.: Radiolaria; Ph.: Phosphate; Q.: Quartz  
‍

‌سازند‌ ‌پالينوفاسيسي ‌و براساس‌مطالعات‌ميکروفاسيسي

‌تاقديس ‌در ‌لرستان،‌‌‌گورپي ‌زون ‌در ‌کبيرکوه ‌و ‌اناران هاي

‌است‌‌محيط‌ته ‌تعيين‌شده ‌رمپ‌خارجي نشست‌اين‌سازند،

(Zarei and Ghasemi-Nejad 2014فروافتادگي‌ ‌در ‌و‌‌(. دزفول

يک‌مدل‌رسوبي‌‌Hosseini-Barzi et al. (2009)پهنۀ‌ايذه‌نيز‌

‌پيشنهاد‌ ‌گورپي ‌سازند ‌توالي ‌براي ‌را ‌کربناته ‌رمپ ‌نوع از

‌ ‌فيروزآباد ‌غرب ‌جنوب ‌در ‌همچنين  .Abrari et alدادند.

‌فرامي‌(2011) ‌مطالعۀ ‌محيط‌براساس ‌پلانکتوني، نيفرهاي

‌نهشته ‌کردند.‌‌‌رسوبي ‌تعيين ‌عميق ‌درياي ‌را ‌سازند ‌اين هاي

‌اثر‌رخساره‌‌براساس‌تلفيق‌مطالعات‌رخساره ها،‌‌‌هاي‌رسوبي،

هاي‌پالينولوژيکي‌محيط‌رسوبي‌سازند‌‌‌نمودار‌گاما‌و‌رخساره

گورپي‌در‌شمال‌شرق‌زون‌ايذه‌به‌يک‌سيستم‌رسوبي‌کربناتۀ‌

‌کم‌کم ‌بي‌انرژي، ‌تا ‌عميق‌‌اکسيژن ‌نسبتاً ‌قسمت ‌در اکسيژن

-Beiranvand and Ghasemiشده‌است‌)‌‌‌درياي‌باز‌نسبت‌داده

Nejad 2013‌ ‌و‌(. ‌زاگرس ‌رسوبي ‌حوضۀ ‌نواحي ‌بيشتر در

‌مطالعه ‌ناحيۀ ‌)کنياسين‌‌شده‌ازجمله ‌پسين ‌کرتاسۀ ‌طي در

‌با‌پسين/سانتونين(‌و‌هم ‌در‌زمان‌با لاآمدگي‌سطح‌آب‌درياها

‌نهشته ‌جهاني ‌‌‌مقياس ‌ته‌پلاژيکهاي ‌گورپي، نشست‌‌سازند

‌تا‌Motiei 2003اين‌وضعيت‌تا‌مائستريشتين‌)‌يافته‌و (‌و‌بعضاً

(‌ ‌است ‌داشته ‌تداوم  ;Hemmati-Nasab 2008پالئوسن
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Razmjooei et al. 2014, 2018; Shahriari et al. 2017.)طور‌‌همان‌

‌شده‌شناسي‌منطقۀ‌مطالعه‌‌تر‌نيز‌ذکر‌شد،‌وضعيت‌چينه‌که‌پيش

که‌در‌جهت‌جانبي‌تغييرات‌ضخامت،‌‌‌‌طوري‌پيچيده‌است،‌به

‌متغير‌‌‌يزرخسارهر ها،‌سن‌و‌مرزهاي‌زيرين‌و‌بالايي‌سازندها

هاي‌بخش‌ابتدايي‌سازند‌گورپي‌در‌ناوديس‌‌‌است.‌سن‌نهشته

‌سبزه‌کوه ‌برش ‌و ‌بروجن،‌‌سبز ‌غرب ‌جنوب ‌در ‌واقع کوه

هاي‌آهکي‌و‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني‌‌‌براساس‌مطالعۀ‌نانوفسيل

‌است‌به‌ترتيب‌سانتونين‌پسين‌و‌کامپانين‌پيشين‌تعي ين‌شده

(Vaziri-Moghaddam et al. 2007; Senemari and Forougi 

2019‌ ‌از‌(. ‌رسوبي ‌حوضۀ ‌وضعيت ‌مرتفع، ‌زاگرس در

‌دستخوش‌تغييرات‌چشمگيري‌ مائستريشتين‌پيشين‌)مياني؟(

‌نهشته ‌فرسايش ‌اثر ‌در ‌و ‌قديمي‌‌شده ‌)به‌‌هاي ويژه‌‌تر

‌فرارانده‌‌سکانس ‌راديولاريتي ‌و ‌افيوليتي ‌حمل‌‌هاي ‌و شده(

‌به ‌آنها ‌نهشته‌مجدد ‌رسوب‌‌صورت ‌و ‌ثقلي ‌در‌‌‌هاي گذاري

هاي‌تخريبي‌سازند‌اميران‌يا‌فليش‌‌‌پاشنۀ‌اسلوپ،‌نهشته‌‌‌محيط

 ;Berberian and King 1981گذاري‌کرده‌است‌)‌‌اميران‌رسوب

Robertson 1987; Broud 1987; Ziegler 2001; Motiei 2003; 

Casciello et al. 2009; Piryaei et al. 2010.)‌‌

سنگي‌سازند‌‌‌هاي‌ماسه‌‌راديولرها‌که‌از‌فراواني‌بالايي‌در‌بخش

‌‌شده‌اميران‌در‌برش‌مطالعه هاي‌‌‌يکي‌از‌رخسارهبرخوردارند،

شوند‌‌‌شاخص‌حوضۀ‌تتيس‌در‌دوران‌مزوزوئيک‌محسوب‌مي

(Gharib and De Wever 2010رخساره‌ ‌اين ‌شمالي‌‌(. ‌لبۀ در

‌به ‌عربي ‌در‌پلاتفرم ‌طولي ‌)با ‌راديولاريتي ‌حوضۀ صورت

‌ ‌‌0999حدود ‌حدود ‌در ‌پهنايي ‌و ‌‌299کيلومتر ‌099الي

 Kazmin et al. 1986; Gharib andکيلومتر(‌معرفي‌شده‌است‌)

De Wever 2010.)چينه‌‌ ‌مطالعۀ ‌کرمانشاه، ‌منطقۀ نگاري‌‌‌در

‌سري ‌اين ‌بر ‌که ‌است،‌‌‌زيستي ‌شده ‌انجام ‌راديولاريتي هاي

 Gharib)دهد‌‌‌محدودۀ‌سني‌پلنسباخين‌تا‌تورونين‌را‌نشان‌مي

and De Wever 2010)‌ ‌نبود‌‌شده،‌در‌برش‌مطالعه. ‌به ‌توجه با

‌ما‌‌بخش ‌و ‌کنگلومرايي ‌دانه‌‌سههاي ‌گراولي ‌که‌‌هاي درشت

‌نهشته ‌زيردريايي‌‌معرف ‌فن ‌کانالي ‌)بخش‌هاي هاي‌‌‌اند

‌رسوبات‌ريزدانه‌ ‌غلبۀ ‌همچنين ‌و ‌سکانس‌بوما( پروکسيمال

هاي‌سيلتي‌و‌رسي‌ريزدانۀ‌حاوي‌فوناي‌پلانکتوني(،‌‌‌)نهشته

هاي‌زيرين‌‌‌رسد‌که‌توالي‌سازند‌اميران‌در‌قسمت‌‌به‌نظر‌مي

‌)بخش‌ديستا ‌رسوبمخروط ‌)‌‌ل( ‌است ‌کرده ‌احتمالاًگذاري

Tc-Te‌ ‌مطالعه(. ‌ناحيۀ‌‌‌براساس ‌در ‌نيز ‌اين ‌از ‌پيش ‌که اي

هاي‌کرتاسۀ‌فوقاني‌انجام‌شده‌است،‌محيط‌‌‌گردبيشه‌بر‌توالي

‌شده‌ ‌يک‌فن‌زيردريايي‌نسبت‌داده ‌به ‌اميران رسوبي‌سازند

‌بخش ‌در ‌يک‌شلف‌کربناته‌‌‌است‌که ‌خارجي ‌تا ‌مياني هاي

‌‌‌رسوب ‌)گذاري ‌است ‌Shahriari 2009کرده سيستم‌(.

‌مخروطي‌تغذيه ‌کلي ‌هندسۀ ‌واحد، ‌از‌‌کنندۀ ‌متشکل شکل،

‌‌‌نهشته ‌و ‌کانالي ‌کاناليهاي ‌از ‌ماسه‌خارج هاي‌‌‌سنگ‌‌‌‌و

‌ميان‌توربيدايتي‌ورقه پلاژيک‌‌هاي‌همي‌‌هايي‌از‌گل‌‌لايه‌مانند‌با

‌شاخصه ‌فن‌‌از ‌زي‌‌هاي ‌ميهاي ‌شمار ‌به ‌)‌‌ردريايي -Bayetرود

Goll et al. 2014 and references therein‌.)‌

‌به ‌لرستان، ‌ناحيۀ ‌در ‌اميران ‌از‌‌سازند ‌مخلوطي صورت

‌است‌‌‌نهشته ‌شده ‌تشکيل ‌کربناتي ‌و ‌آواري ‌سيليسي هاي

(Nasiri et al. 2013به‌ ‌در‌‌‌‌ريطو‌(؛ ‌آن ‌کربناتۀ ‌توالي که

‌کربناتۀ‌ ‌يک‌پلاتفرم ‌از ‌لاگون ‌و ‌سد ‌باز، کمربندهاي‌درياي

که‌توالي‌آواري‌‌‌گذاري‌کرده‌است،‌در‌حالي‌‌‌نوع‌رمپ‌رسوب

‌به ‌آشفته ‌جريانات ‌تأثير ‌تحت ‌مخروط‌آن هاي‌‌‌‌‌صورت

(‌محيط‌Homke et al. 2009براساس‌)اند.‌‌‌زيردريايي‌نهشته‌شده

‌0اي‌‌‌رسوبي‌سازند‌اميران‌در‌تاقديس‌اميران،‌از‌توالي‌رخساره

‌)لوب ‌شيب‌‌،هاي‌مخروطي(‌‌قسمتي‌شامل‌کف‌حوضه گذر

‌‌حوضه ‌است. ‌شده ‌شلف‌تشکيل ‌حاشيۀ ‌سازند‌و برخلاف

هاي‌جريان‌چگال‌در‌توالي‌سازند‌‌‌اميران،‌آثاري‌از‌اين‌نهشته

‌مطالعه ‌ناحيۀ ‌در ‌‌مشاهده‌شده‌گورپي ‌است. در‌نشده

‌و‌‌‌بخش ‌فارس ‌)ناحيۀ ‌زاگرس ‌رسوبي ‌حوضۀ ‌از هايي

‌ ‌نيز ‌پلاتفرمبندرعباس( ‌خروج ‌اثر ۀ‌کرتاس‌ۀکربنات‌هاي‌‌در

‌هابعد‌،آنها‌شياز‌فرسا‌شده‌از‌آب،‌مواد‌حاصل‌يانيتا‌م‌پيشين

متشکل‌از‌کنگلومرا‌و‌)‌اي‌‌زهيچگال‌و‌وار‌هاي‌‌انيبه‌شکل‌جر

‌‌ي(آهک‌هاي‌‌سنگ‌‌ماسه ‌داخل سازند‌‌قيعم‌هاي‌‌نهشتهدر

‌کرده‌‌رسوب‌يگورپ  ;Piryaei et al. 2010, 2011)‌اند‌‌گذاري

Ezampanah et al. 2022‌.)نيز‌در‌‌0هاي‌قطعۀ‌پشتيبان‌‌آهک‌سنگ

                                                      
1 clast-supported limestones 
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‌و ‌گورپي ‌سازندهاي ‌فاصل ‌بندرعباس‌‌حد ‌منطقۀ ‌در تاربور

(Piryaei et al. 2011; Ezampanah et al. 2022توالي‌‌ ‌در ،)

(‌ ‌عمان ‌ناحيۀ  ;Robertson 1987; Boote et al. 1990کرتاسۀ

Immenhauser et al. 2000(و‌منطقۀ‌کرمانشاه‌‌)Razmjooei et al. 

‌(‌گزارش‌شده‌است.‌2021

‌

‍‍نتیجه

‌چينه ‌مطالعۀ ‌رخساره‌‌براساس ‌زيستي، ‌و ‌سنگي ‌و‌‌‌نگاري ها

‌نهشته‌‌محيط ‌رسوبي ‌بالايي‌‌هاي ‌کرتاسۀ ‌برش‌‌هاي در

‌شناسي‌گردبيشه،‌نتايج‌زير‌حاصل‌شده‌است:‌‌چينه

‌نهشته‌- ‌با‌‌‌مرز ‌سروک‌)سنومانين؟( ‌سازند ‌کربناتۀ هاي

‌به‌‌نهشته ‌که ‌گورپي ‌سازند ‌عميق ‌و‌‌هاي ‌شيل ‌از ‌عمده طور

‌سنگ‌‌لايه‌ميان ‌از ‌شده‌‌آهک‌هايي ‌تشکيل ‌رسي ‌اند،‌هاي

‌نهشته‌به ‌نبود ‌اين ‌و ‌بوده ‌ناپيوسته ‌تورون‌‌صورت ‌تا‌هاي ين

‌نيز‌در‌بر‌گرفته‌ ‌رأس‌سنومانين(‌را کنياسين‌مياني‌)و‌احتمالاً

هاي‌سازند‌گورپي‌با‌توالي‌توربيدايتي‌‌‌است.‌مرز‌بالايي‌نهشته

‌صورت‌تدريجي‌است.‌‌سازند‌اميران‌به

‌شناسايي‌- ‌پلانکتوني ‌فرامينيفرهاي شده،‌‌براساس

شدني‌است‌‌زون‌زيستي‌تفکيک‌7هاي‌سازند‌گورپي‌به‌‌‌نهشته

مائستريشتين‌-و‌براساس‌آنها‌سن‌اين‌سازند‌کنياسين‌پسين؟

‌سن‌ ‌پژوهش، ‌اين ‌نتايح ‌براساس ‌است. ‌شده ‌تعيين پيشين

‌قديمي ‌پسين ‌نهشته‌‌کنياسين ‌براي ‌که ‌است ‌سني هاي‌‌‌ترين

‌منطقۀ‌ ‌در ‌است. ‌شده ‌ثبت ‌تاکنون ‌گورپي ‌سازند قاعدۀ

‌به‌شده،‌مطالعه ‌که ‌راديولرها ‌بر ‌در‌‌علاوه ‌نابرجا صورت

اند،‌فرامينيفرهاي‌پلانکتوني‌نيز‌‌هاي‌سازند‌اميران‌فراوان‌‌هنهشت

هاي‌شيلي‌اين‌سازند‌حضور‌دارند؛‌‌‌صورت‌پراکنده‌در‌لايه‌به

‌)قسمت ‌نسبي ‌سن ‌تعيين ‌بالايي(‌‌‌بنابراين ‌تا ‌مياني هاي

پذير‌نبوده‌و‌‌صورت‌دقيق‌و‌با‌تکيه‌بر‌محتواي‌فسيلي‌امکان‌به

‌ب ‌مياني؟ ‌تا ‌پيشين ‌مائستريشتين ‌بيشتر‌سن ‌اميران راي‌سازند

‌شناسي‌تعيين‌شده‌است.‌‌‌براساس‌موقعيت‌چينه

-‌‌ ‌شناسايي ‌به ‌پتروگرافي ‌در‌‌2مطالعۀ ريزرخساره

‌توالي‌‌‌نهشته ‌بر‌همين‌اساس، هاي‌سازند‌گورپي‌منجر‌شد‌و

‌بخش ‌در ‌سازند ‌رسوب‌‌اين ‌حوضه، ‌عميق ‌کرده‌‌‌هاي گذاري

فاسيس‌شناسايي‌پترو‌0هاي‌سازند‌اميران‌نيز،‌‌‌است.‌در‌نهشته

‌ته ‌بيانگر ‌که ‌از‌‌‌صورت‌فن‌نشست‌به‌شد هاي‌زيرديايي‌متأثر

‌عملکرد‌جريانات‌آشفته‌يا‌توربيدايتي‌است.‌

‌

‍سپاسگزاری

از‌مديريت‌اکتشاف‌شرکت‌ملي‌نفت‌ايران‌و‌دانشگاه‌بوعلي‌

‌به ‌فراهم‌سينا ‌و ‌حمايت ‌براي‌‌جهت ‌لازم ‌بسترهاي کردن

‌تش ‌تحقيقاتي ‌کار ‌اين ‌انجام ‌در ‌ميهمکاري ‌‌‌کر از‌شود.

‌پژوهش ‌مجلۀ ‌محترم ‌سردبير ‌چينه‌‌پيشنهادهاي ‌و‌‌‌هاي نگاري

‌و‌‌‌رسوب ‌تشکر ‌کمال ‌محترم، ‌داوران ‌همچنين ‌و شناسي

 قدرداني‌را‌داريم.‌

‌
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