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Abstract 
To investigate the effect of selenium and calcium foliar application on antioxidant enzymes 
activity and some biochemical traits of safflower CV. Goldasht under drought stress, an 
experiment as a split plot based on a randomized complete block design with three 
replications was performed in the Agricultural Research Institute of the University of Zabol 
(Chah Nimeh). Experimental treatments included cut-off irrigation levels based on plant 
growth stages at three levels (complete irrigation throughout the growing season, 
R1=irrigation up to terminal bud forms 0.25 inches in diameter and R2=irrigation up to 
completed flowering as the main factor and spraying at four levels F1= control (pure water), 
F2= Hamoon Green 1 liter in 10 liters + calcium carbonate, F3= Hamoon Green 1 liter in 20 
liters + calcium carbonate and F4= Hamoon Green 1 liter in 30 liters + calcium carbonate 
was the secondary factor. The highest activity of catalase, ascorbate peroxidase, polyphenol 
oxidase, and peroxidase enzymes, respectively (35.61, 66.67, 14.08, and 14.33 Umg protein 
min-1), phenol and flavonoid, respectively. (28.46 and 17.01 mg g-1 FW), soluble 
carbohydrates (0.957 μmol glucose g-1 FW) and protein (0.021 mg g-1 FW) from irrigation 
up to terminal bud from 0.25 inches in diameter combined with spraying 1 liter in 10 liters 
of water + calcium were obtained. Foliar application increased the above traits at any stress 
level. In general, it seems that spraying 1 liter in 10 liters of water + calcium carbonate can 
mitigate the harmful effects of drought stress by inducing an antioxidant system and 
increasing the activity of antioxidant enzymes.  
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‌99-‌88،‌كفح‌1044١صٔؼتبٖ،‌پٙدب‌٠ٓٞؿٕبسدٞٓ،‌ػ٥ضػبَ‌ؿٙبػ٥ٌ‌٣ب‌٣ٞا٤شاٖ،‌‌ص٤ؼت

‌‌40/47/1044:ٔمبِٝ‌دس٤بفت‌تبس٤خ

‌‌49/44/1041:ٔدذد‌ثشسػ‌٣تبس٤خ

‌‌18/43/1041:ٟ٘ب‌٣٤پز٤شؽ‌تبس٤خ

‌ٔمبِٝ‌پظٚٞـ٣

‌

‌

اکسیداى ٍ برخی صفبت  ّبی آًتی پبضی سلٌیَم ٍ کلسین بر فعبلیت آًسین تأثیر هحلَل

 بیَضیویبیی گیبُ گلرًگ در ضرایط تٌص خطکی 
 

‌،‌ٔحؼٗ‌ٔٛػ٥٘‌٢ٛه*ػ٥ّشضب‌ػ٥شٚع‌ٟٔش،‌ٔؼتىف٣ٟٔذ‌٢

‌‌ٌشٜٚ‌صساػت،‌دا٘ـىذٜ‌وـبٚسص٢،‌دا٘ـٍبٜ‌صاثُ،‌صاثُ،‌ا٤شاٖ
‌

 چکیدُ

ٓ‌‌‌‌‌ٔٙظٛس‌ثشسػ‌٣تأث٥ش‌ٔحَّٛ‌ثٝ اوؼی٥ذاٖ‌ٚ‌ثشیی‌٣كیفب ‌‌‌‌‌ٞیب‌٢ی٘تی‌‌‌٣پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ‌ٚ‌وّؼی٥ٓ‌ثیش‌فؼب٥ِیت‌ی٘یض٤
ٞب‌٢یشد‌ؿذٜ‌ثیش‌پب٤یٝ‌‌‌‌كٛس ‌وش ‌ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ٌّشً٘‌سلٓ‌ٌّذؿت‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى٣،‌یصٔب٤ـ‌٣ثٝ

ٜ‌‌‌عشح‌ثّٛن ٝ(‌ا٘دیبْ‌ؿیذ ‌‌‌٥ٕ٘ی‌‌ٞب‌٢وبُٔ‌تلبدف‌٣ثب‌ػٝ‌تىشاس‌دس‌پظٚٞـىذٜ‌وـبٚسص‌٢دا٘ـٍبٜ‌صاثیُ‌چایب
ػٝ‌ػیغ ‌ؿیبٞذ‌چیث٥یبس‌‌‌‌٢ت٥ٕبسٞب‌٢یصٔب٤ؾ‌ؿبُٔ‌ػغٛح‌لغغ‌یث٥بس‌٢ثش‌اػبع‌ٔشاحُ‌فِٙٛٛط٤ه‌سؿذ‌دس‌

‌R2=ا٤یٙ ‌42/4‌‌‌ٚیث٥بس‌٢تب‌ٔشحّٝ‌تـى٥ُ‌عجیك‌ػیبلٝ‌اكی‌٣ّثیٝ‌لغیش‌‌‌‌‌‌‌R1=وبُٔ‌دس‌تٕبْ‌عَٛ‌فلُ‌سؿذ(،‌
َ‌‌‌‌‌یث٥بس‌٢تب‌ٔشحّٝ‌تى٥ُٕ‌ٌّذ‌٣ٞثٝ ;‌ؿیبٞذ‌چیة‌‌F1ؿی‌٣ؿیبُٔ‌‌‌پب‌ػٙٛاٖ‌ػبُٔ‌اكی‌٣ّٚ‌اٟیبس‌ػیغ ‌ٔحّیٛ

٥ِتش‌یة‌‌٥ِ44تش‌دس‌‌1;‌ٞبٖٔٛ‌ٌش٥ِF3‌ٗ٤تش‌یة‌+‌وشثٙب ‌وّؼ٥ٓ،‌‌٥ِ14تش‌دس‌‌1;‌ٞبٖٔٛ‌ٌشF2‌ٗ٤یبِق(،‌
٥ِ34‌‌‌‌ٝتش‌دس‌‌1;‌ٞبٖٔٛ‌ٌشF4‌ٗ٤+‌وشثٙب ‌وّؼ٥ٓ‌ٚ‌ ػٙیٛاٖ‌ػبٔیُ‌فشػی‌٣ثیٛد ‌‌‌‌‌‌٥ِتش‌یة‌+‌وشثٙیب ‌وّؼی٥ٓ‌ثی

ٝ‌‌‌‌‌پشاوؼ٥ذاص،‌پ‌٣ّٞب‌٢وبتبلاص،‌یػىٛسثب ‌ث٥ـتش٤ٗ‌ٔمذاس‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ تشت٥یت‌‌‌فُٙ‌اوؼی٥ذاص‌ٚ‌پشاوؼی٥ذاص‌ثی
ٝ‌‌‌‌‌ٚاحذ‌91/32‌،97/99‌،48/10‌ٚ33/10‌٣ّ٥ٔچ 09/48‌‌ٚتشت٥یت‌چ‌‌ٌشْ‌پشٚتئ٥ٗ‌دس‌دل٥میٝ(،‌فٙیُ‌ٚ‌فنٚ٘ٛد٥یذ‌ثی
٥ٔىشٚٔیَٛ‌ٌّیٛوض‌ثیش‌ٌیشْ‌ٚصٖ‌تیش(‌927/4‌‌‌‌‌‌‌ٌٚشْ‌ثش‌ٌیشْ‌ٚصٖ‌تیش(،‌وشث٥ٞٛیذسا ‌ٔحّیَٛ‌چ‌‌‌‌‌41/17‌٣ّ٥ٔ

‌42/4ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌تش(‌اص‌ت٥ٕبس‌یث٥بس‌٢تب‌ٔشحّٝ‌تـى٥ُ‌عجیك‌ػیبلٝ‌اكی‌٣ّثیٝ‌لغیش‌‌‌‌‌‌ٌش441/4‌٣ّ٥ٔ‌‌ْپشٚتئ٥ٗ‌چ
پبؿی‌٣دس‌ٞیش‌ػیغ ‌تیٙؾ‌ثبػی ‌‌‌‌‌‌‌+‌وّؼ٥ٓ‌حبكُ‌ؿذ ‌ٔح٥َِّٛتش‌یة‌٥ِ14تش‌دس‌‌1پبؿ‌‌٣ا٤ٙ ‌تٛأْ‌ثب‌ٔحَّٛ

٥ِتیش‌یة‌+‌وشثٙیب ‌وّؼی٥ِ14‌‌‌‌‌ٓ٥تیش‌دس‌‌‌1پبؿی‌‌‌٣سػذ‌ٔحَّٛ‌افضا٤ؾ‌كفب ‌فٛق‌ؿذ ‌دس‌ٔدٕٛع‌ثٝ‌٘ظش‌٣ٔ
ٓ‌‌‌‌‌تٛا٘ذ‌اثشا ‌ٔضش‌٘بؿ‌٣اص‌تٙؾ‌یـى‌٣سا‌ثب‌اِمب‌٢ػ٥ؼتٓ‌ی٘تی٣ٔ‌‌٣ ٞیب‌‌‌٢اوؼی٥ذا‌٣٘ٚ‌افیضا٤ؾ‌فؼب٥ِیت‌ی٘یض٤
‌‌اوؼ٥ذاٖ‌تؼذ٤ُ‌وٙذ ‌ی٘ت٣
‌اوؼ٥ذاٖ،‌پشٚتئ٥ٗ،‌ػ٥ّْٙٛ،‌لغغ‌یث٥بس٢،‌وشث٥ٞٛذسا ‌‌ٞب‌٢ی٘ت‌٣ی٘ض٤ٓ‌:یدیکل یّب ٍاشُ
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 هقدهِ

ٟٓٔ‌ ‌اص ‌٤ى٣ ‌تٙؾ‌یـى٣ ‌غ٥شص٤ؼت‌‌٣تش٤ٗ ٞب٢

‌ٚ‌ ‌یـه ‌ٔٙبعك ‌دس ‌سا ‌٥ٌبٞبٖ ‌سؿذ ‌وٝ اػت

ٕٝ٥٘‌‌ ‌اػت ‌ػبیتٝ ‌ٔحذٚد  ,.Liz et al)یـه

‌تحم٥مب ‌ٔختّف‌تأث٥ش‌وٕجٛد‌یة‌ثش‌سؿذ‌(2013  

٥ٌبٜ‌چٔٛسفِٛٛط٢(،‌ف٥ض٤ِٛٛط‌٢ٚ‌تغ٥٥شا ‌ط٘ت٥ى‌٣ٚ‌

‌اػت‌ ‌دادٜ ‌٘ـبٖ ‌سا  ,.Zamani et al)ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤

2020)‌  ‌ ‌٣ٔاص ‌یـى٣ ‌د٤ٍش ‌اثشا  ‌ثٝ‌‌خّٕٝ تٛاٖ

ٌٝ٘ٛ‌ ‌تـى٥ُ ‌ٚاوٙؾ‌افضا٤ؾ ‌اوؼ٥ظٖ پز٤ش‌‌ٞب٢

(ROS)‌‌ ثبػ‌ ‌اػت ‌ٕٔىٗ ‌وٝ ‌وشد اؿبسٜ

‌ ‌ؿٛد  ‌یػ٥ت‌غـب ٚ‌ ‌٥ِپ٥ذٞب ٞب‌‌ROSپشاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ

‌ساد٤ىب٥ٞ‌َذسٚوؼ٥ُ‌ٚ‌ ٔب٘ٙذ‌ساد٤ىبَ‌ػٛپشاوؼ٥ذ،

‌ػ٥ؼتٓ ‌ثشا٢ ‌٥ٞذسٚطٖ ‌‌پشاوؼ٥ذ ٔضش‌‌ص٤ؼت٣ٞب٢

‌یٟ٘ب‌ٔبوش ٞب‌٣٤ٔب٘ٙذ‌٥ِپ٥ذٞب‌ٚ‌‌ِٚٔٛىَٛٞؼتٙذ،‌ص٤شا

‌‌٣ٔپشٚتئ٥ٗ ‌اوؼ٥ذ ‌سا ‌سٍ٘ذا٘ٝ‌ٞب ٚ‌ ٞب‌‌٢وٙٙذ

٣ٔ‌ ‌وبٞؾ ‌سا ‌فتٛػٙتض ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ دٞٙذ‌‌فتٛػٙتض٢

(Kavas et al., 2013)َّٛثشا‌٢ٔحبفظت‌اص‌ػ‌ ٞب‌‌ 

‌اسٌب٥٘ؼٓ ‌اوؼ٥ذات٥ٛ، ‌حٕن  ‌ثشاثش ٞب‌‌دس

ا٘ذ‌وٝ‌اص‌اخضا‌‌٢ٞب‌٢دفبػ‌٣سا‌تـى٥ُ‌دادٜ‌ٔىب٥٘ؼٓ

‌غ٥ش ٚ‌ ‌دفبع‌ی٘ض٣ٕ٤ ‌اػت  ‌ؿذٜ ‌تـى٥ُ ی٘ض٣ٕ٤

‌ی٘ض٤ٓ‌ی٘ت٣ ‌ؿبُٔ ‌ی٘ض٣ٕ٤ ‌عش٤ك ‌اص ٞب‌‌٣٤اوؼ٥ذا٣٘

‌یٙث٣ ‌حزف، ‌ثٝ ‌لبدس ‌وٝ ‌ٟٔبس‌‌اػت ‌٤ب ػبص٢

‌ی٘ض٤ٓ‌ساد٤ىبَ ‌ا٤ٗ ‌ٞؼتٙذ  ‌یصاد ‌اص‌‌ٞب٢ ‌ػجبستٙذ ٞب

‌ ‌د٤ؼٕٛتبص ‌(SOD)ػٛپشاوؼ٥ذ ‌وبتبلاص ،(CAT)‌،

‌ ‌(POX)پشاوؼ٥ذاص ‌اوؼ٥ذاص ‌فُٙ ‌پ٣ّ ،(PPO)‌،

ٚ‌یػىٛسثب ‌پشاوؼ٥ذاص‌‌(GR)‌ٌّٛتبت٥ٖٛ‌سدٚوتبص

(APX)‌،ٌّٖٛٛتبت٥‌ ‌ؿبُٔ ‌غ٥شی٘ض٣ٕ٤ ‌اخضا٢  

‌غ٥شٜ‌ ٚ‌ ‌فنٚ٘ٛد٥ذٞب ‌فُٙ، ‌تٛوٛفشَٚ، یػىٛسثب ،

‌  Apel and Hirt, 2004; Gapper and)اػت

Dolan, 2006; Kwak et al., 2006) ‌

 Carthamus tinctorius)ٌّشً٘‌ثب‌٘بْ‌ػ‌٣ّٕ

L.)‌‌ ‌وبػ٣ٙ ‌ت٥شٜ ‌اص ‌٤ىؼبِٝ ‌(Asteraceae)٥ٌب٣ٞ

‌ثٝ ‌كٙؼت‌‌٣وٝ ٚ‌ ‌داس٣٤ٚ ‌سٚغ٣ٙ، ‌٥ٌبٜ ‌٤ه ػٙٛاٖ

‌حذٚد‌٢لبث٥ّت‌تحُٕ‌‌ؿٙبیت٣ٔ‌ٝ ‌تب ‌ا٥ٌ‌ٗ٤بٜ ؿٛد 

ٞب‌٣٤ٔب٘ٙذ‌یـى‌٣ٚ‌ؿٛس‌٢سا‌داساػت،‌أب‌دس‌‌تٙؾ

‌تٙؾ ‌ٔحذٚد‌‌ثشاثش ‌٥ٌبٜ ‌ا٤ٗ ‌ػّٕىشد ‌خذ٢ ٞب٢

 ‌ٚاوٙؾ‌ٌّشً٘‌(‌Lovelli et al., 2007)ؿٛد‌‌٣ٔ

ثّٙذ‌اػت،‌ثٙبثشا٤ٗ‌٘ؼجت‌ثٝ‌عَٛ‌سٚص،‌یٙث‌٣ٚ‌سٚص‌

تٛا٘ذ‌دس‌فلَٛ‌ٔختّف‌چثٟبس،‌تبثؼتبٖ،‌پب٥٤ض(‌دس‌‌٣ٔ

‌دس‌ػبَ ٞب‌٢ای٥ش،‌ٌّشً٘‌‌ػشاػش‌خٟبٖ‌سؿذ‌وٙذ 

‌اػ٥ذٞب‌‌٢ثٝ ‌تشو٥ت ٚ‌ ‌ٔٙبػت ‌سٚغٗ ‌و٥ف٥ت ػّت

ٞب‌٢سٚغ‌‌٣ٙػٙٛا٤‌ٖه‌ٔحلَٛ‌اك‌٣ّدا٘ٝ‌اشة،‌ثٝ

ٕٝ٥٘‌ یـه‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذٜ‌‌دس‌ٔٙبعك‌یـه‌ٚ

‌ ‌(Mostafavi et al., 2019)اػت‌

‌ٔحشن‌وٙٙذٜ‌تٙظ٥ٓ ٚ‌ ‌ثٝ‌ٞب ‌ی٣ِ ‌سؿذ عٛس‌‌ٞب٢

فؼبَ‌دس‌ثؼ٥بس‌٢اص‌فشی٤ٙذٞب‌٢ٔتبث٥ِٛه‌٘مؾ‌داس٘ذ‌

ٚ‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌ٚ‌ػذْ‌تٙؾ‌٘مؾ‌اػبػ‌٣دس‌سؿذ‌

٣ٔ‌ ‌ا٤فب ‌٥ٌبٜ ٕٛ٘‌ ‌ثٝ‌ٚ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌یٟ٘ب ػٙٛاٖ‌‌وٙٙذ 

‌فشی٤ٙذٞب‌‌٢سػبٖ‌پ٥بْ ‌تؼذ٤ُ ‌ثشا٢ ‌ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢

‌طٖ ‌٤ب ‌سؿذ‌ٔختّف ‌دس ‌دی٥ُ ‌ػُٕ‌‌ٞب٢ ٕٛ٘‌ ٚ

صا‌‌ٞب‌٢تٙؾ‌وٙٙذ‌ٚ‌دس‌ػبصٌبس٥ٌ‌٢بٞبٖ‌ثب‌ٔح٥ظ‌٣ٔ

 Ashraf et)اص‌خّٕٝ‌تٙؾ‌یـى‌٣٘مؾ‌‌٣ٕٟٔداس٘ذ‌

al., 2011) ٞب‌٢پب٥٤ٗ‌ػ٥ّْٙٛ‌‌غّظت‌، ‌ثٙبثش‌تحم٥مب

ٞب٥ٌ‌٢ب‌٣ٞداسد‌‌اثشا ‌ػٛدٔٙذ‌٢ثش‌ٔتبث٥ِٛؼٓ‌ػَّٛ

‌ثبتٛخٝ ‌ٔحَّٛ‌ٚ ‌٤ب ‌یبو٣ ‌وبسثشد ‌ؿٛاٞذ، پبؿ‌‌٣ثٝ

ذ‌سؿذ،‌ػّٕىشد‌ٚ‌و٥ف٥ت‌ٔحلٛلا ‌تٛا٘‌ػ٣ٔ‌ْٛ٥ّٙ

 ‌دس‌ٍٞٙبْ‌پ٥ش‌٢(Xu et al., 2003)سا‌افضا٤ؾ‌دٞذ‌

‌وبٞؾ‌ ‌اص ‌خ٥ٌّٛش٢ ‌ثبػ  ‌ػ٥ّْٙٛ ‌افضٚدٖ ٥ٌبٜ

‌ثٝ ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ٚ‌ ‌تٛوٛفشَٚ ‌افضا٤ؾ‌‌غّظت ػّت

‌ی٘ض٤ٓ ‌ی٘ت‌٣فؼب٥ِت ‌ظشف٥ت‌‌ٞب٢ اوؼ٥ذاٖ،

 ,.Xue et al)وٙذ‌‌اوؼ٥ذا٥ٌ‌٣٘بٜ‌سا‌تم٤ٛت‌‌٣ٔی٘ت٣

پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ‌ثش‌كفب ‌‌ ‌دس‌ثشسػ‌٣اثش‌ٔحَّٛ(2001

‌ػ٥ّْٙٛ‌ثبػ ‌‌و٥ف‌٣ٚ‌فؼب٥ِت ٞب‌٢ی٘ض‌٣ٕ٤ٌّشً٘،

‌ی٘ض٤ٓ ‌ی٘ت‌٣افضا٤ؾ ‌ث٥ٗ‌‌ٞب٢ ‌دس ٚ‌ ‌ؿذ اوؼ٥ذا٣٘



 اوؼ٥ذاٖ‌ٚ‌ثشی‌٣كفب ‌ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٥ٌ‌٣٤بٜ‌ٌّشً٘‌دس‌ؿیشا٤ظ‌تیٙؾ‌یـیى‌‌‌‌٣ٞب‌٢ی٘ت‌٣پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ‌ٚ‌وّؼ٥ٓ‌ثش‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌تأث٥ش‌ٔحَّٛ

‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌ٟٔذ‌٢ٔؼتىف٣

07 

 

 

پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ‌ث٥ـتش٤ٗ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌‌ت٥ٕبسٞب‌٢ٔحَّٛ

‌ ‌ت٥ٕبس ‌دس ‌٥ِتش‌حبكُ‌ؿذ‌‌444‌٣ّ٥ٔوبتبلاص ‌دس ٌشْ

(Khademi et al., 2015)‌ ‌

وٙٙذٜ‌‌َ‌ػَّٛ‌وٝ‌ػبُٔ‌اك‌٣ّتؼ٥٥ٗافضا٤ؾ‌عٛ

سؿذ‌٥ٌبٜ‌اػت،‌ثب‌تؼبدَ‌ث٥ٗ‌فـبس‌اػٕض‌٢ٚ‌لبث٥ّت‌

‌‌٣ٔاستدبع ‌وٙتشَ ‌ػَّٛ ‌‌پز٤ش٢  ,Cosgrove)ؿٛد

‌اص‌‌ (2016 ‌٥ٌبٜ ‌ٟ٘ب٣٤ ‌ا٘ذاصٜ ٚ‌ ‌ؿىُ ثٙبثشا٤ٗ،

ٞب‌٢ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ٚتغ٥٥شا ‌ف٥ض٤ى‌‌٣دس٤بفت‌ٚ‌ادغبْ‌پ٥بْ

‌‌حبك٣ٔ‌ُ ‌وّؼ٥ٓ‌(Stoeckle et al., 2018)ؿٛد  

سػبٖ‌ؿٙبیتٝ‌ؿذٜ‌‌ٞب‌٢پ٥ب٤‌ْى‌٣اص‌پ٤ٛبتش٤ٗ‌ِٔٛىَٛ

‌ ‌٘مؾ‌(Trewavas and Knight, 1994)اػت  

ٞب‌٢دفبػ‌٣دس‌‌اػبػ‌٣وّؼ٥ٓ‌دس‌ثؼ٥بس‌٢اص‌ٔىب٥٘ؼٓ

‌پ٥بْ ٚ‌ ‌یـى٣ ‌٤ب‌‌ؿشا٤ظ ‌تحُٕ ‌ثشا٢ ‌یٖ سػب٣٘

‌٥٘بص‌اػت‌  Cousson et)ٔمبٚٔت‌ثٝ‌یـى‌٣ٔٛسد

al., 2009)ٜٚب ‌ٚ‌ثشا٤ٗ،‌ٚظ٥فٝ‌د٤ٍش‌وّؼ٥ٓ‌ثج‌ ‌ػن

 ‌(Marschner, 1995)پب٤ذاس‌٢د٤ٛاسٜ‌ػ‌٣ِّٛاػت‌

‌ثٝ ‌ٔحممبٖ ‌یصٔب٤ـ٣، ‌ثش‌‌دس ‌وّؼ٥ٓ ‌وبسثشد ٔٙظٛس

‌ث٥بٖ‌ ‌وّضا ‌٥ٌبٜ ‌یـى٣ ‌ثٝ ‌تحُٕ ٚ‌ ‌سٚغٗ و٥ف٥ت

‌ثٟجٛد‌ؿبیق ‌ثش ‌وبسثشد‌وّؼ٥ٓ‌ػنٜٚ ٞب‌‌٢داؿتٙذ،

‌ثبػ ‌تؼذ٤ُ‌ ‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى٣ ‌دس سؿذ٥ٌ‌٢بٜ

‌ی٘ت٣ ‌ػ٥ؼتٓ ‌اِمب٢ ‌تٙؾ‌ثب ‌ٚ‌اوؼ‌٥اثشا ‌ٔضش ذا٣٘

‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌ی٘ت‌٣افضا٤ؾ ‌ؿذ ‌‌ٞب٢ اوؼ٥ذاٖ

‌ثبػ ‌ ‌تٙؾ ‌ؿشا٤ظ ‌دس ‌وّؼ٥ٓ ‌وبسثشد ٕٞچ٥ٙٗ

‌ؿذ‌ ‌٥ٌبٜ ‌دس ‌ٔحَّٛ ‌لٙذٞب٢ ٚ‌ ‌پشٚتئ٥ٗ افضا٤ؾ

(Rezayian et al., 2018)ثٝ‌ٔغبِت‌فٛق‌ٚ‌‌تٛخٝ‌ ‌ثب

‌ٔحبفظت‌ ‌دس ‌وّؼ٥ٓ ٚ‌ ‌ػ٥ّْٙٛ ‌ػٙبكش ‌ٔف٥ذ ٘مؾ

‌یـى٣،‌‌ی٘ت٣ ‌تٙؾ ‌ؿشا٤ظ ‌دس ‌٥ٌبٜ اوؼ٥ذا٣٘

‌ثٝ ‌ٔحَّٛ‌یصٔب٤ؾ‌حبضش ‌تأث٥ش ‌ثشسػ٣ پبؿ‌‌٣ٔٙظٛس

‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌٥ٔضاٖ ‌ثش ‌وّؼ٥ٓ ٚ‌ ٞب‌‌٢ػ٥ّْٙٛ

‌٥ٌبٜ‌‌ی٘ت٣ ‌ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ‌كفب  ‌ثشی٣ ٚ‌ اوؼ٥ذاٖ

‌بْ‌ؿذ ‌ٌّشً٘‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى‌٣ا٘د
‌

 ّب هَاد ٍ رٍش
‌ابٜ ‌تحم٥مبت٣ ‌ٔضسػٝ ‌دس ‌حبضش ٥ٕ٘ٝ‌‌یصٔب٤ؾ

‌ ‌صساػ٣ ‌ػبَ ‌صٞه‌دس ‌ؿٟشػتبٖ ‌دس -1399ٚالغ

ٞب‌٢یشد‌ؿذٜ‌ثش‌پب٤ٝ‌عشح‌‌،‌ثٝ‌كٛس ‌وش 1397

ٞب‌٢وبُٔ‌تلبدف‌٣ثب‌ػٝ‌تىشاس‌اخشا‌ٌشد٤ذ ‌‌ثّٛن

ثٙذ‌٢وٛپٗ‌دس‌ال٥ّٓ‌یـه‌‌ا٤ٗ‌ٔٙغمٝ‌ثش‌اػبع‌عجمٝ

ب‌٢ٌشْ‌ٚ‌یـه‌ٚ‌ثش‌اػبع‌ٞ‌ثؼ٥بس‌ٌشْ،‌ثب‌تبثؼتبٖ

ثٙذ‌٢یٔجشط٥٘‌ٜض‌خضٚ‌ٔٙبعك‌ٌشْ‌ٚ‌یـه‌لشاس‌‌عجمٝ

ػبِٝ(‌ثبس٘ذ‌٣ٌدس‌‌٥ٌ34شد ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌دساص‌ٔذ ‌چ‌٣ٔ

‌ ‌ث93‌٣ّ٥ٔ‌ٝٔٙغمٝ ‌ػب٥ِب٘ٝ ‌تجخ٥ش ‌٥ٔضاٖ عٛس‌‌ٔتش،

‌ٔذ ‌‌2444‌٣ّ٥ٔ-0244ٔتٛػظ‌ ‌دساص ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔتش،

‌ ٌشاد‌ٚ‌و٥ٕٙٝ‌حشاس ‌‌دسخٝ‌ػب٘ت43‌٣دٔب‌٢ٔٙغمٝ

‌ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌-7ٔغّك ‌وبؿت ‌اص ‌پ٥ؾ ‌اػت  دسخٝ

ٞب‌٢ٔضسػٝ‌ثشا‌٢ا٘دبْ‌یصٔب٤ؾ‌تدض٤ٝ‌یبن‌‌یبن

‌٘تب٤ح‌یٖ‌دس‌خذَٚ‌چ ‌ٔٙتمُ‌ؿذ‌ٚ ‌یصٔب٤ـٍبٜ (‌1ثٝ

‌اسادٝ‌ؿذٜ‌اػت ‌

 
 ٔتش‌ػب٘ت4‌٣-34 ‌یٛاف‌ف٥ض٤ى‌٣ٚ‌ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤یبن‌ٔحُ‌یصٔب٤ؾ‌دس‌ػٕك‌1خذَٚ‌

Table 1. Physical and chemical properties of test soil at a depth of 0-30 cm 

‌ٞذا٤ت‌اِىتش٤ى٣ ثبفت‌یبن
(ds.m-1)‌

‌اػ٥ذ٤تٝ
(pH)‌

‌ػ٥ّْٙٛ
(ppm)‌

‌ػذ٤ٓ
(ppm)‌

‌پتبػ٥ٓ
(ppm)‌

‌وّؼ٥ٓ
(ppm)‌

‌٥ٙٔض٤ٓ
(ppm)‌

‌٥٘تشٚطٖ
(%)‌

‌‌1/98‌8/44‌74/144‌21/21‌427/4<‌39/3‌03/8‌418/4سػ٣-ِْٛ
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ت٥ٕبسٞب‌٢یصٔب٤ؾ‌ؿبُٔ‌ػغٛح‌لغغ‌یث٥بس‌٢ثش‌

‌ ‌فِٙٛٛط٤ه‌٥ٌبٜ ‌ٔشاحُ  ,.Tanaka et al)اػبع

‌پب٤بٖ‌‌(2002 ‌تب ‌وبُٔ ‌چیث٥بس٢ ‌ؿبٞذ ‌ػغ  ‌ػٝ دس

یث٥بس‌٢تب‌ٔشحّٝ‌تـى٥ُ‌عجك‌ػبلR1‌‌ٝ=فلُ‌سؿذ(،‌

‌ ‌لغش ‌ثٝ ‌‌42/4اك٣ّ ٚ‌ ‌ٔشحR2‌‌ّٝ=ا٤ٙ  ‌تب یث٥بس٢

ٌُ‌ ‌ػغ ‌‌تى٥ُٕ ‌اٟبس ‌ؿبُٔ ‌فشػ٣ ‌ػبُٔ ٚ‌ د٣ٞ

‌ٔحَّٛت٥ٕب ‌‌س ‌چیة‌یبِق(،‌F1پبؿ‌٣ؿبُٔ ‌ؿبٞذ ;

F2ٓتٙظ٥‌ ;‌‌ ‌ٌش٤ٗ ‌ٞبٖٔٛ ‌سؿذ ‌‌1وٙٙذٜ ‌دس ‌٥ِ14تش

‌ ‌وشثٙب ‌وّؼ٥ٓ، ‌یة‌+ ‌تٙظ٥ِF3ٓ٥تش ‌سؿذ‌‌; وٙٙذٜ

‌ ‌ٌش٤ٗ ‌‌1ٞبٖٔٛ ‌دس ‌وشثٙب ‌‌٥ِ44تش +‌ ‌یة ٥ِتش

٥ِتش‌‌1وٙٙذٜ‌سؿذ‌ٞبٖٔٛ‌ٌش٤ٗ‌‌;‌تٙظF4ٓ٥وّؼ٥ٓ‌ٚ‌

‌ ‌ثزس‌‌34دس ‌ثٛد  ‌وّؼ٥ٓ ‌وشثٙب  +‌ ‌یة ٥ِتش

ؿذٜ‌سلٓ‌ٌّذؿت‌ثٛد‌وٝ‌اص‌ٔشوض‌تحم٥مب ‌‌اػتفبدٜ

‌ؿذ ‌ ‌ت٥ٟٝ ‌ػ٥ؼتبٖ ‌عج٥ؼ٣ ‌ٔٙبثغ ٚ‌ وـبٚسص٢

‌ٌش٤ٗ‌تٙظ٥ٓ ‌چٞبٖٔٛ ‌ی٣ِ ‌سؿذ ‌ؿبُٔ‌®وٙٙذٜ )

‌ٚ‌ ‌اػت٥ه ‌اِىُ ‌ی٘تٛػ٥ب٥٘ٗ، ‌٘ب٘ٛػ٥ّْٙٛ، تشو٥جب 

‌تٙظ٥ٓ ‌اػت  ‌ی٣ِ ‌ٌش٤ٗ‌وّؼ٥ٓ ‌ٞبٖٔٛ ‌سؿذ ‌وٙٙذٜ

‌٤ه‌ٔحَّٛ‌ ‌ٔـٟذ( ‌ٞبٖٔٛ، چؿشوت‌ػشٚؽ‌ػپٟش

‌ا ‌ی٣ِ ‌ثٝسؿذ ‌وٝ ‌ٔحَّٛ‌ػت ‌دٚ‌‌كٛس  ‌دس پبؿ٣

‌داسد ‌ ‌وبسثشد ‌صا٤ـ٣ ‌سؿذ ٚ‌ ‌س٤ٚـ٣ ‌سؿذ ٔشحّٝ

‌ػٙلش‌اك‌٣ّا٤ٗ‌ٔحَّٛ‌ػ٥ّْٙٛ‌اػت،‌‌اصی٘دب٣٤ وٝ

‌اػت ‌ ‌یـى٣ ‌تٙؾ ‌ثشاثش ‌دس ‌ٔحبفظت٣ ‌اثش داسا٢

‌اػتفبدٜ ‌وّؼ٥ٓ‌‌وّؼ٥ٓ ‌اص ‌یصٔب٤ؾ ‌ا٤ٗ ‌دس ؿذٜ

‌تخٓ ‌پٛػتٝ ‌پٛدس ‌دس ‌اػ٥ذ‌‌ٔٛخٛد ‌دس ‌وٝ ٔشؽ

‌ؿذ99ػِٛفٛس٤ه‌ ‌ٞضٓ ‌ػپغ‌ثٝ% ٚ‌ ‌یة‌‌ٜ ٚػ٥ّٝ

‌ثٝ‌دػت‌یٔذٜ‌ ‌ؿذ، ‌یٙث‌٣سػب٥٘ذٜ ‌اػ٥ذ٤تٝ ‌ثٝ ٔمغش

‌ ‌حب٢ٚ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌تخٓاػت  ‌پٛػتٝ ‌ثٝ‌پٛدس ٔٙظٛس‌‌ٔشؽ

تدض٤ٝ‌ثٝ‌یصٔب٤ـٍبٜ‌ٔٙتمُ‌ؿذ‌وٝ‌دس‌٘ت٥دٝ‌ٞضٓ‌ثب‌

‌چ ‌ؿبُٔ ‌ػِٛفٛس٤ه ‌ٚص729/74‌‌٣٘اػ٥ذ دسكذ

‌ ‌‌101/4وّؼ٥ٓ، دسكذ‌‌213/4دسكذ‌ٚص‌٣٘پتبػ٥ٓ،

‌ ‌٥ٙٔض٤ٓ، ‌دس‌444/4ٚص٣٘ ٚ‌ ‌س٢ٚ ‌ٚص٣٘ ‌417/4كذ

دسكذ‌ٚص‌٣٘فؼفش(‌ثٛدٜ‌اػت ‌ػپغ‌ثش‌عجك‌٘تب٤ح‌ثٝ‌

‌٥ِتش‌ ‌ثش َٛٔ‌ ‌ٔمبد٤ش ‌تؼ٥٥ٗ ٚ‌ ‌تدض٤ٝ ‌اص ‌یٔذٜ دػت

‌اػتب٘ذاسد‌ ‌ات٣ٕ ‌خشْ ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌ثب ‌یبِق وّؼ٥ٓ

‌ٔحَّٛ ‌ت٥ٕبس ‌ػغ  ‌ٞش ‌ثشا٢ ‌تجذ٤ُ‌‌وّؼ٥ٓ ٚ‌ پبؿ٣

٥ِتش‌‌1ٚاحذ‌ٔٛلاس٤تٝ‌ثٝ‌ٌشْ‌ٔمذاس‌وّؼ٥ٓ‌دس‌ت٥ٕبس‌

ٌشْ‌ثش‌٥ِتش‌‌78ش‌چثشا‌٢ٞش‌وش ‌دس‌حذٚد‌٥ِت‌14دس‌

٥ِتش‌چثشا‌٢ٞش‌وش ‌دس‌‌٥ِ44تش‌دس‌‌1وّؼ٥ٓ(،‌ت٥ٕبس‌

‌ٚ‌ت٥ٕبس‌39حذٚد‌ ‌٥ِ34تش‌دس‌‌1ٌشْ‌ثش‌٥ِتش‌وّؼ٥ٓ(

‌ ‌حذٚد ‌دس ‌وش  ‌ٞش ‌چثشا٢ ‌٥ِتش‌‌٥ِ8/42تش ‌ثش ٌشْ

 وّؼ٥ٓ(‌ٔـخق‌ٌشد٤ذ 

پبؿ٣،‌اثتذا‌ٔحَّٛ‌ثٝ‌دػت‌یٔذٜ‌‌اص‌ٔحَّٛ‌پ٥ؾ

٘ؼجت‌ثشاثش‌ثب‌ٞش‌ػٝ‌ػغ ‌‌ٔشؽ‌ثٝ‌اص‌پٛدس‌پٛػتٝ‌تخٓ

‌ػپغ‌ٔحَّٛ ‌ٔخّٛط‌ٚ ‌ٌش٤ٗ ‌ٞبٖٔٛ پبؿ‌‌٣ٔحَّٛ

‌ثٝ ‌ؿذ  ‌ػذْ‌‌ا٘دبْ ‌سفت‌ٚ ‌ٞذس ‌اص ٔٙظٛسخ٥ٌّٛش٢

‌وش  ‌ثٝ ‌٘ظش ‌ٔٛسد ‌ٔحَّٛ ‌ٔدبٚس،‌‌ػشا٤ت ٞب٢

‌كبف‌ٚ‌‌ٔحَّٛ ‌ٞٛا‌٢وبٔنً ‌دس ‌غشٚة‌ٚ پبؿ‌٣دس

‌ ‌٤ٛٔبٖ ‌ٌشفت  ‌ا٘دبْ ‌ٚصؽ‌ثبد  (Surfactant)ثذٖٚ

‌ ‌ثشا٢ ‌ؿذٜ ‌تدبس‌‌٢ٔحَّٛاػتفبدٜ ‌٘بْ ‌ثب پبؿ٣

(Hydrosil)12ثٛدٜ‌وٝ‌تشو٥جب ‌یٖ‌ؿبُٔ‌حنَ‌چ‌‌

‌ ‌یٖ‌(Trisiloxan-85%)دسكذ(، ‌ٔلشف ‌ٔمذاس ،

3/4‌‌ ‌ٔح2/4‌٣ّ٥ٔ‌َّٛتب ‌اػت  ‌٥ِتش ‌دس ‌ثش‌‌٥ِتش پبؿ٣

‌ ‌فِٙٛٛط٤ه‌سؿذ  ,.Tanaka et al)اػبع‌ٔشاحُ

تـى٥ُ‌عجك‌ػبلٝ‌اك‌٣ّثٝ‌‌-1دس‌ػٝ‌ٔشحّٝ‌‌(2002

‌R1ا٤ٙ ‌چ‌42/4لغش‌ (،‌R2د‌٣ٞچ‌تى٥ُٕ‌ؿبیٝ‌-4(،

‌(‌اػٕبَ‌ؿذ٘ذ R3د‌٣ٞچ‌تى٥ُٕ‌ٌُ‌-3

‌ٚ‌‌یٔبدٜ ‌د٤ؼه ٚ‌ ‌ؿخٓ ‌ؿبُٔ ‌ص٥ٔٗ ػبص٢

ٔتش‌‌4وش ‌ثٝ‌عَٛ‌ٚ‌ػشم‌‌39تؼغ٥ ‌ثٛد ‌تؼذاد‌

‌ ‌سد٤ف ‌ث٥ٗ ‌س‌‌٢ٚػب٘ت04‌٣فٛاكُ ‌فبكّٝ ٚ‌ ٔتش

‌ ‌وش ‌ػب٘ت14‌٣سد٤ف ‌ث٥ٗ ‌فبكّٝ ‌اك‌‌٣ّٔتش، ٞب٢
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ٔتش‌‌ب٘ت٣ػ‌24ٞب‌٢فشػ‌‌٣ٔتش‌ٚ‌فبكّٝ‌ث٥ٗ‌وش ‌2/1

‌ثبتٛخٝ ‌ؿذ  ‌ٌشفتٝ ‌٘ظش ‌یبن‌‌دس ‌تدض٤ٝ ‌٘تب٤ح ثٝ

(‌ٚ‌تٛك٥ٝ‌وٛد٢،‌وٛدٞب‌٢ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ٔٛسد‌1چخذَٚ‌

‌یثبٖ ‌وبؿت‌دس ‌ؿذ  ‌یبن‌اضبفٝ ‌ثٝ ‌‌٥٘بص ‌1399ٔبٜ

‌یث٥بس‌‌٢ثٝ ‌٘خؼت٥ٗ ٚ‌ ‌ؿذ ‌ا٘دبْ ‌دػت٣ كٛس 

‌ٚخ٥ٗ‌ ‌پز٤شفت  ‌كٛس  ‌وبؿت ‌اص ‌پغ ثنفبكّٝ

‌ٞب‌٢ٞشص‌ثٝ‌سٚؽ‌دػت‌٣ا٘دبْ‌ؿذ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ػّف

یفت‌‌٣ٕٟٔدس‌عَٛ‌دٚسٜ‌یصٔب٤ؾ‌ٔـبٞذٜ‌٘ـذ ‌دس‌

‌ ‌تؼذاد ‌ف٥ض٤ِٛٛط٤ه، ‌سػ٥ذ٣ٌ ‌ٞش‌9ٔشحّٝ ‌اص ‌ثٛتٝ

‌ثٝ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وش  ٚ‌ ‌ا٘تخبة ‌تلبدف٣ ‌اص‌‌عٛس ثشداس٢

ٕٝ٘ٛ٘‌ ٚ‌ ‌ا٘دبْ ‌دٔب‌‌٢ثشي‌٥ٌبٞبٖ ‌دس ‌فش٤ضس ‌دس ٞب

‌دسخٝ‌ػب٘ت٥ٍشاد‌ٍٟ٘ذاس‌٢ؿذ ‌‌-84
 اکسیداًی ّبی آًتی گیری فعبلیت آًسین اًدازُ

‌ػلبسٜ‌ػلبسٜ ‌ثشا٢ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ی٘ض٣ٕ٤: ٞب‌‌٥ٌش٢

‌ا٘ذاصٜ‌ثٝ ‌ی٘ض٤ٓ‌ٔٙظٛس ‌فؼب٥ِت ٞب٥ٌ‌‌٢ش٢

‌‌ی٘ت٣ ‌اثتذا ٌش1/4‌‌ٕٝ٘ٛ٘‌ْاوؼ٥ذا٥ٔ‌ٚ‌ٖضاٖ‌پشٚتئ٥ٗ،

‌دٚ‌ ‌ػپغ ‌ؿذ  ‌ػب٥٤ذٜ ‌وبٔنً ‌ٔب٤غ ‌اص  ‌دس ثشي

ٌشْ‌تش٤غ‌ثب‌‌٥ِ947/4تش‌ثبفش‌اػتخشاج‌چحب٣ّ٥ٔ‌‌٢ٚ

‌ ‌7اػ٥ذ٤تٝ ،42/4‌‌ ٚ‌ ‌پ٥ش٥ِٚذ٤ٗ ُ٥ٙ٤ٚ‌ ‌پ٣ّ ‌14ٌشْ

ٔ٣ّ٥‌‌ ‌دس ‌٘شٔبَ ‌ؿؾ ‌وّش٤ذس٤ه ‌اػ٥ذ ‌٥ِ24تش

‌دای٣ّ٥ٔ‌‌ُ ‌دس ٚ‌ ‌ؿذ ‌اضبفٝ ‌یٖ ‌ثٝ ‌ٔمغش( ‌یة ٥ِتش

‌ٕٞٛط٥٘ضٜ‌ٌشد٤ذ ‌ٔخّٛط‌حبكُ‌ ٞبٖٚ‌ا‌٣ٙ٥وبٔنً

‌‌ثٝ ‌پبسع‌‌12ٔذ  ‌چؿشوت ‌ػب٘تش٤ف٥ٛط ‌دس دل٥مٝ

لشاس‌ٌشفت‌ٚ‌پغ‌ rpm‌13444عت،‌ا٤شاٖ(‌ثب‌دٚس‌

‌ؿذ ‌،اص‌یٖ ‌اػتفبدٜ ‌ثبلا‌٣٤ثشا‌٢لشادت‌كفب ، ‌فبص

٥ٌش‌٢غّظت‌پشٚتئ٥ٗ‌اص‌سٚؽ‌ثشادفٛسد‌‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜ

(Bradford, 1976)‌ اػتفبدٜ‌ؿذ‌

‌ثشا‌٢ا٘ذاصٜ ٥ٌش‌٢ی٘ض٤ٓ‌‌ػٙدؾ‌ی٘ض٤ٓ‌وبتبلاص:

‌ ‌‌24وبتبلاص، ‌ی٘ض٣ٕ٤، ‌ػلبسٜ ‌٥ٔ944ىش٥ِٚتش

‌ ‌چاػ٥ذ٤تٝ ‌ػذ٤ٓ ‌فؼفب  ‌ثبفش ‌٥ٔ7ىش٥ِٚتش ،)12/4‌

٥ٔىش٥ِٚتش‌یة‌ٔمغش‌سا‌‌٥ٔEDTA‌،82/209ىش٥ِٚتش‌

٥ٔىش٥ِٚتش‌یة‌اوؼ٥ظ٘ٝ‌ثٝ‌ی344‌‌ٖس٤ختٝ‌ٚ‌دس‌ت٥ٛة‌

‌اػپىتٛفتٛٔتش‌٢ثب‌ اضبفٝ‌ؿذ‌ٚ‌ثنفبكّٝ‌دس‌دػتٍبٜ

٘ب٘ٛٔتش‌٥ٔضاٖ‌خزة‌یٖ‌ثجت‌ٌشد٤ذ‌‌404عَٛ‌ٔٛج‌

دٚثبس٥ٔ‌ٜضاٖ‌‌،ٚ‌پغ‌اص‌ػپش‌٢ؿذٖ‌صٔب٤‌ٖه‌دل٥مٝ

‌تغ٥٥شا ‌خزة‌پغ‌اص‌تمؼ٥ٓ‌ خزة‌٤بدداؿت‌ؿذ 

٣ّ٥ٔ‌ ‌اػبع‌ٚاحذ ‌ثش ‌پشٚتئ٥ٗ ‌٥ٔضاٖ ‌پشٚ‌ثش تئ٥ٗ‌ٌشْ

‌ (Beers and Sizer, 1952)دس‌دل٥مٝ‌ث٥بٖ‌ؿذ‌

٣ّ٥ٔ‌ ‌دٚ ‌پشاوؼ٥ذاص: ‌ی٘ض٤ٓ ‌ٔحَّٛ‌‌ػٙدؾ ٥ِتش

‌چ ‌‌0/1‌٣ّ٥ٔٚاوٙؾ ‌ػ٥تشا  ‌ثبفش ‌‌-٥ِتش ‌42فؼفب 

٣ّ٥ٔ‌‌ ‌چاػ٥ذ٤تٝ َٛٔ0/2‌ ،)44‌‌ٚ‌ ‌ٌب٤بوَٛ ٥ٔىش٥ِٚتش

٥ٔىش٥ِٚتش‌ػلبسٜ‌ی٘ض٣ٕ٤(‌دس‌٤ه‌ِِٛٝ‌یصٔب٤ؾ‌‌04

‌ ‌ػپغ ٚ‌ ‌ؿذ٘ذ ‌پش‌14ٔخّٛط اوؼ٥ذ‌٥ٔىش٥ِٚتش

دسكذ‌ثٝ‌ٔخّٛط‌اضبفٝ‌ؿذ‌‌34‌‌ٚ(H2O2)٥ٞذسٚطٖ‌

‌ ‌فٛاكُ ‌ثب ‌٘ٛس ‌ٔذ ‌‌14تغ٥٥شا ‌خزة ‌ثٝ ٚ‌ ثب٥٘ٝ

٘ب٘ٛٔتش‌لشادت‌ٌشد٤ذ‌‌٤072ه‌دل٥مٝ‌دس‌عَٛ‌ٔٛج‌

(Moaveni and Kheiri, 2011) ‌

‌ثشا‌٢ ‌اوؼ٥ذاص: ‌فُٙ ‌پ٣ّ ‌ی٘ض٤ٓ ػٙدؾ

‌‌ا٘ذاصٜ ‌اوؼ٥ذاص ‌فُٙ ‌پ٣ّ ‌ی٘ض٤ٓ ػ‌‌٣ػ٥ٌ2/4‌٣ش٢

‌ ‌چٔخّٛط ‌پتبػ٥ٓ ‌فؼفب  KH2PO4‌‌ٚثبفش

K2HPO4‌ ،)144‌‌ ‌ی٘ض‌٣ٕ٤ٚ ‌ػلبسٜ ‌٥ٔ444ىش٥ِٚتش

‌ ‌پ٥شٌٚبَِٛ ‌ٌشد٤ذ ‌‌٥ٔ44‌٣ّ٥ٔىش٥ِٚتش ‌اضبفٝ ٔٛلاس

‌ ‌ٔٛج ‌عَٛ ‌دس ‌٘ٛس ‌خزة ٘ب٘ٛٔتش‌‌044تغ٥٥شا 

‌ (Janovitz-Klapp et al., 1990)٥ٌش‌٢ؿذ‌‌ا٘ذاصٜ

‌ثشا‌٢ ‌پشاوؼ٥ذاص: ‌یػىٛسثب  ‌ی٘ض٤ٓ ػٙدؾ

‌‌ا٘ذاصٜ ‌پشاوؼ٥ذاص ‌یػىٛسثب  ‌ی٘ض٤ٓ ‌٥ٌ24ش٢

‌ ‌ی٘ض٣ٕ٤، ‌ػلبسٜ ٥ٔىش٥ِٚتش‌‌٥ٔ2/37ىش٥ِٚتش

‌ ‌ت٥ٛة‌‌82/1118یػىٛسثب ، ‌دس ‌یة ٥ٔىش٥ِٚتش

‌ ٚ‌ ‌ؿذ ‌ی2/1‌‌ٖس٤ختٝ ‌ثٝ ‌اوؼ٥ظ٘ٝ ‌یة ٥ٔىش٥ِٚتش

٘ب٘ٛٔتش‌دس‌‌494اضبفٝ‌ؿذ‌ٚ‌ثنفبكّٝ‌دس‌عَٛ‌ٔٛج‌
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تٛٔتش٥ٔ‌٢ضاٖ‌خزة‌ی٤‌ٖبدداؿت‌ٚ‌دػتٍبٜ‌اػپىتٛف

‌٤ه‌دل٥مٝ ‌ٔذ ‌صٔبٖ ‌ػپش‌٢ؿذٖ دٚثبسٜ‌‌،پغ‌اص

‌ ‌ٌشد٤ذ ‌٤بدداؿت ‌خزة  Nakano and)٥ٔضاٖ

Asada, 1981)‌ ‌

‌ػٙدؾ‌وشث٥ٞٛذسا  ‌اص‌‌ثشا٢ ‌وُ ‌ٔحَّٛ ٞب٢

اػتفبدٜ‌ؿذ ‌دس‌ٞش‌‌(Sheligl, 1986)سٚؽ‌اؿ٥ٍُّ‌

ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌اص ‌یة‌‌وذاْ ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌ثب ‌٥ٞذسا ‌وشثٗ ٞب،

‌ثش‌اػبع‌سٚؽ‌اػ٥ذ‌ػِٛفٛس٤ه‌اػتخشاج‌ٔمغش‌ ٚ

‌ ‌سٚؽ ‌ا٤ٗ ‌دس ‌ثشي‌ث1/4‌‌ٝؿذ  ‌تش ‌ثبفت ‌اص ٌشْ

‌ ‌دس‌‌ػ14‌٣ٕٞشاٜ ‌ػبػت ‌٤ه ‌ٔمغش، ‌یة ػ٣

دسخٝ‌ػب٘ت٥ٍشاد‌حشاس ‌داد84‌‌ٜٔبس‌٢دس‌دٔب‌‌٢ثٗ

ػ‌٣فُٙ‌‌ػ‌٣اص‌ا٤ٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌٤ه‌ػ‌٣ث٤‌ٝه‌ػ٣ ؿذ 

دسكذ‌‌98ػ‌٣اػ٥ذ‌ػِٛفٛس٤ه‌‌ػ0‌٣دسكذ‌2/4‌‌ٚ

‌٥ٔضاٖ ‌ؿذ  ‌‌اضبفٝ ‌دس ‌خزث٣ ‌ثب‌‌083٘ٛس ٘ب٘ٛٔتش

‌ ‌ؿذ  ‌لشادت ‌اػپىتشٚفتٛٔتش ‌ٔمذدػتٍبٜ ‌ثب‌اس فُٙ

‌‌-٤ٗفِٛف‌ٔؼش ‌ثشیتؼ٥ػ٥ٛوبِت٥ٛ ػٙدؾ‌ا٥‌٢ٗ‌ؿذ 

صٜ‌سا‌دس‌تب‌٢ٞب‌يثشٌشْ‌اص‌‌1/4ٚد‌ذیح،‌ُیفٙاس‌ٔمذ

‌ٔت‌14‌٣ّ٥ٔ ‌ب٘ٛی٥ِتش ‌ذیٔٝ‌یثَ ‌ػب٥٤ذد‌4  ‌ٚ‌ل٥مٝ ٜ

‌ٔحّٛ َ‌ ‌دثٝ ‌ٔذیػت ‌وبغٜ ‌كیثب ‌بف٣یز ف‌بییك،

(‌1:3ٜ‌چل٥ك‌ؿذسٜ‌سبییػل٥ِتش‌اص‌‌4/4‌٣ّ٥ٔٝ‌ییثذ ‌ییؿ

‌ ‌ٔتبَ٘ٛ، ‌ٔحَّٛ ‌‌1‌٣ّ٥ٔثب ٚ‌ ‌ف٥ِٛٗ ‌8/4پغ‌یػ٥ِتش

ٞب‌‌ٕٜ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌ضبفٝ‌ؿذیٖ‌اث٥ِ‌ٝتش‌وشثٙب ‌ػذ٣ّ٥ٔ‌‌ٓ٤

‌د‌12 ‌ٔذ‌ثٝ ‌دل٥مٝ ‌ٔب٤ـٍب‌٢یصٔبدس ٜ‌ ‌ٔب٘ذ ٚ‌ثبل٣

‌خز ‌دس ‌‌792ة‌یٖ ‌٘ب٘ٛٔتش ‌اػپىتٛفتٛٔتش‌ػتٍبدثب ٜ

‌ؿشوت‌Gold 54چٔذَ‌ ،Angstrom Advanced‌،

‌ ‌لشادت ‌یٔش٤ىب(  ‌(McDonald et al., 2001)ؿذ

ٔحتٛا‌٢تبْ‌فنٚ٘ٛد٥ذ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔؼشف‌ی٥ٙ٥ِْٔٛٛ‌

٥ِتش‌اص‌ٞش‌ػلبس٥ٌ2/4٣ّ٥ٔ‌‌ٜش‌٢ؿذ ‌ثٝ‌‌وّش٤ذ‌ا٘ذاصٜ

‌14‌٣ّ٥ٔ‌٣ّ٥ٔچ ‌ثش ‌‌ٌشْ ‌ٔتبَ٘ٛ،‌‌٥ِ2/1‌٣ّ٥ٔتش(، ٥ِتش

1/4٣ّ٥ٔ‌‌ ‌وّش٤ذ ‌ی٥ٙ٥ِْٔٛٛ ‌ٔحَّٛ ‌اص دسكذ‌‌٥ِ14تش

ٔٛلاس‌٥ِ1‌‌ٚتش‌اص‌اػتب ‌پتبػ1/4‌٣ّ٥ٔ‌‌ٓ٥بَ٘ٛ،‌دس‌ات

‌خزة‌ٔخّٛط‌‌8/4‌٣ّ٥ٔ ‌ؿذ  ‌اضبفٝ ‌یة‌ٔمغش ٥ِتش

‌دس‌ع34‌‌َٛ دل٥مٝ‌پغ‌اص‌ٍٟ٘ذاس‌٢دس‌دٔب‌٢اتبق،

‌ ‌اص‌‌012ٔٛج ‌ؿذ  ‌ثن٘ه‌یٛا٘ذٜ ‌ٔمبثُ ‌دس ٘ب٘ٛٔتش

‌ٔٙح‌٣ٙ ‌سػٓ ‌ثشا٢ ‌اػتب٘ذاسد ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ وٛدشػت٥ٗ

‌( Chang et al., 2002)وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌اػتفبدٜ‌ؿذ‌

‌تح٥ُّ‌دادٜ ٚ‌ ‌‌ثشا‌٢تدض٤ٝ ‌افضاس ‌٘شْ ‌اص ‌SASٞب

‌چ ‌٥ٔب1/9ٗ٥ٍ٘٘ؼخٝ ‌ٔمب٤ؼٝ ‌ا٘دبْ ‌ثشا٢ ٚ‌ ‌اص‌‌( ٞب

یصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌دس‌ػغ ‌احتٕبَ‌پٙح‌دسكذ‌اػتفبدٜ‌

 ؿذ ‌

‌

 ًتبیج ٍ بحث  
 فعبلیت آًسین کبتبلاز

‌تٙؾ‌ ‌اثش ‌داد ‌٘ـبٖ ‌ٚاس٤ب٘غ ‌تدض٤ٝ خذَٚ

ذ‌پبؿ‌٣دس‌ػغ ‌احتٕب٤‌َه‌دسك‌یـى‌٣ٚ‌ٔحَّٛ

‌ثش‌ ‌دسكذ ‌پٙح ‌احتٕبَ ‌ػغ  ‌دس ‌یٟ٘ب ‌ٔتمبثُ ‌اثش ٚ

‌ٔؼ٣ٙ ‌وبتبلاص ‌ی٘ض٤ٓ ‌‌فؼب٥ِت ‌چخذَٚ ‌ثٛد ( ‌4داس

‌چ ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌وبتبلاص ٚاحذ‌‌91/32ث٥ـتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ

‌تب‌‌٣ّ٥ٔ ‌یث٥بس٢ ‌ت٥ٕبس ‌دس ‌دل٥مٝ( ‌دس ‌پشٚتئ٥ٗ ٌشْ

‌ ‌لغش ‌ثٝ ‌اك٣ّ ‌ػبلٝ ‌عجك ‌تـى٥ُ ا٤ٙ ‌‌42/4ٔشحّٝ

‌1سؿذ‌ی‌٣ِثٝ‌ٔمذاس‌‌وٙٙذٜ‌پبؿ‌٣تٙظ٥ٓ‌تٛأْ‌ثب‌ٔحَّٛ

‌ ‌دس ٥ِتش‌یة‌+‌وّؼ٥ٓ‌ٚ‌وٕتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ‌ی٥ِ14‌‌ٖتش

ٌشْ‌پشٚتئ٥ٗ‌دس‌دل٥مٝ(‌دس‌ت٥ٕبس‌‌ٚاحذ‌29/13‌٣ّ٥ٔچ

‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌تٛأْ ‌وبُٔ ‌یبِق‌‌یث٥بس٢ ‌یة پبؿ٣

‌ ‌وٝ ‌ؿذ ‌یـى83/91‌‌٣ٔـبٞذٜ ‌تٙؾ ‌ع٣ دسكذ

‌( 1افضا٤ؾ‌٤بفتٝ‌اػت‌چؿىُ‌

‌

‌

‌‌
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  فُٙ،‌فنٚ٘ٛد٥ذ،‌وشث٥ٞٛذسا ‌ٚ‌پشٚتئ٥ٗ
Table 2. ANOVA of the effects of drought stress and foliar application on traits: catalase, ascorbate peroxidase, 

polyphenol oxidase, peroxidase, phenol, flavonoid, carbohydrate, and protein. 

 

**‌،*‌ٚnsٝداس‌داس‌دس‌ػغ ‌احتٕب٤‌َه‌ٚ‌پٙح‌دسكذ‌ٚ‌غ٥ش‌ٔؼ‌٣ٙتشت٥ت‌ٔؼ‌٣ٙ:‌ث‌
**, * and ns: significant at 5% and 1% probability levels and non-significant, respectively. 

 

 
داس‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌‌پبؿ‌٣ثش‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌وبتبلاص ‌حشٚف‌٤ىؼبٖ‌ث٥بٍ٘ش‌ػذْ‌ایتنف‌ٔؼ‌٣ٙٔحَّٛوٙؾ‌تٙؾ‌یـى‌٣ٚ‌‌اثش‌ثشٞٓ-1ؿىُ‌

 . یصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌اػت

Fig 1- Interaction effect of drought stress and foliar application on catalase activity. Same letters indicate no 

significant differences with Duncan test. 
 

‌پبػخ ‌ثشاثش‌‌٤ى‌٣اص ‌٥ٌبٞبٖ‌دس ٞب‌٢ػبصٌبس٤بفتٝ

ٞب‌٣٤ٔب٘ٙذ‌وبتبلاص‌اػت‌‌تٙؾ‌اوؼ٥ذات٥ٛ‌ػٙتض‌ی٘ض٤ٓ

(Mittler, 2002)فؼب٥ِت‌‌ ‌یـى٣ ‌تٙؾ ‌تحت  

ٞب‌٢وبتبلاص‌ٚ‌پشاوؼ٥ذاص‌افضا٤ؾ‌٤بفتٝ‌ٚ‌دس‌اص‌‌ی٘ض٤ٓ

‌ؿذ ‌ت٥ِٛذ ‌٥ٞذسٚطٖ ‌پشاوؼ٥ذ ‌ثشدٖ ‌دس‌ث٥ٗ ٜ

ٞب‌٢تحت‌تٙؾ‌٘مؾ‌اػبػ‌٣داؿتٝ‌وٝ‌ثبػ ‌‌ػَّٛ

‌افضا٤ؾ‌ ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ٚ‌ ‌ػ٣ِّٛ ‌یػ٥ت ‌ؿذٖ ٔحذٚد

‌تٙؾ‌ ‌ثب ‌ٔمبثّٝ ‌ثشا٢ ‌٥ٌبٞبٖ ‌اوؼ٥ذات٥ٛ ظشف٥ت

٣ٔ‌ ‌‌یـى٣  ,Nojavan and Khorshidi)ؿٛد

2006)‌ ‌تٙؾ‌  ‌تحت ‌وبتبلاص ‌ی٘ض٤ٓ افضا٤ؾ‌فؼب٥ِت

‌‌‌‌‌‌‌ٔشثؼب ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌‌‌

‌وبتبلاص‌دسخٝ‌یصاد٢ ٔٙبثغ‌تغ٥٥شا 
یػىٛسثب ‌

 پشاوؼ٥ذاص

پ‌٣ّفُٙ‌

‌اوؼ٥ذاص
‌پشٚتئ٥ٗ‌وشث٥ٞٛذسا ‌فنٚ٘ٛد٥ذ‌فُٙ‌پشاوؼ٥ذاص

‌‌4‌43/4‌93/4‌497/4‌417/4‌34/1‌10/4‌4448/4‌44444409/4تىشاس

 444103/4** 748/4**‌79/403** 99/934**‌40/449**‌379/199**‌94/3499**‌78/994**‌‌4یث٥بس٢

‌091/4‌27/1‌11/1‌4404/4‌44444478/4 0‌97/1‌79/7‌049/4 یغب‌٢اِف

 44441942/4** 4897/4** 44/44** 78/94**‌827/19**‌817/19**‌03/134**‌47/27**‌‌3پبؿ‌٣ٔحَّٛ

 44444493/4** 4499/4* 30/4* 39/8**‌830/1**‌913/4**‌27/18*‌93/9*‌9 اثش‌ٔتمبثُ

‌18‌34/4‌91/2‌324/4‌017/4‌47/1‌82/4‌4432/4‌44444494/4 یغب‌٢ة

ضش٤ت‌

‌تغ٥٥شا ‌چ%(
-‌24/9‌43/2‌79/7‌11/8‌93/9‌02/9‌79/8‌40/2‌
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‌یصٔب٤ؾ ‌دس ‌ٌّشً٘‌‌یـى٣ ‌س٢ٚ ‌ٔختّف٣ ٞب٢
(Mahdavi et al., 2013; Fathi Amirkhiz et 

al., 2011)ٚ‌وّضا‌‌(Dawood and Sadak, 2014)‌

‌اػت‌ ‌تحم٥مب ‌ای٥ش‌٘ـبٖ‌دادٜ ‌اػت  ٌضاسؽ‌ؿذٜ

تٟٙب‌لبدس‌ثٝ‌تحش٤ه‌سؿذ‌٥ٌ‌ٕٛ٘‌ٚبٞبٖ‌‌وٝ‌ػ٥ّْٙٛ‌٘ٝ

‌ی٘ت٣ ‌ظشف٥ت ٚ‌ ‌ٔمبٚٔت ‌ثّىٝ اوؼ٥ذا‌‌٣٘اػت،

‌وٝ‌تحت‌تٙؾ ٞب‌٢ٔختّف‌لشاس‌داس٘ذ،‌‌٥ٌبٞب‌٣٘سا

ٔ‌ ‌افضا٤ؾ ‌‌٥٘٣ض ) et alDjanaguiraman ,.دٞذ

)2005‌ ‌ؿشا٤ظ‌  ‌تحت ‌٥ٌبٞبٖ ‌دس ‌ػ٥ّْٙٛ ‌ٔف٥ذ اثش

‌فؼب٥ِت‌ ‌افضا٤ؾ ‌ثٝ ‌ٔٛاسد ‌ث٥ـتش ‌دس تٙؾ

‌وبسٞب‌‌٢ی٘ت٣ ‌اػت  ‌ؿذٜ ‌دادٜ ‌٘ؼجت اوؼ٥ذا٣٘

‌ ‌تٛػظ ‌ؿذٜ ‌ا٘دبْ Djanaguiraman‌‌ٚتحم٥مبت٣

‌چ ‌ث4442ٕٝٞىبساٖ ‌ػ٥ّْٙٛ ‌اثش ‌ثش‌‌( ‌ػّٙب  كٛس 

‌وٝ‌ ‌وشد ‌تأ٥٤ذ ٚ‌ ‌داد ‌٘ـبٖ ‌سا ‌ػ٤ٛب ٚ‌ ‌وبٞٛ پ٥ش٢

اوؼ٥ذاٖ‌دس‌٥ٌبٞبٖ‌تحت‌‌وبٞؾ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌ی٘ت٣

تش‌اػت‌وٝ‌ثب‌افضا٤ؾ‌سؿذ‌‌ت٥ٕبس‌ثب‌ا٤ٗ‌ػٙلش‌ٔن٤ٓ

‌ػ٥ّْٙٛ‌یؼبس ‌اوؼ٥ذات٥ٛ‌ ‌ثب ‌٥ٌبٞبٖ‌ت٥ٕبس‌ؿذٜ دس

٣ٔ‌ ‌خجشاٖ ‌یصٔب‌سا ‌٘تب٤ح ‌وٙذ  ٤Khademi‌‌ٚؾ

‌چ ‌وشد4412ٕٞىبساٖ ‌ث٥بٖ ‌ٌّشً٘‌وٝ ‌٥ٌبٜ ‌ثش ‌٘ذ(

ٞب‌‌٢پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ‌ثبػ ‌افضا٤ؾ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌ٔحَّٛ

‌ٞٓ‌ی٘ت٣ ‌ؿذ، ‌یصٔب٤ؾ‌‌اوؼ٥ذاٖ ‌ا٤ٗ ‌٘تب٤ح ‌ثب ساػتب

‌ی٘ت٣ ‌اثش ‌ػجض٤دب ‌‌اػت  ‌دس ‌ػ٥ّْٙٛ اوؼ٥ذا٣٘

ٞب‌‌٢ػّت‌افضا٤ؾ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌ؿذٜ‌ثب‌ػ٥ّْٙٛ‌ثٝ‌غ٣ٙ

‌٥ِپ‌ی٘ت٣ ،‌(Rios et al., 2008)ط٘بص‌‌ٛوؼ٣اوؼ٥ذاٖ،

‌ ‌د٤ؼٕٛتبص ،‌(Rios et al., 2009)ػٛپشاوؼ٥ذ

‌ ‌یػىٛسثب ‌(Ramos et al., 2010)وبتبلاص ،

‌ ‌پشاوؼ٥ذاص ‌ٌّٛتبت٥ٖٛ ٚ‌  ,.Rios et al)پشاوؼ٥ذاص

(‌4413ٚ‌ٕٞىبساٖ‌چ‌Xuٔـخق‌ؿذٜ‌اػت ‌‌(2009

‌إٗ‌ ‌٥ٌبٜ ‌دس ‌وّؼ٥ٓ ‌وّش٤ذ ‌وبسثشد ‌یصٔب٤ؾ دس

‌ ‌وشد٘ذ، ‌ٌضاسؽ ‌طاپ٣ٙ ‌ت٥ٕبس ‌پ٥ؾ ‌اثش ‌14دس

‌ی٘ض٣ّ٥ٔ‌‌ٓ٤ ‌فؼب٥ِت ‌٥ٌبٜ ‌دس ‌وّؼ٥ٓ ‌وّش٤ذ َٛٔ

وبتبلاص‌ٞٓ‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى‌٣ٚ‌ٞٓ‌دس‌ؿشا٤ظ‌

 داس‌٤بفت ‌٘شٔبَ‌افضا٤ؾ‌ٔؼ٣ٙ

 فعبلیت آًسین آسکَرببت پراکسیداز

‌ٔحَّٛ ‌تٙؾ‌یـى‌٣ٚ ‌اثش پبؿ‌‌٣٘تب٤ح‌٘ـبٖ‌داد

داس‌ثٛد‌‌ثش‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌یػىٛسثب ‌پشاوؼ٥ذاص‌ٔؼ٣ٙ

‌97/99( ‌ث٥ـتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ‌فؼب٥ِت‌ا٤ٗ‌ی٘ض٤ٓ‌چ4چخذَٚ‌

ٌشْ‌پشٚتئ٥ٗ‌دس‌دل٥مٝ(‌دس‌ت٥ٕبس‌یث٥بس‌٢تب‌‌ٚاحذ‌٣ّ٥ٔ

‌ ‌لغش ‌ثٝ ‌اك٣ّ ‌ػبلٝ ‌عجك ‌تـى٥ُ ا٤ٙ ‌‌42/4ٔشحّٝ

‌1وٙٙذٜ‌سؿذ‌ی‌٣ِثٝ‌ٔمذاس‌‌پبؿ‌٣تٙظ٥ٓ‌تٛأْ‌ثب‌ٔحَّٛ

‌ ‌دس ٥ِتش‌یة‌+‌وّؼ٥ٓ‌ٚ‌وٕتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ‌ی٥ِ14‌‌ٖتش

ٌشْ‌پشٚتئ٥ٗ‌دس‌دل٥مٝ(‌دس‌ت٥ٕبس‌‌ٚاحذ‌33/49‌٣ّ٥ٔچ

‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌تٛأْ ‌وبُٔ ‌ثٝ‌یث٥بس٢ ‌یبِق ‌یة ‌‌پبؿ٣

فؼب٥ِت‌ا٤ٗ‌ی٘ض٤ٓ‌دس‌تٙؾ‌‌،دػت‌یٔذ‌وٝ‌٘ـبٖ‌داد

‌اص‌4دسكذ‌افضا٤ؾ‌٤بفتٝ‌اػت‌چؿى28‌‌ُیـى‌٣  )

ٔ‌ ‌پشاوؼ٥ذاص‌د٤ذٌبٜ ‌یػىٛسثب  ‌ی٘ض٤ٓ حممبٖ

‌اح٥بوٙٙذٜ‌‌تش٤ٗ‌ی٘ت‌٣ػٙٛاٖ‌ٟٔٓ‌ثٝ ‌٥ٌبٜ، اوؼ٥ذاٖ‌دس

‌ساد٤ىبَ ‌اص ‌ثٝ‌ثؼ٥بس٢ ‌یصاد ‌پشاوؼ٥ذ‌‌ٞب٢ ٤ٚظٜ

٣ٔ‌ ‌ػُٕ ‌ث٥ٞ‌ٝذسٚطٖ ‌٥ٕٞ‌٣ٔٗ‌وٙذ، تٛا٘ذ‌‌ػّت

ٞب‌٢حبكُ‌اص‌تٙؾ‌اوؼ٥ذات٥ٛ‌سا‌ثٝ‌حذالُ‌‌یؼبس 

‌ ‌دس‌٥ٔبٖ‌پشاوؼ٥ذاصٞب،(Kafi et al., 2012)سػب٘ذ‌

‌پشاوؼ٥ذاص‌ ‌ٌّٛتبت٥ٖٛ ٚ‌ ‌پشاوؼ٥ذاص یػىٛسثب 

ػٙٛاٖ‌دٞٙذٜ‌‌تشت٥ت‌اص‌یػىٛسثب ‌ٚ‌ٌّٛتبت٥ٖٛ‌ثٝ‌ثٝ

٣ٔ‌ ‌اػتفبدٜ ‌ثٝ‌اِىتشٖٚ ٚ‌ ‌دس‌‌وٙٙذ ‌یٟ٘ب ‌٘مؾ ػّت

صدا‌٣٤پشاوؼ٥ذ‌٥ٞذسٚطٖ‌دس‌٥ٌبٞبٖ‌ؿٙبیتٝ‌ؿذٜ‌‌ػٓ

‌دس‌ ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ٚ‌ ‌وّشٚپنػت ‌دس ‌ٔؼ٥ش ‌ا٤ٗ اػت 

 ,.Hediye Sekmen et al)وٙذ‌‌ػ٥تٛصَٚ‌ػ٣ٔ‌ُٕ

‌ثؼتٝ‌ث٥ٌ‌ٌٝ٘ٛ‌ٝب‌٣ٞا٤ضٚی٘ض٤ٓ(2007 ٞب‌٢ٔختّف‌‌ 

لشاس‌‌(sAPX)٤ب‌دس‌اػتشٚٔب‌یػىٛسثب ‌پشاوؼ٥ذاص،‌

‌ ‌ت٥نوٛد٥ذ ‌غـب٢ ‌ثٝ ‌٤ب ٚ‌ ٔتلُ‌‌(tAPX)داس٘ذ

٣ٔ‌‌ ‌وّشٚپنػت‌(Shigeoka et al., 2002)ؿٛ٘ذ  

حب‌٢ٚٔخضٖ‌اك‌٣ّیػىٛسثب ‌ػ‌٣ِّٛدس‌ٔحذٚدٜ‌



 اوؼ٥ذاٖ‌ٚ‌ثشی‌٣كفب ‌ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٥ٌ‌٣٤بٜ‌ٌّشً٘‌دس‌ؿیشا٤ظ‌تیٙؾ‌یـیى‌‌‌‌٣ٞب‌٢ی٘ت‌٣پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ‌ٚ‌وّؼ٥ٓ‌ثش‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌تأث٥ش‌ٔحَّٛ

‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌ٟٔذ‌٢ٔؼتىف٣

00 

 

 

‌پشاوؼ٥ذاص،‌ ‌یػىٛسثب  ٚ‌ ‌اػت ٥ٔىشٚٔٛلاس

-پشاوؼ٥ذ‌٥ٞذسٚطٖ‌ت٥ِٛذ‌ؿذٜ‌سا‌تٛػظ‌اشیٝ‌یة

‌ ‌‌٣ٔ(water-water cycle)یة ‌ا٤ٗ‌‌تٙظ٥ٓ وٙذ 

‌ثٝ ‌اشیٝ ‌ػٕش‌‌ٔىب٥٘ؼٓ ‌عَٛ ‌وبسیٔذ كٛس 

‌٥ٞذسٚطٖ‌ ‌پشاوؼ٥ذ ٚ‌ ‌ػٛپشاوؼ٥ذ ‌ی٥ٖ٘ٛ ساد٤ىبَ

٣ٔ‌ ‌وٛتبٜ ‌سا ‌٘ٛس ‌تٛػظ ‌ت٥ِٛذ‌‌ت٥ِٛذ٢ ‌اص ‌تب وٙذ

‌‌٥ٞساد٤ىبَ ‌ثب‌ٞب٢ ‌یٟ٘ب ‌تشو٥ت ٚ‌ ذسٚوؼ٥ُ

‌ٟٔبس‌‌ِٔٛىَٛ ‌ٟ٘ب٤ت‌ثٝ ‌دس ٞب‌٢ٞذف‌خ٥ٌّٛش‌٢ٚ

 ,Kohli et al., 2019; Asada)ؿٛد‌‌٘ٛس‌٢ٔٙدش‌٣ٔ

دس‌یصٔب٤ـ‌٣وٝ‌دس‌٥ٌبٜ‌ٌّشً٘‌ا٘دبْ‌ؿذ،‌ ‌(2006

ٔحممبٖ‌ٌضاسؽ‌وشد٘ذ‌تٙؾ‌یـى‌٣ثبػ ‌افضا٤ؾ‌

‌ی٘ض٤ٓ ٚ‌ ‌پشاوؼ٥ذاص ‌یػىٛسثب  ‌ی٘ض٤ٓ ٞب‌‌٢فؼب٥ِت

ػٛ‌ثب‌٘تب٤ح‌پظٚٞؾ‌‌وٝ‌ٞٓ‌اػت‌ٜاوؼ٥ذاٖ‌ؿذ‌ی٘ت٣

‌ ‌اػت  ‌(Khosrowshahi et al., 2020)حبضش

‌یػىٛسثب ‌ ‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌افضا٤ؾ ٔحممبٖ

‌ٔشحّٝ‌ ‌دس ‌یث٥بس٢ ‌لغغ ‌ؿشا٤ظ ‌دس ‌سا پشاوؼ٥ذاص

‌ٌّشً٘‌ٌضاسؽ‌وشد٘ذ‌‌تى٥ُٕ‌ؿبیٝ ‌٥ٌبٜ د‌٣ٞدس

(Hamidi moghaddam et al., 2021)دس‌‌  

‌ٔحَّٛ ‌تٙظ٥ٓ‌یصٔب٤ؾ‌حبضش ‌ی‌‌٣ِپبؿ٣ ‌سؿذ وٙٙذٜ

‌یػىٛسثب ‌پشاوؼ٥ذاص‌ ػجت‌افضا٤ؾ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ

‌وشد٘ذ‌ ‌ٌضاسؽ ‌ٔحممبٖ ‌ساػتب ‌ا٤ٗ ‌دس ٌشد٤ذ،

وبسثشد‌ػ٥ّْٙٛ‌دس‌٥ٌبٜ‌ٔٙذاة‌ثبػ ‌افضا٤ؾ‌فؼب٥ِت‌

‌ی٘ت‌٣ی٘ض٤ٓ ‌ثٝ‌ٞب٢ ‌یػىٛسثب ‌‌اوؼ٥ذاٖ ‌ی٘ض٤ٓ ٤ٚظٜ

‌ ‌ؿذ ‌دس‌(Khattab et al., 2004)پشاوؼ٥ذاص  

‌و ‌وشد٘ذ ‌ث٥بٖ ‌ٔحممبٖ ‌ثب‌یصٔب٤ـ٣ ‌وّؼ٥ٓ بسثشد

‌ی٘ت٣ ‌ػ٥ؼتٓ ‌ثٝ‌تم٤ٛت ‌ی٘ض٣ٕ٤ ٤ٚظٜ‌‌اوؼ٥ذا٣٘

‌ٚ‌‌ی٘ض٤ٓ ‌پشاوؼ٥ذاص ‌یػىٛسثب  ٞب٢

‌تدٕغ‌ ‌وبٞؾ ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ٚ‌ ػٛپشاوؼ٥ذد٤ؼٕٛتبص

ٞب‌٢فؼبَ‌اوؼ٥ظ٣٘،‌ػغ ‌ٔمبٚٔت‌ثٝ‌ؿٛس‌٢سا‌‌ٌٛ٘ٝ

‌ٌٛخٝ ‌٥ٌبٜ ‌دس ‌حذ٢ ‌تٙؾ‌‌تب ‌ؿشا٤ظ ‌دس فش٣ٍ٘

‌ ‌اػت  ,.Hosseini Tafreshi et al)افضا٤ؾ‌دادٜ

2019)‌ ‌ 
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Fig 2- Interaction effect of drought stress and foliar application on ascorbate peroxidase activity. Same letters indicate 

no significant differences with Duncan test. 
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 فعبلیت آًسین پلی فٌل اکسیداز

‌ٔحَّٛ ‌ثش‌‌پبؿ‌٣ٚ‌تٙؾ‌یـى٣، ‌ٔتمبثُ‌یٟ٘ب اثش

داس‌ثٛد‌چخذَٚ‌‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌پ‌٣ّفُٙ‌اوؼ٥ذاص‌ٔؼ٣ٙ

‌چ4 ‌ی٘ض٤ٓ ‌ا٤ٗ ‌فؼب٥ِت ‌٥ٔضاٖ ‌ث٥ـ٥ٙٝ ٚاحذ‌‌48/10( 

٣ّ٥ٔ‌‌ ‌دل٥مٝ( ‌دس ‌پشٚتئ٥ٗ ‌تب‌ٌشْ ‌یث٥بس٢ ‌ت٥ٕبس دس

ا٤ٙ ‌تٛأ42/4‌‌ْلغش‌‌ٔشحّٝ‌تـى٥ُ‌عجك‌ػبلٝ‌اك‌٣ّثٝ

ش‌٥ِت‌1پبؿ‌٣تٙظ٥ٓ‌وٙٙذٜ‌سؿذ‌ی‌٣ِثٝ‌ٔمذاس‌‌ثب‌ٔحَّٛ

٥ِتش‌یة‌+‌وّؼ٥ٓ‌ٚ‌حذال٥ٔ‌ُضاٖ‌فؼب٥ِت‌ی14‌‌ٖدس‌

‌24/3‌٣ّ٥ٔچ ‌ت٥ٕبس‌‌ٚاحذ ‌دس ‌دل٥مٝ( ‌پشٚتئ٥ٗ‌دس ٌشْ

‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌تٛأْ ‌وبُٔ ‌یبِق‌‌یث٥بس٢ ‌یة پبؿ٣

‌ ‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت‌ا٤ٗ ‌ؿذ، ‌ع72‌‌٣ٔـبٞذٜ ‌دس دسكذ

‌ ‌چؿىُ ‌داد ‌افضا٤ؾ‌٘ـبٖ ‌فؼب٥ِت‌3تٙؾ‌یـى٣  )

اص‌‌ی٘ض٤ٓ‌پ‌٣ّفُٙ‌اوؼ٥ذاص‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى٣

ت٥ِٛذ‌ث٥ؾ‌اص‌ا٘ذاصٜ‌اخضا‌٢یغ‌٣ا٘تمبَ‌اِىتشٖٚ‌دس‌

 Thipyapong et)وٙذ‌‌ٚاوٙؾ‌ّٟٔش‌خ٥ٌّٛش٣ٔ‌٢

al., 2004)‌‌ٖٚ‌ث٥ٕٞ‌ٝٗ‌ػّت‌ٔٛخت‌وبٞؾ‌اوؼ٥ظ

‌تٙظ٥ٓ‌ػغ ‌اوؼ٥ظٖ‌پنػت٥ذ٣ٔ‌٢ ؿٛد‌‌ِٔٛى‌٣ِٛٚ

(Trebst and Depka, 1995) Dawood ‌ٚSadak‌

‌٥ٌب4410‌ٜچ ‌ثش ‌تٙؾ‌یـى٣ ‌تحت ‌یصٔب٤ـ٣ ‌دس )

‌افضا٤ؾ‌ ‌ثبػ  ‌تٙؾ‌یـى٣ ‌وشد٘ذ ‌ٌضاسؽ وّضا،

٤ٚظٜ‌ی٘ض٤ٓ‌پ‌‌٣ّاوؼ٥ذاٖ‌ٚ‌ثٝ‌ٞب‌٢ی٘ت‌٣فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ

‌ػ٥ؼتٓ‌ ‌عش٤ك ‌ا٤ٗ ‌اص ٚ‌ ‌ٌشد٤ذ ‌اوؼ٥ذاص فُٙ

‌تٙؾ‌‌ی٘ت٣ ‌ثبػ ‌وبٞؾ‌اثشا ‌ػٛء اوؼ٥ذا٥ٌ‌٣٘بٜ

‌ ‌ؿذ  ‌٥ٌبٜ ‌ا٤ٗ ‌دس ‌ٕٞىبساZafari‌‌ٖیـى٣ ٚ

‌ٌض4444چ ‌فُٙ‌( ‌پ٣ّ ‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌وشد٘ذ، اسؽ

‌تٙؾ‌یـى‌٣لشاس‌ ‌ٌّشً٘‌تحت‌تأث٥ش ‌دس اوؼ٥ذاص

ٞب‌٢ٔٛسد‌‌ٌشفت‌ٚ‌فؼب٥ِت‌ا٤ٗ‌ی٘ض٤ٓ‌دس‌تٕبْ‌ٚاس٤تٝ

ساػتب‌ثب‌٘تب٤ح‌یصٔب٤ؾ‌‌یصٔب٤ؾ‌افضا٤ؾ‌٤بفت‌وٝ‌ٞٓ

حبضش‌اػت ‌دس‌یصٔب٤ـ‌٣ثش‌٥ٌبٜ‌ٌٙذْ،‌وٕجٛد‌یة‌

‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌ی٘ت٥ٔ‌٣ضاٖ ‌افضا‌٤ٞب٢ ‌سا ؾ‌اوؼ٥ذاٖ

‌عشف‌٣ٔحَّٛ ‌اص ‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌‌داد، ‌دس پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ

‌افضا٤ؾ‌داد‌ٚ‌دس‌‌٥ٔضاٖ‌ی٘ض٤ٓ ٞب‌٢ی٘ت‌٣اوؼ٥ذاٖ‌سا

‌ ‌سػ٥ذ‌‌44غّظت ‌حذاوثش ‌ثٝ ‌ٞىتبس ‌دس ٌشْ

(Dadnia, 2018)‌ ‌
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‌.اػتفبدٜ‌اص‌یصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌اػت
Fig 3- Interaction effect of drought stress and foliar application on polyphenol oxidase activity. Same letters indicate 

no significant differences with Duncan test. 
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 فعبلیت آًسین پراکسیداز

‌تٙؾ‌ ‌تأث٥ش ‌تحت ‌پشاوؼ٥ذاص ‌ی٘ض٤ٓ فؼب٥ِت

‌ٔحَّٛ ‌ػغ ‌‌یـى٣، ‌دس ‌یٟ٘ب ‌ٔتمبثُ ‌اثش ٚ‌ پبؿ٣

‌ٔؼ٣ٙ ‌دسكذ ‌٤ه ‌‌احتٕبَ ‌چخذَٚ ‌ؿذ ( ‌4داس

‌چ ‌ی٘ض٤ٓ ‌ا٤ٗ ‌فؼب٥ِت ‌٥ٔضاٖ ٚاحذ‌‌33/10ث٥ـتش٤ٗ

٣ّ٥ٔ‌‌ ‌دل٥مٝ( ‌دس ‌پشٚتئ٥ٗ ‌تب‌ٌشْ ‌یث٥بس٢ ‌ت٥ٕبس دس

‌ ‌لغش ‌ثٝ ‌اك٣ّ ‌ػبلٝ ‌عجك ‌تـى٥ُ ا٤ٙ ‌‌42/4ٔشحّٝ

‌1ٔمذاس‌‌وٙٙذٜ‌سؿذ‌ی‌٣ِثٝ‌پبؿ‌٣تٙظ٥ٓ‌تٛأْ‌ثب‌ٔحَّٛ

‌ ‌دس ‌٥ٔضا٥ِ14‌‌ٖتش ‌وٕتش٤ٗ ٚ‌ ‌وّؼ٥ٓ +‌ ‌یة ٥ِتش

ٌشْ‌پشٚتئ٥ٗ‌دس‌‌ٚاحذ‌04/4‌٣ّ٥ٔفؼب٥ِت‌ا٤ٗ‌ی٘ض٤ٓ‌چ

‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌تٛأْ ‌وبُٔ ‌یث٥بس٢ ‌ت٥ٕبس ‌دس پبؿ‌‌٣دل٥مٝ(

‌فؼب٥ِت‌ا٤ٗ‌ ‌٘ـبٖ‌داد یة‌یبِق‌ثٝ‌دػت‌یٔذ‌وٝ

‌ ‌ٔمذاس ‌ثٝ ‌یـى83‌‌٣ی٘ض٤ٓ ‌تٙؾ ‌ع٣ ‌دس دسكذ

‌ا ‌٤بفتٝ ‌افضا٤ؾ ‌چؿىُ ‌0ػت ‌پشاوؼ٥ذاص‌(  ی٘ض٤ٓ

‌ساد٤ىبَ ‌‌ػٕذتبً ‌٥ٞذسٚوؼ٥ُ ‌ثٝ‌‌(OH)ٞب‌٢یصاد سا

دس‌‌ (Jovanović et al., 2018)وٙذ‌‌یة‌اوؼ٥ذ‌٣ٔ

یصٔب٤ؾ‌حبضش‌ػغٛح‌ٔختّف‌تٙؾ‌یـى‌٣ثبػ ‌

‌٘تب٤ح‌ٔـبث‌٣ٟ افضا٤ؾ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌پشاوؼ٥ذاص‌ؿذ،

‌ ‌چ‌Mosaviتٛػظ ‌ٕٞىبساٖ ٚ4444‌،)

Thippeswamyچ‌‌ ‌ٕٞىبساٖ ‌٥ٌب4441‌ٜٚ ‌ثش )

ٌّشً٘‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى‌٣ٌضاسؽ‌ؿذٜ‌اػت‌

‌Bybordiوٝ‌تأ٥٤ذوٙٙذٜ‌٘تب٤ح‌پظٚٞؾ‌حبضش‌اػت ‌

‌وشد،‌4419چ ‌ث٥بٖ ‌وّضا ‌٥ٌبٜ ‌ثش ‌یصٔب٤ـ٣ ‌دس )

ٞب‌‌٢پبؿ‌٣ػ٥ّْٙٛ‌ثبػ ‌افضا٤ؾ‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌ٔحَّٛ

ػٛ‌ثب‌‌پشاوؼ٥ذاص‌ٚ‌ػٛپش‌اوؼ٥ذ‌د٤ؼٕٛتبص‌ؿذ‌وٝ‌ٞٓ

‌پظٚ ‌اػت  ‌حبضش ‌یصٔب٤ؾ ‌دس‌٘تب٤ح ٞـٍشاٖ

‌وبسثشد‌ ‌وشد٘ذ ‌ث٥بٖ ‌طاپ٣ٙ ‌إٗ ‌٥ٌبٜ ‌ثش یصٔب٤ـ٣

‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى‌٣ثبػ ‌ ‌وّش٤ذ‌وّؼ٥ٓ‌دس ت٥ٕبس

‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌ی٘ت‌٣افضا٤ؾ ‌وبتبلاص،‌‌ٞب٢ اوؼ٥ذاٖ

‌٘تب٤ح‌یٟ٘ب‌ پشاوؼ٥ذاص‌ٚ‌ػٛپش‌اوؼ٥ذ‌د٤ؼٕٛتبص‌ؿذ 

‌غّظت‌ٔٙبػت‌وّؼ٥ٓ‌ ‌وبسثشد ‌تٛػظ ‌وٝ ‌داد ٘ـبٖ

‌یػ٥ت‌٣ٔ ‌اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ‌تٛاٖ ‌تٙؾ‌‌ٞب٢ ‌اص ٘بؿ٣

‌ػٓ ‌ثب ‌سا ‌ٌٛ٘ٝ‌یـى٣ ‌اوؼ٥ظٖ‌‌صدا٣٤ ‌فؼبَ ٞب٢

‌ ‌(Chengbin et al., 2013)وبٞؾ‌داد‌

 
داس‌ثب‌اػتفبدٜ‌‌پبؿ‌٣ثش‌فؼب٥ِت‌ی٘ض٤ٓ‌پشاوؼ٥ذاص ‌حشٚف‌٤ىؼبٖ‌ث٥بٍ٘ش‌ػذْ‌ایتنف‌ٔؼ‌٣ٙوٙؾ‌تٙؾ‌یـى‌٣ٚ‌ٔحَّٛ‌اثش‌ثشٞٓ‌-0ؿىُ‌

 اص‌یصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌اػت 

Fig 4- Interaction effect of drought stress and foliar application on peroxidase activity. Same letters indicate no 

significant differences with Duncan test. 
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 هحتَای فٌل ٍ فلاًٍَئید

‌یـى٣،‌ ‌تٙؾ ‌تأث٥ش ‌تحت ‌فُٙ ٔحتٛا٢

پبؿ‌٣ٚ‌اثش‌ٔتمبثُ‌یٟ٘ب‌دس‌ػغ ‌احتٕب٤‌َه‌‌ٔحَّٛ

‌تٙؾ‌ ‌ٔتمبثُ ‌اثش ‌دس ‌فنٚ٘ٛد٥ذ ‌ٔحتٛا٢ ٚ‌ دسكذ

دسكذ‌پبؿ‌٣دس‌ػغ ‌احتٕبَ‌پٙح‌‌یـى‌٣ٚ‌ٔحَّٛ

‌09/48( ‌ث٥ـتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ‌فُٙ‌چ4داس‌ؿذ‌چخذَٚ‌‌ٔؼ٣ٙ

‌چ‌٣ّ٥ٔ ‌فنٚ٘ٛد٥ذ ٚ‌ ‌تش( ‌ٚصٖ ‌ٌشْ ‌ثش ‌41/17ٌشْ

ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌تش(‌اص‌ت٥ٕبس‌یث٥بس‌٢تب‌ٔشح٣ّ٥ٔ‌‌ّٝ

‌ ‌لغش ‌ثٝ ‌اك٣ّ ‌ػبلٝ ‌عجك ‌ثب‌‌42/4تـى٥ُ ‌تٛأْ ا٤ٙ 

‌تٙظ٥ٓ‌ٔحَّٛ ‌‌پبؿ٣ ‌ٔمذاس ‌ثٝ ‌ی٣ِ ‌سؿذ ٥ِتش‌‌1وٙٙذٜ

‌97/0ٓ‌ٚ‌وٕتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ‌فُٙ‌چ٥ِتش‌یة‌+‌وّؼ14‌٥دس‌

‌چ‌٣ّ٥ٔ ‌فنٚ٘ٛد٥ذ ٚ‌ ‌تش( ‌ٚصٖ ‌ٌشْ ‌ثش ‌04/3ٌشْ

ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌تش(‌اص‌ت٥ٕبس‌یث٥بس‌٢وبُٔ‌تٛأ٣ّ٥ٔ‌‌ْ

‌ٔحَّٛ ‌ٔحتٛا‌‌٢ثب ‌دػت‌یٔذ، پبؿ‌٣یة‌یبِق‌ثٝ

‌ثٝ ‌فنٚ٘ٛد٥ذ ٚ‌ ‌‌83تشت٥ت‌‌فُٙ ‌ع79‌‌٣ٚ ‌دس دسكذ

( ‌ٔحتٛا2‌٢تٙؾ‌یـى‌٣افضا٤ؾ‌٤بفتٝ‌اػت‌چؿىُ‌

‌دس ‌وُ ‌پب٤ذاس‌‌٢دا٘ٝ‌ف٣ّٙ ‌ثشا٢ ‌سٚغ٣ٙ ٞب٢

‌اؿجبع ‌اشة ‌اػ٥ذٞب٢ ‌اٙذٌب٘ٝ‌‌اوؼ٥ذات٥ٛ ٘ـذٜ

‌٘ـبٖ‌سٚغٗ ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ٚ‌ ‌فؼب٥ِت‌‌ٞب دٞٙذٜ

 ‌(Ali et al., 2013)اوؼ٥ذا‌٣٘ثؼ٥بس‌ٟٔٓ‌اػت‌‌ی٘ت٣

‌دادٖ‌اِىتشٖٚ‌ ٔحممبٖ‌ث٥بٖ‌وشد٘ذ‌تشو٥جب ‌ف‌٣ّٙثب

‌ی٘ض٤ٓ ‌ػٓ‌ثٝ ٚ‌ ‌پشاوؼ٥ذاص ‌٘ٛع صدا‌‌٣٤ٞب٢

‌ػَّٛ‌یة ‌دس ‌ت٥ِٛذؿذٜ ‌ثٝ‌اوؼ٥ظ٘ٝ ‌٘ٛػ‌‌٣ٞب ػٙٛاٖ

‌‌٣ٔی٘ت٣ ‌ػُٕ ‌‌اوؼ٥ذاٖ  ,.Sakihama et al)وٙٙذ

‌ػبیتبس‌‌(2002 ‌داسا٢ ‌٥ٌبٞبٖ ‌دس ‌تشو٥جب  ‌ا٤ٗ ،

‌ػَّٛ ‌وٝ ‌ٞؼتٙذ ‌یبك٣ ‌ثش‌ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ‌دس ‌سا اثش‌ٞب

ٞب‌٢اوؼ٥ذات٥ٛ‌اص‌عش٤ك‌ون ‌وشدٖ‌فّضا ‌ٚ‌‌تٙؾ

‌ساد٤ىبَ ‌پشاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ‌‌اتلبَ‌ثب ٞب‌٢یصاد‌ثٝ‌ٕٞشاٜ

‌اشث٣ ‌‌٣ٔوٕتش ‌ٔحبفظت ‌‌ٞب  ,Michalak)وٙٙذ

‌ی٘ت٣(2006 ‌ا٘ٛاع ‌اص ‌فنٚ٘ٛد٥ذٞب ٞب‌‌٣٤اوؼ٥ذاٖ‌ 

ٞؼتٙذ‌وٝ‌لبث٥ّت‌ا٘تمب٤‌َه‌پشٚتٖٛ‌ٔٛخٛد‌دسحّمٝ‌

‌ثبػ  ‌سٚ ‌ا٤ٗ ‌اص ٚ‌ ‌داس٘ذ ‌سا ػبص‌‌٢پبن‌یٛد

‌‌٣ٔساد٤ىبَ ‌یصاد ‌‌ٞب٢ ،‌(Cao et al., 1997)ؿٛ٘ذ

‌ٚ‌ ‌٥ِپ٥ذ‌خ٥ٌّٛش‌٢وشدٜ ‌پشاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٕٞچ٥ٙٗ‌اص

ؿٛ٘ذ‌‌ثبػ ‌افضا٤ؾ‌پب٤ذاس‌٢غـب‌ٚ‌ػ٥ب٥ِت‌غـب‌٣ٔ

ٞب‌٢یصاد‌اوؼ٥ظٖ‌خ٥ٌّٛش‌‌٢ٚ‌اص‌یصاد‌ؿذٖ‌ساد٤ىبَ

‌ٚاوٙؾ‌٣ٔ ‌ٟٔبس ‌ثبػ  ٚ‌ ‌پشاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ‌‌وٙٙذ ٞب٢

٣ٔ‌‌ ‌یصٔب٤ـ‌٣(Kadioglu et al., 2011)ؿٛ٘ذ ‌دس  

‌ ‌چ‌Farooqوٝ ‌ٕٞىبساٖ ٚ4444‌ ‌س٢ٚ ٚاس٤ت0‌‌ٝ(،

ٌّشً٘‌تحت‌تٙؾ‌یـى‌٣ا٘دبْ‌داد٘ذ،‌ث٥بٖ‌وشد٘ذ‌

‌ی٘ت٣ ‌وُ‌‌فؼب٥ِت‌ػ٥ؼتٓ ‌ف٣ّٙ ‌ٔحتٛا٢ ٚ‌ اوؼ٥ذا٣٘

ٞب‌٢ٔٛسد‌یصٔب٤ؾ‌تحت‌تٙؾ‌یـى‌‌٣تٕب‌٣ٔٚاس٤تٝ

ٞب‌تأ٥٤ذوٙٙذٜ‌٘تب٤ح‌حبضش‌دس‌‌افضا٤ؾ‌٤بفت،‌ا٤‌ٗ٤بفتٝ

‌یصٔب٤ؾ‌اػت ‌وبسثشد‌ا٤ٗ ‌یصٔب٤ـب ‌ٔختّف٣ ‌دس  

ػ٥ّْٙٛ‌ثبػ ‌افضا٤ؾ‌ٔحتٛا‌٢تشو٥جب ‌ف‌٣ّٙوُ‌دس‌

‌س٤حبٖ‌‌ثشي ،‌(Skrypnik et al., 2019)ٞب٥ٌ‌٢بٜ

 Habibi et)ٚ‌ثبدس٘دج٤ٛٝ‌‌(Gul et al., 2017)رس ‌

al., 2016)‌ٗثبا٤‌ ‌اػت‌وٝ‌‌ؿذ  ‌روش ‌ثٝ ‌لاصْ حبَ،

‌٥ٌبٞبٖ‌ ‌ثب٤ٛ٘ٝ ‌ٔتبث٥ِٛؼٓ ‌ثش ‌ػ٥ّْٙٛ ‌تأث٥ش ٔىب٥٘ؼٓ

‌ ‌اػت  ‌دسن‌٘ـذٜ ‌چ‌Zhuٞٙٛص ‌ٕٞىبساٖ ٚ4418‌)

‌فنٚ٘ٛد٥ذٞب‌ ‌افضا٤ؾ‌ػغ  ‌وٝ ‌داد٘ذ ‌٘ـبٖ ٕٞچ٥ٙٗ

‌افضا٤ؾ‌ث٥بٖ‌‌دس‌ٌٛخٝ فش‌٣ٍ٘تٛػظ‌ت٥ٕبس‌ػ٥ّْٙٛ‌ثب

‌طٖ ‌اص ‌ا٤ٗ‌‌تؼذاد٢ ‌ث٥ٛػٙتض ‌دس ‌ٔٛخٛد ٞب٢

‌ثب‌‌٥ِٛتٔتبث ‌٘مؾ‌وّؼ٥٘‌ٓ٥ض ‌اػت  ٞب‌٢ثب٤ٛ٘ٝ‌ٕٞشاٜ

‌ی٘ض٤ٓ ‌ثش ‌اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ‌‌تأث٥ش ٚ‌ ‌ػٙتض ‌دس ‌ٔؤثش ٞب٢

‌پ‌‌٣ّفُٙ ‌پشاوؼ٥ذاص، ‌ف٥ُٙ‌یلا٥٘ٗ‌ی٥٘ٛٔب٥ِبص، ‌ٔب٘ٙذ ٞب

فُٙ‌اوؼ٥ذاص‌ٔـخق‌ؿذٜ‌اػت ‌اص‌ا٤ٗ‌عش٤ك‌ػٙلش‌

وّؼ٥ٓ‌دس‌اشیٝ‌ٔتبث٥ِٛؼٓ‌اػ٥ذٞب‌٢ف٥ِٛٙه‌٘مؾ‌

‌ ‌(Castaneda et al., 1996)ٔؤثش‌٢داسد‌
 ّبی هحلَل کل کربَّیدرات

‌ٔحَّٛ ‌ثش‌‌تٙؾ‌یـى٣، ‌ٔتمبثُ‌یٟ٘ب ‌اثش پبؿ‌٣ٚ

‌وشث٥ٞٛذسا  ‌ٔؼ‌٣ٙٔحتٛا٢ ‌ٔحَّٛ ‌ثٛد‌‌ٞب٢ داس
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‌ ‌چ4چخذَٚ ‌وشث٥ٞٛذسا  ‌ٔمذاس ‌ث٥ـتش٤ٗ  )92/4‌

٥ٔىشَٚٔٛ‌ٌّٛوض‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌تش(‌دس‌ت٥ٕبس‌یث٥بس‌٢

ا٤ٙ ‌‌42/4تب‌ٔشحّٝ‌تـى٥ُ‌عجك‌ػبلٝ‌اك‌٣ّثٝ‌لغش‌

‌1وٙٙذٜ‌سؿذ‌ی‌٣ِثٝ‌ٔمذاس‌‌پبؿ‌٣تٙظ٥ٓ‌ٔحَّٛ‌تٛأْ‌ثب

‌ ‌دس ٥ِتش‌یة‌+‌وّؼ٥ٓ‌ٚ‌وٕتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ‌ی٥ِ14‌‌ٖتش

٥ٔىشَٚٔٛ‌ٌّٛوض‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌تش(‌دس‌ت٥ٕبس‌‌19/4چ

‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌تٛأْ ‌وبُٔ ‌ثٝ‌‌یث٥بس٢ ‌یبِق ‌یة پبؿ٣

‌ ‌٥ٔضاٖ ‌ثٝ ‌وشث٥ٞٛذسا  ‌افضا٤ؾ ‌یٔذ، ‌84دػت

( ‌9دسكذ‌دس‌ع‌٣تٙؾ‌یـى‌٣ٔـبٞذٜ‌ؿذ‌چؿىُ‌

‌ ‌ٔىب٥٘ؼٓ‌دس ‌اص ‌وٝ ‌٥ٌبٞب٣٘ ‌یـى٣ ‌تٙؾ ٍٞٙبْ

٣ٔ‌ ‌اػتفبدٜ ‌تٙؾ ‌ثٝ ‌ٔٛاد‌‌تحُٕ ‌افضا٤ؾ ‌ثب وٙٙذ،

‌وشث٥ٞٛذسا (‌‌تٙظ٥ٓ ٚ‌ ‌پش٥ِٚٗ ‌اػٕض‌٢چٔب٘ٙذ وٙٙذٜ

‌وٓ ‌تٙؾ ‌ثب ‌ػَّٛ ‌‌٣ٔدس ‌ٔمبثّٝ ‌ص٤شا‌‌یث٣ وٙٙذ،

٣ٔ‌ ‌ٔحَّٛ ‌ثٝ‌افضا٤ؾ‌لٙذٞب٢ ‌تشو٥جب ‌‌تٛا٘ذ ػٙٛاٖ

‌ثٝ ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ٚ‌ ‌حفبظت‌اػٕض٢ ‌ٞب‌٢وٙٙذٜ‌ػٙٛاٖ

‌ثجب ‌ ‌ػجت ‌ٟ٘ب٤ت ‌دس ‌وٝ ‌وٙٙذ ‌ػُٕ اػٕض٢

‌ ‌(Kafi et al., 2010)ؿٛ٘ذ‌‌ٞب‌ٚ‌غـبء‌‌٣ٔپشٚتئ٥ٗ

 
داس‌‌( ‌حشٚف‌٤ىؼبٖ‌ث٥بٍ٘ش‌ػذْ‌ایتنف‌ٔؼB٣ٙ(‌ٚ‌فُٙ‌چAپبؿ‌٣ثش‌ٔحتٛا‌٢فنٚ٘ٛد٥ذ‌چ‌وٙؾ‌تٙؾ‌یـى‌٣ٚ‌ٔحَّٛ‌اثش‌ثشٞٓ‌-2ؿىُ‌

 یصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌اػت ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌

Fig 5- Interaction effect of drought stress and foliar application on flavonoid (A) and Phenol (B) content. Same letters 

indicate no significant differences with Duncan test. 

 

ػٙٛاٖ‌‌دس‌یصٔب٤ؾ‌حبضش‌تدٕغ‌وشث٥ٞٛذسا ‌ثٝ

‌تٙؾ‌ ‌ؿشا٤ظ ‌دس ‌٥ٌبٜ ‌تحُٕ ‌ساٞىبسٞب٢ ‌اص ٤ى٣

ٞب‌٢ٔحممبٖ‌‌یـى‌٣٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذ،‌ا٤ٗ‌٘تب٤ح‌ثب‌٤بفتٝ

‌دس‌ع‌٣ پ٥ـ٥ٗ‌وٝ‌افضا٤ؾ‌ٔحتٛا‌٢وشث٥ٞٛذسا ‌سا
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 ,.Chavoushi et al)تٙؾ‌یـى‌٣ثش‌٥ٌبٜ‌ٌّشً٘‌

2019; Rahmani et al., 2019)‌ٜا٘ذ‌ٌضاسؽ‌وشد‌،

‌ ‌وبسثشد‌ػ4443‌ْٛ٥ّٙچ‌Simojokiٔغبثمت‌داسد  ‌ثب )

دس‌وبٞٛ‌٘ت٥دٝ‌ٌشفت‌وٝ‌افضا٤ؾ‌سؿذ‌٥ٌبٜ‌احتٕبلاً‌

‌ا٘ذاْ‌ثٝ ‌ثش ٞب‌٢ٞٛا‌٣٤اص‌‌ػّت‌تأث٥شا ‌ٔثجت‌ػ٥ّْٙٛ

خّٕٝ‌افضا٤ؾ‌ت٥ِٛذ‌ٚ‌تدٕغ‌وشث٥ٞٛذسا ‌اػت ‌دس‌

‌ ‌ؿٛس٢ ‌تٙؾ ‌تحت ‌د٤ٍش٢ Kong‌‌ٚیصٔب٤ؾ

‌چ ‌دس‌4442ٕٞىبساٖ ‌وٝ ‌وشد٘ذ ‌ٌضاسؽ ،)

٥ٔىشٚٔٛلاس(،‌ػ٥ّْٙٛ‌تٕب٤ُ‌ث1‌‌ٝ-2ٞب‌٢وٓ‌چ‌ّظتغ

‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌سؿذ، ‌ػٛپشاوؼ٥ذ‌‌تحش٤ه ٞب٢

‌لٙذٞب‌٢ ‌تدٕغ ‌ٕٞچ٥ٙٗ، ٚ‌ ‌پشاوؼ٥ذاص د٤ؼٕٛتبص،

‌ثشي ‌دس ‌یة ‌دس ‌داسد ‌‌ٔحَّٛ ‌تشؿه ‌٥ٌبٜ ٞب٢

Karimiث4444ٝچ‌‌ ‌یصٔب٤ـ٣ ‌دس ‌تغز٤ٝ‌‌( ‌تأث٥ش ٔٙظٛس

اثتذا‌٢فلُ‌وّؼ٥ٓ‌ٚ‌س‌٢ٚثش‌ػّٕىشد،‌ٔحتٛا‌٢لٙذ‌

‌ی٘ت‌٣ٚ ‌غ٥شی٘ض‌‌٣ٕ٤ظشف٥ت ٚ‌ ‌ی٘ض٣ٕ٤ اوؼ٥ذا٣٘

اٍ٘ٛس‌ث٥بٖ‌داؿتٙذ،‌ٔحتٛا‌٢لٙذٞب‌٢ٔحَّٛ‌وُ‌دس‌

‌ٚ‌‌تبن ‌وّؼ٥ٓ ‌ػِٛفب  ‌تٛػظ ‌ؿذٜ ‌ت٥ٕبس ٞب٢

‌ثٝ ‌داد، ‌افضا٤ـ‌٣٘ـبٖ وٝ‌‌عٛس‌٢ػِٛفب ‌س‌٢ٚسٚ٘ذ

‌تبن ‌٤ه‌‌دس ‌وّؼ٥ٓ ‌ػِٛفب  ‌ثب ‌ؿذٜ ‌ت٥ٕبس ٞب٢

‌ٔمذاس‌ث٥ـ٥ٙٝ‌سػ٥ذ ‌دسكذ‌ثٝ‌

 
داس‌ثب‌‌ٞب‌٢ٔحَّٛ‌وُ ‌حشٚف‌٤ىؼبٖ‌ث٥بٍ٘ش‌ػذْ‌ایتنف‌ٔؼ٣ٙپبؿ‌٣ثش‌وشث٥ٞٛذسا ‌وٙؾ‌تٙؾ‌یـى‌٣ٚ‌ٔحَّٛ‌اثش‌ثشٞٓ‌-9ؿىُ‌

‌اػتفبدٜ‌اص‌یصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌اػت 
Fig 6- Interaction effect of drought stress and foliar application on total soluble carbohydrates. Same letters indicate 

no significant differences with Duncan test 
 

 پرٍتئیي هحلَل

‌یـى٣،‌ ‌تٙؾ ‌تأث٥ش ‌تحت ‌پشٚتئ٥ٗ ٔحتٛا٢

ٚ‌اثش‌ٔتمبثُ‌یٟ٘ب‌دس‌ػغ ‌احتٕب٤‌َه‌پبؿ‌‌٣ٔحَّٛ

‌ٔؼ٣ٙ ‌‌دسكذ ‌چخذَٚ ‌ثٛد ‌ٔمذاس‌4داس ‌ث٥ـتش٤ٗ  )

ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌تش(‌دس‌ت٥ٕبس‌‌441/4‌٣ّ٥ٔپشٚتئ٥ٗ‌چ

‌لغش‌ ‌ثٝ ‌اك٣ّ ‌ػبلٝ ‌عجك ‌تـى٥ُ ‌ٔشحّٝ ‌تب یث٥بس٢

وٙٙذٜ‌سؿذ‌ی‌‌٣ِپبؿ‌٣تٙظ٥ٓ‌ا٤ٙ ‌تٛأْ‌ثب‌ٔح42/4‌َّٛ

وٕتش٥ِ‌‌ٗ٤تش‌یة‌+‌وّؼ٥ِ14‌ٚ‌ٓ٥تش‌دس‌‌1ثٝ‌ٔمذاس‌

ٌشْ‌ثش‌ٌشْ‌ٚصٖ‌تش(‌دس‌ت٥ٕبس‌‌٥ٔ41/4‌٣ّ٥ٔضاٖ‌یٖ‌چ

‌ٔحَّٛ ‌ثب ‌تٛأْ ‌وبُٔ ‌ثٝ‌‌یث٥بس٢ ‌یبِق ‌یة پبؿ٣

دسكذ‌‌24دػت‌یٔذ،‌ثش‌اػبع‌٘تب٤ح‌ٔمذاس‌پشٚتئ٥ٗ‌

‌ٔحَّٛ ٚ‌ ‌تٙؾ ‌ٔتمبثُ ‌اثش ‌٤بفت‌‌دس ‌افضا٤ؾ پبؿ٣

 ( ‌7چؿىُ‌

 

 

 

‌
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ٓ‌‌‌-7ؿىُ‌ َ‌‌‌‌‌اثیش‌ثیشٞ پبؿی‌٣ثیش‌‌‌‌ویٙؾ‌تیٙؾ‌یـیى‌٣ٚ‌ٔحّیٛ

داس‌‌پشٚتئ٥ٗ‌ٔحَّٛ ‌حشٚف‌٤ىؼبٖ‌ث٥بٍ٘ش‌ػذْ‌ایتنف‌ٔؼٙی‌٣

‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌یصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌اػت 
Fig 7- Interaction effect of drought stress and foliar 

application on soluble protein. Same letters indicate 

no significant differences with Duncan test. 

 

‌پشٚتئ٥ٗ ‌ٔب٘ٙذ ‌ی٣ِ ‌‌٣ٔأنح ‌ٔحَّٛ تٛا٘ٙذ‌‌ٞب٢

‌عش٤ك‌تٙظ٥ٓ‌اػٕض٢،‌ ‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌اص ‌دس ٥ٌبٞبٖ‌سا

ٌٝ٘ٛ‌ ‌ٚاوٙؾ‌وبٞؾ ‌اوؼ٥ظٖ ‌فؼبَ پز٤ش‌‌ٞب٢

(ROS)‌ٝث‌ ٚ‌ ‌وٙٙذ ‌ٔحبفظت ‌غـب ‌ػبیتبس ‌تثج٥ت ،

‌پشٚتئ٤ٚ‌ٗ٥ظ٣ٌ ‌ی٘ض٤ٓ‌ٞب‌٢ػبیتبس٢ ٚ‌ ‌وٕه‌‌ٞب ٞب

‌ ‌وٝ‌(Farooq et al., 2009)وٙذ ‌یصٔب٤ـ٣ ‌٘تب٤ح  

Weiچ‌‌ ‌ٕٞىبساٖ ‌ثش‌4444ٚ ‌ٔغبِؼٝ ‌ٔٙظٛس ‌ثٝ )

ٞب‌٢ٔشتجظ‌ثب‌تحُٕ‌ثٝ‌تٙؾ‌‌ٔتبث٥ِٛؼٓ،‌ٔؼ٥شٞب‌ٚ‌طٖ

‌ا٤ٗ‌ٔغّت‌ ‌ث٥بٍ٘ش ‌داد٘ذ، ‌ٌّشً٘‌ا٘دبْ یـى‌٣دس

ثٛد‌وٝ‌ٔمذاس‌پشٚتئ٥ٗ‌ٔحَّٛ‌ٞش‌دٚ‌ٚاس٤تٝ‌ٌّشً٘‌

ٔٛسد‌یصٔب٤ؾ‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌یـى‌٣افضا٤ؾ‌٤بفت‌

‌Aminiوٝ‌تأ٥٤ذوٙٙذٜ‌٘تب٤ح‌حبضش‌اػت،‌ٕٞچ٥ٙٗ،‌

‌چ ‌ٕٞىبساٖ ‌ٚاس٤ت4410ٝٚ ‌ثش ‌یصٔب٤ـ٣ ‌دس ٞب‌‌٢(

‌وشد٘ذ،‌ ‌ٌضاسؽ ‌یـى٣ ‌تٙؾ ‌تحت ٌّشً٘

‌ٚاس٤تٝ ‌پشٚتئ٥ٗ ‌تحت‌‌ٔحتٛا٢ ‌یصٔب٤ؾ ‌ٔٛسد ٞب٢

‌تأث٥ش‌ ‌ػبصٚوبس ‌تبوٖٙٛ تٙؾ‌یـى‌٣افضا٤ؾ‌٤بفت 

عٛس‌وبُٔ‌ٔـخق‌٘ـذٜ‌‌ٞب‌ثٝ‌ػ٥ّْٙٛ‌ثش‌ػٙتض‌پشٚتئ٥ٗ

‌اػت‌ ‌ٕٔىٗ ‌وٝ ‌وشد٘ذ ‌پ٥ـٟٙبد ‌ٔحممبٖ ‌أب اػت،

‌‌٤ى٣ ‌٥٘تشا  ‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌افضا٤ؾ ‌یٖ ‌ػُّ  اص

‌ ‌وٝ ‌یصٔب٤ـ٣ ‌دس ‌ثبؿذ  Hajiboland‌‌ٚسدٚوتبص

‌ث4412ٕٝٞىبساٖ‌چ ٔٙظٛس‌ثشسػ‌٣تأث٥ش‌ت٥ٕبس‌ػ٥ّٙٓ‌‌(

‌داد٘ذ،‌ ‌ا٘دبْ ‌وّضا ‌٥ٌبٜ ‌دس ‌تٙؾ‌یـى٣ ‌تحُٕ ثش

‌ثٝ‌ ‌ػ٥ّْٙٛ ‌ت٥ٕبس ‌تأث٥ش ‌تحت ‌ثشي ‌پشٚتئ٥ٗ ٔمذاس

ؿتٙذ‌داس‌٢افضا٤ؾ‌٤بفت ‌یٟ٘ب‌اظٟبس‌دا‌كٛس ‌ٔؼ٣ٙ

‌پشٚتئ٥ٗ ‌ٔمذاس ‌افضا٤ؾ ‌ؿشا٤ظ‌‌وٝ ‌دس ‌٥ٌبٞبٖ ٞب٢

‌ؿذٜ‌‌تٙؾ‌یـى٣ٕ٥ ‌تحش٤ه‌سؿذ‌ٔـبٞذٜ تٛا٘ذ‌اص

دٞٙذٜ‌تحش٤ه‌‌تٛػظ‌ػ٥ّْٙٛ‌حٕب٤ت‌ٕ٘ٛدٜ‌ٚ‌٘ـبٖ

ٔتبث٥ِٛؼٓ‌اص ‌دس‌وٙبس‌تحش٤ه‌ٔتبث٥ِٛؼٓ‌وشثٗ‌دس‌

‌ ‌ثبؿذ  ‌ػ٥ّْٙٛ ‌ت٥ٕبس ‌تحت ٥ٌKhademi‌‌ٚبٞبٖ

ً٘‌ث٥بٖ‌(‌دس‌یصٔب٤ـ‌٣ثش‌٥ٌبٜ‌ٌّش4412ٕٞىبساٖ‌چ

‌ٔحَّٛ ‌دسكذ‌‌وشد٘ذ، ‌افضا٤ؾ ‌ثبػ  ‌ػ٥ّْٙٛ پبؿ٣

پشٚتئ٥ٗ‌دس‌ا٥ٌ‌ٗ٤بٜ‌ؿذ‌ٚ‌ث٥ـتش٥ٔ‌ٗ٤ضاٖ‌پشٚتئ٥ٗ‌اص‌

ٌشْ‌دس‌٥ِتش‌ػ٥ّْٙٛ‌حبكُ‌ؿذ‌وٝ‌ثب‌‌444‌٣ّ٥ٔت٥ٕبس‌

‌ا٤ٗ‌یصٔب٤ؾ‌ٞٓ ‌٘تب٤ح‌‌٘تب٤ح‌حبكُ‌اص یٛا‌٣٘داسد 

دٞٙذٜ‌افضا٤ؾ‌٥ٔضاٖ‌‌ٔحممبٖ‌د٤ٍش‌دس‌٥ٌبٜ‌ثبلن‌٘ـبٖ

ثب‌وبسثشد‌ت٥ٕبس‌ػ٥ّْٙٛ‌ثٛد‌ٚ‌ث٥ـتش٤ٗ‌پشٚتئ٥ٗ‌ثشي‌

‌ ‌ت٥ٕبس ‌ػ٥ٔ24‌٣ّ٥ٔ‌‌ْٛ٥ّٙضاٖ‌پشٚتئ٥ٗ‌اص ‌٥ِتش ٌشْ‌دس

‌ ‌ؿذ ‌دس‌(Moussa and Ahmed, 2010)حبكُ  

(‌ثش‌دٚ‌سل4417‌ٓٚ‌ٕٞىبساٖ‌چ‌Madanipourٔغبِؼٝ‌

‌ؿشا٤ظ‌وٓ ‌دس ‌تٙؾ‌‌‌ػ٤ٛب یث٥بس‌٢ٌضاسؽ‌وشد٘ذ،

‌ثٝ‌ ٚ‌ ‌ٌزاؿتٝ ‌اثش ‌دا٘ٝ ‌پشٚتئ٥ٗ ‌٥ٔضاٖ ‌ثش یـى٣

‌عشف‌٣وب ‌اص ‌اػت  ‌ؿذٜ ‌ٔٙدش ‌كفت ‌ا٤ٗ ٞؾ

‌‌ٔحَّٛ ‌سلٓ ‌ثش ‌وّؼ٥ٓ ‌ػ٥ّ٥ىب  ثبػ ‌‌L17پبؿ٣

‌افضا٤ؾ‌ػّٕىشد‌پشٚتئ٥ٗ‌ؿذ ‌

 

 تیجِ گیری کلیً

‌ی٘ض٤ٓ ‌فؼب٥ِت ‌افضا٤ؾ ‌ثبػ  ٞب‌‌٢تٙؾ‌یـى٣

‌ٕٞچ٥ٙٗ،‌‌ی٘ت٣ ‌ؿذ  ‌فنٚ٘ٛد٥ذ ٚ‌ ‌فُٙ اوؼ٥ذاٖ،
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‌تٙؾ‌ ‌ع٣ ‌دس ‌پشٚتئ٥ٗ ٚ‌ ‌وشث٥ٞٛذسا  ٔحتٛا٢

‌ ‌٤بفتٙذ  ‌افضا٤ؾ ‌تٙؾ،‌یـى٣ ‌ت٥ٕبسٞب٢ ‌ث٥ٗ دس

‌لغش‌ ‌ثٝ ‌اك٣ّ ‌ػبلٝ ‌عجك ‌تـى٥ُ ‌ٔشحّٝ ‌تب یث٥بس٢

‌ػ٥ؼت42/4‌‌ٓ ‌فؼب٥ِت ‌افضا٤ؾ ‌ث٥ـتش٤ٗ ‌ثبػ  ا٤ٙ 

‌٘ـبٖ‌ی٘ت٣ ‌وٝ ‌ؿذ ‌٥ٌبٜ ‌حؼبػ٥ت‌‌اوؼ٥ذا٣٘ دٞٙذٜ

‌وّؼ٥ٓ‌ ٚ‌ ‌ػ٥ّْٙٛ ‌تٙؾ‌اػت  ‌ا٤ٗ‌ؿذ ‌اص ‌ثٝ ٥ٌبٜ

ٔٛخٛد‌دس‌ٔحَّٛ‌ثٝ‌وبس‌ثشدٜ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤ٗ‌یصٔب٤ؾ‌

‌فؼب٥ِت ‌افضا٤ؾ ‌ی٘ت‌٣ی٘ض٤ٓ‌ثبػ  ‌ٚ‌‌ٞب٢ اوؼ٥ذاٖ

‌وٝ‌ ‌ؿذ ‌تٙؾ ‌ػغ  ‌ٞش ‌دس ‌ی٘ض٣ٕ٤ ‌غ٥ش اخضا٢

دٞٙذٜ‌ػبصٚوبس‌ثٟجٛددٞٙذ‌٣ٌا٤ٗ‌دٚ‌ػٙلش‌دس‌‌٘ـبٖ

‌تٙؾ‌ ‌ػغ  ‌ٞش ‌دس ‌اػت  ‌یـى٣ ‌تٙؾ ؿشا٤ظ

٥ِتش‌دس‌‌1دس‌ت٥ٕبس‌‌ؿذٜ‌ث٥ـتش٤ٗ‌ٔمذاس‌كفب ‌ٔغبِؼٝ

‌ث14‌ٝ ‌یٔذ  ‌دػت ‌ثٝ ‌وّؼ٥ٓ +‌ ‌یة عٛسو٥ِ‌‌٣ّتش

‌ػ٣ٔ‌٥ّٙ ‌ٌفت‌وبسثشد ‌ؿشا٤ظ‌تٛاٖ ‌دس ‌وّؼ٥ٓ ٚ‌ ْٛ

اوؼ٥ذا‌٣٘ٚ‌‌تٙؾ‌یـى‌٣ثب‌فؼبَ‌وشدٖ‌ػ٥ؼتٓ‌ی٘ت٣

غ٥ش‌ی٘ض‌٣ٕ٤اثشا ‌ٔضش‌تٙؾ‌سا‌دس‌٥ٌبٜ‌وبٞؾ‌دادٜ‌

‌ؿٛد ‌ٚ‌ثبػ ‌تح٥ٌ‌ُٕبٜ‌دس‌ؿشا٤ظ‌تٙؾ‌٣ٔ
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