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Abstract 

Water surface temperature in open seas and lakes is known as one of the indicators for measuring 

oceanographic and meteorological characteristics. In the present study, the data from the AVHRR 

sensor (1989-2019) have been used to analyze the temporal and spatial changes in water surface 

temperature of the Persian Gulf and Oman Sea. Average (monthly), seasonal, and annual temperatures 

were obtained from daily data in ArcGIS 10.8 software. Then, the trend of water temperature changes 

in the Persian Gulf and the Oman Sea compared to the Caspian Sea was investigated. The results of 

the water surface temperature data analysis showed that the water temperature in the Persian Gulf and 

the Oman Sea decreased in the northern part of the Persian Gulf in the spring, but in the summer, the 

temperature decreased in the central part of the Caspian Sea. In autumn and winter, the temperature 

drop is affected by the latitude. While the southern parts of the Caspian Sea, especially the southeast, 

are the hottest areas, the Middle Caspian has a lower temperature than the rest of the regions. In the 

spring season, the temperature decreased in the Middle Caspian, and an increase in temperature was 
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observed towards the upper and lower latitudes. While in the autumn season, a decrease in the water 

surface temperature was observed in the Persian Gulf and in the winter, in the Oman Sea. The monthly 

temperature trends for the Persian Gulf and the Oman Sea are increasing for 12 months. In the Caspian 

Sea, the trend of temperature changes in January and December was decreasing and increasing in the 

rest of the months. 

Keywords: Sea Surface Temperature, Trend, Caspian Sea, Persian Gulf and the Oman Sea. 

 

Introduction 

Water surface temperature in open seas and lakes is known as one of the indicators for measuring 

oceanographic and meteorological features. Ocean-atmosphere interactions and water surface 

temperatures can have severe effects on the global climate. For example, rising sea temperatures 

increase the amount of water vapor in the oceans. This water vapor feeds climatic systems and causes 

heavy snowfall and rain around the world. It is important to identify the amount and also the trend of 

temperature changes in the open waters of the Persian Gulf and the Oman Sea and their effects on 

Iran's climatic conditions. It causes a lot of damage to the coastal ecosystem, structures, shipping, and 

fishing, which is very important. In the present study, due to the importance of temperature changes in 

the Caspian Sea and Persian Gulf on temperature changes in coastal areas and the south of the country, 

this temperature change trend is evaluated by using multi-temporal data of AVHRR sensor of the 

NOAA satellite during the period 1989-2019. These changes are compared to the Caspian Sea, which 

is located in the north of the country. 

 

Materials and Methods 

In this research, the average, seasonal, and annual temperatures were obtained from daily data in 

ArcGIS 10.8 software. Then, the trends of the Persian Gulf and the Oman Sea were compared with the 

Caspian Sea. The daily data of this study were obtained from the AVHRR sensor on a daily basis. The 

data format is raster. The waters of the Caspian Sea, the Persian Gulf, and the Oman Sea were 

extracted for 30 years. 

 

Research Findings 

According to the results of the temperature maps, the coldest season of the year is winter in the 

Persian Gulf and the Oman Sea with an average temperature of 21.5 degrees, and the warmest season 

is summer with an average temperature of 31.5 degrees. In terms of monthly temperature changes, the 

Caspian region shows a decreasing trend in January and also the same trend is observed for the month 

of December, but such a trend was not seen in the Persian Gulf and the Oman Sea. In other words, the 

trends are quite increasing for 12 months. 

Discussion of Results and Conclusion 

Water surface temperature is one of the main variables known to create energy exchanges at sea 

level. Since seas and oceans have a high heat capacity, they play an important role in the global 

climate system. The results of this research show that the water surface temperature in the southern 

water areas of Iran, i.e. the Persian Gulf and the Oman Sea, is increasing. In addition, considering the 

seasonal average, just like the Caspian Sea, the temperatures show a completely increasing trend. 

However, in terms of spatial changes, the winter season is not similar to other seasons. In other words, 

the Caspian Sea does not follow the changes in latitude in winter and shows an opposite pattern, that 

is, as the latitude increases, the temperature shows an increase. According to the results of this 

research, it is suggested that in future studies, the process of changes in the water surface temperature 

of the Mediterranean Sea and its role in the fall and winter rainfall in Iran be evaluated. The 

comparison of the water surface temperature of the Persian Gulf and the Oman Sea with the Arabian 

Sea and its effect on Iran's heavy rains is the other suggestion for future studies. 
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 چکیده

شاناخته  یو هواشناسا یشناساانوسیاق یهاایژگایسانش  و یهااز شاخص یکیعنوان هها باچهیآزاد و در هایآب در آب یۀرو ایسطح  یدما

 46/4هاای )از داده و خازر باا اساتفاده فارسجیخل ،سطح آب دریای عمان یدما یو مکان یزمان ییراتتغ یلتحل یبرا در این پژوه ، .شودیم

افازار روزاناه در نرم هاایدادهو ساااانه از  یماهاناه، فصال یدماا یانگیناستفاده شد. م 4411-1101 یزمان ۀباز یط AVHRR ۀدرجه( سنشند

ArcGIS 10.8 های داده یلتحل یجشد. نتا به دریای خزر بررسینسبتعمان  یایفارس و دردر خلیج آب ییرات دماییتغ سپس روند شد. یهته

در فصل بهاار و در عاین حاال،  فارسجیخلو دریای عمان کاه  دما در قسمت شماای  فارسجیخلدر  کهدهندۀ آن است نشان آبسطح  یدما

در فصل تابستان، در قسمت مرکزی خزر اتفاق افتاده است. در فصول پاییز و زمستان، کاه  دما متأثر از عرض جغرافیایی است؛ در حااای کاه 

. منااط  دارد یاهبق بهنسبت یکمتر یدما یانی نیزو خزر مبوده است  هاترین پهنهگرم یجنوب شرقخصوص ی دریای خزر بههای جنوببخ در 

های بااا و پایین افزای  دما مشاهده شد؛ در حاای که در فصل پاییز کااه  سمت عرضدر فصل بهار، کاه  دما در خزر میانی اتفاق افتاد و به

مااه  14بارای و دریاای عماان  فارسجیخلو در زمستان در دریای عمان مشاهده شد. روندهای ماهیانۀ دما برای  فارسجیخلدمای سطح آب در 

 ها افزایشی بود.های ژانویه و دسامبر کاهشی و بقیۀ ماهافزایشی است. در دریای خزر، روند تغییرات دما در ماه

 ، دریای عمان.فارس: دمای سطح آب دریا، روند، دریای خزر، خلیجهای کلیدیواژه
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 مقدمه

شاود کاه شاناخته می شناسایعنوان یکی از پارامترهای مهم در مطااعات مربوط به جاو اقیانوسدمای سطح آب به

هاای بینیعلاوه بر شرایط دمایی اقلیمی، توزیع زمانی و مکانی دمای سطح آب بار کاربردهاای مختلاز ازجملاه پی 

 ها و هواشناسی ارزشمند است.جریان دریاچه ۀهای عددی شار انرژی، مطااعمدل

تارین اثرهاای تغییارات یکای از مهم .کندمیهای دریایی ایشاد تغییرات دمای سطح دریا اثرهای متعددی در محیط

هاست که مواد مغذی را از اعماق باه ساطح دریاا دمای سطح آب دریاها در بلندمدت، کاه  ااگوی چرخ  اقیانوس

کن  همچنین دمای سطح آب به دایل بارهم ؛(Pratchett, 2004برد )آورد و اکسیژن محلول را از سطح به عم  میمی

افزای  دمای سطح دریا موجب افزای  مقادار  طور مثال،به کند؛میجو اقیانوس اثرهای شدیدی در اقلیم جهانی وارد 

هاای و موجاب بارش کندمیوهوایی را تغذیه های آباین بخار آب سیستم .شودها میبخار آب موجود روی اقیانوس

 .  شودران در سراسر جهان میسنگین برف و با

باه ایان را مطااعاه کردناد و  تغییرپذیری دمای سطح آب دریای خزر( در پژوهشی 4446و همکاران ) 1گینزبورگ

باا  4444تاا  1164 ۀهای زمستانی و تابستانی دمای سطح آب خازر در دورنتیشه رسیدند که همبستگی زمانی آنوماای

نیاز دماای  4444تا  1104 ۀدر دور ،س شماای هماهنگ است و علاوه بر اینجنوبی و اطل هایفازهای شاخص نوسان

( از 4414و همکااران ) 4پژوهشای دیگار ویلیاامزدر  .اساتسطح آب خزر با دریای سیاه در حاات کلی مشاابه هام 

منظور بررسای تغییارات باه 4445تاا  4444 ۀزمانی روزانا رۀدر دو Sea WiFSو  3AVHRRهای محصواات سنشنده

کاه ایان  دهندۀ آن باودانی و مکانی دمای سطح آب در خلیج سن ماتیس استفاده کردند. نتایج ایان پاژوه  نشاانزم

های شماای و غربی باا دماا و د. بدین ترتیب که بخ شخلیج ازنظر مکانی به دو بخ  شماای و جنوب مشزا تقسیم 

 .و مناط  جنوبی و جنوب شرقی دما و شوری کم دارد زیاد شوری

بارای  را رونادهای اخیار و ساناریوهای آیناده، IOSST روشاساتفاده از  ( با4411) 7پژوهشی دیگر نیز شااتردر 

 بود.روند دما  توجه درپژوه  حاکی از افزای  قابلاین نتایج بررسی کرد که  در دریای سرخ تغییرات دمایی سطح

فاارس و هاای خلیج( آب6SSTدمای ساطح )تغییرات ( 1307)پور زاده بیدختی و اسماعیلحسن تحقیقی دیگردر 

کاه  دهندۀ آن باودنتایج نشان بررسی کردند که 4444تا  1115های وهوای مناط  ساحلی را بین سالبر آبرا تأثیر آن 

فارس شده و در قسمت شماای آن شارش گراد وارد خلیجسانتی ۀدرج 6/43در زمستان آبی با دمای سطحی در حدود 

هاای داده .گراد کااه  پیادا کارده اساتساانتی ۀدرجا 1/11فارس تا حادود قسمت انتهایی خلیج یافته و دمای  در

هاا اساتفاده شاده اسات؛ های دماایی ساطح آب دریاهاا و اقیانوسدر مطااعات فراوانی برای نقشه AVHRR ۀسنشند

                                                      
1. Ginzburg 

2 .Williams 

3 . Advanced Very High Resolution Radiometer 
 

4. Shaltour 

5 . Sea Surface Temperature 
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انشاام گرفات،  SSTبارای متغیار هاای زمینای ای و دادههای مااهوارهبرای بررسی اعتبار دادهای که ازجمله در مطااعه

 مقبولآمده برای این دو منبع داده دستد و خطای بهدارنداری معنی ۀرابط AVHRR ۀهای سنشندمشخص شد که داده

نیاز  فارسخلیج ۀدمای سطح دریا در منطق ۀنقش های این نوع سنشنده در تهیۀ. داده(1304زاده و همکاران جلال) است

هاا و داری باین ایان دادهمعنای ۀرابطامشاخص شاد، شده بر روی دریا گیریهای اندازهدادهمقایسۀ  بااستفاده شد که 

 .(1304زاده و همکاران جلال) وجود دارد ایهای ماهوارهداده

 ریامتغ یبرا ینیو زم یاماهواره یهااعتبار داده یبررس ی( برا1304زاده و همکاران )جلال از سویکه  یدر پژوهش

SST ۀ سنشند یهاانشام گرفت، مشخص شد که دادهAVHRR ۀحاصال از مااهوار NOAA یداریمعنا ۀرابطا یدارا 

در  ایسطح در یدما ۀ( نقش1314) یمیکر در پژوه . است مقبولدو منبع داده  نیا یآمده برادستهب یهستند و خطا

دهندۀ آن نشاان نتیشاهشد و  سهیمقا زین ایدر یروشده بر یریگاندازه یهانقشه با داده نیا .شد هیته فارسجیخل ۀمنطق

 است. یاماهواره یهاو داده هاداده نیا نیب یداریمعن ۀکه رابط بود

سانشند ماادیس نیاز موردمطااعاه منظور تشخیص ااگوی دمایی با تصاویر فارس بهتغییرات دمای سطح آب خلیج 

یکادیگر را  اسات،باهم همساو باوده  طور تقریبیبههای مختلز روند کلی دمای سطح آب در سالقرار گرفته شد که 

کریمیاان و همکااران )خاورد فاارس باه چشام میکنند و در حاات کلی روند افزای  دمای سطح آب خلیجمی تأیید

دریایی و عرض جغرافیاایی ای هجریانکه در پژوهشی دیگر با استفاده از این نوع سنشنده عواملی مانند عم ،  (1316

های شماای و مرکازی خصوص در عرضهمیزان تغییرات دمایی ب طوری کههای دمایی اثرگذار هستند. بهنوساننیز در 

 .(1316پور و همکاران فاضل)معکوس دارد  ۀبا عم  آب رابط

هاای باا داده 4414-1104 ۀدماای ساطح آب دریاای خازر دور ۀتغییرات بلندمدت مقادیر ماهاندر یک مطااعه نیز 
1NOAA هاای دماهاای با توجاه باه میاانگین و انحاراف معیاار ناهنشاری دهندۀ آن بود کهنتایج نشان ارزیابی شد که

گراد در اواخر فصال سانتی ۀدرج 5-0تغییرات دمای سطح آب در خزر شماای متشاوز از  ۀمتوسط سااانه بیشترین دامن

با  ( نیز4IPCC) (. هیئت بین دواتی تغییر اقلیم1310کاظمی و همکاران ) تشخیص بوده استزمستان تا اوایل بهار قابل

 کاه اسات ارزیابی کارده فارسجیاز خل یدر محدودهایرا توجه به بررسی تغییر اقلیم در نقاط مختلز جهان، تغییرات 

هوا برای این منطقاه در بلندمادت روند دمای  ۀبینی بلندمدت و مشاهدآوردن نمودارهای پی  دست بررسی، به ۀنتیش

 (. IPCC, 2013است ) 4144تا سال  1164از سال 

دارد،  آبای ۀهای شیمیایی و بیوشایمیایی موجاودات زناددما بر واکن شده و تأثیری که با توجه به تحقیقات اشاره

تغییارات دماا مختال  که حیات آنهاا باا طوریهای مختلفی نسبت به دما دارند. بهداخل آب حساسیت ۀموجودات زند

از  دریاای عماان و فارسجیخلکه  این پژوه  از این جهت است تضرور. شودآنان منشر می یشده و حتی به نابود

 کریمیان کااکلکی) دارند یاژهیهای آبی کشور هستند که از دیدگاه اکواوژیک و اقتصادی جایگاه واکوسیستمترین مهم

                                                      
1 . National Oceanic and Atmospheric Administration 

2 . The Intergovernmental Panel on Climate Change 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%20%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%20%D8%B9%D9%85%D8%A7%D9%86/
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دارد؛ شناختی ای در فرآیندهایی زیستی و بومکنندههای آبی نق  تعیین. تغییرات دمایی این محدوده(1311و همکاران 

بر تغییرات دمایی مناط  ساواحلی و  فارسجیخلریای خزر و بنابراین در این پژوه  به دایل اهمیت تغییرات دمایی د

-1101 یزماان ۀبااز یطا AVHRR ۀسانشند هاایجنوب کشور به ارزیابی این روند تغییرات دمایی با استفاده از داده

ع شود و به دایل اهمیت این تغییرات مقایسۀ روند آن با دریای خزر که در شمال کشور واقماهوارۀ نوا توجه می 4411

 شود تا میزان روند تغییرات در این دریاهای شماای و جنوبی کشور تحلیل و مقایسه شود.است، بررسی می

 

 ها مواد و روش

 منطقۀ موردمطالعه 

 ایارانو میان  دریای عماناست که در امتداد  خاورمیانه ۀمنطقو  آسیای غربینام آبراهی پراهمیت در ، فارسجیخل

کیلاومتر و  144طاول آن حادود  .کیلومتر مربع اسات 743/434 فارسجیمساحت خل .قرار دارد انعربست ۀجزیرشبهو 

شامار ه سومین خلیج بازرگ جهاان با خلیج هادسونو  خلیج مکزیککیلومتر است و پس از  464عرض متوسط آن 

راه دارد و از غارب باه  دریای عربو  اقیانوس هندو دریای عمان به  هرمز ۀتنگاز شرق از طری   فارسجیآید. خلمی

  شود.به آن است، ختم می کارونو پیوستن رود  فراتو  دجلهۀ که حاصل پیوند دو رودخان اروندرود ۀرودخان داتای

اامللی و رسمی خلیج عمان نامیده و در جغرافیاای صورت بین یا مکران )خلیج مکران( مان )خلیج عمان(عدریای 

 پاارس، دریای مکارانعرب ) دریایبه  هرمز ۀتنگرا از طری  خاور  فارسجیخلشود که ای آبی گفته میرسمی به پهنه

در شامال ایان  ایرانهزار کیلومتر مربع وسعت دارد. سواحل خاوری  101کیلومتر طول و  676کند. وصل می عشم( و

 .در جنوب آن جای دارند اماراتو بخ  کوچکی از  عماندریا وسواحل شمال 

از غارب  ه،یاز شمال به روس ران،یاز جنوب به اشود، ترین دریاچۀ بستۀ جهان شناخته میدریای خزر نیز که بزرگ

دریای خازر باین  .شودیترکمنستان و قزاقستان محدود م یهایو از شرق به جمهور شانیآذربا یو جمهور هیبه روس

دقیقۀ شرقی واقع شده است؛ همچنین ازنظر عارض  76 درجه و 67دقیقۀ غربی تا  71درجه و  75های جغرافیایی طول

تاا  1434طول آن حادود دقیقۀ شماای قرار گرفته است.  0درجه و  74دقیقۀ جنوبی تا  36درجه و  35جغرافیایی بین 

ساطح هازار کیلاومتر مسااحت دارد.  344طور تقریبایو باه است لومتریک 736تا  115 نیو عرض آن ب لومتریک 1444

 (.1)شکل  آزاد است یاهایاز سطح در ترنییمتر پا 40خزر در حدود  یایدر
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 ( موقعیت منطقۀ موردمطالعه1شکل )

Figure (1) The location of the case study 

 

 تحقیق ماهوارهای  هایدادهمشخصات 

 ایهاای شابکهدادهدریاای عماان از -فاارسجیخلرویۀ آب دریاای  دمای زمانی و مکانی هایبرای بررسی ویژگی

اساتفاده   )(NOAA کاایآمر ۀمتحد اااتیا یجو و یانوسیاق یمل ۀادار متعل  به ۀماهوار AVHRR ۀسنشند ۀپایگاه داد

باا   AVHRR های سانشندۀداده. کندیم یریگاندازه عیوس یفیرا در پنج باند ط نیزم بازتاب  سنشنده نیا .شده است

 4/4 کپوش  محلی با قدرت تفکیا. کیلومتر در نادیر و پوش  در دو فرمت موجود هستند 1/1مکانی  کقدرت تفکی

رادیاومتری  کهای جهانی دیگری با قدرت تفکیااگرچه سنشنده(. 1311است )فاطمی و رضایی  کیلومتر در نادیر 1تا 

زمان چندین مااهواره در ه دایل داشتن همب AVHRRریزگردها وجود دارند، سنشندۀ  ۀپای  پدید برای یشترو طیفی ب

 .روز استت در طول شبانهدمزمانی کوتاه هاینوار برداشت، دارای تصاویری در بازه ضفضا و عر

و فرمات  صاورت روزاناهو به NCدر قاااب فرمات این پژوه  از سنشندۀ مذکور،  های موردبررسیداده درواقع،

 (1101-4411)دورۀ زماانی  فارس و دریای عماان بارای تماامیخلیج ،خزر ۀهای پهنآبۀ د. محدودشدریافت  رستر

هاای روزاناه برای رسم نقشاه است،انه زصورت میانگین روبه AVHRR ۀهای سنشندداده. از آنشایی که شداستخراج 

هاای روزاناه و تبادیل آن باه نقشه کردنبرای جمع  makeup raster calculatorاز عملگر  Arc GIS10.8افزار در نرم
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
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هاای روزاناه انتخااب شاد داده ۀسایت زیار بارای تهیاشود. وبهای میانگین ماهیانه، فصلی و سااانه استفاده مینقشه

(www.ncei.noaa.gov/thrdds/catalog.html ؛ قسامت)Marine and ocean ،OISST: Optimum Interpolation 

Sea/Surface Temperatures  بخ   درنهایت،وOISST-V2.1-AVHRR-Daily Files  شدتهیه . 

هاای جهاان بارش داده آب ۀفارس از پهنادریای عمان و خلیج ،خزر ۀمحدوداین پژوه ،  یدر مرحلۀ بعدسپس 

های ماهاناه، فصالی و نقشهسازی آمادهمدل بیلدر اقدام به  ابزارکارگیری با به ArcGIS10.8افزار در نرم درنهایت،شد. 

مااه ساال  14های مکاانی بارای منطقه محاسبه شاد. در پایاان نقشاهها نیز برای میانگین کل سااانه و سری زمانی داده

شاد کاه باا فاارس تهیاه های موردبررسی برای خزر و مقایسه نیز برای دریاای عماان و خلیجفصل و سال 7میلادی، 

 شود.، دریای عمان و دریای خزر بررسی میفارسجیخلروند تغییرات دمایی  ب آناایز رگرسیوناستفاده از 

 

 نتایج و بحث 

فارس و دریای عماان ساردترین خلیج ۀازنظر فصلی در پهنشده، های دمایی تهیهبا توجه به نتایج مستخرج از نقشه

رجه ثبات شاده د 6/31تابستان که میانگین دمایی آن  ترین فصل سالزمستان و گرم ،6/41فصل سال با میانگین دمای 

 (.4است )شکل 

میاانگین ساااانه، افازای  و  ۀفارس و دریای عمان همانناد نقشاخلیج ۀبهار محدوددر فصل ( 4با توجه به شکل )

یعنی دماهای بیشینه در بخ  دریای عمان که عارض جغرافیاایی  ؛کاه  دما متأثر از تغییرات عرض جغرافیایی است

باه چشام  ،دارد یشاتریفاارس کاه عارض جغرافیاایی بشود و دماهای کمیناه در بخا  خلیجدیده می ،کمتری دارد

چاون دماهاای کمیناه بیشاتر در بخا   ؛دهدای دیگر در دریای خزر نشان میگونهاما این حاات خود را به ؛خوردمی

تر و اماا روناد افزایشای بیشاتر در بخا  جناوبی ؛های بااا و پایین افزایشی اساتسمت عرضمرکزی قرار دارد و به

 کاهشی عرض جغرافیایی قرار دارد.

باه دریاای عماان بیشاتر اسات و تاا حادودی خلااف عارض فارس نسابتخلیج ۀماهای بیشیندر فصل تابستان د

هرمز باا  ۀتنگ ۀفارس و دریای عمان در اطراف محدودهای مرکزی خلیجکند. در فصل پایین بخ جغرافیایی عمل می

غرافیاایی پاایین در های جاما کمترین دماها برعکس در عرض ؛شودفارس دماهای بیشینه دیده میسمت خلیجکش  به

 سمت دریای عمان قرار گرفته است.

های دماایی از عارض جغرافیاایی اماا کمیناه ؛در فصل پاییز هم مثل تابستان دماهای بیشینه در بخ  مرکزی است

 و نزدیک استان خوزستان قرار دارد. فارسجیهای بااا در بخ  خلکند و در عرضپیروی می

متمرکاز  فاارسجیترین دماها نیز در بخ  خلمان سردترین دماها را دارد و گرمدریای ع ۀدر فصل زمستان کل پهن

 کند.زمان از عرض جغرافیایی پیروی میشده است و تغییرات دما از طول جغرافیایی و هم
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Figure (2) Spatial changing of the Caspian Sea in compared to Persian Gulf and Oman 

 

فارس و دریای عمان در هار چهاار فصال خلیج ۀکه در محدوددهندۀ آن است آب نشان ۀتغییرات زمانی دمای روی

خازر افازای  دماا روناد  ۀاما در محدود ؛شودبودن روند دما در هر چهار فصل دیده میافزایشی است. شدت افزایشی

 (3تری دارد )شکل آرام

 

 

  (1666-2416فارس و دریای عمان )خلیج اتغییرات مکانی فصلی دریای خزر در مقایسه ب( 2شکل )
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 فارسروند فصل بهار دریای عمان و خلیج روند فصل بهار دریای خزر

  
 فارسروند فصل تابستان دریای عمان و خلیج تابستان دریای خزر فصلروند 

  
 فارسخلیجروند فصل پاییز دریای عمان و  پاییز دریای خزرفصل روند 

  

 فارسروند فصل زمستان دریای عمان و خلیج زمستان دریای خزرفصل روند 

 (1666-2416فارس و دریای عمان )خلیج ادریای خزر در مقایسه ب فصلیتغییرات روند ( 3شکل )

Figure (3) The seasonal l trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 
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ترتیاب اسات کاه مااه ژانویاه دارای روناد  ایان خزر برای فصل زمستان به ۀدما در محدود ۀتغییرات زمانی ماهان

 نیاز فاارس و دریاای عماانخلیج ۀشود. در پهناهای فوریه و مارس روند افزایشی دیده میاما برای ماه ؛کاهشی است

 (.7افزایشی است )شکل  طور کاملبهروند تغییرات در این سه ماه 

  
 ماه ژانویه فارسعمان و خلیجدریای روند  روند دریای خزر ماه ژانویه

  
 ماه فوریه فارسروند دریای عمان و خلیج روند دریای خزر ماه فوریه

  
 ماه مارس فارسروند دریای عمان و خلیج روند دریای خزر ماه مارس

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمانخلیج ماهانۀتغییرات روند ( 7شکل )

Figure (4) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 

 

فاارس و دریاای عماان و خلیج ۀروند افزایشی در هر دو پهنادهندۀ نشاندوم سال در فصل بهار نیز  ۀماه برای سه

هاای اما در ماه ؛فارس بیشتر استعمان و خلیج ۀبودن دما در ماه آوریل برای محدود. شدت افزایشیاستدریای خزر 

 .(6)شکل  است یشتربودن بمی و ژوئن در خزر شدت افزایشی
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 فارس ماه آوریلدریای عمان و خلیجروند دمای رویه  مای رویه دریای خزر ماه آوریلروند د

  
 ماه می فارسعمان و خلیجروند دمای رویه دریای  روند دمای رویه دریای خزر ماه می

  
 فارس ماه ژوئنعمان و خلیجروند دمای رویه دریای  روند دمای رویه دریای خزر ماه ژوئن

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمانخلیج ۀتغییرات روند سالان( 5شکل )

Figure (5) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 

 

روند افزایشای در هار  دهندۀنشان دوم سال در فصل تابستان نیز ۀماه روند افزایشی دما همانند فصل بهار برای سه

باه عماان و باودن دماا در پهناه خازر نسابت. شدت افزایشایاستفارس و دریای خزر دریای عمان و خلیج ۀدو پهن

 .(5)شکل  فارس شدیدتر استخلیج
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 فارس ماه جواایخلیجدریای عمان و روند دمای رویه  ماه جواایروند دمای رویه دریای خزر 

  
 فارس ماه آگوستدریای عمان و خلیجروند دمای رویه  روند دمای رویه دریای خزر ماه آگوست

  
 فارس ماه سپتامبردریای عمان و خلیجروند دمای رویه  روند دمای رویه دریای خزر ماه سپتامبر

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمانخلیج ۀتغییرات روند سالان( 6شکل )
Figure (6) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 

 

اما ماه دسامبر روندی  است؛روند افزایشی دهندۀ نشانخزر تا حدودی  ۀهای اکتبر و نوامبر در پهندر فصل پاییز ماه

 .(4)شکل  افزایشی استطور کامل بهدر هر سه ماه روند  زیفارس و دریای عمان نخلیج ۀدر پهن. کاهشی دارد
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 فارس ماه اکتبرعمان و خلیجروند دمای رویه دریای  روند دمای رویه دریای خزر ماه اکتبر

  
 فارس ماه نوامبرعمان و خلیجروند دمای رویه دریای  روند دمای رویه دریای خزر ماه نوامبر

  
 فارس ماه دسامبرعمان و خلیجروند دمای رویه دریای  روند دمای رویه دریای خزر ماه دسامبر

 (1666-2416) در مقایسه با دریای خزر فارس و دریای عمانخلیج ۀتغییرات روند سالان( 4شکل )

Figure (7) The monthly trend of the Caspian Sea in compared to the Persian Gulf and Oman Sea 

(1989-2019) 

 

آبی خزر در شامال کشاور ازنظار ساااانه رونادی  ۀکه پهن دهندۀ آن بودها و نمودارها نشاننتایج بررسی این نقشه

شماای دریای خزر کمترین دما و با کاه  میازان  هایازنظر مکانی باید گفته شود که بخ  ،حال این با ؛افزایشی دارد

ساال موردبررسای حادود  34سمت جنوب دماها افزای  دارد و میانگین کلی دمای رویه آب طی عرض جغرافیایی به

هماین حااات  .تا حدی افزایشی استاست ترین فصل سال عنوان گرمسلسیوس است. فصل تابستان که بهۀ درج5/16
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باودن دماا در فصال ؛ اماا شادت افزایشایشودمیسردترین فصل سال یعنی زمستان هم مشاهده برای طور دقی  بهرا 

آبای جناوبی کشاور یعنای  ۀخزر باید گفت که در پهنا ۀفصول بیشتر است. در مقایسه با محدود ۀبه بقیتابستان نسبت

ازنظر فصلی هم مانند خزر دماها روندی افزایشای  .افزایشی استطور کامل بهفارس و دریای عمان، ازنظر سااانه خلیج

فصاول از تغییارات عارض جغرافیاایی ۀ ازنظر تغییرات مکانی فصل زمستان برعکس بقی ،حال این با ؛دهدرا نشان می

 دهد.یعنی با افزای  عرض جغرافیایی دما افزای  را نشان می است؛حااتی عکس دهندۀ نشانکند و پیروی نمی

 خازر ۀتوجه ایان اسات کاه در فصال زمساتان مااه ژانویاه بارای محادودجااب ۀت دمای ماهانه نکتازنظر تغییرا

فارس و دریای عماان خلیج ۀشود؛ اما در پهنهمین حاات برای ماه دسامبر هم دیده می است.روند کاهشی  دهندۀنشان

 ماه افزایشی است. 14روندها برای  طور کاملبهو  شودمیچنین حااتی دیده ن

 

 گیریبحث و نتیجه

شود. از ( یکی از متغیرهای اصلی است که در ایشاد تباداات انرژی در سطح دریا شناخته میSSTدمای سطح آب )

کنناد. از ها ظرفیت گرمایی زیادی دارند، نق  مهمی هم در سیستم اقلیم جهانی باازی میکه دریاها و اقیانوس آنشایی

خصاوص و تغییرات آن وابستگی زیادی باه شارایط اقیانوسای و دریاایی و به طرفی، باید اشاره کرد که شرایط جوی

دمای رویۀ آب دارد. درنتیشه هرگونه بررسی بر روی وضعیت اقلیمی باعث شناخت تغییرات دماای ساطحی آب نیاز 

هاا و بشاده اسات و نقا  ماؤثری کاه ایان آها احاطاه شود. با توجه به اینکه کشور ایران از شمال و جنوب با آبمی

 Khosravi et al., 2020; Beyraghdarشاود خصوص دمای سطحی آن بر اقلیم دارد، بررسی وضعیت آن دوچندان میبه

Kashkooli et al., 2019)بنابراین تغییرات زمانی و مکانی دمای رویۀ خازر در مرحلاۀ اول مادنظر قارار گرفات و در  (؛

فارس و دریای عمان بررسی شد. برای رسیدن به این خصوص خلیجهای آزاد در جنوب بهادامه، رابطۀ آن با تغییرات آب

اخیار انتخااب شاد. در ایان  (1101-4411ساال ) 34طی بازۀ زمانی  NOAAماهوارۀ  AVHRRهای سنشندۀ هدف داده

از روش تفسایر  فاارسجیخلتحقی  برای بررسی تغییرات مکانی دمای سطح آب دریای خزر در مقایسه با دریای عمان و 

طور کامال افزایشای اسات و فارس و دریای عمان ازنظر سااانه بهنقشه استفاده شد. در پهنۀ آبی جنوبی کشور یعنی خلیج

حاال، ازنظار تغییارات مکاانی فصال زمساتان دهد؛ با این ، دماها روندی افزایشی را نشان میازنظر فصلی هم مانند خزر

دهندۀ حاااتی عکاس اسات؛ یعنای باا افازای  کند و نشاانبرعکس بقیۀ فصول از تغییرات عرض جغرافیایی پیروی نمی

 (.Shirvani et al., 2015; Noori et al., 2019دهد )عرض جغرافیایی دما افزای  را نشان می

ایان اسات کاه در فصال زمساتان مااه ژانویاه بارای محادودۀ خازر  توجهجاابازنظر تغییرات دمای ماهانه نکتۀ 

فاارس و اما چنین حااتی در پهنۀ خلیج؛ شوددهندۀ روند کاهشی است. همین حاات برای ماه دسامبر هم دیده مینشان

 ست.ماه افزایشی ا 14دریای عمان دیده نشد و روندها برای 

دهندۀ آن بود که پهنۀ آبی خزر در شامال کشاور ازنظار ساااانه رونادی ها و نمودارها نشاننتایج بررسی این نقشه

های شماای دریای خزر کمترین دما و با کاه  میازان افزایشی دارد؛ با این حال، ازنظر مکانی باید گفته شود که بخ 

ساال موردبررسای حادود  34میانگین کلی دمای رویۀ آب طی  سمت جنوب دماها افزای  دارد وعرض جغرافیایی به
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کند تا حدی افزایشای اسات. ترین فصل سال خودنمایی میعنوان گرمدرجۀ سلسیوس است. فصل تابستان که به 5/16

بودن دما در فصل تابساتان شود؛ اما شدت افزایشیهمین حاات برای سردترین فصل سال یعنی زمستان هم مشاهده می

 فارسجیخلبه بقیۀ فصول بیشتر است. در مقایسه با محدودۀ خزر باید گفت که در پهنۀ آبی جنوبی کشور یعنی نسبت 

دهد؛ با این و دریای عمان ازنظر سااانه افزایشی است و ازنظر فصلی هم مانند خزر، دماها روندی افزایشی را نشان می

کناد و ل از تغییارات عارض جغرافیاایی پیاروی نمیحال، ازنظر تغییرات مکانی فصال زمساتان بارعکس بقیاۀ فصاو

دهد که نتاایج ساایر محققاان دهندۀ حااتی عکس است؛ یعنی با افزای  عرض جغرافیایی دما افزای  را نشان مینشان

 Bahmanzadegan et al., 2012; Beyraghdar Kashkooli، 1311و همکااران  کریمیان کاکلکینیز اشاره شده است )

et al., 2019, p136; Ghasemifar et al., 2020) 

ایان اسات کاه در فصال زمساتان مااه ژانویاه بارای محادودۀ خازر  توجهجاابازنظر تغییرات دمای ماهانه نکتۀ 

و دریای عماان  فارسجیخلشود؛ اما در پهنۀ دهندۀ روند کاهشی است. همین حاات برای ماه دسامبر هم دیده مینشان

آمده از ایان تحقیا  پیشانهاد دساتماه افزایشی است. با توجه باه نتاایج به 14ده نشد و روندها برای چنین حااتی دی

هاای و نقا  آن بار بارش دریای مدیترانهروند تغییرات دمای رویه آب های دیگری به بررسی شود که در پژوه می

 و تاأثیرش بارریای عماان باا دریاای عارب فارس و دخلیج ۀدمای روی ۀمقایستوجه و همچنین  پاییز و زمستان ایران

 های سنگین ایران بررسی شود.بارش

 

 منابع

   .تهران، انتشارات پارت ،تر از تاریخنامی کهن فارسجیخل(. 1303عشم، محمد )

و تاأثیر آن بار  فاارسجیهاای خلآب SSTبررسای تغییارات دماای ساطح  (.1307و همکااران ) زاده، اسماعیلحسن

 ، ششمین همای  علوم و فنون دریایی.4444-1115های وهوای مناط  ساحلی در سالآب

، ای در خازر جناوبیهای میادانی و مااهوارهدمای سطحی حاصل از داده ۀمقایس (.1304و همکاران ) زاده، زهرهجلال

 .141-141 .56 ۀهای جغرافیای طبیعی، شمارپژوه 

ارزیابی بارآورد دماای ساطح آب و ارتبااط سانشی پاارامتر دماا باا عما  در  (.1316) و همکاران فاضل پور، خسرو

 .134-174 .4 ۀ، شمار16 ۀعلوم و فنون دریایی، دور ۀ، مشلمودیس ۀفارس با استفاده از سنشندخلیج

باا اساتفاده از  فاارسجیخلبینی تغییرات دمایی در ناحیۀ شماای بررسی و پی (. 1744فرخی مقدم، صفیه و همکاران )

 .14-14 ی،اپیپ ۀشمار - 60 ۀ، شمار44 ۀدور. سناریوهای تغییر اقلیم

 .مچاپ سو ،، انتشارات آزاده، تهرانمبانی سنش  از دور(. 1311، یونس، )رضایی و فاطمی، سید باقر

، فاارسخلیج ۀدما در سطح دریاا در منطقا ۀنقش ۀدر تهی AVHRR ۀکاربرد تصاویر سنشند(. 1314)، صطفیکریمی، م

 کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس. ۀنامپایان

، منظور تشاخیص ااگاوی دمااییفاارس باهارزیابی تغییرات دمای سطح آب خلیج (.1316) و همکاران ااهام ،کریمیان

 .43 ۀهمای  ملی ژئوماتیک، دانشگاه آزاد اسلامی، دور

ای شادت تغییارات دماای ساطحی آب در مدت و مقایسهارزیابی طواانی(. 1311کاران )و هم کریمیان کاکلکی، سحر
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 خرمشهر، تشارت و علوم دریایی، دومین کنفرانس ملی صنعت، ،دسرو دریای عمان در فصول گرم و  فارسجیخل

https://civilica.com/doc/1140288  
 ۀمقادیر ماهانه دماای ساطح آب دریاای خازر طای دوربررسی تغییرات بلندمدت ، (1310) و همکاران کاظمی، پریناز
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