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Abstract 

The Baghamshah Formation (Middle Jurassic) at the Senj stratigraphic section, northeastern Tabas, central Iran, consists of diverse 
and relatively well-preserved palynomorphs, including spore and pollen of land plants, microscopic algae, acritarchs, Tasmanites, 

fungal spores, foraminiferal test linings and dinoflagellate cysts. The miospores are attributed to the Pterophyta (11%), Lycophyta 

(1%), Coniferophyta (80%), Cycadophyta (3%) and Pteridospermophyta (5%). Among the miospores, the maximum frequency is 
related to Classopollis from the Chirolpidiaceae family of conifers. The abundance of Classopollis in the studied samples may 

represent the abundance of Chirolpidiaceae in the composition of vegetation nearby the sedimentary environment, the abundance of 

produced pollen, and/or the vicinity of the habitat of the parent plants to the depositional environment. Previous investigations about 
the environment of the Chirolpidiaceae family indicate the predominance of hot and dry climates. The abundance of Botryococcus 

algae separately or attached to Classopollis also supports this type of weather. The dominant size of the miospores in the 

stratigraphic section (25–35 µm) indicates the transport by a wind from highland to lowland. Based on the model of Sporomorph 
EcoGroups (SEGs), miospores typifying all the six plant communities are present in the studied strata. The palaeoclimate study was 

determined by the pattern of relative abundance of drier/wetter and warmer/cooler elements. The consequences of these calculations 

approve the hot and dry climatic conditions during the accumulation of the strata examined. 
Keywords: Palaeoclimate, Sporomorph EcoGroups, Baghamshah Formation, Tabas, central Iran. 

 
Introduction 

The Baghamshah Formation (Stöcklin et al. 1965) is the second 

formation of the Mago Group, a soft and easily eroded rock 

unit that has a noteworthy expansion in Tabas (Shotori 

Mountains), Yazd, Kalmard, Lakarkoh, Naybandan, 

Shirgesht and Jam areas (east of Semnan). In these areas, the 

Baghamshah Formation represents Middle Jurassic deposits 

and is made of shales, marls, and a small amount of 

sandstones and limestones. Some of the layers contain small 

amounts of gypsum and limited coal lenses. This formation 
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overlain the Parvadeh Formation conformably and in the 

upper boundary the Esfandiar Formation, Qaleh Dokhtar 

Formation or pecten-bearing limestones is present. 

The marl composition of this formation has caused the 

outcrops to appear as hills and in many areas, they are 

covered. In most regions of central Iran, the upper boundary 

of the Baghamshah Formation is marked by a decrease in the 

depth of the sedimentary basin and even with a sedimentary 

interruption and erosion cycles, so that the boundary of the 

Baghamshah Formation with younger formations is 

characterized by sandstones and sometimes red horizons. The 

decrease in the depth of the basin and especially the 

sedimentation cease after the Baghamshah Formation 

indicates tectonic movements comparable to the global 

tectonic event of Nevadan orogeny (Aghanabati 1998, 2004). 

Ammonites, brachiopods and bivalves are the most abundant 

fossils of the Baghamshah Formation, among which 

ammonites have determined the age of the Baghamshah 

Formation as Bathonian–late Callovian–early Kimmeridgian 
(Ruttner et al. 1968; Seyed-Emami et al. 1997; Aghanabati 1998, 

2004). The only palynological study has been conducted on 

the Baghamshah Formation (Dehbozorgi 2014) in the 

stratigraphic section of Virab, Jam area (east of Semnan), 

which according to the abundance of miospores attributed to 

ferns, warm and humid climate during the Middle Jurassic 

(end of late Bathonian–Callovian) has been determined. 

Considering the very little data that is available about the 

vegetation and climate of the Baghamshah Formation, in this 

investigation, the palynology of the stratigraphic section of 

Senj, northeast of Tabas, was examined. 

 

Material & Methods 
A total of 44 samples (from palynologically promising 

intervals within the Baghamshah Formation) were prepared 

using standard physicochemical processing techniques (e.g. 

Traverse 2007; Phipps and Playford 1984). Samples were broken 

into pea-sized lumps (1–2 mm in diameter) and treated with 

acids (40–50% hydrochloric acid to dissolve carbonates and 

40% hydrofluoric acid to remove silicates); followed by 

application of hot 50% HCl to dissolve silica-gel formed 

during HF treatment. The residues were then further treated 

with saturated ZnCl2 for mineral separation by gravity 

separation. All residues were sieved through a 20μm mesh 

prior to making strew slides. Three slides of final residues 

were examined by a transmitted light microscope. The slides 

are stored in the collection of the School of Geology, Tehran 

University, Iran. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Diverse and relatively well-preserved palynomorphs 

dominated by spore and pollen of land plants, microscopic 

algae, acritarchs, Tasmanites, fungal spores, foraminiferal 

test linings and dinoflagellate cysts occur in surface samples 

of the Baghamshah Formation in the Senj stratigraphic 

section, northeast of Tabas. The existing miospores belong to 

Pterophyta (11%), Lycophyta (1%), and groups of spore-

bearing plants such as Coniferophyta (80%), Cycadophyta 

(3%) and Pteridospermophyta (5%). Among the miospores, 

the maximum abundance is related to Classopollis from the 

Chirolpidiaceae family of conifers, which can happen for 

three reasons. First, it can be due to the abundance of 

Classopollis parent plants in the configuration of vegetation 

around the sedimentary environment. Secondly, it is due to 

the plenty of pollen produced by these types of plants and 

thirdly, it is due to the proximity of the habitat of 

Classopollis parent plants to the sedimentary environment. 

The abundance of this type of pollen, along with 

Botryococcus algae separately or attached to pollen, indicates 

a hot and dry climate. The small size of all miospores (about 

25–35 µm), indicates their transport by a wind from highland 

to lowlands. 

SEGs data and associated plant communities are 

considered as an available approach used to draw 

palaeoecological inferences for their host strata (Abbink 1998; 

Abbink et al. 2004). This method was used for the Baghamshah 

Formation in the Senj stratigraphic section. Miospores 

typifying all six plant communities are retrieved from the 

material examined. The smallest and most abundant 

miospores taxa are those related to river and coastal SEGs, 

respectively. The pattern of relative abundance of drier/wetter 

and warmer/cooler elements shows that a hot and dry climate 

prevailed during the formation of these sediments, which is 

confirmed by the presence of gypsum in some of the layers of 

the Baghamshah Formation. 

.  

 

 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2023.135540.1244
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.4.1.0


‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش

‌62-1،‌ص‌1041چهارم،‌زمستان‌،‌شماره98سال‌سي‌و‌هشتم،‌شماره‌پياپي‌

‌46/11/1041تاريخ‌پذيرش:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌48/49/1041تاريخ‌وصول:‌

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2023.135540.1244   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.4.1.0 

 

‌مقاله‌پژوهشي

 های خشکی شرق طبس، ایران مرکزی، بر مبنای پالینومورف بغمشاه، شمال سازند اقلیم دیرینۀ 

‌

 .ايران‌،شناسي،‌پرديس‌علوم،‌دانشگاه‌تهران،‌تهران‌دانشيار‌دانشکدۀ‌زمين،‌فرشته سجادی

sajjadi39@ut.ac.ir 

ها‌و‌مراتع‌کشور،‌سازمان‌تحقيقات،‌آموزش‌و‌ترويج‌‌جنگل‌يقاتتحق‌ۀسسؤاستاديار‌پژوهشي،‌م‌فیروزه هاشمی یزدی،

 .کشاورزي،‌تهران،‌ايران
f.hashemi@rifr-ac.ir 

 ،‌تهران،‌ايرانشناسي،‌پرديس‌علوم،‌دانشگاه‌تهران‌ارشد،‌دانشکدۀ‌زمين‌کارشناسي‌الهی، نسرین حبیب

n.habibollahi@ut.ac.ir 

 ،‌ايرانشناسي‌و‌اکتشافات‌معدني‌کشور،‌تهران‌شناسي،‌سازمان‌زمين‌نگاري‌و‌فسيل‌دکتراي‌چينه،‌نوید نویدی ایزد

navid.geo@gmail.com 

نگ،‌آکادمي‌علوم‌چين،‌دانشگاه‌چين،‌آکادمي‌شناسي‌نانجي‌شناسي‌و‌ديرينه‌زمين‌ۀسسؤدانشجوي‌دکتري،‌م،‌محمدتقی بادی حق

 .علوم،‌پکن،‌چين

mohammad@nigpas.ac.cn 

‌
 چکیده

‌‌نهشته ‌برش ‌در ‌مياني( ‌)ژوراسيک ‌بغمشاه ‌سازند ‌‌شناسي‌چينههاي ‌شمال ‌‌سنج، ‌مرکزي، ‌ايران ‌طبس، ‌ۀمجموع‌يرندۀگ‌بر‌درشرق
هاي‌ميکروسکوپي،‌اکريتارک،‌تاسمانيت،‌اسپور‌‌لن‌گياهان‌خشکي،‌جلبکشدگي‌نسبتاً‌خوب،‌شامل‌اسپور‌و‌پو‌متنوع‌با‌حفظ‌يها‌نومورفيپال

‌،‌ليکوفيتا%(11)‌هاي‌واقعي‌سرخسمنتسب‌به‌‌وسپورهايوالد‌م‌اهانيگدرصد‌فراواني‌‌و‌سيست‌داينوفلاژله‌است.‌افرينيفرام‌يآستر‌داخلقارچ،‌
‌يحداکثر‌فراوان‌يوسپورها،م‌ياناز‌م‌است.%(‌5)‌پتريدواسپرموفيتا %(‌و3)،‌سيکادوفيتا‌%(94ن‌)هايي‌از‌بازدانگان‌از‌قبيل‌مخروطيا‌گروهو‌‌%(1)

‌ ‌به ‌خانواد‌Classopollisمربوط ‌فراوان‌آ،‌يرولپيدياسهچ‌ۀاز ‌است. ‌مخروطيان ‌فراوان‌‌Classopollisياز ‌معرف ‌است ‌ياهگ‌يممکن
‌ترک‌آ‌يرولپيدياسهچ ‌ويدتول‌يها‌پولن‌يفراوان‌ي،رسوب‌يطاطراف‌مح‌ياهيپوشش‌گ‌يبدر ‌مح‌ياهانگ‌يستگاهز‌يکينزد‌يا‌شده ‌به ‌يطوالد

‌مطالعات‌پ‌‌يگذار‌رسوب ‌يفراوان‌گرم‌و‌خشک‌دارد.‌يآب‌و‌هوا‌ۀغلب‌زا‌يتحکا‌آ،‌يرولپيدياسهچ‌ۀخانوادزيست‌‌يطمح‌ۀدربار‌يشينباشد.
‌‌به‌‌Botryococcusيها‌جلبک ‌يوسپورهايغالب‌م‌ۀانداز‌.است‌نوع‌آب‌و‌هوا‌نيا‌دمؤي‌زين‌Classopollisبه‌‌دهيچسب‌ايصورت‌مجزا

براساس‌‌.حکايت‌دارد‌پست‌ياز‌مناطق‌مرتفع‌به‌نواح‌،توسط‌بادآنها‌حمل‌و‌نقل‌‌از(،‌يکرونم‌65-35شناسي‌سنج،‌)‌موجود‌در‌برش‌چينه
‌نهيريد‌ميقلا‌ۀمطالع‌.وجود‌دارند‌شده‌هاي‌مطالعه‌نهشتهدر‌‌يشاخص‌از‌هر‌شش‌گروه‌اسپورومورف‌يوسپورهايم‌ي،اسپورومورف‌يها‌مدل‌گروه

 (warmer/cooler) گرم‌به‌سرد هاي‌محيط‌و‌(drier/wetter)هاي‌خشک‌به‌مرطوب‌‌ر‌شاخص‌محيطعناص‌ينسب‌يفراوان‌يالگو‌ۀواسط‌به

‌‌.شده‌است‌در‌زمان‌تشکيل‌رسوبات‌در‌برش‌مطالعهگرم‌و‌خشک‌اقليمي‌‌طيشراتأييدي‌ديگر‌بر‌غلبۀ‌‌نيز‌
‌هاي‌اسپورومورفي،‌سازند‌بغمشاه،‌طبس،‌ايران‌مرکزي.‌ديرينه،‌اکوگروه‌يماقل‌های کلیدی: واژه

                                                      
نويسنده‌مسئول‌

شرق‌طبس،‌ايران‌مرکزي،‌بر‌مبناي‌‌بغمشاه،‌شمال‌سازند‌اقليم‌ديرينۀ‌»(.‌1041.‌)م‌،بادي‌حق.‌و‌ن‌،نويدي‌ايزد‌.،ن‌،حبيب‌الهي‌.؛ف‌،هاشمي‌يزدي‌.؛ف‌،سجادي

‌‌.62-1(:0)39،‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش‌«هاي‌خشکي‌پالينومورف
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 مقدمه
دومیين‌سیازند‌از‌گیروه‌‌‌‌(‌Stöcklin et al. 1965سازند‌بغمشاه‌)

‌طبسست‌که‌در‌نواحي‌فرسا‌يک‌واحد‌سنگي‌نرم‌و‌زودمگو،‌
،‌يزد،‌کلمرد،‌لکرکوه،‌نايبنیدان،‌شيرگشیت‌و‌‌‌هاي‌شتري(‌)کوه

ايین‌‌دارد.‌در‌‌يتیوجه‌درخیور‌‌شرق‌سمنان(،‌گسیترش‌‌جام‌)

است‌‌ژوراسيک‌ميانيهاي‌‌معرف‌نهشته‌سازند‌بغمشاه،‌نواحي

هاي‌کم‌و‌بيش‌شيلي‌به‌رنیگ‌سیبز‌روشین‌و‌‌‌‌‌شيل،‌مارنو‌از‌

اي‌‌ساخته‌شده‌است.‌پیاره‌‌آهک‌‌سنگ‌و‌سنگ‌‌مقدار‌کمي‌ماسه
هیاي‌کیوچکي‌‌‌‌و‌عدسي‌گچاز‌ناچيزي‌‌ها‌حاوي‌مقادير‌از‌لايه

صییورت‌همسییاز‌بییر‌‌بییهسییازند‌ ايیین انیید.‌سیینگزغییال‌‌از

شیدۀ‌آن،‌‌‌قرار‌دارد‌و‌بر‌سطوح‌فرسیوده‌‌پروده‌يها‌آهک‌سنگ

ي‌هیا‌‌آهیک‌‌سینگ‌سازند‌اسیفنديار،‌سیازند‌قلعیه‌دختیر‌و‌يیا‌‌‌‌‌‌
‌است‌ترکيب‌مارني‌اين‌سازند‌سبب‌شده‌دار‌جاي‌دارند.‌پکتن

و‌در‌بسیياري‌از‌منیاطق،‌بیا‌‌‌‌ي‌میاهور‌‌تا‌سيماي‌برونزدها،‌تپیه‌

شناسیي‌نشیانگر‌آن‌‌‌‌هاي‌چينیه‌‌.‌يافتهدنباش‌‌پوشيده‌شده‌‌يزهوار

جاي‌ايران‌مرکزي،‌حد‌بیالاي‌سیازند‌‌‌‌است‌که‌تقريباً‌در‌همه‌

بغمشاه،‌با‌کاهش‌عمق‌حوضۀ‌رسوبي‌و‌حتي‌بیا‌يیک‌ايسیت‌‌‌‌
هاي‌فرسايشي‌همیراه‌اسیت؛‌بیه‌نحیوي‌کیه‌‌‌‌‌‌‌رسوبي‌و‌چرخه

تیر‌)سیازندهاي‌‌‌‌همبري‌سازند‌بغمشیاه‌بیا‌سیازندهاي‌جیوان‌‌‌‌

هیاي‌‌‌دار(‌بیا‌افیق‌‌‌ي‌پکیتن‌هیا‌‌آهک‌سنگفنديار،‌قلعه‌دختر،‌اس

شود.‌کاهش‌عمیق‌‌‌اي‌و‌گاه‌قرمزرنگ‌مشخص‌مي‌سنگ‌ماسه

ويژه‌ايست‌رسوبي‌بعید‌از‌سیازند‌بغمشیاه،‌مبیين‌‌‌‌‌‌حوضه‌و‌به
حرکات‌تکتونيکي‌درخور‌قياس‌با‌رويداد‌تکتیونيکي‌جهیاني‌‌‌

‌.(Aghanabati 1998, 2004)نوادين‌است‌

هاي‌‌‌ترين‌سنگواره‌‌ها‌فراوان‌اي‌،‌بازوپايان‌و‌دوکفهها‌آمونيت
سیازند‌‌‌سین‌‌،هیا‌‌‌،‌آمونيیت‌آنهیا‌کیه‌از‌ميیان‌‌‌‌اند‌سازند‌بغمشاه

-کییالووين‌پسییين‌-زمییاني‌بییاتونين‌‌ۀبغمشییاه‌را‌در‌محییدود‌

 ;Ruttner et al. 1968)‌مشخص‌کیرده‌اسیت‌‌‌کيميريجين‌پيشين

Seyed-Emami et al. 1997; Aghanabati 1998, 2004).‌

 .Khodashenas et alهاي‌آهکیي‌سیازند‌بغمشیاه‌)‌‌‌‌نانوفسيل

2019, 2021‌Bordbar et al. 2021,‌Behdani et al. 2022,بییا‌‌)
هوتريیوين‌‌-کردن‌سن‌کرتاسۀ‌پيشين‌)بريازين‌پيشين‌مشخص

در‌ن‌سیازند‌را‌‌ايی‌‌يرسیوب‌‌ۀحوضی‌ پسين‌و‌بیارمين‌پيشیين(،‌‌

‌يطتا‌متوسط‌با‌عمیق‌کیم‌و‌شیرا‌‌‌‌يينپا‌ياييجغراف‌يها‌عرض

 کند.‌مشخص‌مي‌يگوتروفيکال

 Dehbozorgiزنید‌بغمشیاه‌)‌‌ایی‌سپالينولوژي‌بیر‌‌‌عۀمطال‌تنها

جیام‌)شیرق‌‌‌‌ۀدر‌ناحيی‌‌،باشناسیي‌ويیر‌‌‌در‌برش‌چينه‌(2014

‌يه‌بییه‌فراوانییبییا‌توجییکییه‌‌تییه‌اسییتگرفسییمنان(‌صییورت‌
گییرم‌و‌‌يآب‌و‌هییوا‌،هییا‌سییرخسميوسییپورهاي‌منتسییب‌بییه‌

-ژوراسیيک‌ميیاني‌)انتهیاي‌بیاتونين‌پسیين‌‌‌‌‌مرطوب‌در‌زمان‌

‌است.‌تعيين‌شده‌‌‌کالووين(

از‌پوشیش‌گيیاهي‌و‌‌‌کیه‌‌اطلاعات‌بسيار‌اندکي‌با‌توجه‌به‌

‌،در‌ايیین‌پییژوهش‌اسییت،زنیید‌بغمشییاه‌در‌دسییت‌ایییس‌اقلییيم
‌شیرق‌طیبس‌‌‌شیمال‌‌در‌‌نجشناسیي‌سی‌‌‌برش‌چينیه‌‌لوژيپالينو

 بررسي‌شد.

 

شناسری   چینره   های ارتباطی برر   موقعیت جغرافیایی و راه

 سنج
‌04حییدود‌شناسییي‌سیینج‌در‌‌بییرش‌چينییهدر‌‌بغمشییاهسییازند‌

اي‌بیه‌نیام‌‌‌‌در‌مجاورت‌منطقیه‌‌و‌کيلومتري‌شمال‌شرق‌طبس

‌ييايی‌جغرافچاهوک‌قرار‌دارد.‌ايین‌بیرش‌بیا‌مخت یات‌‌‌‌‌‌تنگل
در‌نزديکیي‌روسیتاي‌‌‌‌64‌ْ55Eَ‌   و‌طول‌‌54‌ْ33Nََ‌   عرض‌

که‌پس‌از‌عبور‌از‌روسیتاهاي‌‌‌(1)شکل‌‌است‌سنج‌واقع‌شده‌

شیدني‌‌‌يیت‌ؤرخیاکي،‌‌‌ۀدر‌مجاورت‌جیاد‌‌،خروان‌عليا‌و‌سنج
‌شیامل‌‌،متر‌364در‌حدود‌‌برشاين‌ضخامت‌‌(.6)شکل‌‌است
‌هاي‌آهکي‌شيل‌هاي‌يهلا‌يانبا‌م‌يلمارن‌و‌ش‌هاي‌يهلا‌ي‌ازتناوب

سیازند‌‌‌يي.‌میرز‌بیالا‌‌اسیت‌‌يیاهي‌با‌آثیار‌گ‌‌همراه‌يلتستونو‌س

،‌سیازند‌پیروده‌‌‌بیا‌‌آن‌يينيو‌مرز‌پا‌يارسازند‌اسفند‌،‌بابغمشاه

شیايان‌‌(.‌0و‌‌‌3هیاي‌‌)شیکل‌‌همراه‌با‌ناپيوستگي‌رسوبي‌است

موجیود‌در‌بیرش‌‌‌‌هیاي‌‌ينومورفپیال‌‌ۀکیه‌مجموعی‌‌‌ذکر‌اسیت‌

سن‌‌يينتعبراي‌شاخص‌‌هاي‌فرمفاقد‌شده،‌‌طالعهم‌يشناس‌ينهچ
اند‌و‌تنها‌سن‌ژوراسیيک‌ميیاني‌را‌بیراي‌ايین‌‌‌‌‌‌کوبدر‌حد‌آش

بغمشاه‌‌هايسن‌سازندکنند.‌به‌همين‌دليل‌‌سازند‌مشخص‌مي

(Aghanabati 2004: 251)و‌اسفنديار‌ (Aghanabati 1998: 511) 

)شکل‌شناسي‌‌در‌ستون‌چينه‌(Aghanabati 1998: 460)و‌پروده‌

هیاي‌‌‌هاي‌به‌دست‌آمده‌از‌مطالعۀ‌ديگر‌فسيل‌،‌براساس‌سن(0

‌.ندا‌شده‌موجود‌در‌اين‌سازندها،‌مشخص
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 ، شمال شرق طبسشناسی سنجبر  چینهاه، نمایی از رسوبات مارنی و شیلی سازند بغمش -2شکل 

Fig 2- View of marl and shale sediments of Baghamshah Formation, Senj stratigraphic section, northeastern 
Tabas. 

 شرق طبس ، شمالشناسی سنج بر  چینه ،های ارتباطی سازند بغمشاهموقعیت جغرافیایی و راهنقشۀ ایران و  -1شکل 

Fig 1- Sketch map of Iran and geographical location and routes of Baghamshah Formation, Senj 
stratigraphic section, northeastern Tabas. 

 جنوبی(، شمال شرق طبس-)نمای شمالی شناسی سنجبر  چینهمرز بالا و پایین سازند بغمشاه در  -3شکل 

Fig 3- Upper and lower boundary of Baghamshah Formation, Senj stratigraphic section (North-

South direction), northeastern Tabas. 
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شناسی سنج، شمال شرق طبس سازند بغمشاه در بر  چینه شناسی ستون چینه -4 شکل  

Fig 4- Lithostratigraphic column of the Baghamshah Formation, 

Senj stratigraphic section, northeastern Tabas 

 

 انجام‌مطالعه‌ۀروش‌کار‌و‌شيو

ي‌آب‌و‌هیوا‌هیا‌در‌بازسیازي‌‌‌‌منظور‌استفاده‌از‌پیالينومورف‌‌به

نمونیه‌‌‌00،‌شناسي‌سنج‌برش‌چينهديرينه،‌از‌سازند‌بغمشاه‌در‌

اسیلايد‌‌‌354و‌نزديیک‌بیه‌‌‌هاي‌مناسیب‌برداشیت‌شید‌‌‌‌‌ز‌افقا
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مراحیل‌مختلیج‌جداسیازي‌‌‌‌‌.شیدند‌‌تهيه‌و‌مطالعهپالينولوژي‌

هاي‌‌ها‌از‌رسوبات‌در‌بر‌گيرنده‌با‌استفاده‌از‌روش‌پالينومورف

 ,e.g. Phipps and Playford 1984معمییول‌در‌پییالينولوژي‌)

Traverse 2007.گیرم‌از‌‌‌144در‌اين‌روش‌حیدود‌‌‌(‌انجام‌شد

منظور‌انحلال‌ترکيبیات‌‌‌هر‌نمونه‌شسته،‌خشک‌و‌پودر‌شد.‌به

هیا‌بیه‌‌‌‌کربناته،‌اکسيدهاي‌آهن‌و‌ترکيبات‌سيليکاته‌بیه‌نمونیه‌‌

ترتيب‌اسيدکلريدريک‌و‌اسیيدفلوووريدريک‌افیزوده‌و‌سیپس‌‌‌‌

‌64ها‌پس‌از‌عبور‌از‌الک‌‌شد.‌نمونه‌سازي‌اسيدها‌انجام‌‌خنثي

‌8/1)با‌وزن‌مخ وص‌‌ZnCl2محلول‌کلرور‌روي‌‌ميکرون،‌با

‌6444دقيقه‌در‌دستگاه‌سانتريفيوژ‌با‌سرعت‌‌15(‌به‌مدت‌6تا‌

دور‌در‌دقيقییه‌قییرار‌گرفتنیید.‌پییس‌از‌جییدايي‌لايییۀ‌حییاوي‌‌‌

سازي‌کلیرور‌روي،‌آبشیويي‌انجیام‌‌‌‌‌ها،‌براي‌خنثي‌پالينومورف

ميکرون‌ريختیه‌و‌‌‌64ها‌مجدداً‌بر‌الک‌‌گرفت.‌در‌ادامه،‌نمونه

ميکرون‌به‌کمک‌آبفشان‌از‌الیک‌عبیور‌‌‌‌64تر‌از‌‌ذرات‌کوچک

انید‌کیه‌از‌‌‌‌يافته‌بر‌الیک‌‌مواد‌آلي‌تجمع‌‌ها‌شد.‌پالينومورف‌داده‌

شیید؛‌سییپس‌اسییلايدها‌بییا‌‌‌اسییلايد‌پییالينولوژي‌تهيییه‌‌‌آنهییا

و‌(‌SM-LUX-POL)میییدل‌‌ Leitzميکروسیییکوو‌نیییوري

بیرداري‌از‌‌‌عکیس‌شیدند.‌‌‌مطالعیه‌‌‌144و‌‌04هاي‌‌نمايي‌بزرگ

و‌بیه‌کیار‌بیردن‌‌‌‌‌144ها‌با‌استفاده‌از‌عدسي‌شيئي‌‌الينومورفپ

 میدل‌ Canon توسط‌دوربين‌ديجيتالي‌نیوع‌‌1روغن‌ايمرسيون

Power Shot A1100 .پییس‌از‌مطالعییه‌و‌‌صییورت‌گرفییت

هاي‌موجود‌در‌اسیلايدهاي‌پیالينولوژي،‌‌‌‌شناسايي‌پالينومورف

وي‌و‌الگی‌ها‌تجزيه‌و‌تحليیل‌‌‌تنوع‌و‌فراواني‌انواع‌پالينومورف

 ‌ي‌ديرينه‌پيشنهاد‌شد.آب‌و‌هوا

 

 اقلیم دیرینه

پییالينوفلوراي‌متنییوعي‌ازجملییه‌ميوسییپورهاي‌فییراوان‌بییا‌‌‌‌‌‌

هیا،‌‌‌هايي‌از‌اسپور‌قارچ‌همراه‌نمونه‌شدگي‌نسبتاً‌خوب‌به‌حفظ

هاي‌ميکروسکوپي،‌تعداد‌انیدکي‌سيسیت‌داينوفلاژلیه،‌‌‌‌‌جلبک

ر‌هییا‌د‌هییا‌و‌اکريتییارک‌آسییتر‌داخلییي‌فرامينيفرهییا،‌تاسییمانيت

(.‌بیراي‌‌1-3هیاي‌‌‌وجیود‌دارنید‌)پليیت‌‌‌‌شیده‌‌رسوبات‌مطالعه

                                                      
1 Immersion oil 

روش‌‌دواز‌در‌زمان‌تشکيل‌اين‌رسیوبات،‌‌‌اقليم‌ديرينه‌تفسير

‌:است‌‌استفاده‌شدهزير‌

يوسیپورها‌و‌بررسیي‌تنیوع‌و‌‌‌‌موالید‌‌‌اهیان‌تعيیين‌گي‌الیج(‌‌

‌؛انه‌آفراواني‌

‌‌‌.هاي‌اسپورومورفي‌گروه‌ب(‌تجزيه‌و‌تحليل

‌

 استفاده از گیاهان والد میوسپورها بازسازی اقلیم دیرینه با

به‌تغييرات‌شیرايط‌‌‌نسبت‌خشکي‌با‌توجه‌به‌حساسيت‌گياهان

عامیل‌توليید‌‌‌،‌که‌(ميوسپورها)اي‌گياهي‌ه‌،‌ميکروفسيلاقليمي

هاي‌بسيار‌خوبي‌براي‌بازسازي‌آب‌و‌‌شاخص‌اند،‌مثل‌گياهان

در‌اصیل‌ميوسیپورها‌‌‌(.‌Traverse 2007)د‌ينها‌قاره‌ۀديرين‌يهوا

درخیور‌‌شدگي،‌توليید‌در‌مقیادير‌‌‌‌علت‌پتانسيل‌بالا‌در‌حفظ‌به

وسيلۀ‌آب‌و‌يا‌‌به‌ملاحظه‌و‌قدرت‌پراکندگي‌وسيع‌جغرافيايي

اهميیت‌‌‌،،‌در‌بازسازي‌شرايط‌محيط‌تشکيل‌سینگ‌ميزبیان‌‌باد

توسط‌باد،‌‌يافشان‌گرده‌.(Wikström et al. 2002)‌خاصي‌دارند‌

در‌ايین‌‌‌يیرا‌ز‌د؛دار‌بسیزايي‌‌يتاهم‌ينولوژيکيدر‌مطالعات‌پال

‌يلیوس،‌آنموف‌ياهیان‌گ‌هاي‌با‌توجه‌به‌تعداد‌فراوان‌پولنحالت‌

شیود‌کیه‌توسیط‌بیاد‌بیه‌داخیل‌‌‌‌‌‌‌‌يمی‌‌يجیاد‌ا‌هیا‌‌از‌پولن‌يباران

رسیوبات‌آنهیا‌‌‌بين‌ها‌منتقل‌و‌در‌‌ها‌و‌برکه‌ياچهردها،‌‌رودخانه

هبی‌توانید‌‌‌ها،‌میي‌‌پولنبودن‌‌اندازه‌هم.‌معمولاً‌وندش‌يم‌يننش‌ته

سیپور‌‌ميو‌يهمراهی‌باشد.‌همچنیين‌‌باد‌‌توسط‌انه‌علت‌حمل‌آ

سیپور‌‌ميو‌(‌بیا‌هیا‌‌ماننید‌سیرخس‌‌)و‌مرطیوب‌‌‌سيرگرم‌ياهانگ

در‌‌(آ‌ياسیه‌راکار)مانند‌آ‌ارتفاعاتمتعلق‌به‌اقليم‌سرد‌و‌‌ياهانگ

آنهیا‌‌ل‌علیت‌حمی‌‌هبی‌توانید‌‌‌ها،‌مي‌يک‌مجموعه‌از‌پالينومورف

از‌‌يا‌رودخانیه‌‌يانیات‌روان‌و‌جر‌يهیا‌‌توسط‌آب‌ياباد‌‌توسط

 Jarzen)نقاط‌پست‌و‌کم‌ارتفیاع‌باشید‌‌ارتفاعات‌دوردست‌به‌

and Nichols 1996) ‌.‌

آب‌تیوان‌‌‌،‌ميميوسپورهاوالد‌‌گياهاندرمجموع‌با‌شناسايي‌

را‌بازسیازي‌‌‌هیا‌آني‌زمان‌تشکيل‌رسوبات‌در‌بر‌گيرندۀ‌و‌هوا

کرد.‌براي‌تعيیين‌قرابیت‌ميوسیپورهاي‌موجیود‌در‌رسیوبات‌‌‌‌‌‌

‌(،‌از‌منابع‌ذيل‌استفاده‌شد:‌‌5)شکل‌شده‌مطالعه
Couper 1960; Dettmann 1963; Mädler 1964; Pocock 1970; 

Filatoff 1975; Vakhrameev 1991; Dettmann and Clifford 

1992; Balme 1995; Abbink 1998; McKellar 1998; Sajjadi and 
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Playford 2002. 

ها،‌فراوانیي‌‌ميوسیپور‌احتمالي‌‌پس‌از‌شناسايي‌گياهان‌والد

انواع‌ميوسپورها‌در‌حید‌‌‌يآنها‌محاسبه‌و‌نمودار‌درصد‌فراوان

فراوانیي‌‌‌ۀسیپس‌مقايسی‌‌‌؛(‌‌5و‌2هیاي‌‌‌شیکل‌) دش‌جنس‌رسم

‌ي،‌اکولوژنهايتدرگرفت‌و‌هاي‌مختلج‌گياهي‌صورت‌‌هگرو

 شد.‌يبازساز‌شده‌رسوبات‌مطالعه‌يلتشک‌يطمح

‌

 

هیاي‌‌‌سیرخس‌شیامل‌‌‌شده‌ي‌مطالعهميوسپورهاگياهان‌والد‌

هییايي‌از‌بازدانگییان‌از‌قبيییل‌‌‌‌‌و‌گییروه‌‌6،‌ليکوفيتییا‌1واقعییي

هسیییتند‌‌5پتريدواسیییپرموفيتا و‌0،‌سیییيکادوفيتا3مخروطيیییان

در‌ترکيییب‌گياهییان‌مییذکور‌بنییابراين‌‌(؛9و‌‌2‌،5هییاي‌‌)شییکل

‌گياهي‌مناطق‌اطراف‌محيط‌تشیکيل‌رسیوبات‌سیازند‌‌‌پوشش‌

به‌ديگر‌‌نسبت‌%(11)ها‌‌اگرچه‌سرخسحضور‌داشتند.‌بغمشاه‌

                                                      
1 Pterophyta 
2 Lycophyta 
3 Coniferophyta 
4 Cycadophyta 
5 Pteridospermophyta 

به‌نسبت‌کم‌و‌‌انه‌آگياهان‌موجود‌تنوع‌بالايي‌داشتند،‌فراواني‌

(.‌9است‌)شیکل‌‌ %(94)خروطيان‌حداکثر‌فراواني،‌مربوط‌به‌م

اوانیي‌‌از‌ميان‌ميوسپورهاي‌منتسب‌به‌مخروطيان،‌بيشیترين‌فر‌

‌.اسییت‌آ‌پرولپيدياسییهيچاز‌خییانوادۀ‌‌Classopollisمربییوط‌بییه‌

رسییوبات‌بازسییازي‌آب‌و‌هییوا‌در‌زمییان‌تشییکيل‌‌منظییور‌بییه

شوند‌‌طور‌خاص‌بررسي‌ميگياهان‌اين‌خانواده‌به،‌شده‌مطالعه

موجیود‌در‌‌‌گيیاهي‌‌هاي‌گروهبقيۀ‌‌ستيز‌طيشرايط‌محو‌براي‌

(‌بییه‌آ‌دياسییهپرولپييچ)بییه‌اسییتثناي‌‌شییده‌هییاي‌مطالعییه‌نهشییته

Hashemi-Yazdi et al. 2015‌.مراجعه‌شود‌

Spores Botanical affinity 
Anapiculatisporites  Pterophyta/Pteridophyta, incertae sedis 
Biretisporites  Pterophyta (Hymenophyllaceae?), incertae sedis 
Converrucosisporites  Pterophyta (Dicksoniaceae) 
Cyathidites  Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) 
Deltoidospora  Pterophyta (Cyatheaceae, Dipteridaceae, Dicksoniaceae) 
Dictyophyllidites  Pterophyta (Dipteridaceae, Dicksoniaceae, Cyatheaceae, Matoniaceae) 
Gleicheniidites Pterophyta (Gleicheniaceae) 
Klukisporites  Pterophyta (Schizaeaceae) 
Limbosporites  Lycophyta 
Retitriletes  Lycophyta (Lycopodium) 
Sellaspora  Pterophyta/Pteridophyta, incertae sedis 
Striatella  Pterophyta (Pteridaceae) 
Todisporites  Pterophyta (Osmundaceae) 
Verrucosisporites  Pterophyta (Osmundaceae) 
Pollen grains Botanical affinity 
Araucariacites  Coniferophyta (Araucariaceae) 
Callialasporites  Coniferophyta (Araucariaceae) 
Cerebropollenites  Coniferophyta (Taxodiaceae? or Pinaceae?) 
Classopollis  Coniferophyta (Cheirolepidiaceae) 
Cycadopites  Pteridospermophyta (Peltaspermaceae)/Ginkgophyta/Cycadophyta 
Platysaccus  Pteridospermophyta (Corystospermaceae) 
Ricciisporites  Cycadophyta (Bennettitales) 

‌

 شناسی سنج بر  چینه ،قرابت میوسپورهای موجود در سازند بغمشاه -5شکل 

Fig 5- Affinities of miospores found in the Baghamshah Formation, Senj stratigraphic section. 
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 شناسی سنجدرصد فراوانی میوسپورهای منتسب به پتروفیتا در سازند بغمشاه، بر  چینه -6شکل 

Fig 6- Abundance percentage of miospores attributed to Petrophyta in 
Baghamshah Formation, Senj stratigraphic section. 
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 شناسی سنج سپورها و گیاهان والد احتمالی آنها در سازند بغمشاه، بر  چینهدرصد فراوانی میو -7شکل 

Fig 7- Abundance percentage of miospores and their promising parent plants in Baghamshah 

Formation, Senj stratigraphic section. 
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 شناسی سنج های مختلف گیاهان والد میوسپورهای سازند بغمشاه، بر  چینه نمودار درصد فراوانی گروه -8شکل 

Fig 8- Diagram of abundance percentage of different groups of parent plants of miospores of Baghamshah 

Formation, Senj stratigraphic section.  

 

 مخروطیان 

شده‌از‌مخروطيیان‌بیا‌‌‌‌منقرض‌ۀيک‌خانواد‌آ:‌چيپرولپيدياسه‌-

که‌از‌اواخر‌ترياس‌تیا‌اواخیر‌‌‌‌اند‌هاي‌سوزني‌درختاني‌با‌برگ

در‌و‌‌(Pflug 1953; Van der Ham et al. 2003)‌پسیين‌‌ۀکرتاسی‌

زمیين‌حضیور‌داشیتند‌‌‌‌‌ۀدر‌کر،‌برخي‌مناطق‌تا‌اوايل‌پالئوسن

(Escapa and Leslie 2017; Barreda et al. 2012)توليد‌مثل‌‌.‌اندام

خییانواده،‌داراي‌مورفولییوژي‌متمییايزي‌در‌ميییان‌ايیین‌اعضیاي‌‌

خیاص‌آنهیا‌يعنیي‌‌‌‌‌ۀهیاي‌گیرد‌‌‌.‌شیايد‌دانیه‌‌اسیت‌‌مخروطيان

Classopollisشده‌باشیند‌‌‌هاي‌شناخته‌ترين‌ژيمنوسپرم‌،‌پيچيده

(Srivastava 1976; Alvin 1982; Taylor and Alvin 1984)ايین‌‌‌.

نيیز‌‌‌‌Circulinaو‌Corollinaجنس‌به‌اسامي‌ديگري‌ازجملیه‌‌

ملییي‌تاکسییونومي‌گياهییان‌‌‌ۀامییا‌در‌کميتیی‌؛شییود‌ناميییده‌مییي
(International Association for Plant Taxonomy = 

IAPT)طور‌رسمي‌نام‌‌به‌Classopollisلن‌ثبیت‌براي‌اين‌پیو‌‌‌

هییییاي‌‌گونییییه(Traverse 2004; Skog 2005). شیییید‌

‌ۀاز‌گياهیان‌خیانواد‌‌‌،صیورت‌برجیا‌‌هبی‌‌ Classopollisمختلج

اند.‌‌پيشين‌گزارش‌شده‌ۀآ‌از‌ژوراسيک‌و‌کرتاس‌سهيايدپرولپچي

وويیک‌عمومیاً‌‌‌هیاي‌مزوز‌‌در‌نهشیته‌‌Classopollisتعداد‌زيیاد‌‌

 Abbink et)‌اند‌آ‌در‌محيط‌بيانگر‌فراواني‌گياهان‌چيرولپيدياسه

al. 2004)در‌‌،جهیاني‌‌1زايي‌در‌طول‌رخداد‌خشکيپولن‌.‌اين‌

و‌حتیي‌‌اسیت‌‌‌بیوده‌‌پيشين،‌غالب‌‌ۀژوراسيک‌پسين‌تا‌کرتاس

شیمار‌‌اوراسیيا‌بیه‌‌‌‌ۀهاي‌جنوبي‌قار‌غالب‌در‌بخش‌ۀتنها‌نمون

‌6دوسیت‌‌اسیت‌کیه‌گياهیان‌رطوبیت‌‌‌‌‌يو‌ايین‌در‌حیال‌‌‌رود‌مي

 Vakhrameev)اند‌‌سمت‌شمال‌مهاجرت‌کرده‌کاهش‌يافته‌و‌به

1987)‌ ‌بیا‌در‌رسیوبات‌‌‌Classopollisدرصد‌84تا‌‌24.‌حدوداً

 ;Filatoff 1975)شییرايط‌محيطییي‌خشییک‌وجییود‌دارنیید‌‌‌‌

Vakhrameev 1991)علت‌افیزايش‌سیط ‌‌‌‌.‌در‌انتهاي‌کرتاسه‌به

هاي‌اين‌گروه‌در‌اطراف‌سواحل‌به‌زير‌آب‌فرو‌‌آب،‌زيستگاه

 Cleal et)شد‌سرعت‌کاهش‌يافت‌و‌درنهايت‌منقرض‌‌به‌،رفت

al. 2001; Van der Ham et al. 2003هیاي‌‌‌(.‌پولنClassopollis‌

 Antarctica‌(Late Cretaceous, Askinدر‌گندوانا‌از‌مزوزوويک‌

 ;Jurassic, Volkheimer et al. 2008(،‌جنیوب‌آمريکیا‌)‌‌1992

Cretaceous e.g. Perez Loinaze et al. 2012‌،)فريقیا‌)‌آJurassic–

Cretaceous, Msaky 2011; Cretaceous, Gomez et al. 2002; 

Bamford 2004(و‌استراليا‌‌)Late Triassic to Cretaceous, Helby 

et al. 1987اين‌خیانواده‌در‌‌‌،مناطقبيشتر‌اند.‌در‌‌(‌گزارش‌شده

                                                      
1 aridification 
2 moisture loving 

Coniferophyta  
80% 

Cycadophyta  
3% 

Lycophyta  
1% 

Pteridospermo
phyta  

5% 

Pterophyta  
11% 
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اما‌مطالعات‌اخير‌نشیان‌‌‌؛شوند‌ناپديد‌مي‌1پالئوژن-مرز‌کرتاسه

صورت‌محلي‌و‌با‌هدهند‌که‌برخي‌از‌نمايندگان‌اين‌گروه‌ب‌مي

)آرژانتين(‌تا‌بعید‌‌‌ترهاي‌جغرافيايي‌بالا‌رشد‌موقت،‌در‌عرض

 .Barreda et al))انید‌‌‌از‌بحران‌انقراض‌کرتاسه‌نيز‌بیاقي‌مانیده‌‌

2012, Tosolini et al. 2015‌. 

مخروطيییان‌در‌تشییخيص‌‌‌ۀبییا‌وجییود‌اهميییت‌خییانواد‌‌

نییوع‌هییاي‌مزوزوويییک‌و‌اهميییت‌آنهییا‌در‌درک‌ت‌‌اکوسيسییتم

و‌روابیط‌فيلیوژنتيکي‌آنهیا‌‌‌‌‌أمنشی‌امیا‌همچنیان‌‌‌اکولوژي،‌پالئو

و‌شیرايط‌محيطیي‌‌‌‌(Escapa and Leslie 2017)است‌‌نامشخص

ايین‌نیوع‌از‌‌‌‌ازيیر‌‌فرو‌رفته‌است؛اي‌از‌ابهام‌‌هاله‌‌ا‌هنوز‌درنه‌آ

‌زيسیتند‌‌میي‌هاي‌اکولوژيکي‌بسیيار‌متنیوعي‌‌‌‌در‌جايگاهگياهان‌

(Taylor et al. 2009)هاي‌خوب‌‌.‌اين‌گروه‌گياهي‌هم‌در‌خاک

و‌هیم‌در‌منیاطق‌‌‌‌6هاي‌مناطق‌مرتفع‌سراشيبيدر‌شده‌‌زهکشي

گیرم‌رشید‌‌‌‌يمرتبط‌بیا‌آب‌و‌هیوا‌‌‌3پست‌کنار‌نواحي‌ساحلي

بیرگ‌‌،‌(Srivastava 1976 in Guler et al. 2012)انید‌‌‌کیرده‌‌میي‌

شناسیي‌غيرمعمیول‌‌‌‌آ‌ريخت‌سهياهاي‌چيرولپيد‌بسياري‌از‌گونه

‌Salicorniaهالوفيیت‌ماننید‌‌‌‌‌هاي‌و‌يادآور‌آنژيوسپرم‌اند‌داشته

ا‌در‌نهییی‌همچنییين‌آ‌‌.(Alvin 1982; Watson 1988)هسییتند‌‌

هاي‌آبیي‌‌‌ک(‌يا‌تحت‌فشار‌تنشهاي‌بسيار‌سخت‌)خش‌محيط

 ;Alvin 1982)هاي‌شیور(‌قیادر‌بیه‌زنیدگي‌بودنید‌‌‌‌‌‌‌)يعني‌آب

Watson 1988; Moreau et al. 2015; Escapa and Leslie 2017.)‌

نید،‌تنهیا‌‌‌ا‌اي‌شیده‌‌که‌چيرولپيیدها‌گیروه‌منقیرض‌‌‌ظر‌به‌اينن

ازطريق‌بقاياي‌فسيلي‌آنها‌)بیرگ،‌شیاخه،‌مخیروط‌و‌پیولن(‌‌‌‌‌

‌ا‌پیي‌بیرد.‌در‌ادامیه‌نظريیات‌تعیدادي‌‌‌‌‌نه‌توان‌به‌اکولوژي‌آ‌مي

گياهییان‌والیید‌‌‌ۀاقلییيم‌ديرينیی‌‌بییارۀدر‌متخ  ییاناز‌‌ديگییر

Classopollisشود:‌مي‌ذکر‌‌

‌0خیاص‌منیاطق‌پسیت‌‌‌را‌ايین‌گياهیان‌‌‌‌(Batten 1973)بیتن‌‌

طور‌‌کردند‌که‌حداقل‌به‌‌‌در‌آب‌و‌هوايي‌زندگي‌مي‌که‌داند‌مي

‌.اند‌بوده‌خشک‌مهيف لي‌خشک‌تا‌ن

                                                      
1 K-Pg 
2 Upland 
3 Coastal 
4 Lowland 

(‌Upchurch and Doyle 1981, Alvin 1982)‌برخي‌محققیان‌

گيرنید‌کیه‌گياهیان‌‌‌‌‌نتيجه‌مي‌Classopollisاس‌پراکندگي‌براس

هیاي‌سیاحلي‌در‌مزوزوويیک‌برتیري‌‌‌‌‌‌آ‌در‌محيط‌چيرولپيدياسه

هیاي‌گیرم‌و‌‌‌‌کرتاسه‌در‌محيط‌ۀداشتند‌و‌خ وصاً‌در‌طي‌دور

صیورت‌فیراوان‌حضیور‌‌‌‌‌هاي‌جغرافيیايي‌پیايين‌بیه‌‌‌‌در‌عرض

احتمیالاً‌‌ايین‌گياهیان‌‌‌(Alvin 1982) آلیوين‌طبیق‌نظیر‌‌‌داشتند.‌

عنیوان‌‌‌هیاي‌سیاحلي‌وسیيعي‌را‌بیه‌‌‌‌‌هاي‌گياهي‌جنگل‌پوشش

هیاي‌‌‌و‌میرداب‌‌5دوسیت‌‌عناصر‌اصلي‌اجتماعات‌گياهان‌نمک

2نمکي‌
هیاي‌متنیوعي‌‌‌‌آ‌زيستگاه‌دادند.‌چيرولپيدياسه‌تشکيل‌مي 

خشیک‌زنییدگي‌‌‌هیاي‌گیرم‌و‌نيمیه‌‌‌‌داشیتند،‌برخیي‌در‌محیيط‌‌‌

هاي‌آب‌شیيرين‌)درياچیه‌و‌‌‌‌يطکردند،‌برخي‌احتمالاً‌با‌مح‌مي

و‌برخیي‌حتیي‌سییواحل‌‌‌(‌8)شییکل‌رودخانیه(‌میرتبط‌بودنید‌‌‌‌

کردنید‌کیه‌‌‌‌نهرهاي‌آب‌شيرين‌يا‌مناطق‌پسیت‌را‌اشیغال‌میي‌‌‌

صیورت‌ف یلي‌يیا‌‌‌‌‌بیه‌‌5ريده‌و‌منشعبب‌‌نهرهاي‌بريده‌ۀوسيل‌به

هاي‌مناطق‌‌برخي‌ديگر‌شاخص‌خاک‌.شدند‌نامنظم‌خشک‌مي

ال‌بيشیترين‌فراوانیي‌‌‌د.‌بیه‌هیر‌حی‌‌‌انی‌‌خوبمرتفع‌با‌زهکشي‌

Classopollisاسییتمنطبییق‌بییا‌شییرايط‌گییرم‌و‌خشییک‌‌‌‌‌‌‌

(Vakhrameev 1991, 1987).‌

                                                      
5 halophytic 
6 salt-marsh 
7 braided 
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 ;Alvin 1982; Francis 1983, 1984ن‌)ااز‌محققیی‌برخییي

Watson 1988هاي‌سیاحلي‌يیا‌‌‌‌محيط‌در(‌معتقدند‌چيرولپيدها‌

منافیذ‌‌‌داشتند،‌هاي‌کوچک‌برگ‌زيرا‌کردند؛‌زندگي‌ميخشک‌

و‌بیا‌‌‌قیرار‌داشیته‌اسیت‌‌‌‌حفاظیت‌شیديد‌‌تحیت‌‌‌انهی‌‌هیوايي‌آ‌

‌.اند‌هيايي‌پايين‌همراهاي‌جغراف‌هاي‌تبخيري‌در‌عرض‌نهشته

دوسیت‌و‌‌‌حرارترا‌(‌اين‌گياهان‌McKellar 1998کلار‌)‌مک

در‌ژوراسییيک‌و‌کرتاسییه‌در‌‌کییه‌دانیید‌مییيدوسییت‌‌خشییکي

حضیور‌‌‌يفراوانی‌بیه‌‌هاي‌جغرافيايي‌پیايين‌تیا‌متوسیط‌‌‌‌‌عرض

و‌‌1هیا‌‌هاي‌مختلج‌از‌سیواحل‌تیا‌درون‌قیاره‌‌‌‌و‌محيط‌داشتند

‌امیا‌بیه‌‌‌؛کردند‌هاي‌خشک‌تا‌نسبتاً‌مرطوب‌را‌اشغال‌مي‌محيط

در‌تنها‌‌،مرطوب‌يآب‌و‌هوانواحي‌با‌هر‌حال‌حضور‌آنها‌در‌

‌اند.‌هداشتکه‌حداقل‌شرايط‌خشکي‌ف لي‌است‌مناطقي‌بوده‌

هیاي‌‌‌محیيط‌‌(Taylor et al. 2009)تيلور‌و‌همکاران‌معتقدند‌

‌Classopollisاي‌ماکروفسيل‌گياهیان‌مولید‌‌‌بقاي‌در‌رسوبي‌که

هیاي‌فیوق‌‌‌‌تنها‌در‌محیيط‌‌ا‌نهنه‌دهد‌که‌آ‌نشان‌مي‌،يافت‌شدند

                                                      
1 inland 

تنهايي‌غالب‌و‌حاکم‌‌ي‌بهيخشک‌و‌صحرا‌يشور‌با‌آب‌و‌هوا

نید‌‌ا‌اي‌که‌حاوي‌فلوراي‌متنوعي‌هاي‌رودخانه‌در‌محيط‌،بودند

‌نيز،‌حضور‌داشتند.

برگ،‌‌ۀ(‌با‌مطالعTosolini et al. 2015توسوليني‌و‌همکاران‌)

آ‌در‌جنوب‌شرق‌اسیتراليا‌پيشینهاد‌‌‌‌هاي‌ليپيدوسه‌شاخه‌و‌پولن

)والانژينين‌تیا‌آلبیين(‌‌‌‌ۀ‌پيشيند‌که‌اين‌گياهان‌در‌کرتاسکردن

هاي‌جغرافيايي‌بالا،‌در‌شرايط‌آب‌و‌هوايي‌خنک‌و‌‌در‌عرض

اري‌از‌نماينیدگان‌‌که‌بسیي‌‌در‌حالي‌؛کردند‌مرطوب‌زندگي‌مي

هییاي‌‌ايیین‌گییروه‌در‌گنییدواناي‌شییمالي‌و‌لورازيییا،‌زيسییتگاه‌

ايین‌‌‌ۀدادند.‌بیرگ‌و‌شیاخ‌‌‌خشک‌يا‌ساحلي‌را‌ترجي ‌مي‌نيمه

انید‌‌‌هاي‌سيلابي‌حفظ‌شیده‌‌در‌رودخانهبيشتر‌‌،گروه‌از‌گياهان

ا‌درختان‌کیوچکي‌بودنید‌‌‌نه‌توان‌چنين‌نتيجه‌گرفت‌که‌آ‌و‌مي

‌ کردند.‌د‌غذايي‌کم‌را‌اشغال‌ميهاي‌آشفته‌با‌موا‌که‌زيستگاه

‌(Gomez et al. 2002; Axsmith 2006) پژوهشیگران‌ديگیري‌‌‌

هاي‌کوچیک‌‌‌اين‌گروه‌شامل‌گياهاني‌)از‌درختچهمعتقدند‌که‌

تییوجهي‌از‌انییواع‌‌ۀ‌درخیور‌تیا‌درختییان(‌هسیتند‌کییه‌محییدود‌‌

  .2011Quattrocchio et alفته از برگر یاهیمختلف گ یهاگروه یاییجغراف یپراکندگ یشنما -9شکل 

Fig 9- Representation of the geographical distribution of different plant groups taken from 
Quattrocchio et al 2011. 
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‌ند.کرد‌ي‌را‌اشغال‌ميهاي‌زيست‌محيط

هیاي‌‌‌همچنين‌اين‌گیروه‌از‌گياهیان‌بیه‌منیاطقي‌در‌عیرض‌‌‌‌‌

هیا‌خاکسیتر‌‌‌ننيیز‌نسیبت‌داده‌شیدند‌کیه‌در‌آ‌‌‌‌‌‌جغرافيايي‌بالا

.‌(Archangelsky and Taylor 1986)‌است‌‌بودهآتشفشاني‌فراوان‌

ياهیاني‌کیه‌بیا‌‌‌‌گ‌يهیا‌‌برگ‌باورند‌که‌نيا‌بربرخي‌از‌محققان‌

خاصیي‌‌‌‌مورفولیوژي‌،‌انید‌‌هاي‌خشیک‌سیازگاري‌يافتیه‌‌‌‌محيط

)نام‌جنس‌برگي‌از‌گياه‌‌Otwayia درها‌‌شکل‌برگ‌دارند؛‌مثلاً

منیابع‌‌کنید‌تیا‌‌‌‌ميکمک‌اي‌است‌که‌به‌گياه‌‌گونه‌بهچيروليپيد(‌

هاي‌تاريک‌‌زمستان‌و‌در‌در‌طي‌تنفس‌و‌تعريقخود‌را‌حياتي‌

.‌بدهداز‌دست‌‌کمتر‌،ايي‌بالاهاي‌جغرافي‌طولاني،‌در‌عرضو‌

پاسخي‌به‌رشد‌اين‌گياهان‌بیر‌‌‌،ها‌در‌برگ‌‌اين‌ويژگي‌احتمالاً

کیه‌در‌گياهیان‌امیروزي‌‌‌‌‌اسیت‌هاي‌فقير‌از‌مواد‌غیذايي‌‌‌خاک

 شیود‌‌ا‌میي‌نهی‌‌باعث‌محدودشدن‌ميزان‌فتوسنتز‌و‌تینفس‌در‌آ‌

(Wright et al. 2001; Groves 1981) ‌
‌(Axsmith and Jacobs 2005)شواهد‌پالئواکولوژي‌از‌تگزاس‌

 Gomez et)(‌Iberian Peninsulaايبريا‌پنينسیولا‌)‌‌ۀجزير‌و‌شبه

al. 2001, 2002; Mendes et al. 2010‌)هیاي‌پرآبیي‌و‌‌‌‌ويژگیي‌

نشان‌‌(frenelopsids)آ‌‌سهياخشکي‌را‌در‌گروهي‌از‌چيروليپيد

‌شییاملتنییوع‌محيطییي‌در‌ايیین‌نییوع‌از‌مخروطيییان‌دهیید.‌‌مییي

نیدري‌يیا‌منشیعب،‌‌‌‌ئآهیاي‌م‌‌هاي‌آب‌شيرين،‌رودخانیه‌‌محيط

هیاي‌‌‌جخلیي‌‌،هیا‌‌دلتاها،‌لاگیون‌‌،هاي‌سيلابي‌ها‌و‌دشت‌مرداب

هیاي‌‌‌ر‌و‌مدي،‌محیيط‌زهاي‌ج‌حتي‌در‌پهنه‌،شور‌اي‌لب‌دهانه

‌است‌دريايي‌کاملاً‌هاي‌ي‌تا‌محيطهاي‌پشت‌ريف‌لاگون‌،شلفي
(Tosolini et al. 2015).‌‌

هاي‌‌درختان‌يا‌درختچه‌آ‌سهياتوان‌گفت‌چيروليد‌به‌عبارتي‌مي

و‌حداقل‌بیه‌آب‌‌اند‌‌مقاوم‌که‌به‌خشکي‌بودنددوستي‌‌حرارت

 ;Francis 1983). ‌نيییاز‌دارنیید‌‌يگرمسییير‌نيمییه‌يو‌هییوا

Vakhremeev 1991)هیاي‌بیا‌آب‌و‌‌‌‌اين‌گياهان‌هرگز‌در‌محیيط‌

ن‌معتقدنید‌‌امتخ  ی‌بيشتر‌سرد،‌غالب‌و‌حاکم‌نبودند.‌‌يهوا

در‌طیي‌ژوراسیيک،‌در‌سیواحل‌‌‌‌ Hirmeriella هیاي‌‌که‌گونیه‌

 ;Vakhrameev 1991; Batten 1973; Jung 1974)‌زيسیتند‌‌میي‌

Alvin 1982; Watson 1988)اي‌و‌‌ا‌در‌سدهاي‌ماسهنه‌و‌يا‌نمو‌آ‌

ه‌اسییت.‌در‌طییي‌کرتاسییه،‌‌گرفتییجزايییر‌سییاحلي‌صییورت‌‌

 ;Alvin 1982)هیاي‌گیرم‌‌‌‌تمام‌زيستگاه‌آ‌احتمالاً‌سهياچيروليپيد

Francis 1983)هیاي‌‌‌هیا‌)بیراي‌گونیه‌‌‌‌،‌شامل‌سواحل‌رودخانیه‌

Hirmeriella) تا‌مناطق‌خشک،‌حتي‌شرايط‌صیحرايي‌)بیراي‌‌‌

(‌را‌اشییغال‌Pseudofrenelopsisو‌ Frenelopsis هییاي‌گونییه

کردند.‌خ وصاً‌اين‌دو‌جینس‌اخيیر،‌حیاوي‌کوتيکیول‌و‌‌‌‌‌‌مي

د‌که‌دلالت‌بر‌سازگاري‌آنهیا‌بیا‌‌‌ان‌دوست‌گياهان‌خشکي‌ۀساق

 Broutin and Pons 1975; Alvin) کنید‌‌میي‌هاي‌خشک‌‌زيستگاه

1982, Watson 1988) .‌

 Abbink et al. 2004معتقدنید‌کیه‌براسیاس‌تقسیيمات‌‌‌‌‌

 هییاي‌اسییپورومورفي،‌وجییود‌تعییداد‌بسییيار‌زيییاد‌‌‌اکییوگروه

Classopollis torosusۀدهنید‌‌هیاي‌مشیابه‌آن(‌نشیان‌‌‌‌گونه)يا‌‌‌

 .C گونیه‌‌کیه‌در‌کرتاسیه‌وجیود‌‌‌‌د،‌در‌حیالي‌ان‌مناطق‌ساحلي

echinatusهیاي‌‌‌محیل‌‌ۀدهنید‌‌هاي‌مرتبط‌با‌آن(‌نشان‌)و‌گونه‌

‌‌(Abbink et al. 2004).اند‌‌پست‌يا‌ساحلي

Quattrocchio et al. 2011تغييیییرات‌‌ۀبیییا‌مطالعییی‌‌

ايین‌‌ر‌آرژانتیين،‌بی‌‌‌در (Patagoniaهاي‌پاتاگونيیا‌)‌‌پالينومورف

هیاي‌مهیم‌‌‌‌کیه‌از‌شیاخص‌‌)‌Classopollisباورند‌که‌حضیور‌‌

صیورت‌‌‌گرم‌و‌بیه‌‌يآب‌و‌هواوجود‌،‌از‌است(‌پالئواکولوژي

.‌همراهیي‌‌دارد‌در‌ژوراسیيک‌منطقیه‌حکايیت‌‌‌‌،ف لي‌خشک

‌Classopollisبیا‌‌‌Botryococcusهاي‌آب‌شيرين‌مانند‌‌جلبک

هاي‌بیا‌زهکشیي‌خیوب‌‌‌‌‌گرم‌و‌خاک‌يآب‌و‌هوا‌ۀدهند‌نشان

‌‌‌است.

Olivera et al. 2015آ‌‌سیه‌يايدپرولپمعتقدند‌که‌همراهي‌چي‌

هیاي‌‌‌در‌دشیت‌‌دهد‌اين‌گياهان‌غالبیاً‌‌آ،‌نشان‌مي‌و‌آراکارياسه

کردنید.‌از‌‌‌خوب‌رشد‌مي‌با‌زهکشي‌،هاي‌بالغ‌سيلابي‌با‌خاک

آ‌‌و‌پيناسه‌آ‌همراه‌پودوکارپاسه‌،ها‌آ،‌در‌جنگل‌طرفي‌آراکارياسه

ها‌‌کند.‌درنتيجه‌ممکن‌است‌اين‌پولن‌در‌مناطق‌مرتفع‌رشد‌مي

اي‌از‌ارتفاعیات‌بیه‌‌‌‌هاي‌روان‌و‌جريانات‌رودخانیه‌‌توسط‌آب

‌پايين‌حمل‌شده‌باشند.

اسیت‌در‌‌‌ممکن‌Classopollisفراواني‌‌شايان‌ذکر‌است‌که

‌اثر‌چندين‌عامل‌باشد:

جورشدگي‌در‌حیين‌عمیل‌حمیل‌و‌نقیل‌کیه‌اجیازه‌‌‌‌‌‌‌ -1
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د‌نهییا‌در‌يییک‌مجموعییه‌فییراوان‌شییو‌دهیید‌تییا‌ايیین‌پییولن‌مییي

(Volkheimer et al. 2008; Schrank 2010)؛‌‌

 .Olivera et al)‌ي‌توليدشیده‌ها‌پولن‌/گياه‌والدفراواني‌ -6

 ؛(2015

 .Olivera et al)گذاري‌‌ا‌به‌محل‌رسوبنه‌نزديکي‌زيستگاه‌آ

2015.) 

تیوان‌نتيجیه‌گرفیت‌کیه‌‌‌‌‌‌میي‌‌مذکورتحقيقات‌‌درمجموع‌از

در‌‌غالبیاً‌‌ي‌داشیتند؛‌امیا‌‌تنیوع‌م‌سیت‌يز‌طيآ‌محی‌‌سهياچيروليپيد

هاي‌جغرافيايي‌پايين‌‌عرضدر‌خشک‌و‌‌اي‌گرم‌و‌نيمهه‌محيط

‌.صورت‌فراوان‌حضور‌داشتند‌به

)شیکل‌‌‌Classopollisي‌فراوانی‌‌شناسي‌سینج،‌‌در‌برش‌چينه

هییاي‌‌جلبییککلنییي‌‌ي‌ازتییوجهدرخییور‌همییراه‌تعییداد‌‌(‌بییه5

‌يیا‌صیورت‌مجیزا‌‌‌‌(‌بیه‌6)پليیت‌‌‌Botryococcus ميکروسکپي

گییرم‌و‌خشییک‌‌ياز‌آب‌و‌هییوا‌،Classopollisبییه‌‌يدهچسییب

دارد.‌حکايیت‌‌‌ميیاني‌در‌ژوراسيک‌‌(صورت‌ف لي‌به)حداقل‌

‌يییاهگ‌يممکیین‌اسییت‌معییرف‌فراوانیی‌‌‌Classopollisيفراوانیی

‌يییاهيپوشییش‌گ‌يییب)از‌مخروطيییان(‌در‌ترک‌آ‌يرولپيدياسییهچ

‌يیا‌شیده‌و/‌يدتول‌يهیا‌‌پیولن‌‌يفراوانی‌‌ي،رسیوب‌‌يطاطراف‌محی‌

‌د.باش‌‌يگذار‌رسوب‌يطوالد‌به‌مح‌ياهانگ‌يستگاهز‌يکينزد

يکیرون‌‌م‌35-‌65ينبی‌،‌‌Classopollisۀاندازگفتني‌است‌که‌

‌وآ‌‌هیاي‌آراکارياسییه‌‌پییولنهیا‌و‌‌‌اسیت‌و‌اسیپورهاي‌سییرخس‌‌

انید.‌هیم‌انیدازه‌‌‌‌‌ميکیرون‌‌35تیر‌از‌‌‌معمولاً‌بزرگ‌آ‌تاکسودياسه

هاي‌‌بودن‌تمامي‌ميوسپورهاي‌موجود‌در‌مجموعۀ‌پالينومورف

ۀ‌باد‌حکايت‌دارد.‌وسيل‌،‌از‌انتقال‌اين‌ميوسپورها‌بهشده‌مطالعه

در‌منیاطق‌‌کیه‌‌آ‌‌آراکارياسیه‌‌يها‌پولندر‌‌هوا‌يها‌يسهوجود‌ک

بیه‌‌‌ومعلیق‌بیودن‌‌‌بیه‌‌‌(،8)شیکل‌‌‌ندنک‌مي‌زيستمرتفع‌نسبتاً‌

کمیک‌‌توسیط‌بیاد‌‌‌ارتفیاع‌‌‌دور‌و‌کم‌هاي‌افتا‌به‌مسنه‌حمل‌آ

‌کند.‌مي‌

‌

هررای  بازسررازی اقلرریم دیرینرره بررا اسررتفاده از مرردل گررروه

‌1اسپورومورفی

                                                      
1 Sporomorph EcoGroups: SEGs 

Abbink et al. 2004براساس‌پراکندگي‌پوشش‌گياهان‌عهید‌‌‌

حاضییر‌و‌تلفيییق‌اطلاعییات‌گيییاهي‌و‌پییالينولوژي،‌يییک‌مییدل‌

تفسير‌دقيقي‌از‌‌،.‌در‌اين‌مدلکردند‌را‌بررسي‌6اجتماع‌ديرينه

ها،‌براساس‌تغيير‌در‌محيط‌‌پراکندگي‌کمّي‌اسپورومورف‌ۀنحو

پیذير‌‌‌ط ‌آب‌دريا‌و‌آب‌و‌هوا(‌امکیان‌رسوبي‌ديرينه‌)مانند‌س

هییاي‌اسییپورومورفي‌مبتنییي‌بییر‌شییناخت‌‌‌د.‌مییدل‌گییروهشیی

هیا،‌‌‌اسیپورومورف‌‌چیون‌و‌‌اسیت‌اکوگروهاي‌اسیپورومورفي‌‌

مدل‌مذکور‌نيز‌‌،هاي‌گياهي‌والد‌خود‌هستند‌گونه‌ۀدهند‌نشان

.‌شیده‌اسیت‌‌هترکيب‌گياهان‌خشکي‌زمان‌مطالع‌ۀکنند‌‌منعکس

دو‌عامل‌جغرافيیا‌و‌آب‌‌‌تحت‌تأثير‌،ننوع‌گياهاتکه‌نظر‌به‌اين

هییاي‌‌(‌فراوانییي‌نسییبي‌اکییوگروه‌‌1،‌تغييییر‌در‌سییتو‌هوا

هییاي‌‌(‌ترکيییب‌کمیّیي‌هريییک‌از‌اکییوگروه6اسییپورومورفي‌و‌

تغيير‌در‌موقعيت‌جغرافيايي‌‌ۀکنند‌تواند‌بيان‌مي‌،اسپورومورفي

شیش‌‌‌،میدل‌‌يین‌براسیاس‌ا‌آن‌منطقه‌باشید.‌‌يو‌يا‌آب‌و‌هوا

‌ياهیان‌شیامل‌گ‌‌يیاهي‌بق‌بیا‌جوامیع‌گ‌‌مطا‌يگروه‌اسپورومورف

‌يرو‌تحیت‌تیأث‌‌‌ي،‌ساحليشگاممناطق‌مرتفع،‌پست،‌رودخانه،‌پ

‌.است‌شده‌‌يجزر‌و‌مد‌معرف

بنییدي‌‌،‌طبقییه(Abbink 1998)بییا‌توجییه‌بییه‌مییدل‌آبينییک‌‌‌

در‌شییده‌‌هییاي‌اسییپورومورفي‌ميوسییپورهاي‌شناسییايي‌‌گییروه

(.‌11و‌‌14هیاي‌‌‌)شیکل‌‌تگرف‌صورت‌شده‌هاي‌مطالعه‌نهشته

دهید‌ميوسیپورهاي‌‌‌‌بنیدي‌نشیان‌میي‌‌‌‌نتايج‌حاصل‌از‌اين‌طبقه

‌ند.ا‌هاي‌گياهي‌ذکرشده‌مذکور‌شامل‌تمام‌گروه

                                                      
2 palaeocommunity 
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Upland 
 Platysaccus queenslandi 

River 
Limbosporites sp. Limbosporites lundbladii  

Coastal 

Classopollis simplex 

Classopollis classoides 

Classopollis torosus 

Classopollis meyerianus 

Classopollis sp. 

Araucariacites australis 
Araucariacites fissus 

Callialasporites dampieri  

Callialasporites microvelatus 
Classopollis chateaunoevi 

Tidally-influenced 

Retitriletes sp. Retitriletes clavatoides 
Pioneer 

Cerebropollenites macroverrucosus 

Lowland 

Dictyophyllidites mortonii 
Gleicheniidites senonicus 
Klukisporites scaberis 

Klukisporites variegatus 

Ricciisporites tuberculatus 

Striatella sp. 
Sellaspora asperata 
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Biretisporites sp. 
Converrucosisporites sp. 

Cycadopites crassimarginis 
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Deltoidospora hallii 

Deltoidospora sp. 

 
 ;Abbink 1998; Abbink et al. 2004برگرفته از شناسی سنج بر  چینه ،های اسپورومورفی سازند بغمشاه بندی اکوگروه طبقه -10شکل 

Li et al. 2016 
Fig 10- Classification of Sporomorph EcoGroups of Baghamshah Formation, Senj Stratigraphic section, 

 taken from Abbink 1998; Abbink et al. 2004; Li et al. 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شناسی سنج های اسپورومورفی در سازند بغمشاه، بر  چینه نمودار درصد فراوانی جوامع گیاهی مختلف براساس مدل گروه -11شکل 

Fig 11- Diagram of percentage abundance of different plant communities based on the model of Sporomorph 

EcoGroups in Baghamshah Formation, Senj stratigraphic section. 
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هیاي‌‌‌گیروه‌‌،شیود‌‌‌‌مشیاهده‌میي‌‌‌11گونه‌که‌در‌شکل‌‌همان

حییداکثر‌‌Coastalگيییاهي‌‌ۀاسییپورومورفي‌منتسییب‌بییه‌جامعیی

گيیاهي‌‌‌ۀجامعی‌‌،اند‌و‌با‌اخیتلاف‌نسیبتاً‌زيیاد‌‌‌‌را‌داشتهفراواني‌

Lowlandۀدر‌ايیین‌ميییان‌جامعیی‌.گيییرد‌پییس‌از‌آن‌قییرار‌مییي‌‌

 .‌است‌‌به‌خود‌اخت اص‌دادهکمترين‌فراواني‌را‌‌Riverگياهي.

هاي‌اسپورومورفي‌يادشده،‌تنها‌از‌سیه‌گیروه‌‌‌‌از‌ميان‌گروه‌

 Abbink)دشگذشته‌استفاده‌‌يبازسازي‌آب‌و‌هوابراي‌گياهي‌

et al. 2001; Barrón et al. 2006, 2010; Galfetti et al. 2007; 

Hochuli and Vigran 2010; Galloway et al. 2013)‌.ايین‌امیر‌‌‌

هاي‌گياهي‌سازگار‌با‌مناطق‌پست‌‌تربودن‌گروه‌دليل‌حساس‌به

سیاحلي‌و‌‌‌هاي‌گيیاهي‌سیازگار‌بیا‌منیاطق‌‌‌‌‌ها‌و‌گروه‌و‌دشت

‌.‌است‌به‌تغييرات‌اقليمي‌مناطق‌مرتفع‌نسبت

‌توسط‌آبينک‌‌ر‌طبق‌مدل‌اراوهب ،‌(Abbink et al. 2001)شده

توجهي‌باعث‌تغيير‌در‌ترکيب‌درخور‌طور‌‌تغييرات‌اقليمي‌به

هاي‌اسپورومورفي‌‌اکوگروه‌دهندگان‌جوامع‌‌و‌فراواني‌تشکيل

‌اساس‌مي ‌اين ‌بر ‌به‌‌،شود. ‌توجه ‌با ‌ميوسپورها ‌والد گياهان

‌ميزان‌ ‌و ‌سرد( ‌يا ‌گرم ‌)محيط ‌آنها ‌اکولوژيکي تمايلات

نيازمندي‌گياهان‌به‌آب‌)محيط‌مرطوب‌يا‌خشک(‌و‌سازش‌

‌ ‌محيط ‌با ‌طبقهآنها ‌ذيل ‌گروه ‌چهار ‌مي‌در ‌شو‌بندي (‌1ند:

(‌گياهان‌3؛‌6دوست‌(‌گياهان‌خشکي‌6؛1دوست‌گياهان‌رطوبت

‌.0(‌گياهان‌سرمادوست‌0؛3گرمادوست

هاي‌اسیپورومورفي،‌درصید‌فراوانیي‌‌‌‌‌با‌توجه‌به‌مدل‌گروه

شناسیي‌سینج‌محاسیبه‌و‌‌‌‌‌چهار‌گیروه‌میذکور‌در‌بیرش‌چينیه‌‌‌‌

(.‌‌16و‌11هیاي‌‌‌‌‌د‌)شیکل‌شنمودارهاي‌اکولوژي‌مربوطه‌رسم‌

الگیوي‌فراوانیي‌نسیبي‌‌‌‌‌ۀواسیط‌‌اساس‌اقليم‌ديرينیه‌بیه‌‌‌‌بر‌اين

و‌‌drier/wetterجوامیییع‌گيیییاهي‌سیییازگار‌بیییا‌شیییرايط‌‌‌‌‌

warmer/cooler(‌13طور‌که‌نمودارها‌)شکل‌‌هماند.شتعيين‌‌

رسوبات‌‌يلهنگام‌تشکدر‌يميغالب‌اقل‌يطشرا‌دهند،‌ينشان‌م

‌يبیا‌فراوانی‌‌‌يجیه‌نت‌يین‌ست.‌اگرم‌و‌خشک‌بوده‌ا،شده‌مطالعه

‌يا‌گیچ‌در‌پیاره‌‌‌يريو‌وجود‌مقاد‌Classopollisتوجه‌درخور‌

                                                      
1 Wetter 
2 drier 
3 Warmer 
4 Cooler 

،‌دور‌از‌(Aghanabati 1998:477)سیازند‌بغمشیاه‌‌‌‌يهیا‌‌يیه‌از‌لا

‌(.2)شکل‌‌يستانتظار‌ن
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‌ساحلی و سازگار با مناطق‌ها، سازگار با مناطق گانه )سازگار با مناطق پست و دشت های گیاهی سه های شاخص گروه اسپورومورف -12 شکل

 مرتفع( و ارتباط آنها با تغییرات اقلیمی

Fig 12- Indicative sporomorphs of three plant ecogroups (adapted to lowlands and plains, adapted to 
coastal areas and adapted to uplands) and their relationship with climatic changes. 
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دوسرت،   های مختلف گیاهی سازگار برا شررایم مختلرف آ  و هروایی )خشرکی      ای چگونگی توزیع فراوانی گروهنموداره -13شکل 

 شناسی سنج بر  چینه ،به هم در سازند بغمشاه دوست، گرمادوست و سرمادوست( نسبت رطوبت

Fig 13- Diagrams of abundance distribution of different plant groups adapted to different weather 

conditions (drier, wetter, warmer, cooler) in relation to each other in Baghamshah Formation, Senj 

stratigraphic section. 
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  نتیجه

،‌شمال‌شیرق‌طیبس‌‌‌،شناسي‌سنج‌سازند‌بغمشاه‌در‌برش‌چينه

هیا‌‌‌پیالينومورف‌‌‌ۀمجموعی‌‌مورد‌مطالعۀ‌پالينولوژي‌قرار‌گرفت.

ي‌گياهیان‌‌ها‌و‌پولن‌هاشامل‌اسپور‌،خوبنسبتاً‌شدگي‌‌با‌حفظ

هیاي‌ميکروسیکوپي،‌آسیتر‌‌‌‌‌هیا،‌جلبیک‌‌‌قیارچ‌‌،‌اسپورخشکي

و‌هیا‌‌‌هیا،‌سيسیت‌داينوفلاژلیه‌‌‌‌داخلي‌فرامينيفرهیا،‌تاسیمانيت‌‌

ها‌وجود‌دارند.‌ميوسپورهاي‌موجود‌‌نهشته‌ينها‌در‌ا‌اکريتارک

هییايي‌از‌‌هییاي‌واقعییي،‌ليکوفيتییا‌و‌گییروه‌متعلییق‌بییه‌سییرخس

پتريدواسیپرموفيتا‌‌ ازدانگان‌از‌قبيل‌مخروطيیان،‌سیيکادوفيتا‌و‌‌ب

حییداکثر‌فراوانییي‌مربییوط‌بییه‌‌،‌ند.‌از‌ميییان‌ميوسییپورهاهسییت

Classopollisمخروطيیان‌اسیت‌‌از‌‌آ‌خانوادۀ‌چيرولپيدياسیه‌‌از‌‌

تواند‌اين‌فراوانیي‌اتفیاق‌افتیاده‌باشید.‌اولاً‌‌‌‌‌‌که‌به‌سه‌دليل‌مي

در‌ترکيیب‌‌‌Classopollisد‌والگياهان‌‌يفراوانعلت‌‌تواند‌به‌مي

‌يفراوانعلت‌‌ثانياً‌به‌باشد؛‌پوشش‌گياهي‌اطراف‌محيط‌رسوبي

دليیل‌‌‌ي‌توليدشده‌توسط‌ايین‌نیوع‌گياهیان‌و‌ثالثیاً‌بیه‌‌‌‌‌ها‌پولن

‌يطبییه‌محیی‌‌‌Classopollisياهییان‌والیید‌گ‌يسییتگاهز‌يکییينزد

همیراه‌‌‌هیا،‌بیه‌‌‌فراوانیي‌ايین‌نیوع‌پیولن‌‌‌‌‌باشید.‌‌ي‌گذار‌رسوب

مجیزا‌يیا‌چسیبيده‌بیه‌‌‌‌‌‌صیورت‌‌بیه‌‌‌Botryococcusيها‌جلبک

ي‌گیرم‌و‌خشیک‌دارد.‌انیدازۀ‌‌‌‌آب‌و‌هیوا‌حکايت‌از‌‌ها،‌پولن

حمیل‌و‌‌(،‌معیرف‌‌65-35کوچک‌تمامي‌ميوسیپورها‌)حیدود‌‌‌

نتیايج‌‌از‌ارتفاعات‌به‌نواحي‌پسیت‌اسیت.‌‌‌توسط‌باد‌آنها‌‌نقل

هاي‌اسپورومورفي‌و‌جوامع‌گيیاهي‌‌‌اکوگروه‌ۀحاصل‌از‌مطالع

گیرم‌و‌خشیک‌‌‌‌يدهد‌که‌آب‌و‌هوا‌مرتبط‌با‌آنها‌نيز‌نشان‌مي

رسوبات‌غالب‌بوده‌است‌که‌اين‌نتيجیه‌‌اين‌در‌هنگام‌تشکيل‌

،‌ي‌سیازند‌بغمشیاه‌‌هیا‌‌يهاز‌لا‌يا‌پارهدر‌گچ‌يري‌مقادوجود‌با‌

‌شود.‌ييد‌ميأت
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Plate 1. (1) Biretisporites sp.; proximal focus. (2) Deltoidospora hallii Miner 1935; proximal 

focus. (3) Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby 1964; proximal focus. (4) 

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz 1967, distal focus. (5) Sellaspora asperata 

(Dettmann) emend. McKellar 1998; median focus. (6, 7, 8) Klukisporites variegatus Couper 1958, 

distal foci. (9) Klukisporites scaberis Couper 1958; distal focus. (10,11) Dictyophyllidites mortonii 

(de Jersey) Playford and Dettmann 1965; proximal foci. (12) Ricciisporites tuberculatus 

Lundblad 1954, median focus. Scale bar equals 20 µm. 
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Plate 2. (1) Platysaccus queenslandi de Jersey 1962; median focus. (2) Tasmanites sp. (3, 4) Coiled 

foraminiferal test lining. (5) Nannoceratopsis gracilis Alberti emend. Evitt. 1962. (6, 7) 

Micrhystridium spp. (8, 9, 10) Fungal spores. (11, 12) Plant tissues. Scale bar equals 20 µm. 

 

 

https://doi.org/10.22108/jssr.2023.135540.1244
https://doi.org/10.22108/jssr.2023.135540.1244
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.4.1.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.4.1.0


 
 

‌‌63و‌همکاران‌سجاديفرشته‌‌هاي‌خشکي‌شرق‌طبس،‌ايران‌مرکزي،‌بر‌مبناي‌پالينومورف‌بغمشاه،‌شمال‌سازند‌اقليم‌ديرينۀ‌

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2023.135540.1244   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1401.38.4.1.0 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
Plate 3. (1-3) Algal spores. (4) spores in tetrad (Klukisporites variegatus). (5) Classopollis spp. in 

tetrad. (6-9) Botryococcus spp. (10) Classopollis simplex (Danzé-Corsin and Laveine) Reiser and 

Williams 1969; distal focus. (11) Classopollis chateaunovi Reyre 1970; median focus. (12) 

Classopollis torosus (Reissinger) Couper 1958; median focus. Scale bar equals 20 µm. 
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