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Abstract 

Lisianthus (Eustoma grandiflorum (Raf) shinn.) is one of the most important and 

marketable cut flowers in the world and a relatively limited vase life reduces its 

marketability. The present study's aim was to evaluate the effects of Citrus aurantifolia peel 

extract, tragacanth gel, hot water treatments and different waters on extending vase life and 

increasing the qualitative properties of cut flowers of lisianthus. This experiment was 

conducted based on a completely randomized design with 25 treatments contained three 

concentrations of C. aurantifolia peel extract (15, 25 and 50 ppm) by three solvents 

containing distilled water, ethanol and methanol, three levels of tragacanth (1, 2.5 and 5%) 

in two ways (pulsing and continues), hot water at two temperatures of 35 and 45 °C for 2, 5 

and 10 min, tap water, sterilized and non-sterilized distilled water and control 

without any treatment, each one by three replications. According to the results, the highest 

vase life (13.66 days) was obtained in 25 and 50 ppm of distilled water C. aurantifolia peel 

extracts treatments. The lowest stem end bacteria were observed in sterilized distilled water, 

tap water, 50 ppm of distilled water C. aurantifolia peel extracts, hot water in 35° C for 10 

min and 2.5% tragacanth gel. The highest relative water content of petals in 2.5 and 5% of 

continuous tragacanth gel treatment and 25 ppm of methanolic C. aurantifolia peel extracts 

were obtained. The maximum activity of catalase and peroxidase was observed in 1% 

continues tragacanth gel treatment. Generally, using tragacanth gel by pulsing, distilled 

water and ethanolic extracts could increase lisianthus vase life but using methanolic C. 

aurantifolia peel extracts is not recommended. 
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 انتوسیزیل دهیگل شاخه بر ییعمر گلجا شیمختلف بر افزا یهارمایاثر ت
(Eustoma grandiflorum) 

 
 نژاد جلال غلام، *مريم دهستانی اردکانی، فاطمه عبدلی

  دانشگاه اردکان، اردکان، ايران ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی ،گروه علوم باغبانی

 
 چکیده

 شاخه بريده های گل بازارپسندترين و ترين مهم از يکی )Eustoma grandiflorum Raf. shinn.( لیزيانتوس

 پژوهش از هدف. است داده کاهش حدی تا را آن بازارپسندی کوتاه، نسبتاً گلجايی است که عمر جهان در

 عمرگلجايی و افزايش آب گرم و انواع آب در تیمار کتیرا، ژل لیمو، پوستتأثیرات عصاره  ارزيابی حاضر،

 25 با کاملاً تصادفی طرح قالب آزمايش در اين. است لیزيانتوس شاخه بريده گل کیفی های ويژگی بهبود

سه حلال شامل آب مقطر، اتانول و  با( ام پی پی 50و 25 ،15)لیمو  غلظت عصاره پوست سه شامل تیمار

 35 دمای دو در مدت و دائم، آب گرم درصد( با دو روش کوتاه 5و  5/2، 1ل، ژل کتیرا در سه سطح )متانو

دقیقه، آب شهری، آب مقطر استريل، آب مقطر 10و  5 ،2 هر کدام به مدت سانتیگراد درجه 45 و

اساس نتايج، بیشترين عمرگلجايی  بر. انجام شد تکرار سه با کدام هر )آب دوبار تقطیر(، شاهد و غیراستريل

ام به دست آمد. کمترين  پی پی 50و  25های  لیمو با غلظت روز( در تیمار عصاره آب مقطر پوست 66/13)

لیمو با  میزان باکتری انتهای ساقه در تیمارهای آب مقطر استريل، آب شهری، عصاره آب مقطر پوست

درصد( مشاهده شد.  5/2قیقه و کتیرا کوتاه مدت )د 10مدت  درجه به 35ام، آب گرم  پی پی 50غلظت 

درصد و عصاره متانولی  5و  5/2بیشترين محتوای آب نسبی گلبرگ در تیمار کتیرا )دائم( غلظت 

ام حاصل شد. بیشترين میزان فعالیت آنزيم کاتالاز و پراکسیداز در تیمار کتیرا  پی پی 25لیمو با غلظت  پوست

های آب مقطر و  صورت کوتاه مدت، عصاره کلی، استفاده از ژل کتیرا به طور بهدست آمد.   درصد به 1دائم 

لیمو در محلول  اتانولی و نیز آب گرم به افزايش عمر گلجايی منجر شد، اما استفاده از عصاره متانولی پوست

 شود.  گلجايی توصیه نمی

 لیزيانتوسلیمو، عمر گلجايی، کتیرا،  آب گرم، عصاره پوست :یدیکل یها واژه
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 .مقدمه

 Eustoma grandiflorumعلميی   نام با لیزيانتوس

L.  هخيانواد  اعضيای  يکيی از Gentianaceae  .اسيت 

 سيال پيیش   70که بيیش از   بوده آمريکای شمالی بومی

از آن زمان، ارقام زيادی بيا تنيوع در    و به ژاپن وارد شد

رنگ، اندازه و شيکل گيل در ژاپين پيرورش و منتشير      

در زيستگاه طبیعی، گیاهان لیزييانتوس در ابتيدا    اند. شده

دهند، در زمستان رشيد بسيیار کنيد     رزت را تشکیل می

شييود و در  هييای آنهييا طويييل مييی دارنييد، در بهييار سيياقه

 ,Dehestani Ardakani)دهنييد  تابسييتان گييل مييی 

در جايگيياه لیزيييانتوس  بريييده شيياخه گييل .(2022

-Barba) قيرار دارد  هبرييد  شياخه  هيای  يازدهم گيل 

Gonzalez1 et al., 2017)  سييال ده ، کييه طييی 

 درصيد  50 از بیش جهان در آن فروش بازار گذشته

 ,.Barba-Gonzalez1 et al)اسيت   يافتيه  افيزايش 

از  يکيی  لیزيانتوس بريده شاخه گل بنابراين،. (2017

 محسيوب  کياری  گل صنعت در صادراتی های گزينه

اسيت.   معطيوف  بيدان  بیشيتر  توجه لزوماً که شود می

 بينفش  و آبيی، ياسيی   سيفید،  هيای   رنگ با آن های  گل

 دار  بيرگ  هيای   روی سياقه  چنيدتايی  يا منفرد صورت به

 باز گل لیزيانتوس چندين آذين گل. شوند می تشکیل

 بياز  میيزان  و گيل  هير  یکيه مانيدگار   دارد جوانيه  و

 يیاجي گل عمر افزايش در یمهم عامل ها جوانه شدن

 ،ايين گيل   است. يکی از مشکلات اساسی آذين گل

کيه افيزايش آن    اسيت عمر کوتياه پيا از برداشيت    

 ايين  عمر .استيک عامل مهم در ترجیح خريداران 

 در روز 14 تا 7 از نیست و زياد برداشت از پا گل

 Shimizu and) است متفاوت مختلف های رقم بین

Ichimura, 2010) .ًدر  اييين گیيياه در ايييران عمييدتا

 شود. گلخانه پرورش داده می

منظيور بيه    های دور مطالعات زيادی بيه  از گذشته

هيای شياخه برييده انجيام و      خیر انداختن پیری گلأت

مشخص شده است کيه تيأمین انيرژی و جيذب آب     

هييای  تيرين عواميل در افييزايش مانيدگاری گيل     مهيم 

های نگهدارنيده   رو محلول اخه بريده هستند. از اينش

انيد کيه دارای دو جيزص اصيلی      مختلفی معرفيی شيده  

کننيده هسيتند، و از    ترکیبات قندی و ماده ضدعفونی

ها و انرژی مورد نیياز گيل    مین کربوهیدراتأطريق ت

هييای  شيياخه بريييده و هم،نييین، کنتييرل آلييودگی    

جييب باکتريييايی و قييارچی محلييول نگهدارنييده، مو 

هيای شياخه    کاهش ضيايعات پيا از برداشيت گيل    

 .)Kazemipour et al., 2016(شييوند  بريييده مييی

های شياخه برييده    که گلاست ه نشان دادها  پژوهش

هييا در محلييول  لیزييانتوس بييه جمعیيت زييياد بياکتری   

هيا موجيب    گلجايی حساس هستند و وجود بياکتری 

انسداد آوندی، جلوگیری از جذب آب و در نهايت 

 De La Riva et)شيود   کاهش وزن تر منجر ميی به 

al., 2009) . کيه اسيتفاده از    محققان پیشنهاد کردنيد

ترکیبييات ضييد باکتريييايی بييا جلييوگیری از رشييد     

ها هدايت آب را بهبود بخشيیده و از انسيداد    باکتری

 ,.Kazemipour et al) دننماي آوندها جلوگیری می

 محصيول ضايعات  عنوان مرکبات به پوست .(2016

لايهسه ازوبودهمطرحمرکباتازآبگیری جانبی

وآلبیييدو(مزوکييار  ،فييلاودواگزوکييار  

ييا  بیرونيی لاييه  دراسيت. شيده تشيکیل اندوکار 

شيکل بيه هيا  سيلول  ازگروهيی اگزوکيار ، همان

هيای  اسيانا حياوی دارند کيه قرارتورفتههای غده

اسيانا  . (Bennici and Tani, 2004) هسيتند فيرار 

 ضييد  و اکسييیدانی  آنتييی  خييوا   مرکبييات دارای 

 کيه  هسيتند  طعميی  و عطر تر مهم همه از و میکروبی
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 98تييا  32لیمييونن ) ماننييد ترکیبيياتی وجييود علييت بييه

 و مرکبات تولید بالای حجم به توجه با. درصد( است

 شييکل بييه هييا آن پوسييت از اسييانا اسييتخرا  عييدم

و ارزييييابی  اسيييتخرا  شيييراي  بررسيييی صييينعتی،

منظيور اسيتفاده بهینيه از     های کیفی اسانا به ويژگی

اييين ترکیبييات از لحيياا اقتصييادی سييودمند اسييت    

)Matsuura et al., 2006(  هم،نييین، خاصييیت .

ضدويروسييی، ضييدباکتريايی و ضييدلاروی آن نیييز   

وجود سیترال و کومارين در ترکیبيات ثابيت    علت به

 از . اسييتفاده )Kirbaslar, 2009(شييده اسييت   

عمير   مناسيب عصيارة پوسيت پرتقيال،     هيای  غلظيت 

 را افيزايش  برييده داوودی  شياخه  های گل گلجايی

بیشييترين عميير گلجييايی و کمتييرين جمعیييت      .داد

هييای انتهييای سيياقه در تیمييار کوتيياه مييدت   بيياکتری

ام عصيارة   پيی  پيی  25)پالسینگ( با استفاده از غلظت 

  .(Tavoosi et al., 2020)پوست پرتقال حاصل شد 

 آب از گلجايی محلول آب ها، اکثر پژوهش در

 آب(دييونیزه   مقطر آب يا )Gorbe, 2009(شهری 

اسيتفاده   8/5 حيدود  اسيیديته  بيا  بدون مواد معيدنی( 

 . بر)Mortensen and Gislerod, 2011(است  شده

و همکيياران  Hutchinsonاسيياس نتييايج آزمايشييات 

بييه منييابع آب و کیفیييت ترکیييب    توجييه ( بييا2013)

های گلجايی سياخته   های شیمیايی در محلول محلول

شده بيا آب از هير منبيع )آب شيهری، آب مقطير و      

تييوان  مييی 5/3آب بيياران( و تنظييیم اسييیديته آنهييا تييا 

موجب بهبود عمر گلجايی، باز شيدن و جيذب آب   

 های پژمرده به دو برابر شد. گل

 جمليه  از مختلفيی  هيای  بيا روش  تیمار گرميايی 

 انجيام  گيرم  آب و هيوای گيرم   گيرم،  آب بخيار 

 بسيتگی  ها اين روش از کدام هر از استفاده شود. می

 عامل تیمار، نوع زمان مدت استفاده، مورد دمای به

هيايی   دارد. سيازوکار  محصول حساسیت و زا بیماری

که در زمان تیمار گرمايی درگیرند به حفظ تمامیت 

های شوک گرمايی، تجميع قنيد    غشا، تجمع پروتئین

 ,.Lafuente et al)گيردد   هيا برميی   اکسیدان و آنتی

توان برای کنترل  . فروبری در آب گرم را می(2017

کيار بيرد. فروبيری     های قارچی بيه  حشرات و بیماری

در  درجيه سيانتیگراد   50ثانیيه در   30رزها بيه ميدت   

 Elad)ثر بيود  ؤم بوتريتا سینراپیشگیری از توسعه 

and Volpin, 1991). 

 صييورت بييه کييه اسييت صييم ی ميياده کتیييرا

 سياقه  بافيت  از شيکاف  ايجياد  در اثير  يا خود خودبه

 Astragalus)گون کتیيرا   به که گون از هايی گونه

tragacanthus) شييود  مييی انييد، خييار   معييروف

)Shamspur and Motasadizadeh, 2015(.   کتیيرا

از دو بخيييش اصيييلی، يکيييی تراگاکانتیيييک اسيييید  

)Tragacanthic Acid(  محلييول در آب و ديگييری

نييامحلول در آب تشييکیل    )Bassourin(باسييورين  

های رئولوژييک متفياوتی    شده که هر بخش ويژگی

عصيياره . )Mohammadifar et al., 2005(دارد 

اسييييت کتیييييرا دارای خييييوا  ضييييد میکروبييييی 

)Ghayempour et al., 2015(.  نتييايج تحقیقييات

Jahanshahi ( نشيييان داد کيييه  2018و همکييياران )

گرم در لیتر کتیرا تا حدود زيادی رشد  15/0لظت غ

و گسترش کپک آبی را روی محی  کشيت کنتيرل   

کيه ايين غلظيت از پوشيش کتیيرا بيه        نمود، در حالی

خاطر سفتی بیش از حيد ژل تشيکیل شيده، پوشيش     

 مناسبی روی میوه سیب ايجاد نکرد.

عيدم ومرکبيات تولیيد بيالای حجيم بيه  باتوجه

آنهيا پوسيت ازاسانا و عصارهاستخرا  و کاربرد
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و ارزيابیاستخرا شراي بررسیصنعتی،شکلبه

های کیفيی گيل    و عصاره بر ويژگیاساناتأثیرات

مفید است. اقتصادیلحااشاخه بريده لیزيانتوس از

تيرين   به اينکه ايران يکی از بيزرگ  توجه طور با همین

 90تولیدکننييدگان کتیييرا در دنیييا اسييت، امييا حييدود 

شييود، لييزوم  صييورت خييام صييادر مييی صييد آن بييهدر

فرآوری و کياربرد آن در صينايع مختليف احسياس     

استفاده از تیمارهای گرمايی )از جمليه آب  شود.  می

های پيا از برداشيت هيم     گرم( در مديريت بیماری

کننييده دارد.  کننييده و هييم درمييان   نقييش حفا ييت 

 تيأثیرات  بنابراين، پژوهش حاضر، با هيدف ارزييابی  

آب گييرم و  تیمييار کتیييرا، ژل لیمييو، وسييتعصيياره پ

انييواع آب )آب شييهری، آب مقطيير اسييتريل، آب   

 بهبيود  عمرگلجيايی و  افيزايش  مقطر غیراستريل( در

لیزيانتوس انجيام   شاخه بريده گل کیفی های ويژگی

شد که بر اساس اطلاع نويسندگان برای نخستین بيار  

 در اين گیاه است.

 

 مواد و روش

هيای   در ايين پيژوهش از گيل   تهیه مواد گیاهی: 

 Miariachiشيياخه بريييده لیزيييانتوس سييفید رقييم   

Grand White  که کم پر بود، استفاده شد. اين رقم

ای اسيت و   آذيين خوشيه   های سفید و گل دارای گل

ها باز بودند.  درصد گل 50در زمان برداشت بیش از 

 و دميايی  نيوری،  ای، ت ذيه معین شراي  تحت ها گل

اسييتاندارد در اصييفهان   گلخانييه در يييک رطييوبتی

در  26 ± 4)میانگین دما در گلخانه به طيور میيانگین   

يافتيييه بودنيييد.   پيييرورش در شيييب( 16 ± 4روز و 

 از صيبح زود  تجياری،  مرحليه  در نظر مورد های گل

 تحييت شييراي  کنتييرل شييده بييه  و گلخانييه برداشييت

باغبييانی  علييوم گييروه آزمايشييگاه پييا از برداشييت 

در مرحليه بعيد انتهيای     .شدند منتقل دانشگاه اردکان

متير   سيانتی  10تيا   5های لیزيانتوس به طيول   ساقه گل

صيورت ميورب در زيير آب قطيع شيد تيا ارتفياع         به

ها تا گيره   ی برگ متر رسید و همه سانتی 30نهايی به 

سوم از پايین حيذف شيدند و پيا از وزن شيدن بيا      

ترازوی ديجیتال و ثبت وزن اولیه، ييک شياخه گيل    

سی کيه بيا    سی 250ای به حجم  های شیشه لداندر گ

برچسب کدگيذاری شيده بودنيد، قيرار داده شيدند.      

میکروميول   12ها در شراي  اتاق با شدت نور  گلدان

درجيه سيانتیگراد،    20±2بر متر مربع بر ثانیيه، دميای   

سيياعت تيياريکی و رطوبييت  8سيياعت روشيينايی،  16

درصيييد نگهيييداری شيييدند  70تيييا  60نسيييبی بيييین 

)Ebrahimipour Bafghi et al., 2020(. 

 اين آزمايش در قالب طيرح کياملاً   اعمال تیمار:

تیمار و سه تکرار انجام شد که شيامل   24تصادفی با 

عصاره پوست لیميو کيه بيا سيه روش محليول آبيی،       

 25، 15اتانولی و متانولی استخرا  شد، در سه سطح 

 5و  5/2، 1ام، ژل کتیيرا بيا سيه غلظيت      پيی  پی 50و 

سييياعت  18درصيييد بيييا دو روش کوتييياه ميييدت )  

نگهداری در محلول و سپا انتقال بيه آب تيا پاييان    

و دائم )تا پايان عمر گلجايی( و تیمار آب  آزمايش(

درجيه سيانتیگراد در سيه     45و  35گرم در دو دمای 

دقیقه و تیمار آب شهری، آب مقطر  10و  5، 2زمان 

اسييتريل و آب مقطيير غیيير اسييتريل بييود. آب مقطيير  

هير گليدان   دوبار تقطیر نیز برای شاهد اسيتفاده شيد.   

و داخيل   يک تکرار در نظر گرفته شدبرای ای  شیشه

 هر گلدان يک عدد گل قرار گرفت.

ابتدا پوست لیميو   روش تهیه عصاره پوست لیمو:

 2شستشييوی سييطحی شييد و سييپا بييا هیپوکلريييت   

مدت پنج دقیقه ضدعفونی و سيپا بيا آب    درصد به
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ها در شيراي    مقطر استريل سه مرتبه شسته شد. نمونه

آزمايشگاه و دور از تابش مستقیم نور آفتاب خشک 

وسیله خردکن پيودر و از   سپا پوست میوه به شدند.

متری عبور داده شدند. تهیه عصياره   الک يک سانتی

روش استفاده از اتانول، متانول، و آب مقطر انجيام   با 

گرم از پوسيت   20شد. در تهیه هر سه عصاره مقدار 

لیتر اتانول، متانول خالص  میلی 100ترتیب در  لیمو به

کلاو شده خیسيانده  )شرکت مرک( و آب مقطر اتو

ساعت ماندن در فضای آزمايشيگاه   24شد و پا از 

دور  110ساعت روی شيیکر بيا سيرعت     24به مدت 

در دقیقه قرار گرفت. پا از اتمام زميان ميورد نظير    

های حاصل توس  پارچيه ملميل صياف و در     محلول

دقیقيييه  10بيييه ميييدت  )rpm(در دقیقيييه  5000دور 

ان( شييدند. سيياخت اييير SIGMAسييانتريفیوژ )مييدل 

لیتيير از محلييول رويييی )اتييانولی و    میلييی 75سييپا 

 25متييانولی( بييه يييک اسييتوانه مييدر  منتقييل شييد،   

لیتر آب مقطر استريل به آنها اضافه شد تا حجم  میلی

لیتر برسد، سپا هم حجيم بيا آنهيا     میلی 100آنها به 

هگزان اضافه شد. اين مخلوط دو ساعت روی شیکر 

های مختليف   حله، بخشقرار گرفت و پا از اين مر

به کمک قیف دکيانتور جيدا شيد و بخيش متيانولی      

برای تبخیر متانول و اتانول حاصل از عصاره در زيير  

 . )Gholamnezhad, 2018(هود قرار داده شد 

، 1در اين آزمايش از سه غلظيت   تهیه ژل کتیرا:

 اييين درصييد ژل کتیييرا اسييتفاده شييد. بييرای  5و  5/2

 و پيودر  را آن از بازار محلیکتیرا  تهیه از پا منظور

 حجييم مييورد نظيير بييه و حييل اسييتريل مقطيير آب در

 ميدت  کوتاه و دائم تیمار دو با آزمايش. شد رسانده

 24ميدت   هيا بيه   در تیمار کوتاه مدت، گل .شد انجام

ساعت درون محلول کتیرا و پا از آن تا پايان عمير  

گلجايی در آب مقطر قرار داده شدند. اميا در تیميار   

ها تا پايان عمر گلجيايی در محليول کتیيرا     دائم، گل

 باقی ماندند.

در اين  انواع آب و روش اعمال تیمار آب گرم:

پژوهش از سيه آب شيامل آب مقطير اسيتريل، آب     

مقطر غیر استريل و آب شهری در محليول گلجيايی   

و شوری  2/7استفاده شد. آب شهری دارای اسیديته 

بيدون اعميال    دسيی زيمينا بير متير بيود کيه       55/0

هی،گونيه ت ییييری ميورد اسييتفاده قيرار گرفييت. آب    

درجه سيانتیگراد   121مقطر توس  اتوکلاو در دمای 

دقیقيه اسيتريل شيد.     15اتمسفر به ميدت   5/1و فشار 

ها تا پايان عمر گلجايی در  پا از اعمال تیمارها گل

منظيور اعميال    محلول ابتيدايی، نگهيداری شيدند. بيه    

درجه سانتیگراد  45و  35دمای تیمار آب گرم از دو 

دقیقييه اسييتفاده شييد. بييدين   10و  5، 2در سييه زمييان 

منظور پا از رسیدن دمای آب به دمای مورد نظير،  

ها به ميدت مشيخص درون آب گيرم گذاشيته      نمونه

شدند و پيا از آن بلافاصيله بيه آب بيا دميای اتياق       

منتقل شيدند و تيا پاييان آزميايش در هميین شيراي        

شاهد بدون هیچ گونيه تیمياری در نظير    باقی ماندند. 

 گرفته شد.

 
 صفات مورد ارزیابی

 تيا  تیميار  شيروع  فاصيله  بيه : گلجایی عمر طول

 و هيا  گلبرگ پژمردگی با همراه که گل پیری زمان

گفتيه   گلجيايی  عمير  طيول  است، ها برگ شدن زرد

در واقيع  . شيود  ميی  بیيان  روز صيورت  بيه  و شيود  می

ند بيا پیيری   وشي  میها پیر  درصد از گل 80زمانی که 

ها و از دست رفتن فشيار تورژسيانا هميراه     گلبرگ

در  گيل  های شاخه از يک هر که است . بديهیاست

 میيانگین  و بوده متفاوت عمر طول دارای هر تکرار
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 شيد  گرفتيه  نظر در آن گلجايی عمر طول برای آنها
)Hashemabadi et al., 2017(. 

شيمارش   :هاای انتهاای ساا ه    شمارش بااکتری 

و   Van Meterenروش  ابيياکتری انتهييای سيياقه بيي

در  منظيور،  ايين  بيرای شيد.   انجام (2000همکاران )

 انتهای از متر سانتی يک آخرين روز نگهداری گل،

 شسيته  دييونیزه  آب بيا  مرتبه سه و نمونه بريده ساقه

 سيپا  يابيد.  کياهش  سيطح آن  میکروبی بار تا شد

 نرميال  محليول  بيا  و ليه  کياملاً  چینی هاون در نمونه

 محليول  لیتر از میلی 1/0درصد رقیق شد.  9/0 سالین

  کشيت نوترينيت   محيی   های حاوی ديش روی پتری

از  پيا  سياعت  24 بياکتری  های کلونی و پهن آگار

 ميورد  سيانتیگراد،  درجيه  37 دميای  در انکوباسيیون 

 .قرار گرفت شمارش

بيييرای  :)WP(آب گل ااار   نسااا ی محتاااوای

هيا از   يک گرم از گلبرگ شاخص،اين  گیری اندازه

 FWعنوان  نمونه برداشته شد که به هر تکرار و از هر

 24درجه سانتیگراد به مدت  70بود. سپا در دمای 

دسيت آميد. محتيوای     هبي  DWساعت خشک شيد و  

 دست آمد. ه( ب1آب نسبی گلبرگ از رابطه )

 WP=(FW-DW)/ DW*100%(:          1رابطه )

 نشيت  یگیير  انيدازه  بيرای نشت الکتریکی غشاا:  

 تیمارها یها گلبرگ گرم از يک ابتدا ها، الکترولیت

 بيار  سيه  پا از .شد تهیه پايان عمر گلجايی روز در

 و درون شدند خرد ها نمونه اين مقطر آب با شستشو

 لیتير آب مقطير   میليی  25همراه بيا   آزمايش یها لوله

 25 دميای  در دقیقيه  30ميدت   به و شدند داده قرار

 اتميام ايين   از پيا  .سانتیگراد گذاشته شيدند  درجه

 محليول  )L1(الکتريکييی  هييدايت میييزان مرحليه، 

 مدت به ها نمونه مرحله اين از پاشد.  یگیر اندازه

 داده قيرار سيانتیگراد   درجه 100دمای  در دقیقه 25

 هيدايت  دوبياره  شيدن آنهيا   خنيک  از پا و شدند

 نهاييت در  شد. یگیر ها اندازه نمونه )L2( الکتريکی

 (2رابطيه )  از اسيتفاده  بيا  هيا  الکترولیيت  نشت میزان

 .)Tabatabaei, 2009(شد  محاسبه

 EL(%) = L1/L2 × 100                       (: 2رابطه )

 آنييزيم فعالیييت کاتااا:ز: آناازی  فعالیاات میاازا 

 و Gong توسي   شيده  ارائيه  روش اسياس  بر کاتالاز

عصياره   ( ارزييابی شيد. مقيداری از   2005همکاران )

میکروگرم پروتئین اسيت )ايين مقيدار     40که دارای 

با استفاده از منحنی استاندارد پيروتئین محاسيبه شيد.    

 روش بييا هييا نمونييه در موجييود تييام پييروتئین میييزان

Bradford (1976تعیييین )  شييد( بييا مقييداری از بييافر

به حجم دو  7مولار با اسیديته  میلی 50فسفات سديم 

ا در دسيييييتگاه لیتييييير رسيييييانده و سيييييپ میليييييی

 UV-BT-770 UV/VIS)اسيييييپکتروفتومتر

Spectrophotometer،  قيرار  کانيادا(  کشور ساخت

 100داده شييد و دسييتگاه بييا آن کييالیبره شييد. سييپا 

میکرولیتر پراکسید هیدروژن سه درصيد بيه مخليوط    

واکنش اضافه و میزان جذب نور به ميدت دو دقیقيه   

س مقدار گیری شد. میزان فعالیت آنزيم بر اسا اندازه

گیيری شيد.    تجزيه شدن پراکسيید هیيدروژن انيدازه   

نيانومتر نسيبت بيه آب بيا      240هيا در   جذب محليول 

اسييتفاده از دسييتگاه اسييپکتروفتومتر خوانييده شييد.     

 آنييزيم فعالیييت اسيياس مقييدار  فعالیييت کاتييالاز بيير 

گيرم   میليی  بير  دقیقيه  بير  نور جذب ت ییرات برحسب

 .شد بیان پروتئین

ارزيابی منظور  به :پراکسیدازمیزا  فعالیت آنزی  

به مقداری از عصاره میزان فعالیت آنزيم پراکسیداز، 

گرم پروتئین بيود )ايين مقيدار بيا      میلی 50که دارای 

 5(، اسيييتفاده از منحنيييی اسيييتاندارد محاسيييبه شيييد  
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 25کول اضييافه و بييا بييافر فسييفات ايييامييولار گ میلييی

 لیتير  بيه حجيم نهيايی دو میليی     7مول با اسیديته  میلی

رسييید  و دسييتگاه اسييپکتروفتومتر بييا اسييتفاده از اييين 

نانومتر صيفر شيد. سيپا     470مخلوط در طول مو  

 H2O2( 30(پييينج میکرولیتييير پراکسيييید هیيييدروژن 

درصد به اين مخليوط اضيافه شيد و سيريعاً ت ییيرات      

ثانیه، بيه ميدت ييک دقیقيه      10جذب نور به فواصل 

ب گیيری شيد. مقيدار فعالیيت آنيزيم بير حسي        اندازه

گرم پروتئین بیان  ت ییرات جذب نور بر دقیقه بر میلی

 .)Reuveni et al., 1995(شد 

و با   ANOVAبا ها دادهتجزیه و تحلیل آماری: 

برای  LSD آزمون شدند. تجزيه SAS 9.1 افزار  نرم

 میيانگین  میيان  یآميار  تفياوت  بودن دار معنی تعیین

 .شد انجام درصد پنج احتمال سطح تیمارها در
 

 و بحث نتایج
 عمر گلجایی

اسياس نتيايج تجزييه وارييانا، اثير تیميار در        بر

هيای   سطح احتمال يک درصد بر عمر گلجايی گيل 

(. در 1دار بيود )جيدول    شاخه بريده لیزيانتوس معنی

میييان تیمارهييای مختلييف بیشييترين عميير گلجييايی    

ام  پيی  پيی  50و  25هايی کيه بيا    روز( در گل 66/13)

لیميو تیميار شيده بودنيد،     عصاره آب مقطير پوسيت   

(. کمتيرين عمير گلجيايی بيا     2حاصل شيد )جيدول   

هايی که با عصاره اتيانولی پوسيت    روز در گل 33/6

(. در 2دست آميد )جيدول    لیمو تیمار شده بودند، به

تیمار کتیرای دائم، با افزايش غلظت، عمير گلجيايی   

صيورت   ها با کتیرا بيه  اما در تیمار گل ،کاهش يافت

 5/2بیشترين عمير گلجيايی در غلظيت    کوتاه مدت، 

درصيد   5درصد حاصل شد و با افيزايش غلظيت بيه    

(. بير  2عمر گلجيايی کياهش يافيت )جيدول      مجدداً

تیمار کوتاه مدت کتیرا بهتير از   ،اساس نتايج حاصل

تیمار دائم توانست عمر گلجيايی گيل شياخه برييده     

(. در عصيياره 2لیزيييانتوس را افييزايش دهييد )جييدول 

متانولی با افزايش غلظت، عمر گلجيايی  آب مقطر و 

کييه در  داری افييزايش يافييت، درحييالی طييور معنييی بييه

عصاره اتانولی عمر گلجايی کياهش يافيت )جيدول    

داری میييان سييه نييوع آب مييورد    (. تفيياوت معنييی 2

بررسييی در افييزايش عميير گلجييايی مشيياهده نشييد    

بيرای آب   شيده  (. در میان سه زمان بررسی2)جدول 

 45و  35در هيير دو دمييای  گييرم، مشييخص شييد کييه

درجه سانتیگراد با افزايش ميدت زميان تیميار، عمير     

 (.2گلجايی نیز افزايش يافت )جدول 

نتايج نشان داد کيه نحيوه اسيتخرا  عصياره اثير      

هيای شياخه برييده     داری بر عمير گلجيايی گيل    معنی

کييه در میييان سييه روش   طييوری لیزيييانتوس دارد. بييه

ای  ايی به عصارهاستخرا  عصاره، بیشترين عمر گلج

مربوط بود که با آب مقطير اسيتخرا  شيده بيود. بيه      

رسد کيه اثير مثبيت عصياره پوسيت لیميو در        نظر می

افزايش عمر گلجيايی گيل شياخه برييده لیزييانتوس      

علت خوا  ضد میکروبی آن اسيت کيه موجيب     به

جلوگیری از بسته شيدن آونيدها و جيذب بهتير آب     

و  Kumar et al., 2011( .Hashemabadi(شود  می

غلظيت   ( نشان دادند که بيا افيزايش  2017همکاران )

 کياهش  ،)Zhumeria Majdae(مورخيوش   عصاره

 داری معنيی  به طيور  میخک بريده شاخه گل تر وزن

 Tehranifar و Karimian Fariman. يافيت  کاهش

 ترکیبيييات از ( بیيييان کردنيييد کيييه اسيييتفاده 2011)

 و اتيانول  گیاهی، های اسانا شامل کننده ضدعفونی

 آب تعيادل  حفيظ  راه از گلجيايی  محليول  در متانول

. کنييد مييی جلييوگیری تيير وزن کيياهش از درآونييدها
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 و میکروبييی ضييد خاصييیت لیمييو بييا پوسييت عصيياره

 تينش  کياهش  موجيب  آونيدی  انسيداد  از جلوگیری

 بييه را تيير وزن کمتيير کيياهش نتیجييه در و شييده آبييی

هم،نین، بر اساس نتايج حاصيله،  . است داشته همراه

تیمار کتیرا کوتاه مدت اثر بیشتری در افيزايش عمير   

گلجايی گل شاخه بريده لیزيانتوس نسيبت بيه تیميار    

به اينکه کتیرا منبيع غنيی از    توجه دائم آن نشان داد. با

قندها است، ممکين اسيت حضيور دائيم آن موجيب      

هيا و در نتیجيه انسيداد     افزايش رشد میکروارگانیسيم 

اسييت. در  آونييدی و کيياهش عميير گلجييايی شييده  

مین قند مورد نیاز أکه تیمار کوتاه مدت آن با ت حالی

توانسييته جلييوی انسييداد آونييدی را بگیييرد و عميير    

 گلجايی را افزايش دهد.

ها پیش معلوم شده بود که ترکیيب آبيی    از مدت

شيود، در کیفیيت    که در محلول گلجايی استفاده می

هييای شيياخه بريييده تفيياوت ايجيياد    مانييدگاری گييل

طييور  . آب شييهری بييه )Waters, 1968(کنييد  مييی

داری از نظيير مييواد معييدنی متفيياوت اسييت و    معنييی

بنابراين، برای يک تیمار استاندارد قابل قبول نیسيت.  

 Ca(HCO3)2های رايج در آب شيهری شيامل    نمک

ها درجه سختی آب را  هستند و اين نمک CaSO4و 

. در پيژوهش  )Anonymous, 1980(کنند  تعیین می

ورد استفاده )شهری، مقطر اسيتريل  حاضر، سه آب م

داری در عميير  و مقطيير غیيير اسييتريل( تفيياوت معنييی 

 9گلجايی نشان ندادنيد. تنهيا آب مقطير اسيتريل بيا      

روز عمر گلجايی، بیشيترين اثير را در افيزايش عمير     

 گلجايی نشان داد. 

درجييه  45و  35هيير چنييد دو تیمييار آب گييرم   

افيزايش  داری با يکيديگر در   سانتیگراد تفاوت معنی

عمر گلجايی نشان ندادند، نتايج نشان داد کيه تیميار   

دقیقه آب گرم )در هر دو دميا( نسيبت بيه شياهد      10

داری عميير گلجييايی را افييزايش داده  طييور معنييی بييه

است. هم،نین، با افزايش ميدت زميان تیميار در هير     

 دو دمييا، عميير گلجييايی افييزايش يافييت. تیمارهييای

 تشيکیل  بيا  زا یماریعوامل ب کنترل بر علاوه گرمايی

 آب از کياهش  دييده،  آسیب بافت در لیگنینی مواد

 Ben-Yehoshua et)کننيد   ميی  جلوگیری محصول

al., 2004)طيور  بيه  محصيولات  از برخی . گرما در 

 سيبب  و دهيد  ميی  کياهش  تينفا را  سيرعت  موقت

شيود.   ميی  آنهيا  حيل در  قابل جامد مواد و قند حفظ

 توس  برداشت از پا و ماندگاری کیفیت افزايش

 گيزارش  هيايی نظیير لیلیيوم    گيل  در گرم آب تیمار

 . )Woolf et al., 2012(است  شده

 

 های گل شاخه بريده لیزيانتوس مختلف بر برخی ويژگیتجزيه واريانا اثر تیمارهای  -1جدول 
Table 1- Variance analysis of the effect of different treatments on some characteristics of Lisianthus cut flowers  

مربعات میانگین  

منابع 

 ت ییرات

Df  عمر

 گلجايی

محتوای نسبی  تعداد باکتری

 آب گلبرگ

نشت الکتريکی 

 غشا

 پراکسیداز کاتالاز

97/11** 24 تیمارها  
**36/579954  

 *77/64  **52/1215  **001/0  
**003/0  

95/1  خطا  12/2418  00/29  92/23  00001/0  0000005/0  
CV%  21/15  98/5  49/6  96/9  24/15  18/3  

 درصد 1و  درصد 5دار در سطح احتمال  معنیترتیب  به **و  *
* and **, significant at the 5% and 1%, respectively. 
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 لیزيانتوس بريده شاخه گل های ويژگی برخی بر تیمارهای مختلف مقايسه میانگین اثر -2جدول 

Table 2- Comparison of the average effect of different treatments on some characteristics of Lisianthus cut flowers 

 غلظت تیمار

 

عمييييييير 

 گلجايی

 )روز(

باکتری انتهيای  

 ساقه
Log10 CFU 

ml-1)) 

محتيييوای نسيييبی  

 آب گلبرگ

 )درصد(

نشييت الکتريکييی  

 غشا )%(

 کاتالاز
 (ΔOD/min/mg 

protein) 

 پراکسیداز
 (ΔOD/min/mg 

protein) 

83/7 0 شاهد defg c33/1108 abc00/80 de05/33 d042/0 d041/0 

 

 کتیرا دائم

1% 

 %5/2   

5% 

66/8 cdefg 

66/7 defg 

00/7 fg 

klm67/616 

hij67/746 
lm00/598 

ab66/86 
a00/90 
a00/90 

cd94/36 
a08/88 
a04/84 

a093/0 
g019/0 
e035/0 

a128/0 
b104/0 
c101/0 

 

کتیرا کوتاه 

 مدت

1% 

 %5/2   

5% 

cdef33/9 
ab66/12 

bcd33/10 

efg00/850 
n33/508 

jkl67/666 

bc66/76 
abc33/83 
bc66/76 

cd05/38 
b66/59 

de20/32 

b065/0 
c058/0 

fg022/0 

j009/0 
n001/0 
jk008/0 

عصيياره آب 

مقطر پوست 

 لیمو

15ppm   

25ppm  

50 ppm 

00/7 fg 

66/13 a 

66/13 a 

d33/953 
ijk00/695 

n00/492 

ab66/86 
abc33/83 
abc00/80 

b58/53 
de46/32 
c84/42 

lm003/0 
lm 001/0 
m001/0 

n002/0 
n001/0 
n002/0 

عصيييييييياره 

اتييييييييانولی 

 پوست لیمو

15ppm   

25ppm  

50 ppm 

00/8 defg 

66/8 cdefg 

33/6 g 

b1440 

efg67/856 
a33/2633 

abc33/83 
c33/73 

abc00/80 

b42/53 
ef43/25 
a02/87 

lm003/0 
klm004/0 

jklm005/0 

m004/0 
m004/0 
k007/0 

عصيييييييياره 

متييييييييانولی 

 پوست لیمو  

15ppm   

25ppm  

50 ppm 

33/7 efg 

33/7 efg 

00 /8 defg 

de00/920 
def67/886 
efg00/865 

ab66/86 
a00/90 

abc33/83 

cd04/37 
a51/85 

de50/33 

fg021/0 
gh016/0 

hijk010/0 

n002/0 
jk008/0 
k007/0 

 defg00/8 n67/461 ab66/86 b47/57 klm004/0 l005/0 - آب شهری

آب مقطيييير 

 غیراستريل

- cdefg66/8 mn33/533 ab66/86 b18/54 ijkl007/0 i012/0 

آب مقطيييير 

 استريل

- 00/9 cdefg n33/450 abc00/80 ef10/25 hij011/0 i013/0 

 آب گرم

 (°C35) 

 دقیقه 2

 دقیقه 5

 دقیقه 10

66/8 cdefg 

66/9 cdef 

00/11 bc 

fgh67/796 
hij33/733 

n67/496 

bc66/76 
abc00/80 
ab66/86 

f20/22 
b15/59 
b70/59 

e034/0 
hi012/0 
hi012/0 

h014/0 
g017/0 
e026/0 

 آب گرم

(°C45) 

 دقیقه 2

 دقیقه 5

 دقیقه 10

cde00/10 

cde00/10 

bc00/11 

ghi33/775 
klm67/607 
efg67/845 

ab66/86 
abc00/80 
abc00/80 

de04/31 
c68/42 
b06/53 

f027/0 
e033/0 

hi013/0 

f022/0 
h015/0 
i012/0 

 بین تیمارها است. LSDدرصد بر اساس آزمون  5دار در سطح  حروف غیرمشابه نشان دهنده اختلاف معنی
Different letter indicates significant differences between treatments according to LSD test. 
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 های انتهای سا ه  باکتری

بر اساس نتايج تجزيه واريانا اثر تیمار بر تعداد 

هييای موجييود در انتهييای سيياقه بريييده شييده   بيياکتری

های لیزييانتوس در سيطح احتميال ييک درصيد       گل

دسيت   (. بير اسياس نتيايج بيه    1دار بود )جيدول   معنی

Log10 CFU mlآميده بیشيترين تعيداد بياکتری )    
-1

  

هيای تیميار شيده بيا      ( در انتهای سياقه گيل  33/2633

ام  پيی  پيی  50عصاره اتانولی پوسيت لیميو بيا غلظيت     

هيای ميورد    (. در میيان تیميار  2مشاهده شيد )جيدول   

Log10 CFU mlبررسی کمترين تعيداد بياکتری )  
-1

  

های برييده تیميار شيده     ( در انتهای ساقه گل33/450

ب مقطير  با آب مقطر استريل، آب شهری، عصاره آ

ام، آب گيرم دميای    پيی  پيی  50 پوست لیمو با غلظت

دقیقه و کتیرا کوتياه   10درجه سانتیگراد به مدت  35

(. 2درصد حاصيل شيد )جيدول     5/2مدت با غلظت 

 5/2در تیمييار کتیييرای دائييم، بييا افييزايش غلظييت بييه 

درصيد  5درصد میزان باکتری افزايش و در غلظيت   

ا کوتاه مدت (. در تیمار کتیر2کاهش يافت )جدول 

با افزايش غلظت، از جمعیت باکتری کاسته شد، اميا  

درصييد   5/2کمتييرين مقييدار بيياکتری در غلظييت     

(. در هير سيه عصياره ميورد     2مشاهده شيد )جيدول   

هيای انتهيای    بررسی با افزايش غلظت، تعداد باکتری

اميا در   ،داری کياهش يافيت   طور معنيی  ساقه بريده به

طيور   ها بيه  باکتری ام اتانول جمعیت پی پی 50غلظت 

 (. 2دار افزايش يافت )جدول  معنی

تيأثیرات مثبيت ترکیبييات ضيدباکتريايی عصيياره    

-Delgado)پوسييت لیمييو توسيي  برخييی محققييان    

Adamez et al., 2012; Espina et al., 2011) 
هييا،  علييت وجييود مقييادير بيالای ترپنوئیييدها، تييانن  بيه 

شيده   ها گزارش فنل ها، اسیدهای فنلی و پلی کوئینون

 بييه نظيير بنييابراين، .)Lee and Lee, 2010(اسييت 

 و هيا  بياکتری  جمعیيت  کياهش  عليت  به که رسد می

 گل در گلجايی عمر چوبی، آوند انسداد از ممانعت

 Dela. اسيت  يافتيه  لیزييانتوس افيزايش   بريده شاخه

Riva ( نشان دادند کيه گيل  2009و همکاران )   هيای

هيا در   شاخه بريده لیزيانتوس به جمعیت زياد باکتری

هيا   محلول گلجايی حساس هسيتند و وجيود بياکتری   

موجب انسداد آونيدی، جليوگیری از جيذب آب و    

 شود. در نهايت به کاهش وزن تر منجر می

در بررسی تیمارها مشيخص شيد کيه اسيتفاده از     

طيور   کوتاه مدت( نسيبت بيه شياهد بيه     کتیرا )دائم و

هييای انتهييای سيياقه را   داری جمعیييت بيياکتری معنييی

 بيييا نتيييايج پيييژوهشکييياهش داد. نتيييايج حاصيييل با

Jahanshahi ( روی سيييييیب 2018و همکييييياران )

( 2015و همکاران ) Ghayempourمطابقت داشت. 

گزارش کردند که عصاره کتیرا دارای خوا  ضيد  

شيده اسيت کيه     میکروبی است. هم،نيین، گيزارش  

ژرانیيييول موجيييود در کتیيييرا دارای خيييوا  ضيييد  

باکتريايی و ضد قارچی است. هم،نین، کارواکرول 

موجود در آن طیف وسیعی از آثار ضد میکروبی را 

 .)Gil et al., 2000(دارد 

داری جمعیيت   طيور معنيی   استفاده از آب گرم به

های انتهای ساقه را نسيبت بيه شياهد کياهش      باکتری

فزايش مدت زمان تیمار، جمعیت باکتری در داد. با ا

 45اميا در   ،درجه سانتیگراد کياهش يافيت   35دمای 

دقیقييه  10درجييه بیشييترين جمعیييت در مييدت زمييان 

حاصييل شييد. دماهييای بييالا تييأثیرات کشيينده يييا       

زنييی و رشييد   کشيينده در جلييوگیری از جوانييه  نیمييه

 ,Barkai-Golan and Phillips)هييا دارنييد  قييار 

درجيه   60تا  38. فروبری در آب در دماهای (1991

دقیقه بيرای کنتيرل درون    60تا  2سانتیگراد به مدت 
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زنييی اسييپور و نمييو فسيياد    ای جوانييه و بييرون شیشييه 

هييييای پييييا از برداشييييت در نييييارنگی     قييييار 

)Kahramanoglu et al., 2020(  انبيه ،(Hasan et 

al., 2020)  و پاپايييا)Vilaplana et al., 2020( 

 ده است.  گزارش ش

 
 محتوای نس ی آب گل ر 

بيير اسيياس نتييايج تجزيييه واريييانا اثيير تیمييار بيير 

هيای شياخه برييده     محتوای نسبی آب گلبيرگ گيل  

(. بیشترين محتوای 1دار بود )جدول  لیزيانتوس معنی

نسبی آب گلبرگ در تیمارهای کتیرا )دائم( غلظيت  

درصد و در تیميار عصياره متيانولی پوسيت      5و  5/2

ام مشياهده شيد. کمتيرين     پيی  پيی  25ت لیمو بيا غلظي  

میزان محتوای نسبی آب گلبيرگ در تیميار عصياره    

ام مشياهده   پيی  پی 25پوست لیمو )اتانولی( با غلظت 

 (.2شد )جدول 

 عليت  کاهش محتوای نسبی آب برگ احتمالاً به

در آوندهای چوبی در  ويژه بهها  انسداد آب در بافت

هيا   گانیسيم اثر هيواگرفتگی آونيدها، تجميع میکروار   

طيور تشيکیل موانيع     هيا( و هميین   ها و بياکتری  )قار 

ها پيا از   ها در ساقه گل فیزيولوژيک، تیلوزها و ژل

علاوه،  . به)Van Doorn, 2012(برداشت آنها است 

فنيل اکسيیداز، بسيته شيدن      فعالیت زيياد آنيزيم پليی   

های شاخه بريده از طرييق   آوندهای چوبی را در گل

هيا و سيوبرين    تولید و تجزيه برخی ميواد ماننيد تيانن   

تحريک کرده و در نتیجيه نيرج جيذب آب توسي      

. نتيايج  )Van Doorn, 2012(يابيد   گل کياهش ميی  

 ,.Liu et al) گرانپژوهشي  اين پژوهش با نتايج ساير

2009; Perik et al., 2012)      کيه ثابيت کردنيد کيه

جذب آب کافی يک عامل مهم برای حفيظ تعيادل   

 آبی مطلوب است، مطابقت داشت.  

درصد سبب افيزايش   5و  5/2تیمار کتیرا )دائم( 

محتييوای نسييبی آب گلبييرگ گييل شيياخه بريييده     

 در آب بييالای جييذب آن لیزيييانتوس شييد. علييت  

 محتيوای . اسيت  بيوده  تیمارها اين ویحا های محلول

حيياوی اييين   هييای محلييول در گلبييرگ آب بييالای

تیمارهييا ناشييی از خاصييیت ضييد باکتريييايی عصيياره  

کتیييرا اسييت. مصييرف اسييانا و عصيياره از طريييق   

ضييييدعفونی آونييييدهای چييييوبی و رسييييوب دادن 

کلوئیييدهای محلييول موجييب افييزايش جييذب آب و 

فعالیت سيلولی و در نتیجيه کياهش بیوسينتز اتيیلن و      

ای را  افييزايش مانييدگاری شييده اسييت. چنييین نتیجييه 

Liao های خود ارائه  ( در پژوهش2001ران )و همکا

 دادند. 

 
 نشت الکتریکی غشا 

بر اساس نتايج تجزيه واريانا اثر تیمار بر میزان 

نشت الکتريکی غشا گلبرگ در سطح احتميال ييک   

(. بیشترين میزان نشيت  1دار بود )جدول  درصد معنی

درصيد،   5و  5/2الکتريکی غشا در تیمار کتیرا دائيم  

ام و  پيی  پيی  50ست لیمو با غلظيت  عصاره اتانولی پو

ام مشياهده شيد و    پيی  پی 25عصاره متانولی با غلظت 

 20/22کمتييرين نشييت الکتريکييی غشييا گلبييرگ )   

 2درجه و مدت زمان  35درصد( در تیمار آب گرم 

(. در تیمار کتیرا دائيم بيا   2دقیقه حاصل شد )جدول 

طيور   افزايش غلظت، میزان نشت الکتريکيی غشيا بيه   

اميا در تیميار کوتياه ميدت      ،فيزايش يافيت  دار ا معنی

کتیرا، ابتدا افزايش و سپا کاهش نشان داد )جدول 

(. در تیمييار عصيياره آب مقطيير و اتييانول کمتييرين  2

ام و در  پيی  پيی  25نشت الکتريکيی غشيا در غلظيت    

عصاره متانولی در بیشترين نشت الکتريکيی غشيا در   

(. در میيان سيه آب   2اين غلظت حاصل شد )جدول 
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بررسی آب مقطر استريل کمترين درصد نشت  مورد

(. در 2( را نشان داد )جيدول  10/25الکتريکی غشا )

هر دو تیمار آب گرم مورد بررسی با افيزايش زميان   

طييور  تیمييار، درصييد نشييت الکتريکييی غشييا نیييز بييه  

 (.2داری افزايش يافت )جدول  معنی

همراه با افزايش نشت يونی در غشا، فرايند پیری 

رسيد کيه عصياره پوسيت      به نظر ميی  ابد.ي توسعه می

صييورت  بييه)در تیمييار کوتيياه مييدت(  لیمييو و کتیييرا

هيای پروکسيیل واکينش داده ييا      مستقیم با راديکيال 

صييورت غیرمسييتقیم بييا جلييوگیری از فعالیييت      بييه

هييا در برابيير   لیپوکسييیژناز از غشيياها و لیپييوپروتئین  

 بيا  طبیعيی  طيور  . بيه کنيد  اکسیداسیون محفا ت ميی 

 غشيا  هيا تراواييی   گلبيرگ  شدن پیر و زمان گذشت

اخيتلال   دچيار  غشيا  هيای  پيروتئین  کياهش  عليت  بيه 

هيا   ييون  نشيت  مقدميه  هيا،  پروتئین کاهش و شود می

شيود.   ميی  سيلولی  غشای ثبات باعث کاهش و است

و  Ebrahimipour Bafghiنتييايج حاصييل بييا نتييايج 

( مطابقت نشان داد. آنها نشان دادند 2020همکاران )

شياخه  هيای   نشت الکتريکی غشا در گلکمترين که 

 گييرم در لیتيير میلييی 25تیمييار شييده بييا  داودی بريييده

 بيه  "ملا پوست سيیاه ييزد  "عصاره پوست انار رقم 

میزان نشيت الکتريکيی غشيا بيا افيزايش       دست آمد. 

ها به جز عصاره پوست  ها و عصاره غلظت در اسانا

داری کياهش   طور معنی به "رباب دانه قرمز"انار رقم 

 يافت.

 
 کاتا:ز و پراکسیداز

اثر تیمار بر فعالیت آنيزيم کاتيالاز و پراکسيیداز    

دار بيود )جيدول    در سطح احتمال يک درصد معنيی 

(. بیشييييترين میييييزان فعالیييييت آنييييزيم کاتييييالاز  1

(ΔOD/min/mg protein 093/0  و پراکسيييیداز )

(ΔOD/min/mg protein 128/0در گلبرگ )   هيای

درصيد   1گل تیمار شده بيا کتیيرا )دائيم( بيا غلظيت      

و  Mortazaviای را  مشييياهده شيييد. چنيييین نتیجيييه  

دسييت آوردنييد.    ( در رز نیييز بييه 2011همکيياران )

کمتيييييرين میيييييزان فعالیيييييت آنيييييزيم کاتيييييالاز 

(ΔOD/min/mg protein 001/0در گلبرگ )   هيای

صاره پوسيت  ام ع پی پی 50و  25تیمار شده با غلظت 

(. کمتيرين  2لیمو )آب مقطر( مشاهده شيد )جيدول   

فعالیت آنزيم پراکسیداز در تیمار کتیرا کوتاه ميدت  

ام عصيياره آب  پييی پييی 50و  25، 15درصييد و  5/2

مقطر پوسيت لیميو و تیميار اتيانولی پوسيت لیميو بيا        

( ΔOD/min/mg protein 1ام ) پييی پييی 15غلظييت 

یرا دائم و کوتياه  (. در تیمار کت2مشاهده شد )جدول 

مييدت بييا افييزايش غلظييت، فعالیييت آنييزيم کاتييالاز   

داری ابتيدا کياهش و سيپا     طيور معنيی   ترتیيب بيه   به

(. در تیمار کتیرا دائيم بيا   2افزايش نشان داد )جدول 

طيور   افزايش غلظيت، فعالیيت آنيزيم پراکسيیداز بيه     

(. در تیميار کتیيرا   2داری کاهش يافت )جدول  معنی

میزان فعالیت آنزيم پراکسیداز  کوتاه مدت، بیشترين

درصيد مشياهده    5/2و  5درصيد سيپا    1در غظت 

(. در میان سيه عصياره پوسيت لیميوی     2شد )جدول 

تييرين میييزان  مييورد بررسييی، عصيياره آب مقطيير کييم

(. 2فعالیييت آنييزيم پراکسييیداز را نشييان داد )جييدول 

Zangooei ( نیييز نشييان دادنييد،   2018و همکيياران )

ت گييردو موجييب افييزايش اسييتفاده از عصيياره پوسيي

اکسیدان کاتالاز و پراکسیداز  های آنتی فعالیت آنزيم

در سیب شد. میزان فعالیت آنيزيم کاتيالاز در تیميار    

آب مقطر استريل نسبت به دو نوع ديگير آب بیشيتر   

(. هر دو نوع آب مقطر )استريل و غیر 2بود )جدول 

اسييتريل( نسييبت بييه آب شييهری تييأثیر بیشييتری در    
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(. در 2يم پراکسیداز نشان دادند )جيدول  فعالیت آنز

درجه سانتیگراد، با افيزايش   45و  35تیمار آب گرم 

ترتیب فعالیت آنزيم پراکسيیداز   مدت زمان تیمار، به

 (. 2دار افزايش و کاهش يافت )جدول  طور معنی به

 

 بندی جمع

کلييی، بيير اسيياس نتييايج، بیشييترين عميير   طييور بييه

تیمييار شييده بييا هييای  روز( در گييل 66/13گلجييايی )

 50و  25عصاره پوست لیمو )آب مقطر( بيا غلظيت   

دسيت آميد. کمتيرين تعيداد بياکتری در       بيه  ام پی پی

هيای برييده تیميار شيده بيا عصياره        انتهای ساقه گيل 

ام، تیميار   پی پی 50پوست لیمو )آب مقطر( با غلظت 

درصيد، تیميار آب شيهر و     5/2کتیرا )کوتاه مدت( 

بيا افيزايش غلظيت     آب مقطر اسيتريل حاصيل شيد.   

عصاره، جمعیت باکتری در انتهای ساقه برييده شيده   

داری کييياهش و فعالیيييت آنيييزيم  بيييه طيييور معنيييی

داری کياهش يافيت. بير     پراکسیداز نیز به طور معنيی 

اساس نتايج حاصله در میان سه عصاره، عصياره آب  

ام بيه افيزايش عمير     پيی  پيی  50و  25مقطر با غلظيت  

کیفی گيل منجير شيد.    های  گلجايی و بهبود ويژگی

هم،نین، تیمار کوتياه ميدت کتیيرا نسيبت بيه تیميار       

دائييم آن و شيياهد تييأثیر بیشييتری در افييزايش عميير    

گلجايی نشان داد. در میيان سيه آب ميورد بررسيی،     

آب مقطر استريل بیشترين عمر گلجيايی و کمتيرين   

تعداد باکتری را نشان داد. هم،نین، در میان دو آب 

شترين عمر گلجيايی و کمتيرين   گرم مورد مطالعه، بی

درجيه   35جمعیت باکتری در انتهای ساقه در دميای  

دقیقيييه حاصيييل شيييد.   10ميييدت  سيييانتیگراد و بيييه

صيورت کوتياه    کلی، اسيتفاده از ژل کتیيرا بيه    طور به

های آب مقطر و اتانولی پوست لیمو و  مدت، عصاره

اميا   ،نیز آب گرم به افزايش عمر گلجايی منجر شيد 

اره متيانولی پوسيت لیميو در محليول     استفاده از عصي 

 شود.   گلجايی توصیه نمی
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