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Abstract 

Collembola or sprigtails are one of the most abundant terrestrial arthropods. They are beneficial organisms 

that play an important role in the material cycle including nitrogen and carbon, by feeding on decayed 

materials. The Entomobryidae family is characterized by features such as a longer fourth abdominal segment 

than other body segments, the presence of scales or a dense covering of ciliated macrosetae on the body, and 

the absence of a posterior antennal organ. The genus Entomobrya Rondani, 1861 was the most diverse genus 

that belonged to this family and the identification of its species was mainly based on the color pattern and 

chaetotaxy of the body. So far, 18 species of the genus have been reported in Iran. Due to the lack of 

identification key to species of this genus in Iran and the lack of access to resources, Iranian researchers are 

facing difficulties in studying the genus. In this study, the identification key of reported species of the genus 

Entomobrya in Iran is presented along with the image of the species. 

Key words: Collembola, Identification Key, Entomobrya, Entomobryidae. 

 

Introduction 

Collembola are one of the most abundant terrestrial arthropods. They can be considered useful soil 

organisms due to their decomposition and decaying activity. This class is divided into four orders including 
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Entomobryomorpha, Poduromorpha, Symphypleona, and Neelipleona, and the Entomobryidae family is 

in the Entomobryomorpha group. The Entomobryidae family is one of the most diverse families and its 

members are known for their characteristics such as the fourth abdominal segment being long compared to 

the other segments of the body, the presence of scales or a dense covering of ciliated macroseatas on the 

body, and the absence of a post antennal organ. In addition, the Entomobryidae family is traditionally 

divided into two subfamilies: Entomobryinae and Orchesellinae. The genus Entomobrya Rondani, 1861 is 

one of the important genera of the Entomobryinae subfamily, which has the largest number of species 

reported in Iran as compared to other genera. The identification of the species of this genus is mainly based 

on the color pattern and the chaetotaxy of the body. 

 

Materials and Methods 

In order to prepare the identification key of Entomobrya species, sources related to the reports of this genus 

from Iran including articles and theses were collected, and a list of reported species of this genus in Iran was 

prepared. Then, the species identification key was adjusted based on the keys provided by Jordana (2012). 

Chaetotaxy of body bands is one of the important features in the identification of Entomobrya species. The 

chaetotaxy system used in this study is based on the chaetotaxy proposed by Jordana (2012). In the 

Entomobrini tribe, in addition to morphology and color pattern, the chaetotaxy of some body segments 

(head, second thoracic segment, and second-to-fourth abdominal segments) is important in identifying 

members of the tribe. Each of these clauses has regions with a specific chaetotaxy pattern. In the species 

identification key, the arrangement of the macroseatas for the dorsal parts of the head, the second thoracic 

segment, and the second-to-fourth abdominal segments were arranged. The total number, presence, or 

absence of macroseatas can be expressed with a simple chaetotaxy formula. Only the primary macrostases 

were included in this formula. 

 

Finding 

So far, 18 species of Entomobrya genus have been reported from Iran. Due to the lack of keys to identify the 

species of this genus in Iran and the lack of access to resources, Iranian researchers are facing difficulties in 

studying this genus. In the present study, the identification key of the reported species of Entomobrya genus 

in Iran was presented along with the image of the species. 

 

Conclusion and Results 

Identifying Entomobrya species is one of the most challenging parts of the Entomobryidae family study. 

Prior to this study, there was no identification key for the species of this genus in Iran. Also, the great 

diversity of the body color pattern in the species of the genus sometimes causes confusion. Thus, some 

species such as E. schoetti species show a great variety in the color pattern. The different forms of this 

species range from completely white specimens without color patterns to dark specimens with pigment on all 

body parts. The key presented in this research study is written based on the Palearctic species identification 

key prepared by Jordana (2012). This key includes the identification of different color forms of each species, 

which can help researchers not to consider them as separate species if they come across specimens with 

different color patterns from the same species. 
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 ول مكاتباتمسئ 

 Entomobrya Rondani, 1861جرن    یهرا  گونره  ییشنایرا  دیر کل(. 1401) معصومه.، محمدی شرری،، محمرو . ی یویرلی رلرو کی، مرهرا .      مهر، کریمی، مهشید.، شایان

(Collembola: Entomobryidae) 168 -149(، 50)14 ،یکبیوییستماتتاکسونومی ی  .رمنی   م.   
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 چکیده

نقاات تجزيااه و فعالیاات زی و بااا تو ااه بااه  تااريب بناادپايان  شااکی ( از فااراوانCollembolaهااا    فنااری  پادمااان يااا دم

هاايی از   با ويژگی Entomobryidaeهستند. پادمان  انوادۀ زی   واری بسیاری از آنها، مو ودات مفید  اک پوسیده

دار  قبیل بند چهارم شکمی طويل نسبت به ساير بندهای بدن، و ود پولک يا پوشت متراکمی از ماکروستاهای مژک

تاريب    از متناوع  Entomobrya Rondani, 1861شاود.  انس    شنا ته مای شا کی  روی بدن و و ودنداشتب اندام پس

براساا  الگاوی رنگای و     هعماد طاور    هاای اياب  انس باه     های متعلق به ايب  اانواده اسات و شناساايی گوناه       نس

گونا  متعلاق باه اياب  انس از اياران گازارش شاده اسات. باا تو اه باه              18شاود. تااکنون    کتوتاکسی بدن انجام می

نبودن منابع، پژوهشگران ايرانای بارای ملالعا       های ايب  نس در ايران و دردستر  ب کلید شناسايی گونهو ودنداشت

در  Entomobryaشاده از  انس     هاای گازارش   ايب  نس با مشکل موا ه هستند. در ايب ملالعه، کلید شناسايی گونه

 شود. ها ارائه می ايران به همراه تصوير گونه

 .Entomobrya ،Entomobryidaeن، کلید شناسايی، پادما های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
تاريب بنادپايان    ( از فراوانCollembolaردۀ پادمان  

  هااای  شااکی و مفیاادتريب باارای محاای   در اکوسیسااتم

با تغذيه از مواد پوسیده نقت شود و  زيست محسوب می

مهماای در چر اا  مااواد از ملااه نیتاارودن و کااربب دارد  

 Chahartaghi et al, 2005; Larsen, 2007.)  ايب رده

، Entomobryomorphaبااااه چهااااار راسااااته شااااامل  

Poduromorpha ،Symphypleona  وNeelipleona 

در گاروه   Entomobryidaeشاود و  اانوادۀ    تقسیم مای 
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Entomobryomorpha  قااااارار دارد(Deharveng, 

تاريب   يکی از متناوع  Entomobryidae انوادۀ  .(2004

هاای مهمای    اسات. يکای از ويژگای    های پادمان  انواده

هاای پادماان متماايز     که ايب  انواده را از سااير  اانواده  

بودن بند چهارم شکمی در مقايسه با ساير   کند، طويل می

هاای اياب  اانواده باه      بندهای بدن است. از ساير ويژگی

و ااود پولااک يااا پوشاات متراکماای از ماکروسااتاهای   

شاا کی    پاس  دار روی بدن و و ودنداشتب انادام  مژک

های مختلف ايب  اانواده   شود. موکرو در گونه اشاره می

شکل ياا دودنداناه و دارای     صورت هلالی  ممکب است به

بناادی   هاا چهااار تاا شات    شاا ک  . اار در قاعاده باشااد  

روی هاار نیمااه از بناادهای دوم، سااوم و چهااارم  هسااتند. 

شکم به ترتیب دو، ساه و دو عادد تريکوباوتری و اود     

گونا  متعلاق باه اياب  اانواده از اياران        48ن تاکنو دارد.

گزارش شده است و دومیب  اانوادۀ پر معیات پادماان    

 & Yahyapourشاااود   در کشاااور محساااوب مااای

Shayanmehr, 2013; Shayanmehr et al., 2020; 

Mehrafrooz Mayvan et al., 2022.) 

بااه شااکل ساانتی بااه دو   Entomobryidae ااانوادۀ 

تقسیم  Orchesellinaeو  Entomobryinaeزير انوادۀ 

.  انس  (Fjellberg, 2007; Jordana, 2012)شاود   مای 

Entomobrya Rondani, 1861 هااای  يکاای از  اانس

است کاه در مقايساه    Entomobryinaeمهم زير انوادۀ 

شاده در    ها، بیشتريب تعاداد گونا  گازارش    با ساير  نس

 Falahati Hosseinabad et)گوناه(   18ايران را دارد  

al., 2011; Shayanmehr et al., 2020) فهرساات .

ارائاه   1شده از اياب  انس در  ادول      های گزارش گونه

که توسا    E. dollfusi Denis, 1924  شده است. گون 

Yahyapour (2012)     از استان مازنادران گازارش شاده

 ,Mesentotoma Salmonبود، درحال حاضر در  نس 

. باه  (Bellinger et al., 1996-2022)قارار دارد   1942

ناما    نیاز در پاياان   E. vafaeiگون   ديد ديگری به ناام  

Kahrarian (2015)       اشاره شده اسات  اماا باا تو اه باه

اينکه مقال  مربوط به آن هناوز باه چاار نرسایده و اياب      

گونه ثبت نشده است، در کلید شناسايی ايب مقاله باه آن  

 شود.    اشاره نمی
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 در ايران Entomobryaشده از  نس   های گزارش هرست گونهف -1 دول 

 منبع محل گزارش گونه
Entomobrya albocincta  (Templeton, 

 Falahati Hosseinabad et al. (2011) کهگیلويه و بويراحمد (1835

E. atrocincta Schöt, 1896 مازندران، گلستان، کرمانشاه 

Yahyapour (2012), Yoosefi Lafooraki 

(2014), Qazi and Shayanmehr (2014), 

Hosseini et al. (2016), Darvish-

Motevalli (2016), Ghasemi Cherati 

(2017), Kahrarian (2019) 
E. corticalis (Nicolet, 1842) گلستان Cox (1982), Khanahmadi (2018) 

E. handschini Stach, 1922 تهران، کرمانشاه 
Moravvej (2003), Kahrarian (2015), 

Qazi and Shayanmehr (2014), 

Kahrarian (2019) 

E. indica (Baijal, 1955) کرمان Abdolalizadeh et al. (2018) 

E. lanuginosa (Nicolet, 1842) مرکزی، مازندران، گیلان، آذربايجان شرقی Cox (1982) 

E. lindbergi Stach, 1960  ،کرمانشاهگیلان، تهران، مازندران 
Moravvej (2003), Daghighi (2012), 

Yoosefi Lafooraki and Shayanmehr 

(2014), Kahrarian et al. (2014), 

Kahrarian (2019) 

E. mesopotamica Rusek, 1981 مرکزی، کرمانشاه Shoeibi et al. (2013), Kahrarian et al. 

(2014), Kahrarian (2015) 

E. multifasciata (Tullberg, 1871) مازندران، گلستان 
Yoosefi Lafooraki (2014), Yahyapour 

(2012), Darvish-Motevalli (2016), 

Hosseini et al. (2016), Alijani-Ardeshir 

et al. (2017),Ghasemi Cherati (2017) 

E. muscorum (Nicolet, 1842) کهگیلويه و بويراحمد Falahati Hosseinabad et al. (2011) 

E. nicoleti (Lubbock, 1868) گلستان Hosseini et al. (2016) 

E. nigrocincta Denis, 1923 کرمانشاه، مازندران Kahrarian et al. (2014), Kahrarian 

(2015), Yahyapour et al. (2018) 
E. nivalis (Linnaeus, 1758) گلستان Hosseini et al. (2016) 
E. numidica Baquero, Hamra-Kroua and 

Jordana, 2009 
 Hosseini et al. (2016) گلستان

E. obscurella مازندران Ghasemi Cherati (2017) 

E. quinquelineata Börner, 1901 مرکزی Shoeibi et al. (2013) 

E. schoetti Stach, 1922 کرمانشاه، مازندران Kahrarian et al. (2014), Kahrarian 

(2015), Yahyapour et al. (2018) 
E. unostrigata Stach, 1930 تهران Moravvej (2003) 

 

يکاای از  Entomobryaهااای  اانس  شناسااايی گونااه

هااااا در ملالعاااا   ااااانوادۀ    تااااريب بخاااات  مشااااکل

Entomobryidae هااای ايااب  اانس  اساات  زياارا گونااه

براسااا  الگااوی رنااش باادن شناسااايی   هعماادطااور   بااه

يعنای الگاوی رناش، تناوع بسایار       شود. ايب ويژگی، می

دهاد   گستر نشان مای   های  هان ويژه در گونه  زيادی را به

هاای اشاتباه از اياب     و همیب موضوع علت بر ی گزارش

  (Jordana, 2012) ااانس در مقااااهت باااوده اسااات 

همچنیب کلید شناسايی مدونی و اود نادارد کاه شاامل     

 در Entomobryaشاده از  انس     های گزارش هم  گونه

ايران باشد و باه همایب دلیال پاژوهت در اياب زمیناه در       

ايااران نیااز بااا مشااکل موا ااه اساات  بنااابرايب در ملالعاا  

حاضر، کلیدهای شناساايی هزم بارای تشاخین  انس     

Entomobrya  هااای  ااانواده و کلیااد    از ساااير  اانس
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شده از اياب  انس در اياران      های گزارش شناسايی گونه

 شود.   ارائه می
 

 ها مواد و روش

هااای  اانس  منظااور تهیاا  کلیااد شناسااايی گونااه   بااه

Entomobrya ، های اياب  انس    مربوط به گزارشمنابع

هااا گااردآوری و  نامااه از ايااران شااامل مقاااهت و پايااان 

شادۀ اياب  انس در اياران       های گزارش فهرستی از گونه

ها براسا  کلیدهای  تهیه شد  سپس کلید شناسايی گونه

 ( تنظیم شد.Jordana  2012شده توس    ارائه

های مهام در   کتوتاکسی بندهای بدن يکی از ويژگی

اسات. سیساتم    Entomobryaهای  انس   شناسايی گونه

شاااده در اياااب ملالعاااه براساااا    کتوتاکسااای اساااتفاده

اسات.   (Jordana  2012کتوتاکسی پیشنهادشده توس  

او ايااب سیسااتم کتوتاکساای را بااه ايااب شااکل شاار  داده 

شناسای و   بر ريخات   علاوه Entomobriniاست: در قبیل  

الگوی رنگی، کتوتاکسی بعضای از بنادهای بادن  سار،     

ساینه و بنادهای دوم تاا چهاارم شاکم( در       بند دوم قفس

(. 1شناسايی اعضاای قبیلاه دارای اهمیات اسات  شاکل      

هريک از ايب بندها دارای نواحی با الگاوی کتوتاکسای   

و  1 های های فرضی در شکل  اصی است که با مستلیل

از هاام  اادا شااده اساات. چیاادمان ماکروسااتاها باارای   2

سینه و بندهای دوم تا  های پشتی سر، بند دوم قفس بخت

چهارم شاکم باه ترتیاب داده شاده اسات. تعاداد کال و        

حضورداشااتب يااا حضورنداشااتب ماکروسااتاها بااا يااک   

شود. تنها ماکروساتاهای    فرمول سادۀ کتوتاکسی بیان می

صورت دايرۀ تاوپر کشایده شاده      هها ب اولیه  که در شکل

. (Jordana, 2012)شود  است( در ايب فرمول آورده می

 شود: ايب نواحی با حروف ا تصاری زير مشخن می

، T1ساینه:     بند دوم قفاس H1 ،H2 ،H3 ،H4 ،H5سر: 

T2 :بنااد دوم شااکم  A1 ،A2 :بنااد سااوم شااکم  A3 ،A4 ،

A5 :بند پنجم شکم  A6 ،A7 ،A8 ،A9 ،A10 . 
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شده در تعییب کتوتاکسای نشاان داده شاده اسات. بناد چهاارم         . نواحی استفادهEntomobriniای از قبیل    طر  کلی از سلح پشتی گونه -1شکل 

هاا   هاای کااذب و تريکوباوتری     از ناحیا  سار( براساا  ساورا        شکم به شکل واضحی از قسمت  لويی بدن  دا شده است. ايب ناواحی  باه  

 (.Jordana, 2012  شود بندی می تقسیم
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سینه، ج: بند دوم شکم، د: بند سوم شکم و و: بند چهارم شاکم در   شده در کتوتاکسی روی الف: سر، ب: بند دوم قفس  نواحی استفاده -2شکل 

 (.Entomobrini  Jordana, 2012قبیل  
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 نتایج

متعلاااااق باااااه  اااااانوادۀ   Entomobrya ااااانس 

Entomobryidae  و زير ااااااانوادۀEntomobryinae ،

تريب  نس ازنظر تعداد گوناه از اياب  اانواده در     بزرگ

گوناه از آن گازارش شاده     18کشور است کاه تااکنون   

(. در اياب ملالعاه   Shayanmehr et al., 2020اسات   

شاده از اياب  انس در      های گازارش  کلید شناسايی گونه

 شود. ايران ارائه می

 

 :Jordana (2012)در ایران براساس کلید  Entomobryoidaeهای بالاخانوادۀ  کلید شناسایی خانواده .1

 Entomobryidae -----------------------------------------شونده  ای و باريک دنس کنگره -1

 Paronellidae --------مانند   بودن دارای يک زائدۀ بادکنک  ای ای، در صورت کنگره دنس صاف و استوانه -2

 :Entomobryidaeای خانوادۀ ه کلید شناسایی زیرخانواده .2

 Entomobryinae ------------------------------ 2 ≤نسبت    میانی بند سوم شکم به بند چهارم -1

 Orchesellinae ----------------------------- 7/1 ≥نسبت    میانی بند سوم شکم به بند چهارم -

 :Entomobryinaeهای زیرخانوادۀ  . کلید شناسایی قبیله3

 2 ----------------------------------------------------شکمی دنس دارای پولک  سلح -1

 3 ----------------------------------------------------سلح شکمی دنس بدون پولک  -

 Seirini ---------------------------------------تیز  های زبر، گاهی نوک ها دارای دنده پولک -2

 Lepidocyrtini -------------------( 3های ريز، در انتها گرد  شکل  دنده، دارای دندانهها بدون  پولک -

 Entomobryini --------تر از پولک  مانند باريک  ها دارای موهای پولک بدن بدون پولک، در بعضی  نس -3

 Willowsiini -----------------------------------------------------بدن دارای پولک  -

 

 
  شکل اصلی( Entomobryidaeپولک با انتهای گرد در  انوادۀ  -3شکل 
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 :Entomobryiniهای قبیلۀ  کلید شناسایی جنس .4

 2 ------------------------------------------الف(  4يا کمتر اماتیدی  شکل  6+6سر دارای  -1

 3 -------------------------------------------------ب(  4اماتیدی  شکل  8+8سر دارای  -

 Sinella Brook, 1889 ------------------------------------------------موکرو دودندانه  -2

 Coecobrya Yosii, 1956 --------------------------------------------شکل   موکرو داسی -

  Entomobrya Rondani, 1861------------------------------------موکرو دارای  ار انتهايی  -3

  Mesesontoma Salmon, 1942------------------------------------موکرو بدون  ار انتهايی  -

 Prodrepanura Stach, 1963 -----------------بدون ماکروستای بزرگ  سینه لب   لويی بند دوم قفس -4

 Drepanura Schött, 1891-------------------دارای ماکروستای بزرگ  سینه لب   لويی بند دوم قفس -

 

 
  نس نر( با هشت اماتیديوم در  Entomobrya atrocinctaبا دو اماتیديوم در هر طرف سر و ب: گون   Sinella curvisetaالف: گون   -4شکل 

 هر طرف سر  شکل اصلی(

 

 در ایران: Entomobryaهای جنس  . کلید شناسایی گونه5

 2 -----------------------------------------------روی سر  ز   ن، بهبدون نوارهای رنگی روی بد -1

 3 ----------------------------------طور کامل رنگی يا با تعدادی نوار و    طولی رنگی روی بدن   به -

 lanuginosa (Nicolet, 1842) Rondani, 1861 ------های روی بند دوم شکم  چهار ماکروستا بیب تريکوبوتريوم -2

 schoetti Stach, 1922 -------------------های روی بند دوم شکم  بیت از چهار ماکروستا بیب تريکوبوتريوم -

----( 5طور تقريبی به شکل يکنوا ت سایاه  شاکل     سینه به سینه با رنش زمین  يکنوا ت  بند سوم قفس بند دوم قفس -3

---------------------------------------------------------- multifasciata (Tullberg, 1871) 

طور کامل مايل به سفید يا مايل به زرد يا دارای الگوهاای ديگار      لويی تیره يا به -سینه با يک نوار  انبی  بند دوم قفس -

--------------------------------------------------------------------------------- 4 
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ای کوچک يا بزرگ روی قسمت عقبی بندهای چهارم، پنجم و ششام شاکم ياا بنادهای        ز لکه  طور کامل سفید به  هب -4 

 5 ---------------------------------------------------------------------دوم و سوم شکم 

 6 --------------------------------ارای الگوهای ديگر ها يا د دارای رنگدان  تیره در بیشتر قسمت -

 فت لک  کوچک در قسمت عقبی بند چهارم شکم ياا باا ناوار کوچاک عقبای روی آن         ز يک  طور کامل سفید به  به -5

 nicoleti (Lubbock, 1868) --------------------( 6ای  انبی  شکل   بند، روی بند پنجم شکم فق  دارای لکه

 انبی روی بخت عقبی بند دوم شکم و نوار عرضی روی بخت عقبی بند ساوم شاکم   های   ز لکه  طور کامل سفید به  به -

  nivalis (Linnaeus, 1758)-----------------------------------------------های سفیدگونه(   فرم

 7 ----------------------------شدۀ ديگری   ا الگوهای اضافه لويی ي -سینه با نواری  انبی  بند دوم قفس -6

 18 ------------------------------------------------ لويی  -سینه بدون نوار  انبی  بند دوم قفس -

-------( 7دار  شاکل   طور کامل رنگداناه   سینه به  انبی، بند اول و سوم قفس –سینه تنها با نوار  لويی  بند دوم قفس -7

----------------------------------------------------------- alboincta (Templeton, 1835) 

 8 -------------------------------رنش ديگر   های تیره  انبی و علامت -سینه با نوار  لويی  بند دوم قفس -

 9 -------------------------------------------------سینه دارای نوار عرضی عقبی  بند دوم قفس -8

 15 --------------------------------------------------ه بدون نوار عرضی عقبی سین بند دوم قفس -

 schoetti --------------------------------------( 8سینه دارای نوار طولی میانی  شکل  بند دوم قفس -9

 10 ---------------------------------------------------سینه بدون نوار طولی میانی  بند دوم قفس -

------------( 9سینه سفید يا مايل به زرد، بند سوم شکم دارای يا بدون نوار عرضی عقبای  شاکل    بند سوم قفس -10

---------------------------------------------------------------- atrocincta Schöt, 1896 

 11 -----------------------------------------------رنش   سینه با الگوی پراکندۀ تیره بند سوم قفس -

-------------------( 10های تیره   نس نر، شاکل   طور کامل با رنگدانه  سینه و بند اول شکم به بند سوم قفس -11

--------------------------------------------------------------- nigrocincta Denis, 1923 

 12 --------------------------------------------طور کامل بدون رنگدان  تیره   بهسینه  بند سوم قفس -

 13 ----------------------------دار   لويی رنگدانه  سینه دارای نوار عرضی  لويی يا نیمه  بند سوم قفس -12

 14 -------------------------------دار   لويی رنگدانه  سینه بدون نوار عرضی  لويی يا نیمه  بند سوم قفس -

 schoetti ------------------------------- لويی رنگی   بند اول شکم دارای نوار عرضی  لويی يا نیمه -13

 corticalis (Nicolet, 1842) ----------------------------( 11بند اول شکم تنها دارای نوار  انبی  شکل  -

سینه تاا بناد ساوم شاکم بادون ناوار        ، بند سوم قفسA2و  A1برای نواحی  2-1ستا با فرمول بند دوم شکم با سه ماکرو -14

 nigrocincta Denis, 1923 ----------------------------------------------( 10طولی میانی  شکل 

-------------- 5، شکل کلی بدن مانند شاکل  A2و  A1برای نواحی  2-2بند دوم شکم با چهار ماکروستا با فرمول  -

----------------------------------------------------------------------- multifasciata 
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 16 ---------------------------------------------------سینه با نوار طولی میانی  بند دوم قفس -15

، شاکل کلای بادن    T2و  T1بارای ناواحی    3-2ا با فرمول سینه بدون نوار طولی میانی و دارای پنج ماکروست بند دوم قفس -

 nicoleti ------------------------------------------------------------------- 6مانند شکل 

(، ناا ب باا   12سینه تا بند سوم شکم  شکل   انبی و  انبی( روی بندهای سوم قفس -پنج نوار طولی  مرکزی، پشتی  -16

تاا   A3برای ناواحی   1-2-1های  انبی با فرمول  لی، بند سوم شکم با چهار ماکروستا قبل از تريکوبوتريومچهار دندان  دا 

A5 -------------------------------------------------------- quinquelineata Börner, 1901 

 17 --------------------------------------------------------------------الگوهای ديگر  -

 انبی، دارای ياا بادون ناوار طاولی میاانی  اماا همیشاه دارای سااير عناصار تیاره،            -سینه با نوار  لويی  بند دوم قفس -17

 A5 ----------------- nicoletiتا  A1روی نواحی  1-0-1و  2-2ماکروستای روی بند دوم و سوم شکم با فرمول 

 انبی و نواری طولی میانی، بند اول شکم دارای تعادادی رنگداناه، بناد ساوم      -يی سینه فق  با نواری  لو بند دوم قفس -

 multifasciata ----------------------- 1-2-1شکم دارای دو ماکروستا قبل از تريکوبوتريوم  انبی با فرمول 

 19 -----------------------رنش   سینه دارای نوارهای  انبی و گاهی دارای ساير عناصر تیره بند دوم قفس -18

 32 -----------------دار يا بدون رنگدانه   سینه بدون نوارهای  انبی  اما دارای ساير عناصر رنگدانه بند دوم قفس -

 20 ----------------------------------------------سینه فق  دارای نوارهای  انبی  بند دوم قفس -19

 27 -------------------------------------ی  انبی و ساير عناصر رنگی سینه دارای نوارها بند دوم قفس -

 21 -------------------------- انبی  -سینه تا بند چهارم شکم دارای نوارهای طولی پشتی  بند سوم قفس -20

 22 ------------------------------------------------- انبی  -سینه بدون نوار پشتی  بند سوم قفس -

 obscurella Brown, 1925 -------( 13 شکل  3طور تقريبی برابر است با   نسبت طول بند چهارم به سوم شکم به -21

 muscorum (nicolet, 1842) --------------------( 14 شکل  6نسبت طول بند چهارم به سوم شکم بیشتر از  -

های  انبی با  بند دوم شکم دارای چهار ماکروستا بیب تريکوبوتريومسینه دارای نوار عرضی عقبی تیره،  بند سوم قفس -22

-------------- A5تاا   A3روی ناواحی   1-0-1، فرمول ماکروستای بند سوم شکم: A2و  A1روی نواحی  2-2فرمول 

---------------------------------------------------------------------------- nicoleti 

 23 -----------------------سینه بدون نوار عرضی عقبی تیره، فق  با نوارهای طولی تیرۀ  انبی  فسبند سوم ق -

 24 ---------------------------------------بند اول شکم بدون رنش، مايل به سفید يا مايل به زرد  -23

 26 -------------------------------------------بند اول شکم دارای نوارهای طولی و عرضی رنگی  -

 25---------------------------------------بند دوم شکم بدون رنش، مايل به سفید يا مايل به زرد  -24

---- A2و  A1روی نواحی  2-2بند دوم شکم دارای نوارهای طولی و عرضی رنگی، فرمول ماکروستای بند دوم شکم  -

------------------------------------------------------------------------ multifasciata 

 schoetti -----------------بند سوم شکم با نوار  لويی عرضی باريک، بند چهارم شکم با نوار عقبی باريک  -25

 nicoleti ----------------------بند سوم شکم دارای لک  عقبی  انبی، بند چهارم شکم با نوار  انبی باريک  -
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- A2و  A1روی نواحی  4-2(، فرمول ماکروستای روی بند دوم شکم 16بند سوم شکم تنها با نوارهای  انبی  شکل  -26

----------------------------------------------------------------- lindbergi Stach, 1960 

 27 ------------------------ای  انبی بند سوم شکم دارای نوارهای  انبی و ساير عناصر تیره يا بدون نواره -

 انبی و نواری عرضای عقبای، اياب عناصار      -بند چهارم شکم با نواری طولی و میانی تیره، دارای نواری طولی پشتی  -27

 multifasciata -----------------------------------------------رنش شوند   مرور کم  ممکب است به

 indica (Baijal, 1955) ------------( 16 انبی تیره و نواری  انبی  شکل  -ار طولی پشتی بند چهارم شکم با نو -

 29 ----------------------------سینه با نواری طولی میانی، دارای يا بدون ساير عناصر تیره  بند دوم قفس -28

 30 ----------------------------ره سینه بدون نوار طولی میانی، دارای يا بدون ساير عناصر تی بند دوم قفس -

-1، بند سوم شکم با دو ماکروستا باا فرماول   A2و  A1روی نواحی  4-2بند دوم شکم دارای شت ماکروستا با فرمول  -29

 A5 -------------------------------------------- unostrigata Stach, 1930و  A3روی نواحی  0-1

---------- 19، شکل کلی بدن مانند شکل A2و  A1روی نواحی  4-2روستا با فرمول بند دوم شکم دارای شت ماک -

--------------------------------------------------------------- handschini Stach, 1922 

روی  1-2-1و  4-2(، فرمول ماکروستای بند دوم و ساوم شاکم   19بند اول شکم تنها با نوارهای طولی  انبی  شکل  -30

 A5 ------------------------------------------------ mesopotamica Rusek, 1981تا  A1نواحی 

 31 ----------------------------و ود ساير عناصر تیره روی بند اول شکم در امتداد نوارهای طولی  انبی  -

 2-2-0، بند سوم شکم با دو ماکروساتا باا فرماول    A2و  A1روی نواحی  3-2بند دوم شکم با پنج ماکروستا با فرمول  -31

، شکل کلای بادن مانناد    A10و  A6روی نواحی  2-2-0-3-0، بند چهارم شکم با فرمول ماکروستای A5و  A3روی نواحی 

 nivalis ---------------------------------------------------------------------- 20شکل 

 A2 ---------------------- handschiniو  A1روی نواحی  5-2ماکروستا با فرمول بند دوم شکم دارای هفت  -

 unostrigata --------------------( 17سینه تا بند دوم شکم  شکل  دارای نوار طولی میانی از بند دوم قفس -32

اناه، بناد چهاارم شاکم بادون ناوار       طور کامل دارای رنگد  سینه تا بند سوم شکم به بدون نوار طولی میانی، بند سوم قفس -

---------------------------------------( 21 شاکل   3عقبی باريک، نسبت طول شا ک به سر کمتار از  

---------------------------------------- numidica Baquero, Hamra-Kroua and Jordana, 2009 
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 Entomobrya multifasciataنمای کلی بدن گون   -5شکل 

 (Ghasemi Cherati et al. (2022)و چپ: Alijani-Ardeshir et al., (2017) راست: 

 

 
 (Entomobrya nicoleti  Hosseini et al., 2016  گون بدن یکل ینما -6 شکل

 

 
 (Entomobrya albocincta  Falahati Hosseinabad et al., 2011نمای کلی بدن گون   -7شکل 
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 (Entomobrya schoetti  Jordana, 2012گون  فرم تیرۀ  -8شکل 

 

 
  باه:  نس نر و پايیب:  نس ماده  اصلی(( Entomobrya atrocinctaنمای کلی بدن گون   -9شکل 

 

 
 ((Yahyapour et al., 2018 راست:  نس نر و چپ:  نس ماده   Entomobrya nigrocinctaنمای کلی بدن گون   -10شکل 
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 (Entomobrya corticalis  Bellinger et al., 1996-2022ی بدن گون  نمای کل -11شکل 

 

 
 (Entomobrya quinquelineata  Bellinger et al., 1996-2022نمای کلی بدن گون   -12شکل 

 



 

 
 163 همکارانو  کريمی مهشید رانيدر ا Entomobrya Rondani, 1861 (Collembola: Entomobryidae) نس  یها گونه يیشناسا دیکل

 

 

 

 
 (Entomobrya obscurella  Ghasemi Cherati, 2017نمای کلی بدن گون   -13شکل 

 

 
 (Entomobrya muscorum  Bellimger et al., 1996-2022نمای کلی بدن گون   -14شکل 

 

 
  Entomobrya lindbergi  گون بدن یکل ینما -15 شکل

 (Yoosefi Lafooraki and Shayanmehr (2014): چپو  Moravvej (2003) راست: 
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 (Entomobrya indica  Abdolalizadeh, 2018نمای کلی بدن گون   -16شکل 

 

 
 (Entomobrya unostrigata  Moravvej, 2003  گون بدن یرنگ یالگو -17 شکل

 



 

 
 165 همکارانو  کريمی مهشید رانيدر ا Entomobrya Rondani, 1861 (Collembola: Entomobryidae) نس  یها گونه يیشناسا دیکل

 

 

 

 
 (Entomobrya mesopotamica  Kahrarian, 2015  بدن گون یکل ینما -18 شکل

 

 
  Entomobrya handschini ای کلی بدن و الگوی رنگی گون نم -19شکل 

 (Baquero et al. (2008)و چپ:  Kahrarian (2015) راست: 
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 (Entomobrya nivalis  Bellinger et al., 1996-2022لی بدن گون  نمای ک -20شکل 

 

 
 ((Hosseini et al., 2016 راست:  نس ماده و چپ:  نس نر  Entomobrya numidicaنمای کلی بدن گون   -21شکل 

 

 بحث
يکاای از  Entomobryaهااای  اانس  شناسااايی گونااه

هاااای ملالعااا   اااانوادۀ   برانگیزتاااريب بخااات چاااالت

Entomobryidae  است  زيرا پیت از ايب کلید شناسايی

هااای ايااب  اانس در ايااران و ااود نداشاات   باارای گونااه

همچنیب تناوع زيااد الگاوی رناش بادن در اياب  انس        

گاهی باعا  ساردرگمی اسات  باه طاوری کاه بعضای        

تناوع بسایار زياادی در     E. schoettiها مانند گونا    گونه

گونه از های مختلف ايب  دهد. فرم الگوی رنش نشان می

طور کامل سافید و بادون الگاوی رناش تاا        های به نمونه

های تیره و با رنگدانه روی هم  بندهای بدن متغیار   نمونه

شااده در ايااب   . کلیااد ارائااه(22و  8 هااای اساات  شااکل

هاای پالاارکتیاک    پژوهت براسا  کلید شناسايی گوناه 

، نوشته شده است. اياب  (Jordana  2012توس   شده  تهیه

های رنگای متفااوت هار گوناه      امل شناسايی فرمکلید ش

هاای   شود تا پژوهشگران در صورت موا هه با نموناه  می

متفاااوت ازنظاار الگااوی رنااش از يااک گونااه، آنهااا را   

 های مجزا در نظر نگیرند. گونه



 

 
 167 همکارانو  کريمی مهشید رانيدر ا Entomobrya Rondani, 1861 (Collembola: Entomobryidae) نس  یها گونه يیشناسا دیکل

 

 

 

 
 (Entomobrya schoetti  Jordana and Baquero, 2005بندی گون    نمای کلی بدن و رنش -22شکل 
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