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Abstract 

This study compared the anatomical and histological structure of the male reproductive system in Trapelus agilis of 

Agamidae. Male specimens of Trapleus agilis were collected in two seasons of spring and summer from Shadegan 

county (South Khuzestan Province). The samples were dissected in the laboratory after complete anesthesia with 

chloroform and die. Then, the male reproductive system was studied anatomically and then were removed from the 

animal's body and tissue passage steps (dehydration, clarification, infiltration, and embedding) were performed. 

Following the cutting stage with a rotating microtome, serial sections were prepared from the male reproductive system. 

The prepared slides were stained by the hematoxylin-eosin method and were examined histologically by light 

microscopy. Histological results showed that the testicles became larger in the reproductive phase (spring) and their 

lumen was full of sperm. Also in June, a large number of spermatozoa were seen in the lumen of the seminiferous 

tubules, while from spring to late summer, the diameter of the seminiferous tubules and the thickness of the germinal 

layer decreased. In late summer (September), when sexual activity was declining, the testicles were small and wrinkled, 

and the lumen of sperm-producing cells was almost empty of sperm, and the animal increased its body fat storage by 

feeding and preparing for hibernation.  
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 چکیده

را  Agamidaeخاانوادۀ   از Trapelus agilisدر گونۀ  نر تولید مثل دستگاه شناسی بافت و آناتومی مطالعه، ساختار این

 شهرساتان  ، در دو فصال بهاار و تابساتان از   Trapleus agilisاساتیی،   های نر آگاماای  کند. نمونه می بررسی و مقایسه

در  و مار،،  کلروفارم  باا  هاا بعاد از بیهوشای کامال     نمونه .شد آوری جمع( خوزستان استان )جنوب باختری شادگان

 جاانور  از بادن  مطالعۀ آنااتومیکی واورگ گرفات و    تولید مثل آنها، روی دستگاه شد؛ پس از آن تشریح شگاهآزمای

شاد. در   انجاام  آنهاا  روی( گیری قالب و سازی آغشته سازی،  شفاف گیری، آب) بافتی پاساژ مراحل شد؛ سیس خارج

. شاد  تهیاه  نار  تولیاد مثلای   دساتگاه  از ریالیسا  هاای  دوار، بارش  میکروتوم با استفاده از گیری، برش طی مرحلۀ ادامه،

 مطالعاۀ  ناوری  میکروساکو   وسایلۀ   باه  سیس شد؛ آمیزی رنگ ائوزین -هماتوکسلین  روش با شده  آماده اسلایدهای

 تار  حجایم ( بهاار  فصال ) تولیاد مثال   فااز  در هاا  بیضاه  داد نشاان  آماده   دست  به نتایج بافتی .وورگ گرفت شناسی بافت

هاای   همچنین در ماه خرداد تعداد بسیار زیادی اسیرماتوزوئید در لومن لوله شود. می اسیرم از پر هاآن لومن و شوند  می

ژرمیناال )زایناده(    لایۀ ساز و ضخامت اسیرم های لوله قطر اواخر فصل تابستان تا بهار  فصل از. شود ساز دیده می اسیرم

و چروکیاده و   کوچاک  هاا  یابد، بیضه جنسی کاهش میکه فعالیت ( شهریور)اواخر فصل تابستان  یابد. در کاهش می

کاردن، خخیارۀ چربای بادن خاود را        شود، جانور باا تذذیاه   طور تقریبی خالی از اسیرم می  ساز به های اسیرم لومن سلول

 کند. دهد و خود را برای خواب زمستانی آماده می افزایش می

  .اسیرمیداکت مجرای بیضه، آگامای استیی، چرخۀ تولید مثلی، های کلیدی: واژه
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 مقدمه
 کاه  هساتند  داران مهاره  از گاروه  نخساتین  خزندگان

 وسایع  طاور   باه  و اند یافته را خشکی در تولید مثل توانایی

 آب کام  و خشاک  هاای  بیاباان  از متنوع زیستگاههای در

 Ananjeva et) اناد   پراکناده شاده   باارانی  های جنگل تا

al., 2006) . 

خاااانوادۀ  از Trapelus Cuvier, 1816جااانس 

Agamidae      در جنوب غربی آسایا پراکناده شاده اسات

(Šmíd et al., 2014گونۀ آگامای .) ،استیی T. agilis ،

ای، دارای چهااار زیرگونااه  در جایگاااه کماایلکس گونااه

در مرکاز و شارف فالاگ     T. a. agilisاسات: زیرگوناۀ   

 .T. aایاااران در افذانساااتان و پاکساااتان، زیرگوناااۀ  

khuzestanesis   در جنوب غربی ایران و سواحل خلایج

در جناوب شارقی    T. a. pakistanesisفارس، زیرگونۀ 

 T. a. sanguinolentusپاکستان در مرز هند و زیرگونۀ 
-Rastegarداغ )  هاااای کیاااه  در آسااایای میاناااه تاااا دره 

Pouyani, 2005; Zareian et al., 2009; Yousefi et 

al., 2013 .)Shahamat ( کمایلکس  2019و همکاران )

شناسای،   را براسااس وافاگ ریخات    T. agilisای  گوناه 

اکولااوژیکی و مولکااولی بررساای کردنااد و نتااایج آنهااا  

های منسوب به قام، جناوب شارقی،      جدایی بین جمعیت

 T. a. khuzestanesisمرکز و شمال شارقی ایاران را از   

 ,.Shahamat et al). در جنوب غربی ایاران نشاان داد   

ولید مثل در سوساماران دارای فرآینادی   چرخۀ ت(2019

پیچیده است و به شارای  مییطای همچاون ناور، درجاه      

حرارگ میی ، در اختیار داشتن ماواد غاذایی و خخیارۀ    

تلیوم زایناده در غادد    چربی بستگی دارد که طی آن اپی

شااااود  هااااا( دچااااار تذییااااراگ ماااای  تناساااالی )بیضااااه

(.(Dominguez et al., 2010 نااوع سوسااماران سااه 

 دارناد.  ناپیوساته  پیوساته و  شامل ثابت، تولید مثل رخۀچ

 طاول  تماام  در گنادها فعالیت ثابت، تولید مثل چرخۀ در

طاور    دارد و ایان چرخاه باه    قارار  زیاادی  ساطح  در سال

در  معمول مختص سوساماران منااطگ گرمسایری اسات.    

 زمااان در گنادهااا فعالیاات پیوسااته، مثاال تولیااد چرخااۀ

کند، اسایرماتوژنز و اووژناز    یم پیدا افزایش گیری  جفت

گیری لقاا    دهد و بلافاوله بعد از جفت زمان رخ می هم

ایااان چرخاااه در  (Taylor, 2004).شاااود  انجاااام مااای

سوسااماران ساااکن مناااطگ معتاادل و نااواحی گرمساایری 

 چرخاۀ  .(Vieira et al., 2001)شاود   فصلی مشاهده می

 در سوسماران سااکن منااطگ معتادل    ناپیوسته، مثل تولید

گیاری کوتااهی دارناد     افتد. آنهاا فصال جفات    اتفاف می

(Torki, 2007) دورۀ طاااول در گنادهاااا و فعالیااات 

 Hernández-Gallegos etاسات )  ضعیف گیری جفت

al., 2002 ؛ امااا گاااهی اوقاااگ در زمااانی غیاار از دورۀ)

یابد. در ایان ناوع    گیری فعالیت گنادها افزایش می جفت

زماان    اتوژنز و اووژنز هام چرخۀ تولید مثل، فرآیند اسیرم

گیااری و لقااا  و   نیساات و درنتیجااه بااین زمااان جفاات  

گذاری فاولۀ زمانی چندماهه یا چندساله باه وجاود    تخم

 از نار  جنس تولید مثلی دستگاه (Torki, 2007).آید  می

حاااوی  ساافیدرنگ شااکل  لوبیااایی بیضااۀ جفاات یااک

 مجارای  جفات  ، یک(ساز اسیرم)فروس  سمینی های لوله

 جفااات یاااک و داکت )اپیدیااادیم و دفاااران( اسااایرمی

 Kevin)اسات   شاده  ( تشاکیل hemipenes) پنیس همی

and Gist, 2003).  هاای  بررسای  و مطالعااگ  وجاود  باا 

 تاااکنون تولیااد مثاال،  بیولااوژی درزمینااۀ پژوهشااگران

تولیاد   دساتگاه  شناسای   بافت و آناتومی دربارۀ ای مطالعه

 ورگ، وااTrapelus agilis اسااتیی، آگامااای ناار مثلاای

 ایان  وسایع  پاراکنش  باه  توجاه  باا  بناابراین  است؛ نگرفته

 تولیاد مثلای   دستگاه شناسی  بافت پژوهش، این در گونه،

 .  است شده بررسی سوسمار این نر



 

 
 49 همکارانو  تبار  دارابی نسرین ده(آگامی: )سوسماران Trapelus agilis استیی، نر آگامای تولید مثلی دستگاه شناسی بافت و آناتومی مطالعۀ

 

 

 

 ها مواد و روش

)زیرگونااۀ  T. agilisگونااۀ  باارای ایاان پااژوهش،  

khuzestanesis  از خانوادۀ آگامیده در نظر گرفته شاد )

و کاار    لی، مجاوز کمیتاۀ اخالاف   و قبل از شروع کار عم

اسافند   14باه تااری     398-1-004با حیواناگ به شامارۀ  

 از دانشگاه رازی کرمانشاه اخذ شاد. شاش نموناه    1398

 30اطااراف شهرسااتان شااادگان )  بیابااان سوساامار ناار از 

 48جنااوبی،  -ثانیااۀ شاامالی   1/43درجااه و  39دقیقااه، 

جناوب  غربای،   -ثانیاۀ شارقی    3/07درجاه و   37دقیقه، 

در دو فصل بهار )خردادماه( و  (خوزستان استان باختری

شاد. بارای واید ایان      آوری تابستان )شاهریورماه( جماع  

ای، چوب بلند و باریک و دستکش  گونه از کیسۀ پارچه

 بااه آزمایشااگاه هااا اسااتفاده شااد. پااس از وااید، نمونااه  

 پاس از  هاا  منتقل شد. نموناه  رازی دانشگاه شناسی جانور

 باافر  و مار،، در  ازکلروفارم  اساتفاده  باا  کاردن   بیهوش

شاد؛ سایس    پایدارساازی  و نگهداری درود 10فرمالین 

گیاری شاد.    انادازه  ماکروساکوپی  مطالعاۀ  ها برای نمونه

گیاری طاول پاوزه تاا مخارج و طاول دم از        برای انادازه 

 از ها نمونه کردن  وزن برای و 01/0با دقت  ورنیه کولیس

 استفاده گرم 001/0 قتد با گرمی 100 دیجیتال ترازوی

 قیچای،  باا  داده و قارار  تشریح تشتک روی ها نمونه. شد

 از پاس  ایجاد شد. آنها شکمی دیوارۀ روی طولی برشی

جاانور نار    تولید مثال  دستگاه گوارش، دستگاه کنارزدن

 تولید مثل سوسامار  پس از مشاهدۀ دستگاه .شد مشاهده

 از مثال تولید  دستگاه شد؛ سیس آن ترسیم از شمایی نر،

 شاااخص بیضااۀ وزن تعیااین از پااس و جاادا جااانور باادن

 فرمالین بافر در برای پایدارسازی ،(GI) گنادوسوماتیک

 وارد شادن   تثبیات  از پس ها  بافت. گذاشته شد درود 10

ساازی و   گیاری، شافاف   آب بافتی )مرحلاۀ   پاساژ مرحلۀ

 گیاری  بارش  بعد از پاساژ باافتی، بارای  . شد گیری( قالب

 SLEE Cut 4060 دوار ماادل میکروتااوم زا هااا  بافاات

 شاد.  تهیاه  میکرون شش ضخامت با هایی برش و استفاده

هاا   اغلب بافت .شد گیری برش سریالی وورگ  به ها نمونه

کاردن    گیری چروکیده هستند. برای برطرف بعد از برش

هااا بااه کمااک پاانس در تشااتک  هااا، ایاان بافاات چاارو 

گاراد   ساانتی درجاۀ   48حمامی پر از آب مقطر با دماای  

شاود. در مرحلاۀ بعاد، باا انگشات شساات       قارار داده مای  

واورگ    مقداری چسب آلبومین مایر روی ساطح لام باه  

یکنواخت کشیده شد. حداقل ساه تاا هشات بارش روی     

قسمت مرکزی هر لام قرار داده و به کمک قلام المااس   

 بعاد  .در گوشۀ هر لام، کد نمونه و شمارۀ لام نوشته شد

 روش از آمیاازی رنااگ هااا، باارای  لام شاادن  خشااک از

 در. شااد اسااتفاده ائااوزین -هماتوکساایلین  آمیاازی رناگ 

 OLYMPUS ix71نوری  میکروسکو  آخر از مرحلۀ

 نتایج شد. استفاده های بافتی از نمونه برداری عکس برای

 شد.  بررسی و   مطالعه شناسی ازنظر بافت آمده  دست  به

 

 نتایج

وجاود   روی زا مااده  از نار  سوسامار  جنس تشخیص

 .اسات  پاذیر  امکاان  در قاعدۀ دم جاانور نار   ها  برجستگی

شاده    نو  پاوزه تاا مخارج سوساماران مطالعاه      میانگین

طااااول دم  متاااار و میااااانگین  میلاااای 23/0±50/98

 نار  سوسامار  تشریح از متر بود. پس میلی 15/0±36/114

 عااادد بیضاااۀ دو گوارشااای، دساااتگاه کاااردن  خاااارج و

 جفات  یاک  هاا  بیضه تدادام شد و در مشاهده سفیدرنگ

 مجرای .قرار داشت روشن ای قهوه به رنگ کشیده کلیۀ

 انتهای و مجرای دفران( به سمت  اسیرمیداکت )اپیدیدیم

. شاد  مای  بااز  کلاوا   و باه  شده باود  کشیده جانور بدن

  شاکل   لوبیایی در جانور بالغ سفیدرنگ، حجیم و ها بیضه

یاانگین وزن  م(. 1شکل )بود  زردرنگ نابالغ جانور و در
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شااده در فصاال بهااار     هااای سوسااماران مطالعااه   بیضااه

گاااارم و در اواخاااار فصاااال تابسااااتان     038/0±32/0

 وخام   پارپی   ای  بیضه، لوله هر گرم بود. به 018/0±19/0

 بادن  خلفای  سامت  باود. ایان لولاه باه     متصل )اپیدیدیم(

 در شد. جانور کشیده شده بود و شامل مجرای دفران می

شاده،    مطالعاه  گونۀ های بیضه از شده  یهته بافتی های نمونه

 لایدیگ های سلول و( ساز فروس )اسیرم های سمینی لوله

 تولید مثل دستگاه نمونه، وید فصل به بسته شد. مشاهده

 باود؛  باافتی  و آنااتومیکی  های تفاوگ دارای نر جنس در

 بهاار  فصال  هاای ویدشاده در   نموناه  کاه  وورگ این به

 در ویدشااده هااای مونااهن و باازر، و حجاایم هااای بیضاه 

   داشتند. حجم  کم و کوچک های بیضه تابستان اواخر
 

 
C 

 
B 

 
A 

 در فصل بهار. Trapelus agilisنر  جنس تناسلی -ادراری  دستگاه -1 شکل

 . (D)دفران  و (E)اپیدیدیم (، C)کلوا   (،T)بیضه (، K)کلیه 

Aبالغ، : جانور B :نابالغ و جانور C :تناسلی -ادراری  دستگاه دیاگرام. 

 

 بهااار فصاال در ویدشااده اسااتیی در نمونااۀ آگامااای

 هاااای لولاااه لاااومن در تشاااریح، از )خردادمااااه(، پاااس

 اسایرم  زیاادی  تعاداد  سااز( جاانور   فروس )اسایرم  سمینی

هاای   بیضاه، لولاه   از مقطعای  هاای  بارش  در. شد مشاهده

 و مااوازی غیاار وااورگ  بااه ساااز( فااروس )اساایرم ساامینی

قاارار گرفتااه بااود. باارای انجااام     یکاادیگر بااا ناهمسااو

طور کامل عرضی   ها، از هر برش بافتی که به گیری اندازه

طاور    فاروس باه   برش خورده بود، تعداد پنج لولۀ سامینی 

گیاری و میاانگین آنهاا میاسابه      تصادفی انتخاب، انادازه 

سااز سوسامار در فصال     های اسیرم شد. میانگین قطر لوله

سااز   هار لولاۀ اسایرم    د؛میکرومتر بو 55/93±012/0بهار  

ای بااه نااام   تلیااوم مطبااگ اختصاواای پیچیااده توساا  اپاای

  باود. قطار لایاۀ     ساز پوشیده شده تلیوم ژرمینال یا منی اپی

در سوساماران ویدشاده در    تلیوم ژرمیناال )زایناده(   اپی

هاای انباشاته روی    بهار زیااد باود و باه شاکل لایاه      فصل

 ثانویاه  و ولیاه ا هاای  اسیرماتوسیت شد. یکدیگر دیده می

 نادرگ   باه  و ساختی   باه  هاا  سالول  ایان  کام،  زمان دلیل  به)

 اسایرماتوزوئید  باه  شدن  تبدیل سمت به( شود  می مشاهده
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رفتنااد. میااانگین قطاار لایااۀ ژرمینااال در ایاان    ماای پاایش

 در جاانور  این. میکرومتر بود 07/28±061/0سوسماران 

 بااود. فعااال هااا بیضااه و شااده وااید مثاال تولیااد فصاال

 طااور  بااه و بودنااد دم و ساار دارای کااه هااا ماتوزوئیداساایر

خاوبی مشااهده     ساز باه  های اسیرم در لومن سلول متراکم

 را هماتوکسایلین  آمیازی رناگ   طی مراحل رنگ شدند،

بانفش دیاده شادند     رناگ  باه  و گرفتند خود به خوبی  به

  (.2شکل )
 

 
 .100Xو بزرگنمایی  H & Eآمیزی   . رنگTrapelus agilisفتومیکروگراف مقطعی از بافت بیضه در سوسمار  -2شکل 

 ((ITهای بینابینی ) و سلول S)) اسیرم (،ST)ساز  اسیرم های لوله (،TA) آ )تونیکا آلبوژینه

 

 از فاروس مملاو   سمینی های لوله در فصل بهار، لومن

دلیل تذذیاه    به ها اسیرماتوزوئید اسیرماتوزوئید بود که سر

 لاومن  طارف  باه  آنهاا  دم و لیسارتو  های سلول به طرف

 .(3 قرار گرفته بود )شکل

 

 
که در آن مقطع عرضی، یک لولۀ  Trapelus agilisتصویر میکروسکوپی با بزرگنمایی بیشتر از حاشیۀ غدۀ تناسلی )بیضۀ سوسمار  -3شکل 

 .400Xو بزرگنمایی  H & Eآمیزی   شود(. رنگ  آ مشاهده می ساز و تونیکا آلبوژینه  اسیرم

 ((S)و اسیرم  (SR)های سرتولی  سلول (،ST)ساز  اسیرم های سلول ،(TA)آ  )تونیکا آلبوژینه

 
  



 

 
 1400 پاییز، تمهشو  چهلشماره  همسیزدسال بیوسیستماتیک، اکسونومی و ت 52

 

 

 اسپرمیداکت مجاری
 Trapelus agilisمجرای دفاران   و اپیدیدیم مجرای

لایۀ  و بود متراکم و بالغ های اسیرم از مملو بهار فصل در

 حرکات  مسایر  در هاا  اسیرم خود به انقباضاگ با عضلانی

 (.4 شکل) کرد می کمک پنیس همی سمت به

 

 
 .200Xو بزرگنمایی  H & Eآمیزی   فتومیکروگراف مقطع عرضی مجرای اسیرمیداکت در فصل بهار. رنگ -4شکل 

 ( (S) اسیرم و (IT)بینابینی )لایدیک(  بافت(، SM)عضلانی  دیوارۀ(، TA)آ )کیسول(  آلبوژینه )تونیکا

 

ساااز در سوسااماران  هااای اساایرم میااانگین قطاار لولااه

 45/28±15/0ویدشده در اواخر تابستان )ماه شاهریور(  

فاروس و لاومن    های سامینی  میکرومتر بود. در لومن لوله

هااای اساایرمیداکت تعااداد اساایرماتوزوئیدها بساایار   لولااه

کاهش یافته و جانور فاز تولید مثلای خاود را پشات سار     

ه بود. شدگ کاسته شد  ساز به گذاشته بود. قطر لایۀ اسیرم

ساااز در ایاان سوسااماران     میااانگین قطاار لایااۀ اساایرم    

نسابت خاالی از اسایرم      لومن به میکرومتر و 23/0±02/5

 کاه  بود ای خورده پی  (. مجرای دفران، لولۀ5بود )شکل 

 هاادایت پناایس هماای ساامت بااه اپیدیاادیم از را اساایرم

ای مطباگ   تلیاوم اساتوانه   مجرای اپیدیدیم با اپای  .کرد می

ای بلناد دارای   هاای اساتوانه   شده و سلولکاخب مفروش 

راسای بلنادی باود کاه      (stereacilia)های  استرئوسیلیوم

کارد از ماایعی کاه اسایرم را از      جذب آب را تسهیل می

فاروس   هاای سامینی   کارد. در لولاه   شبکۀ بیضه منتقل می

 و آ آلبوژیناه  تونیکاا  لایاۀ  عضالانی و  دیوارۀ ساز( )اسیرم

 مشااهده   اسایرم  تعاداد کمای   اپیدیدیم لومن در همچنین

 (.6شکل )شد 
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 .200Xو بزرگنمایی  H & Eآمیزی   های اسیرم ساز. رنگ  نمای میکروسکوپی از برش عرضی لوله -5 شکل

 

 
 .100Xو بزرگنمایی  H & Eآمیزی   تصویر میکروسکوپی از مجرای اپیدیدیم در فصل تابستان. رنگ -6شکل 

 .(S) اسیرم و (SM)عضلانی  لایۀ ،(P)کاخب  مطبگ تلیوم اپی ،(TA)آ  آلبوژینه )تونیکا

 

طور کامال مشاخص از     ای به  مجرای اپیدیدیم با لایه

عضلۀ واف احاطه شده بود. این لایۀ عضلانی در هنگام 

هاای اسایرم را از مجارای     شود تا سالول  انزال منقبض می

هاا   اپیدیدیم به طرف مجرای دفران حرکت دهد و اسیرم

کنناد، بااالغ   مااانی کاه از اپیدیاادیم عباور ماای  در مادگ ز 

کنناد. در   شوند و توانایی لقا  با اووسیت را پیدا مای   می

 ویدشده در اواخر فصال تابساتان، لایاۀ عضالانی     نمونۀ

ضااخیم شااده و لااومن باریااک و  مجاارای اساایرمیداکت

طور تقریبی خالی از اسایرماتوزوئید باود؛ پاس جاانور       به

 (.7یم شده بود )شکل تدریج وارد مرحلۀ ترم  به
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 .200Xو بزرگنمایی  H & Eآمیزی   فتومیکروگراف مجرای اپیدیدیم در اواخر فصل تابستان. رنگ -7شکل 

 ((DE)اسیرمیداکت  و مجرای (P)مطبگ  تلیوم اپی ،(SM)عضلانی  بافت ،(TA))کیسول 

 

 بحث

 دارناد  مهمای  نقش زیستی های چرخه در سوسماران

 در زنادگی انساان   باا  نیاز  مستقیم غیر یا مستقیم طور  به و

و  موجاود  هاای  گونه شناخت با رو این از هستند؛ ارتباط

 زیست میی  رسیدن به از آسیب چرخۀ تولید مثلی آنها،

هاای اخیار براسااس     در ساال  .شاود   جلاوگیری مای   آنان

 وفاگ ریختای و مولکاولی، مطالعااتی درباارۀ آگاماای     

ف ایااران وااورگ ، در مناااطگ مختلااT. agilis اسااتیی،

 Shahamat et al., 2019; Rahimi etگرفتاه اسات )  

al., 2021زناده،  موجود هر نسل بقای عامل ترین (. مهم 

 گاذار، تعادادی   تخام  بیشاتر  است. سوسماران تولید مثل

 هسااتند زا زنااده -گااذار  تخاام هاام بعضاای زا و زنااده

(Blanford, 1874) .   بیشتر سوساماران دارای دوشاکلی

ها در شاکل بادن،    تفاوگ در نرها و مادهجنسی هستند و 

شااود   اناادازۀ باادن و همچنااین رنااگ آنهااا مشاااهده ماای 

(Karamiani et al., 2021 .)دوشاکلی جنسای   مطالعۀ 

 فالاگ مرکازی   در Trapelus lessonaeگوناۀ   روی

و  بلنادتر اسات   دم و سار  باالغ  ایران نشان داد در نرهای

 تاری   بازر،  شاکم  طاول  و بادن  انادازۀ  دارای ها  ماده

 منافاذ  و بادن  در الگوی رنگی تفاوگ هستند؛ همچنین

(. Rastegar-Pouyani et al., 2013رانی وجاود دارد ) 

هاای دوشاکلی جنسای     در این زمینه پژوهشی روی الگو

Trapelus agilis    )منطقۀ طبس )استان خراساان جناوبی

هاا در شاش    و نشاان داده شاد نرهاا و مااده     انجام گرفت

 یاااک وااافت مریساااتیک  و  وااافت مورفومتریاااک 

داری بااا یکاادیگر دارنااد کااه باعاا   هااای معناای تفاااوگ

تفاوگ در شکل بدن، دم و سر آنان شده است؛ همچنین 

مخرجی آنهاا    هایی در الگوی رنگی و منافذ پیش تفاوگ

 شناخت .(Eskandarzadeh et al., 2015مشاهده شد )

 و اسایرماتوژنز  فرآیناد  نیز و ها تخمدان و ها بیضه ساختار

 و نار  جنسای  هاای  سلول ووژنز )فرآیندهایی که در آنهاا

 Jones and).اسات   بااهمیات  بسیار شود( می تولید ماده

Summers, 1984)  راسات در سوساماران   سامت  بیضاۀ 

 حفارۀ  در ها است. بیضه چپ سمت بیضۀ از بالاتر اندکی

 چاین  یاک  ازطریگ گرفته و قرار ها کلیه از بالاتر شکمی

 اناد  شاده  ووال  بادن  دیاوارۀ  به وممزورکی نام به وفاقی

(Shanbhag, 2003.) انادازۀ  باه  توجه با بیضه هر اندازۀ 

 ,Yari) اساات متفاااوگ گیااری نمونااه فصاال و تاکسااون

 هااای لولااه و هااا بیضااه مورفولااوژیکی ساااختار (.2010

 مثلاای تولیااد چرخااۀ مختلااف مراحاال در فااروس ساامینی
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 دنبو  فعال های در زمان که وورگ این به است؛ متفاوگ

 مراحال  تمام حجیم است و ها بیضه جنسی، ازنظر ها بیضه

 شاامل  هاا  شاود. بیضاه    مشااهده مای   در آنهاا  اسیرماتوژنز

 و دائمای  زاینادۀ  تلیاال  اپی فروس سمینی پیچیدۀ های لوله

 بافات  در لایادیگ  هاای  سلول است. سرتولی های سلول

 همبناد،  بافات  توسا   شاده   احاطه سازِ اسیرم های لوله بین

 ;Vieira, 2001شاود )  مای  یافت لنف، فضاهای و خون

Roll and von During, 2008; Ferreira, 2009; 

Rheubert, 2009). 

 ،Trapelus agilisبالغ  سوسماران در آناتومی ازنظر

در  و ارغااوانی بااه متمایاال ساافید رنااگ بااه هااا بیضااه

 بیضاه  بارش  در شاد.  دیده زرد رنگ به نابالغ سوسماران

 شاد  دیاده ( فاروس  سامینی ) سااز  اسیرم لولۀ زیادی تعداد

 گرفتاه باود.   قارار  یکادیگر  باا  ماوازی  طور تقریبی  به که

 تقسایم  لاومن  و بخاش دیاواره   دو باه  ساز اسیرم های لوله

میوئیاد   هاای  سالول  دیاوارۀ  خارج قسمت در شوند و می

 اناد.  گرفته عضلانی هستند( قرار های سلول جنس از )که

 بااا آمیاازی رنااگ در اساایرماتوزوئیدها تااراکم علاات  بااه

 باه  خاوبی   باه  را بانفش  رناگ  ها سلول این هماتوکسلین،

 ها سلول شدند. این مشاهده آشکار طور  به و گرفتند خود

 بینااابینی همبنااد بافاات ساااز اساایرم هااای ساالول بااین در

جنسای   هورماون  کننادۀ   ترشاح  هاای  سلول با( لایدیگ)

گرفتااه بودنااد کااه ایاان مطلااب بااا    قاارار( تستوسااترون)

های  ( مطابقت دارد. در نمونه1997) Guarinoاگ مطالع

 اساایرماتوزوئیدها ،(خردادماااه) بهااار در فصاال ویدشااده

 ژرمیناال  لایاۀ  قطار  در شهریور شد. می دیده لومن داخل

 حاشایۀ  در هاا  شده باود و اسایرماتوگونی   کاسته شدگ  به

 اماا  باود؛  پاذیر   تشاخیص  فاروس  سامینی  های لوله بیرونی

 هاای  لولاه  لومن در و نبود پذیر  صتشخی ها اسیرماتوسیت

 دیاده  اسایرماتوزوئیدی  و اسایرماتید  های   فاروس  سمینی

 از زیاادی  حجام  هاا  لولاه  و بیناابینی  همبند شد. بافت نمی

شادن    دهندۀ خاارج   داد که نشان می تشکیل را بیضه بافت

هاای    جانور از فاز تولید مثلای باود و ایان نتاایج باا یافتاه      

 در( مطابقاات دارد. 2014)  Heydariو Gharziپااژوهش 

هاا   اسیرماتوژنیک در بیضاه  فعالیت سال، خشک ماههای

کم به مرحلاۀ تارمیم و     یابد و لایۀ ژرمینال کم  می کاهش

شدن اسات؛    شود که شامل چندلایه  بازسازی نزدیک می

سیس جاانور شاروع باه خخیارۀ چربای و خاود را بارای        

آماده    دسات   کند. طبگ اعداد به  خواب زمستانی آماده می

و قطاار (GS) تلیااوم لایااۀ ژرمینااال  از میااانگین قطاار اپاای

مشخص شد از خرداد تا پایاان   (TD) ساز های اسیرم لوله

سازکاساته شاده    شهریورماه از قطر لایۀ ژرمینال و اسایرم 

که  ژرمینال لایۀ سلولی های لایه تعداد است. ضخامت و

 و بیضاه  زیااد  فعالیات  از حااکی  شدگ کم شاده باود،    به

 باا  مطلاب  ایان  که است اسیرماتوزوئید به ها سلول تبدیل

 از کااه دارد مطابقاات Guarino (1997)نتااایج پااژوهش 

 سااز  اسایرم  هاای  لولاه  قطر و تلیوم اپی اندازۀ بیضه، حجم

کارده   اساتفاده  اسیرماتوژنیک فعالیت شاخص درجایگاه

خااورده  پاای  لولااۀ جفاات  بااود. در قساامت پشااتی، یااک 

هاای   ها متصال شاده باود و در بارش     هبه بیض )اپیدیدیم(

شکل داشت. بافت همبند   بافتی مقطع کامل، نمایی مثلثی

اپیدیدیم، ناز  و بافت بینابینی مقاطع، قطور دیده شاد.  

اپیدیاادیم در مساایر امتااداد خااود بااه طاارف خلااف باادن 

 مجاااری. شااد جااانور، مجاارای دفااران را شااامل ماای    

آنهاا بلاوغ و   که وظیفۀ  اسیرمیداکت )اپیدیدیم و دفران(

 میلای باالاتر از   از انتقال اسیرم از بیضه به کلوا  است

 پنایس  همی به وارد و در آخر کلوا  به ها میزنای ورود

هاای مادور    لومن این اپیدیادیم باا سالول    شد. می متصل

ای راسی پوشیده شده باود.   های استوانه ای و سلول قاعده

یرم باود و  لومن اپیدیدیم در ماه خرداد و تیر مملو از اسا 
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ها کاسته و دیوارۀ  در اواخر فصل تابستان از تراکم اسیرم

مجااارا ضاااخیم و لاااومن باریاااک دیاااده شاااد. ازنظااار  

هاای   های اپیدیدیم در نمونه شناسی تنها تفاوگ لوله  بافت

شده مربوط به دیوارۀ اپیدیدیم باود کاه باه زماان       مطالعه

   فعالیت تولید مثلی نمونه ارتباط دارد.

 سپاسگزاری

دلیال    ناژاد باه    رشید کمیلی وسیله از جناب آقای  بدین

 و هااا سیاسااگزاری  آوری نمونااه  رساااندن در جمااع  یاااری

 .شود  می قدردانی
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