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āºĊî¯ 

ºý¿wÅ Åv½ÿÁ üÅ wz x¾ÝĊì đwzĈĉI ĉîĈ ù½ÿw· øĄù û¿w¸ù ¿vĊĂýw ¢Åv )Ăz½ĀÚþù Å½¾zĈ ÿĉñÂĈ wăć ā½wÆ·½ vćI ´ùĊÔ  zĀLÅ½ĈI v¾åĉ wăºLþć 

¹ĉÀýÁwćI ÅĊø¤Æ ¯ I¼åwþùĊĂþ ÅwþÉĈ ÆýwîÅĈI ûÿ¿ ºþzć wÅwþÉ ÿ ûÀ¸ùĈĉ wă¾¤ùv½w~ć ó¾¤þí ąºLþþí íĊæ LĊ¢  LýÀ¸ùĈ ¿v æö£ LĊè  wL¤ýĉª   ôLÍw³¿v 

ÍĀ£Ċä āÀâù wăI åv¾ñÿ¾¤~Ĉ ÜÕwêù ë¿wý  ÿā¹v¹ wăć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ  ôL¸ö¸£$( vÿv¾£ ĈLĉ   wLă½v¹Āúý ÿ āÀLâùć åÿ¾¤~ĊÀĉ LîĈ    ā¹wæ¤LÅv #÷ĀLÅ¾ù ºLÉ )

ÃwÅv¾z ÍĀ£Ċä āÀâù åv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÿ wăĈI ā¹ ½ą½wÆ· öÍvĈ wÅwþÉĈĉ ºÉv )ĉü ā½wÆ·½ ÝĀú¬ù ªþ~ ½¹ wăĆ ā½wÆ·½ vć  LþĄ~ ôùwÉĆ  đwLzć 

ºùÿ½À«ćI þĄ~Ć zĊü ºùÿ½À«ćI øí È¸z ÿ óĀÉ IûĀñđèúÝ ½¹ĉwć ¿wz ûwÊýąºþă¹ ¤ÊĄýĂ ûºÉ ºý¿wÅ ½¹ ĉì ÷¾æ£Ē~ }ù½ Ć£wþz¾í  øLă  LÉĊy 

ºþ¤Æă )v¾åĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć æö¤¸ùĈ ¾z ā½wÆ·½ wăć §m£ x¾Ý ºý¿wÅĊ¾ Ă¤Év¼ñ ºýv )ÃwÅv¾z ývÿv¾åĈI ªþ~ ÅĊø¤Æ öÍv ¼åwþùĈ  ôùwÉ LzĊü  ½ĀLözćI 

zĊü Ăýv¹ vćI ā¾æ³ vćI {õwéĈ ÿ ½ĉô¸ö¸£À wÅwþÉĈĉ ºÉ )¿v ¹ĉāwñº ̄ĊĂþ ÅwþÉĈ ÆýwîÅĈ ¾z ÿÃwÅv æö£Ċè ā½wÆ·½ ¡wÝĒÕv vćI ºăvĀÉ ¹ LĉÀýÁwć 

ÿ Ææ£Ċ¾ wă½v¹Āúýć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈI  ÷ĀÅ ā¹½ ÄýwîÅ ½wĄ¯ôzwé ûÿ¿ wz çw{Öýv wăć ýÀ¸ùĈ   $ x¾LÝ ºý¿wLÅA-B-C-D wLÅwþÉ #Ĉĉ  ºLÉ ÞLÅĀ£ )Ć 

ā½wÆ·½ wăć ¾ñĉýĀ¤ÆþĈ ¿ wz Ô{£¾ùĉ´ù¾ĊÔ óĀÉ úĄù ÈêýĈ ÞÅĀ£ ½¹Ć ûÿ¿  wLăć  LýÀ¸ùĈ    ¹ ¿v )¢LÅv Ă¤LÉv¹ ºLùj½wí Lĉāwñº  §mL£Ċ¾ ¾åvĉ wăºLþć 

¹ĉÀýÁwć ÿ ¾zĉñÂĈ wăć ýÀ¸ùĈ Å ÿĊø¤Æ  I¼åwþùv¾åĉwăºþ  āÿ¾ñ ÿ¹ ½¹v¾åĉwăºþć  wz§m£Ċ¾ ¢{¨ù  ôùwLÉ  IóĒL´ýv  ùĀLõÿ¹Ċ¤Ĉ ûºLÉ ÿ  ò¤LÆîÉĈI  ÿ

v¾åĉwăºþć §m£ wzĊ¾ æþùĈ Å ôùwÉĊýwúĈIûºÉ ýwíĈ v¿Ĉĉ ¸{£Ċ¾ćI ùĀõÿ¹Ċ¤ĈûºÉ zĊÈ ¿v º³ ÿ øív¾£ Ăê{Õ ºþzć  LùĈ  ºýĀLÉ  wLz ) ĂL«Ā£   ĂLzăwù LĊ¢ 

đĉĂ íĊîĈ ºý¿wÅ Ix¾Ý ûwîùv ā¹wæ¤Åv ¿v wă½v¹Āúýć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ Ăz½ĀÚþù ûÿ¿ çw{Öýv wăć ýÀ¸ùĈ ¯ ½¹xĀ¯½wĄ ̄ĊĂþ  ½wLòýć  LÆýwîÅĈ  ¾Låøăv 

¢Åv) 

āÁvÿ wăć öíĊºć5 ºý¿wÅ x¾Ýö· IªĊ ¹ Iā½wÆ·½ IÃ½wåIÀýÁwĉ ø¤ÆĊÅ ¯ I¼åwþùĂþĊ ć½wòý ÆýwîÅIĈ í¢ĊæĊ ýÀ¸ùĈ 

                                                      
* óĀuÆù āºþÆĉĀý 

ćºÞÅvI  J)ÛĈå¾ÍI  J)÷¢Åÿ¹ üúĉvI Û ÿ )ć¹wzjÀÝ ÜýwéI $ )÷,/++)# ā½wÆ·½ ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z  Ĉ¤æý üĉ¹wĊù ¿v Ĉîĉ ½¹ x¾Ý ºý¿wÅ ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ¾z ćÀýÁwĉ¹ ćwăºþĉj¾å ÿ ĈzĀÅ½ ćwă

Ã½wå ªĊö· xĀþ«) ĈÅwþÉ xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĂþĊ¯ ćwă ÈăÿÂ~  I.2$. 5#1,(4+) 
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Ăùºêù 

þòúăwýĈ wăć ā½wÆ·½ vćI ¹ĉÀýÁwć ÿ xĀ¯½wĄ¯ ̄Ċ ĂLþ  LÅwþÉĈ 

ÆýwîÅĈI ¿Ā£ĉÜ ÅĊø¤Æ ÿ ÿ ¼åwþùĉñÂĈ wăć ýÀ¸ùĈ ¡wþz¾í  wă

  ó¾L¤þí v½ LùĈ  ºLþí $Lucia 2007; Ahr 2008; Moore and Wade 

2013; Tiab and Donaldson 2015 )#LLùĀúÝMw ā½wLLÆ·½wLLăć 

zĀÅ½ĈI Āòõvć ¿Ā£ĉÜ ÿĉñÂĈwăć ýÀ¸ùĈ  ĂLz v½ õÿv ¡½ĀLÍ LĊĂ 

ù Ì¸ÊùĈºþþíJ  wz¹Ā«ÿ v Lĉü    õ¹ ĂLz ĂL£wþz¾í û¿wL¸ù ½¹ LĊô 

ÅwÆ³Ċ¢ ¿ĉ¹w Ăz v¾åĉwăºþć ¹ĉÀýÁwćI þòúăwýĈ  wLăć  āºLúÝ vć 

v ½¹ĉü ÿĉñÂĈ wă vĉ¹w¬ ùĈ ¹ĀÉ $Morad et al. 2012; Singh and 

Joshi 2020#) ¡wÞõwÖù ̄ĊĂþ ½wòýć ÆýwîÅĈ ùĈ ºývĀ£ Ăz ½ĀLÚþù 

~ĊÈ zĊ LþĈ ¿Ā£ LĉÜ  ¾å Iā½wLÆ·½vĉ wăºLþć ¹ LĉÀýÁwć    ĂLz Ô{£¾Lù

Å½¾z ÿ ā½wÆ·½Ĉ ÿ çw{Öýv ÿĉ LñÂĈ  wLăć  LýÀ¸ùĈ êù ½¹ LĊÃw 

ö´ùĈ ³wý ÿĊĂ vć   ¹ĀLÉ ā¹wæ¤Åv$Morad et al. 2012; Assadi et 

al., 2016; EnayatiïBidgoli and RahimpourïBonab 2016; 

Borgomano et al. 2020 )#¯ ¡wÞõwÖù ½¹ĊĂþ ÅwþÉĈ ÆýwîÅĈ  ¿v

ÿ½ĉ wLă¹¾îć    Lù ā¹wæ¤LÅv ûĀñwLýĀñĈ  ¹ĀLÉ $Catuneanu et al. 

2011)#  

ÅĊø¤Æ þòúăwý ÿ ¼åwþùĈ wăć   wLz Ô{£¾ùIûj ĉ LîĈ  øLĄù ¿v

¾£ĉü wă¾¤ùv½w~ć §m£Ċ½v¼ñ¾ ¾« ¾zĉûw ÅĊIów  ¹wLêùĉ¾ vÿv¾£ ĈLĉ  ÿ

ÿĉñÂĈ wăć åĊÀĉì  ðþLÅ,   Lù xĀLÆ´ùĈ  ¹ĀLÉ $Hollis et al. 

2017; Chehrazi et al. 2011; Assadi et al. 2018; Salifou et al. 

2021)# ÅĊø¤Æ ¼åwþù Ăí ĉîĈ ¿v øĄù ¾L£ĉü  wLă¾¤ùv½w~ć  ó¾L¤þí

ąºþþí ¿Ā£ĉÜ  ôL¸ö¸£( vÿv¾£ ĈLĉ   â£ ºLýÿ½ ÿ ûÀL¸ù ½¹ LĊĊ¡v¾ 

íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ I¢Åv wz §m£Ċ¾  wLă¾¤ùv½w~ Ów{£½v ÿć  ā½wLÆ·½ vć 

¹ ÿĉÀýÁwć ù ó¾¤þíĈ J¹ĀÉ v¾zwþzĉü wÅwþÉĈĉ Ææ£ ÿĊ¾ â£ LĊĊ¡v¾ 

Ăê{Õ ÿ ûj ºþzć ¹ ¿v ûj Lĉāwñº åÿ¾¤~ĊÀĉ LîĈ  ĂLz    ¾L¤Ąz ¢·wþLÉ

þòúăwýĈ wă ù ûÀ¸ù ½¹Ĉ ºùw¬ýv $Lucia 2007; Ahr 2008)# 

ºý¿wÅ x¾Ý wz üÅ Åv½ÿÁĊì đwzĈĉ Ăz Ćzw¨ù ĉîĈ ¿v  øLĄù

¾£ĉü ðþÅ ûÀ¸ùwăć ´æÍĆ z¾ÝĈI úăvĊ¢ ¿ Lĉ¹wć õĀ£ ½¹ LĊº 

wă½ĀÊí ¢æýĈĉ ¾´z Iûw¤Æz¾Ý ºþýwùĉIü  v ÿ ¡v½wLùv I¾Öé Lĉûv¾ 

¹½v¹ $Sharland et al. 2001 )#vĉü ºý¿wÅ  ½¹ùĊûvº ÆzĊ½w  LÅÿĊÜ 

á½vĀ ûw¤Æz¾ÝI ï½Àz¾£ĉü  ý¹ ¢Læý ÷ĀÅ¾ù ûÀ¸ù LĊw   xĀLÆ´ù

                                                      
1 Rock Physic 

ùĈ ¹ĀÉ  ́ æLÍ ½¹ x¾LÝ ºý¿wÅ )Ć  Lz¾ÝĈ  ÿ Lö·Ċª  Ã½wLå  ĂLz

¡½ĀÍ Ă{þ« ¿v ā¹¾¤Æñ wăć ù¿Ċü ÅwþÉĈ( åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ   ôùwLÉ

Å½¾zĈ  ā½wLÆ·½ vć  L´ù ÿĊÔ  zĀLÅ½Ĉ ¿ ÿĉ ¢LÆĊ̄ ĂLþ  LÅwþÉĈ 

$Hughes 1966; Al-Saad and Sadduni 2001; Daraei et al. 

2014; Sfidari et al. 2019#I ¹ĉÀýÁw ÿ Ææ£Ċ¾ ÉĀtÁĊúĊwĈĉ $Swart 

et al. 2005; Nader et al. 2013; Morad et al. 2012, 2019#I 

Ċ̄ ĂLþ  ½wLòýć  LÆýwîÅĈ $Al-Husseini 2009; Al-Awwad and 

Pomar 2015#I óºù¿wÅć  $ ûÀL¸ùGrötsch et al. 2003; Eltom 

et al. 2013; Marchionda et al. 2017) ÿ ¿½v LĉzwĈ  LýÀ¸ùĈ  ÿ

 ĂLýĀñ  wLăć  òþLÅĈ $adi et al. ; Ass1999Cantrell and Hagerty 

2018 #Å½¾zĈ    ĂLz x¾LÝ ºý¿wLÅ )¢Åv āºÉ  ĆLzw¨ù  Lĉì  õvĀL£Ĉ 

ÅĒíĊì Ă£wþz¾í( ¸{£ LĊ¾ćI  ½¹ Lĉì     ā¹¾¤LÆñ }Lù½ ÷¾Læ£Ē~

öév Ăz Ă«Ā£ wz MwùĀúÝ ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄýĊIø  ¡wýwLÅĀý  ýwLĄ«Ĉ 

½¹ xj ²ÖÅĉw ýĀ¤î£ ÿĊì ³wýĊĂ vć ÕĈ vĉü Iûwù¿ ăwùĊ¢ đĉĂ

íĊ LîĈ-   Lù ûwLÊýĈ  ºLă¹ $Al-Husseini 1997; Sharland et al. 

2001 )#vĉü ºý¿wÅ Ăz Ćzw¨ù ĉì ûÀ¸ù ¤æýĈ øĄù ½¹ È¸z vĉýv¾Ĉ 

ö·Ċª Ã½wå ù ½¹Ċ¹wĉü é¾É xĀþ« È¸z ½¹ ÜévÿĈ ¹ÿº´ù$ą 

zĊü vºþözć òþ£ ÿ x¾á ½¹ Ã½wå ¾ÖéĆ    ÀtwL³ #ç¾LÉ ½¹ Àù¾ă

úăvLLĊ¢ ăLLĊþz¾íÿ½ºĈ ¿LLĉ¹wć ¢LLÅvv )LLĉü ù ½¹ ºý¿wLLÅLLĊûvº 

ĂÞõwÖù  āºLÉ v ½¹ Lĉü ³wý LĊĂ  ĂLz ¡½ĀLÍ    §mL£ ¢L´£ ā¹¾¤LÆñĊ¾ 

ùĀõÿ¹Ċ¤ĈûºÉ ½v¾é Ă¤å¾ñ  ¢LÅv ) ãºLă  öLÍvĈ v Lĉü  IĂLÞõwÖù 

Å½¾zĈ ā½wÆ·½ wăI ´ùĊÔ zĀÅ½ĈI ¹ĉÀýÁw ÿ ¿wÅ¿wzć  ÄýwîLÅ 

¹ĉÀýÁwćI wÅwþÉĈĉ ÅĊø¤Æ  ¼Låwþù ÿ  āÿ¾Lñ ºLþzć  wLĄýj  wLþ{ù¾zć 

ăwùĊ¢ åÿ¾¤~ĊÀĉîĈI ̄ĊĂþ ½wòýć ÆýwîÅĈI ûÿ¿ºþzć  ûÀL¸ù ÿ 

Å½¾zĈ wă¾¤ùv½w~ć ó¾¤þíąºþþí íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ  J¢LÅv  v ĂLz Lĉü 

æö£ ¿v ½ĀÚþùĊè  Lù¿ ¡wÝĒÕvĊü  LÅwþÉĈ åÿ¾¤~ ÿĊÀĉ LîĈ   ôùwLÉ

w¤ýĉª ÍĀ£Ċä āÀâù wăI ù ë¿wý ÜÕwêùĊ ~ĀîLÅÿ¾îĈ( ā¹v¹  wLăć 

ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ āÀâù ÿ wă½v¹Āúýć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ ā¹wæ¤Åv  āºLÉ 

¢Åv) 
 

ù¿üĊ ĈÅwþÉ ¯ ÿ ĂêÖþùĂþĊ ĈÅwþÉ 

                                                      
2 Layer Cake 
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Ć´æÍ z¾ÝĈ wz Éw³ĊĆ ½ĉ¤æĈ ½¹ĉwć    Lz¾á xĀLþ« ½¹ µ¾LÅĈI 

½¹ĉwć z¾á ówúÉ ½¹ ā¹¾ùĈI Éw³ĊĆ áĊówÞå¾ évĊÃĀýw   ½¹ ºLþă

é¾É xĀþ«Ĉ  ÿûÿ¿  ąºLÉ¹¾·  Ã¾Lñv¿(  Ãÿ½ĀL£   ówúLÉ ½¹

é¾ÉĈ  Lù ĂÕw³vĈ  ¹ĀLÉ $Sharland et al. 2001 )# ÈL¸z  ówúLÉ 

é¾ÉĈ vĉü Ă´æÍ  ø¬³¿ĉ¹wć ăĊüz¾íÿ½º v½ ĂÑĀ³ ½¹  wLăĈĉ 

{é ¿vĊô ö·Ċª  ÿ Ã¾ñv¿ IÃ½wåzĊü¾Ąþõvĉü ĉw ùĊûwûv¹ÿ½ ôùwÉ 

LLùĈ ¹ĀLLÉ )LLö·Ċª IÃ½wLLå ĉLLîĈ ¿v øLLĄù¾LL£ĉü ĂLLÑĀ³ wLLăć 

ăĊþz¾íÿ½ºĈ ý¹Ċ¢Åw Ăí wz ā½vĀÖ· wăć ÿ¾å Ăz āºúÝò¤å½Ĉ wă, 

ºþöz ÿć wăĈĉ- Æê£Ċø ùĈ ¹ĀÉ $Konyouhov and Maleki 2006; 

Orang et al. 2018; Ezati Asl et al. 2019#)  vºLþözć  ½w¤·wLÅć 

¾Öé( Ã½wå.   ówúLÉ ºýÿ½ wz ç¾LÉ(  xĀLþ«    ûwLù¿ ¿v x¾Lá

¾{ùwí¾~ĉIü ö·Ċª  ñ¹wL¤åvÿ¾å ÿ¹ Ăz v½ Ã½wåĈ   Lz¾á ówúLÉĈ  ÿ

é¾É xĀþ«Ĉ Æê£Ċø ā¹¾í ¢Åvìúý )  wLăć    ¡wLí¾³ ÿ ÀLù¾ă

ýj wz Ô{£¾ùIwĄ úĄù ÈêýĈ öîÉ¾ñ¹ ½¹Ĉ v ÿĉ¹w¬ ûwú¤·wÅ wăć 

ăĊþz¾íÿ½ºĈ Ăzÿ LĉāÂ ½¹  ÈL¸z  xĀLþ«  é¾LÉĈ  Lö·Ċª  Ã½wLå 

Ă¤Év¹ ¢Åv $Ezati Asl et al. 2019 )#½¹ v Lĉü  ÈL¸z  ĂzwLÊù   wLz

zĊ¾¤Ê ûwú¤·wÅ wăć ´æÍ ½¹ ÜévÿĆ  Lz¾ÝĈI ¿v ¾LÚý  ýwú¤·wLÅĈ 

ùĊ¹wĉü ù§m¤¾ ¿v ôÆñ wăć ~Ĉ  òþLÅĈ ýĀ¤î£ ÿ LĊì    ôîLÉ ìLúý

Ă¤å¾ñ  MwùĀúÝ ÿ ºývwz ̄Ċü wăć Ēù ÿ ā¹wÅĉø ù Ă¤·wþÉĈ  ºýĀLÉ )

ùĊûvº Å½¾zĈ āºÉ é¾É xĀþ« ½¹Ĉ ö·Ċª   ÿ ¢LÅv Üévÿ Ã½wå

ºýÿ½ ¾ê£ĉ{Ĉ  ówúLÉ  Lz¾áĈ(  xĀLþ«  é¾LÉĈ ¹½v¹   ôîLÉ$,)# 

ÿ½ĉwă¹vºć ýĀ¤î£ĊîĈ    ýwLĄ« ¡wýwLÅĀý IäLö¤¸ùĈ   xj ²ÖLÅ

½¹ĉw â£ ÿĊĊ¡v¾ xjÿvĀăĈĉ ôîÉ y{Å ñĊ¾ć ĉ LîĈ  ¾L¤Ąz ¿vĉü 

ÅĊø¤Æ wăć ăĊþz¾íÿ½ºĈ ý¹Ċw  LÅv½ÿÁ ½¹Ċì  đwLzĈĉ ù½ÿw·Ċ ĂLýw 

 $ ¢LÅv āºÉAl-Husseini 1997; Sharland et al. 2001; Ziegler 

2001; Cantrell et al. 2001, 2004; Morad et al. 2012; Daraei et 

al. 2014¡wþz¾í )# wăć ÉĊöĈ ¹ĉxw( x½v¹/I ÿĀ£ĉè(þ³Ċ wLæ0  ÿ

Āöñ¾Å( Ăú¬ý1I ðþÅ wămÊþùć  ºÞ¤LÆù ¼â£ LĉĂ ąºLþþí ÅĊ ø¤LÆ 

¤æýĈ Åv½ÿÁĊì đwzĈĉ ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ ºýĀÉ $Sharland et al. 

                                                      
1 Trough 
2 High 
3 Qatar-Fars Arch 
4 Diyab-Darb 
5 Tuwaiq-Hanifa 
6 Sargelu-Najmeh 

2001 )#ºý¿wÅ x¾Ý2 Åv½ÿÁ üÅ wzĊì đwzĈĉ  ðþLÅ ÿ  LÅwþÉĈ 

Ă£wþz¾í( ¸{£Ċ¾ćI Ăz Ćzw¨ù ðþÅ ûÀ¸ù vĉü ÅĊø¤Æ ¤æýĈI ĉîĈ  ¿v

øĄù¾£ĉü ðþÅûÀ¸ù wăć ý¹Ċw õĀ£ ½¹Ċº ù xĀÆ´ù ¢æýĈ ¹ĀÉ 

$Cantrell et al. 2001, 2004; Al-Saad and Sadduni 2001; 

Ehrenberg et al. 2008; Morad et al. 2012; Al-Awwad and 

Collins 2013; Marchionda et al. 2018 )#ÇĀLL~ ðþLLÅ vLLĉü 

ÅĊø¤Æ ¤æýĈ  wLz  ðþLÅ LÅwþÉĈ ¸{£ LĊ¾ćI  wăºý¿wLÅć ă LĊ¦  ÿ

þ£ĀñĊw3 ºþ¤Æă       ¢ùw¸LÑ ĂLz ĂL«Ā£ wLz ĂLí¿ Lĉ¹w ¸{£ LĊ¾ć  IwLă 

ºùj½wíć ¿ĉ¹wć  ºLý½v¹ $Sharland et al. 2001 )#ÅĊ ø¤LÆ  L¤æýĈ 

Åv½ÿÁĊì đwzĈĉ ù ½¹Ċûvº Å½¾zĈ  āºLÉ   ôîLÉ ½¹,   Ì¸LÊù

āºÉ ¢Åv) 

ÕĈ Åv½ÿÁĊIì Ć´æÍ z¾ÝĈ w~ĉ½vº ÞéĀù ½¹ ÿ ā¹Āz LĊ¢ 0 

w£ ,+ «½¹Ć    $ ¢LÅv Ă¤LÉv¹ ½v¾Lé vĀ¤Åv xĀþ«Al-Fares et al. 

1998õvĀ£ )#Ĉ Åv½ÿÁĊì ù½ÿw·ĊĂýw  wLz  ÄýwîLÅ  ï½ÀLzêù LĊÃw 

Ċ̄Ăþ ÅwþÉĈ( ýĀ¤î£ĊîĈ AP7  đwLz È¸z ÿĈĉ AP6   Ì¸LÊù

ùĈ ¹ĀÉ   £¾£ ĂLz ĂLí LĊy  wLz ÿ¹ ~wýĊ ò¤LÅĀĈ  LÅ½jĀ£Ċü  LÆ~Ċü ÿ 

£ĊýĀLL¤Ċü ~ĊLLÊĊü ½¹ ¿¾LLù wLL~Ċĉü ÿ đwLLz ¹ÿºLL´ù āºLLÉ ¢LLÅv 

$Sharland et al. 2001 )#ûĀ¤LLÅ ðþLLÅLLÅwþÉĈ LLÅv½ÿÁĊì  ½¹

È¸z wăć ö· äö¤¸ùĊª z ÿ Ã½wåÒÞĈ  ÈL¸z  wLăć  LÑĀ³Ć 

v¾z Ã¾ñv¿ć wêù ÿ ë½¹ĉĆÆ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾¤Ąz   ôîLÉ$

-(aù )#Ċûvº Å½¾zĈ āºÉ v ½¹ Lĉü  ÈăÿÂL~ ½¹  ÈL¸z  zĀLþ«Ĉ 

ö·Ċª Ã½wå ÿ ½¹ xĀþ« vºþözć ¾Öé Ã½wå Üévÿ āºÉ  ¢LÅv )

ûĀ¤Å ðþÅÅwþÉĈ Åv½ÿÁĊì  çw{Öýv¿ĉ¹wć wz ù LĊ¹wĉü  ½ÿwL¬ù 

½¹ ¾Öé ÿ ¡v½wùv ¹½v¹  ôîÉ$-(b )#ûĀ¤Å ðþÅÅwþÉĈ  ºý¿wÅ

ûÿ¿ wz āv¾úă x¾Ý ºþzć ¹ ¿v ûÀ¸ùĉāwñº ðþÅ ÅwþÉĈ  È¸z$

đwzĈĉ w~ ÿĊĉþĈ #ÿ ûÿ¿  wLăć ³wý LĊĂ vć $A-B-C-D #½¹  ôîLÉ 

-(c  Ì¸ÊùāºÉ ¢Åv) 

                                                      
7 Arab 
8 Hith-Gotnia 
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 ôîÉ,( ÞéĀù¢Ċ ùûvºĊ ¤æýĈ ĂÞõwÖù  āºÉ é¾É xĀþ« È¸z ½¹Ĉ ö·ªĊ  Ã½wåÿ wĄăw¯ć zw¸¤ývĈ Ì¸Êù āºÉ ¢Åvÿ )ĈñÂĉ  wăć ùĀúÝĈ ùûvºĊ Å ÿø¤ÆĊ 

¤æýĈ  Ì¸Êù ûjāºÉ ¢Åv) 
Fig 1- The position of studied field in the southeastern Persian Gulf and selected wells are displayed. General 

data and petroleum system for field is highlighted. 
 

ā¹v¹ wă 

½¹ vĉü ĂÞõwÖù wz ãºă Å½¾zĈ íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ ¿v æö£ LĊè  wL¤ýĉª 

LLÍĀ£Ċä āÀLLâù wLLăI ¡wLLÞõwÖù LLåv¾ñÿ¾¤~Ĉ ÿ wLLă½v¹Āúýć 

åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ ÷ĀÅ¾ù ½¹ ½wĄ¯ āw¯ öíĊºć $A-B-C-D ½¹ #ĉîĈ 

ù ¿vĊ¹wĉü ¤æýĈ ö·Ċª    óÿºL« ½¹ )¢LÅv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ã½wå, I

 ¡wÝĒÕvā¹wæ¤Åv āºÉ  Ì¸ÊùāºÉ ¢Åv ) ĂLz ½ĀLÚþù îæ£ LĊì 

ÆöíĊ¢ ùĀõÿ¹ ¿vĊI¢ ĂýĀúý ÷wú£ õj óĀö´ù wz wăĊ½vÀĉü ù¾éÀ,  wLz 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvDickson 1965 ðý½ ùjĊÀć Ăz ÿ ½ĀLÚþù ë½¹ 

¾¤Ąz ÅĊø¤Æ ¼åwþù ÿ ¿Ā£ĉÜ wĄýj ½¹ ûÀ¸ù yÆ¯ ÆíĀ~vĈ  LzjĈ

ðý½- ½À£ĉè JºÉ v ¾z āÿĒÝĉü    ĂLz ë¿wLý ÜÕwLêù ÷wú£ ½ĀLÚþù 

öí ë½¹Ĉ â£ ¿vĊĊ¡v¾ ā½wÆ·½ vć( ¹ LĉÀýÁwć Å ÿĊ ø¤LÆ  ¼Låwþù 

 üîÅvºÉ ĂLz )    ù ë¿wLý ÜÕwLêù üîLÅv ½ĀLÚþùĊ ~ĀîLÅÿ¾îĈ  ¿v

 ¾þîÅv āwò¤Å¹   )¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤Åv ¢æý ¢ÞþÍ āwòÊăÿÂ~ ½¹

                                                      
1 Alizarin-Red Staining 
2 Blue-Dyed Epoxy 

āwò¤Å¹  ¾þîÅvv¾zć Ą£ĊĆ ÿwÎ£ĉ¾   îæ£ ¡½ºLé wLz LĊì ¿ Lĉ¹w  wL£ 

,+++ DPI  ā¹wæ¤LLÅvLLùĈ ¹ĀLLÉJ āÿĒLLÝ ¾LLz vLLĉIü ā¹v¹ wLLăć 

åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ wă½v¹Āúý ÿć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ   v¾Lz ÷ĀLÅ¾ùć ¿½v LĉzwĈ 

ýÀ¸ùĈ  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvv¾zć ā¿vºýv ñĊ¾ć ô¸ö¸£( vÿv¾£ĈĉI 

zĊÈ  ¿v/-+ ïĒ~  wz$¾Öé ,'0 vĉ®þ #wz óĒ³ wăć õjĈ   ütĀLö£$

#óĀýw¤ù ÿ. ú£ĊÀ v¾É ½¹ ÿĉÔ wù¿jĉăwòÊĈ ā¿vºýv ñ LĊ¾ć   )ºýºLÉ

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô¸ö¸£āwò¤Å¹ ô¸ö¸£ªþÅ öăĊùĀĈ/  ā¹wæ¤Åv wz ÿ

Āz ûĀýwé ¿vĉô0 ÿ vÿv¾£Ĉĉ  wzā¾Ąz ñĊ¾ć ¿v āwò¤Å¹ vÿv¾£Ĉĉ ªþLÅ1 

Å½v¹ ûĀýwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿĈ2  ́ LÎ£ Çÿ½ ÿĊ́Ĉ öíĊ ï¾L{þîþ3 

ā¿vºýv ñĊ¾ć )¢Åv āºÉ 

                                                      
3 Toluene and Methanol 
4 Porosimeter 
5 Boyle's law 
6 Permeameter 
7 Darcy's law 
8 Klinkenberg correction 
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 ôîÉ-( a# wêùĉĆÆ ðþÅ ûĀ¤ÅĊ̄Ăþ  ½wòýć Åv½ÿÁĊì ½¹ ö·Ċª Ã½wå ÿ ÒÞzĈ È¸z  wăć  LÑĀ³Ć  $ Ã¾Lñv¿ z wLz LÒÞĈ â£ ¿v LĊĊ¡v¾  ¿vSharland et al. 

2001#J b# ðþÅ ûĀ¤ÅÅwþÉĈ ºý¿wÅ x¾Ý āv¾úă wz ûÿ¿  ºþzć ûj ½¹ āw¯ öíĊºć Å½¾zĈ āºÉ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýJ cðþÅ ûĀ¤Å # LÅwþÉĈ    x¾LÝ ºý¿wLÅ

³wý wz āv¾úăĊĂ  vć  Ătv½vāºÉ  )¢Åv 

Fig 2- a) The comparison of lithostratigraphic units the Jurassic period in Persian Gulf with some parts of the 

Zagros basin (modified after Sharland et al., 2001). b) Lithology of the Arab Formation associated with its 

zonation in a key well from the studied field. c) Lithology column of the Arab Formation with regional zonation 

is presented.  
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 óÿº«,- ā¹v¹  ćwă wĄăw¯ ½¹ x¾Ý ºý¿wÅ ¿v Ã¾¤Å¹½¹ć ĈÅ½¾z āºÉ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

Table 1- Available data from the Arab Formation in studied key wells. 

wă½v¹Āúýć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ ā¹v¹ wLLLLLLăć 

ôLLL¸ö¸£( 

vÿv¾£ĈLLLLLĉ  ÿ

õwò¯Ĉ   ĂLýv¹(

āÀâù 

ÜÕwêù ë¿wý ùĊ~ĀîÅÿ¾îĈ õvĀ£Ĉ āÀâùñĊ¾ć 
¢ùw¸LLLLÑ 

āÀâù #¾¤ù$ 
÷wý āw¯ 

üîÅv 

ÜÕwêù 

ðý½ ùjĊÀć 

wz yÆ¯ 

ÆíĀ~vĈ 

ðý½ ùjĊÀć 

wz õjĊ½vÀĉü 

Àù¾é 

¹vºÞ£ 

   

Iwùwñ õwò¯Ĉ( £ĀÍĈ ,20 V  V  V  ,+, 
ÈLL¸z đwLLzĈĉ ÿ 

w~ĉýwĈ 
,.3 A 

Iwùwñ õwò¯Ĉ( £ĀÍĈ 
-/0 V  V  V  ,++ 

ÈLLL¸z đwLLLzĈĉ 

x¾Ý 
,+3 B 

Iwùwñ õwò¯Ĉ( £ĀÍĈ _ _ _ _ _ _ _ C 

Iwùwñ õwò¯Ĉ( £ĀÍĈ _ _ _ _ _ _ _ D 

/ āw¯ /-+ -+, -+, -+, -+, 
¾LLLă ÿ¹ ÈLLL¸z 

đwzĈĉ ÿ w~ĉýwĈ 
-/3 

ÛĀLLLLú¬ù 

¡wÝĒÕv 

 

Çÿ½ ÈăÿÂ~ 

āÀâù wăć ½¹Ã¾¤Å¹  wLĄăw¯ ¿vć öí LĊºć $A-B# ¾ê£ĉ MwL{   ÷wLú£

ù ÈÉĀ~ v½ x¾Ý ºý¿wÅĈ ºþă¹  ÿwz Ă«Ā£ Ăz ăwùĊ¢ đĉĂíĊîĈ 

vĉü ºý¿wÅ ùĈ ûvĀ£ úÕvĊûwþ  ôÍw³¹¾í Ăí  LÅwæ£Ċ¾  ĂLtv½v āºLÉ 

½¹ñ¾zĊąºý¾ â£ LĊĊ¡v¾   ¹ÿºL´ù ½¹ ºý¿wLÅą ù LĊûvº  ¢LÅv ) LÕĈ 

ù¿ ¡wÞõwÖùĊü ÅwþÉĈ ¢Æ¸ý wz  LÍĀ£Ċä  āÀLâù   LÞõwÖù ÿ wLăĆ 

ÜÕwLLêù Ië¿wLLý ā½wLLÆ·½ wLLăI ¿LLĉ´ù¾ĊÔ wLLă LL´ù ÿĊÔ zĀLLÅ½Ĉ 

wÅwþÉĈĉ  ÿÆæ£Ċ¾  ºLÉ v¾Lz )ć  LÍĀ£Ċä  ā½wLÆ·½   wLă¿v Çÿ½ 

1962Dunham  ā¹wæ¤Åv ÿ v¾zć õwýjĊÀ ā½wÆ·½  wăÿ ÷wý ½v¼Lñć 

óºù ¿v wăć   ¹½vºýw¤LÅv$Wilson 1975; Flugel 2010# ÿ wêùĉ ĂLÆ 

 wzÒÞzĈ ¡wÞõwÖù öíĊºć ½¹ Ów{£½v wz  ºý¿wLÅ  x¾LÝ  ā¹wæ¤LÅv 

āºÉ ¢Åv $Al-Saad and Sadooni 2001; Lindsay et al. 2006#J 

Ä Å v¾åĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć äö¤¸ù wÅwþÉĈĉ ÿ ÃwÅv¾z  ¹vºL·½ 

wĄýj ¹ ÄýwîÅĉÀýÁwć ¿wÅ¿wzć  Ì¸Êù ÿºÉ Ăùv¹v ½¹ ) ÛvĀLýv 

¼åwþù ÃwÅv¾z Å½¾zĈ v½v¹ ÜÕwêùć ÆíĀ~v yÆ¯Ĉ wÅwþÉĈĉ ÿ 

¾åývÿvĈ Þ£ wĄýjĊĊü ºÉ )½¹ vĉü    ā¹v¹ ĂLz ĂL«Ā£ wLz ĂÞõwÖù  wLăć 

½¹ Ã¾¤LÅ¹ ÿ  ¢õĀĄLÅ zĊ ¾¤LÊ ¿v  óºLùvan Wagoner et al. 

1990; Vail 1991    v ½¹ )¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤LÅv Lĉü  IÇÿ½ Lĉì 

 wLÅwþÉ wz ÄýwîÅĈĉ  öí ²ÖLÅ ÿ¹ LĊºć  LÆýwîÅĈ,   ¾¨ívºL³ ÿ

zwé¾áĈ- Å ÿ¹ wz ÿ Ì¸ÊùĊø¤Æ  L~ ¢ív¾£ĊÈ āºLýÿ½.   ¿v¾L£ ÿ

đwz/ å¾ÞùĈ ùĈ ¹ĀÉ )Ăz½ĀÚþù îæ£Ċì ÄýwîÅ wăć   äLö¤¸ù¿v 

wLL¤ýĉª ā½wLLÆ·½ ¡wLLÞõwÖù vć ¹ ÿLLĉÀýÁwć wLLă¿¾ù ÿ ā¹wæ¤LLÅvć 

öíĊºć wz wă½v¹Āúýć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ ºÉ ā¹v¹ çw{ÖývJ wĄý½¹ĉ¢  ĂLz

½ĀÚþù Å½¾zĈ íĊæĊ¢  LýÀ¸ùĈ   ôL¸ö¸£ ¡wLÝĒÕv ¿v(vÿv¾£ ĈLĉ 

¾z ÿ ā¹wæ¤Åv āÀâùÃwÅv ÿĉ LñÂĈ  wLăć  ā½wLÆ·½ vć ¹ ÿ LĉÀýÁwć 

wLLÅwþÉĈĉIāºLLÉ wLLă¾¤ùv½w~ć øLLĄù ó¾LL¤þíāºLLþþí LLÅ½¾zĈ ºLLÉ )

¡ĒLL~ wLLăć ôLL¸ö¸£( vÿv¾£ĈLLĉ v¾LLzć wLLĄăÿ¾ñć  äLLö¤¸ù

ā½wÆ·½ vćI ¹ĉÀýÁwć Å ÿĊø¤Æ Å¾£ ¼åwþùĊø  ºLÉ½¹ )wĄý Lĉ¢  wLz 

½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ÷wú£ I¡wÝĒÕv ûÿ¿ºþzć ³wýĊĂ vć   ÷wL¬ýv ûÀ¸ù

 ÿwz wă½v¹Āúýć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ   wLĄăw¯ ÷wLú£ ½¹ć ù LĊûvº   çwL{Öýv

)ºÉ ā¹v¹ 

 

                                                      
1 Sequence boundary (SB) 
2 Maximum flooding surface (MFS) 
3 Transgressive system tract (TST) 
4 Highstand system tract (HST) 
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ĉĂ¤åw wăć ÈăÿÂ~ 

ā½wÆ·½  ÿ wă´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ 

Ăz½ĀÚþù wÅwþÉĈĉ ā½wÆ·½ Ææ£ ÿ wăĊ¾ ´ùĊÔ xĀÅ½ ½v¼Lñć  ¿v

w¤ýĉª ÍĀ£Ċä āÀâù åv¾ñÿ¾¤~ ÿ wăĈ ù ë¿wý ÜÕwêùĊ~ĀîÅÿ¾îĈ 

¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÃwLÅv  wL¤ýĉª v Lĉü  LÅ½¾zĈI wêùĉ ĂLÆ   wLz

 óºLù wLLăć   ¹½vºýw¤LÅv$Flügel 2010# ÿ ý LĊÀ LLÒÞzĈ  ¡wLLÞõwÖù

öíĊºć  Ă¤É¼ñą½wz½¹  x¾Ý ºý¿wÅ$Al Silwadi et al. 1996; Al -

Saad and Sadooni 2001; Lindsay et al. 2006; Daraei et al. 

2014; Hollis et al. 2017; Marchionda et al. 2018; Rosales et 

al. 2018#I ā¹ ą½wÆ·½  zĀLÅ½Ĉ  wLÅwþÉĈĉ  ºLÉ ā½wLÆ·½ )  wLăć 

zĀLLÅ½Ĉ ¿ ªþLL~ ½¹LLĉ´ù¾ĊÔ ÈLL¸z đwLLzć ºLLùÿ½À«ćI LLzĊü 

ºùÿ½À«ćI IûĀñđ óĀÉ ÿ ½¹ĉwć  ¿wLz  øLí èLúÝ  LÆæ£Ċ¾  āºLÉ 

¢Åvv )ĉü ā½wÆ·½ Ăz wă¡½ĀÍ ĂÍĒ· ½¹ óÿº« -  Lå¾ÞùĈ ÿ 

ÿwÎ£ĉ¾  ÜÕwêù½¹ ôîÉ . Ătv½v āºÉ ¢Åv) 

ùv¾åĊþĊwă¾æć ¤þzĊIì   ĂLæíÿ¹ IÀ{LÅ ì{ö« I¹Ā~ÿ¾¤Åwñ vćI 

ā¹¾· wăć ívĊ÷½¹Āþ ûw«¾ù ÿI øĄù¾£ĉü vÀ«vć ¤öîÅvĈ ºþ¤Æă )

vÀ«vć áĊ¤öîÅv¾Ĉ tÿÿv ôùwÉĊIº tĀö~Ċº v ÿĉ¢Æöív¾¤þ  Ă«Ā£ wz

ñ¹¾¤Æñ ĂzĈ ā½wÆ·½ wăć Á¾ýv¾~ć óĀÉ ývÿv¾åĈ ¿ĉ¹wć ºý½v¹ )

¾ă ÷vºí ¿v ¿ĉ¾´ùĊÔ wăć  äLö¤¸ùI  ¢Låwz   ¢·wLÅ ÿ wLă  wLăć 

zĀÅ½Ĉ Î¸ÊùĈ ù ûwÊý v½Ĉ  ºLþă¹ ā½wLÆ·½ )  wLăć    wLz Ô{£¾Lù

¿ĉ´ù¾ĊÔ đwzć ºùÿ½À«ć  MwùĀúÝwz ývĊ½ºĉ¢  ā¹ĀL£ ¢åwz wz vćI 

đĉĂ vć ý ÿĊÀ óÿ¹Āý wăć ~ĊĂ¤ÅĀ  Lù Ì¸ÊùĈ  ºýĀLÉ)  ôLzwêù½¹ 
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ùĈ ºýĀÉ) ÕĈ Åv½ÿÁĊì đwzĈĉ xjvĀăÿ     ā¹ĀLz ìLÊ· ÿ ÷¾Lñ

¢Åv ÿ  ā½wLÆ·½  wLăć ¾ñĉ ýĀ¤LÆþĈ  ÞLÅĀ£Ć ¿ Lĉ¹wć  Ă¤LÉv¹   ºLýv
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2 Central shoal 
3 Seaward shoal 
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tQvQvĊºć Ii¾ñ #ûĀ¤Æþĉ wzĈ¤ÅĒíĀĉ( tĀö~IćºĊ jûĀ¤Å¹wù #( Æå ûĀ¤ÆíÿôĊ I½v¹ kývÿv¾å #Ĉ ā½wÆ·½ wăć wÅwþÉĈĉIāºÉ l Lývÿv¾å #Ĉ ¿ ÔĊ´ù¾Lĉ  ćwLă  zĀLÅ½Ĉ 

¾zÃwÅv āÿ¾ñ ºþzć ā½wÆ·½  )wăÃwÅv¾z Iªĉw¤ý ā½wÆ·½ wăć ¾ñĈýĀ¤Æþĉ ÿ ÔĊ´ù¾ĉ¿ ćÁ¾ýv¾~ z óĀÉüĉ¾¤ÊĊ ývÿv¾å ÿ Ç¾¤ÆñĈ  v½ºý½v¹Ăz )ÑĀ£ ½ĀÚþù¡w´Ċ 

z¾¤ÊĊ  óÿº« Ăz- )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

Fig 3- Representative photomicrographs from 10 main facies types (MF) recognized in the Arab Formation. a) 

Massive anhydrite, b) Dolomudstone with nodule anhydrite, c) Fenestral dolomudstone, d) Stromatolite 

boundstone, e) Bioclast mudstone-wackestone, f) Algae wackestone-packstone, g) Gastropod grainstone, h) Ooid 

grainstone, i) Bioclast/peloid grainstone, j) Fossiliferous mudstone/wackestone. K-l) Frequency diagrams of 

facies and facies belts of the Arab Formation in the studied field. For more details about each facies, see the 

Table 2. 
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 óÿº«-( ÿĉñÂĈ  wăć zĀÅ½Ĉ ,+ ½wÆ·½ą wÅwþÉĈĉðþÅ ¾Úý¿v x¾Ý ºý¿wÅ ½¹ āºÉ      ÅwþÉĈI IvÀ«v Á¾ývć ÿ ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ )tĒÝ½wÎ¤·v øć 5ã 5Iûvÿv¾å ½ 5
v½ĉIª û 5½¹wý) 

Table 2- Main depositional properties of ten recognized facies in the Arab Formation in the studied Field. 
Abbreviation, (r) rare; (c) common; (a) abundant. 
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 ôîÉ/- w¤ý ÃwÅv¾zªĉ ā½wÆ·½ ¡wÞõwÖù  vIć ìĉ £wþz¾í }ù½ óºùĆ øăÉyĊ v¾zć õvĀ£ ¢ÊĄýĈ Ă£wþz¾í( ¸{£ć¾Ċ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ x¾Ý 

Fig 4- A homoclinal carbonate ramp platform model proposed for the Upper Jurassic carbonate/ evaporate 
sequence of the Arab Formation in the studied oil field. 
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al. 2001, 2004 #½¹ Ów{£½v wz ¡đwĊÅ ówù¾£ÿ½ºĊă Ă¤Æýv¹  āºLÉ 

 ¢LÅv )ºLLþĉv¾å ùĀõÿ¹ LĊ¢v¹¿ĈLLĉ  ĂLí ĈLLÕ ûj  Ć¤LÆă wLLă½Āözć 

ùĀõÿ¹¢LLĊ ôLL³  ÿy{LLÅ ôîLLÉ ñć¾LLĊ ûÿ½¹ ôLL¸ö¸£ć½ĀLLöz 

ùĈ I¹ĀÉ Ăz¡½ĀÍ  ùĀõÿ¹ ½¹ āºLþív¾~ ¢LĊ  ćwLă ¾¸£ yLĉ ąºLþþí 

¾zwåìĉ ù āºăwÊùĈ ¹ĀÉ  ôîÉ$1(i )#ÅĊ¡đw ½Āu¤ùĉîĈ ý ÿĊÀ 

èåv ¹Ā«ÿ wăć ¸{£Ċ¾ć v ÿ wĄýj óĒ´ýv ÿĉ¹w¬ ÅĊ¡đw   ½wLÉ¾Å

Æöí ¿vĊø øăI Çÿ½ ¿v wăć ùĀõÿ¹Ċ¢v¹¿Ĉĉ   ºý¿wLÅ ½¹ Ăí ¢Åv

ôú¤´ù x¾Ý ù ¾Úý Ăz ¾£Ĉ ºÅ½) 

                                                      
3 Partial dolomitization 
4 Completed dolomitization 
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 ôîÉ0- ÿwÎ£¾ĉ $ ë¿wý ÜÕwêùa-b-c-d-e-f$ āÀâù ÿ #g-h-iz ¿v #ĈÒÞ ¾åćwăºþĉv ¹JćÀýÁwĉ $aù #Ĉ¤ĉ¾îĊûºÉ $Mi$ I#b-g-h¿ #¢Æĉ ò¤æLÉjĈ $Bu I#

$c-i #$ v¿w«½¹ À£½vĀíQr# ÞÅĀ£ ÿĆ $ ¡¾¯ch~ I#Ĉ¤ĉ¾ĊûºÉ $Pr$ #d £wæLÆå I#Ĉ ûºLÉ $Ph$ #e ÞLÅĀ£ ÿ #Ć ă üz¾íÿ½ºLĊ  éwLzĈ $ āºLýwùTr$ #fv )# üLĉ 

¾åĉvwăºþć ¹ćÀýÁwĉ §m£¾Ċ Ææ£ ôzwé ÿ Ì¸Êùć¾Ċ Å ¾zø¤ÆĊ ýÀ¸ù ËvĀ· ÿ ¼åwþùĈ Ă¤Évºý )ºýv 

Fig 5- Thin section and core photomicrographs from some diagenetic processes a) Micritization (Mi), b-g-h) 

Bioturbation (Bi); c) Authigenic Quartz (Qr); c) Opaque diagenetic pyrite (Pr); d) Phosphatization (Ph); f) Tar 

mat-plugged (Tr) i) chertification. These diagenetic processes have not had a clear and interpretable effect on the 

pore system and reservoir properties. 
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 ôîÉ1- ÿwÎ£¾ĉ ÿ ¿v ë¿wý ÜÕwêùĈñÂĉ ćwă ùĀõÿ¹¢Ċ ćwă x¾Ý ºý¿wÅJa  #¢ĊùĀõÿ¹wăć Øæ³ºþþíą ¾zwåìĉ $Pp I#b-cùĀõÿ¹ # ¢LĊ   wLăć ¾¸£ yLĉ ºLþþíą 
¾zwåìĉ $Fd I#dùĀõÿ¹ #Ĉ¤ĊÊ¸z ûºÉĈ $Pd I#e-fÅ #ûwúĊ ùĀõÿ¹Ĉ¤Ċ ºþþí¾~ą $ ô¸ö¸£Dc I#g-hùĀõÿ¹ #¢Ċ ¿üĉ{ÅvĈ $Sd I#i #¢ĊùĀõÿ¹Ĉĉv¹¿ $Dd)# 

Fig 6- Thin section photomicrographs from dolomitization in the Arab Formation. a) Fabric preserving dolomite 
(Fp); b-c) Fabric destructive dolomite (Fd); d) Partial dolomitization, e-f) Dolomite cement that occluding 
interparticle porosity (Dc); g-h) saddle dolomite cements (Sd); i) Dedolomitization (Dd). 

 

ýwíĈ v¿Ĉĉ ¸{£Ċ¾ć 
¸{£Ċ¾ć wă ùĀõÿ¹ wz āv¾úăĊ¢ wăć āºÉ āºăwÊù x¾Ý ºý¿wÅ ºýv 

~ ¡wÞõwÖù ½¹ ÿĊÊĊü úăv ĂzĊ¢ ¢Åv āºÉ ā½wÉv wĄýj $Lindsay 

et al. 2006; Morad et al. 2012; Al-Awwad and Collins 2013; 

Marchionda et al. 2018 )#½¹ ºý¿wÅ  ̧ {£ x¾LÝ LĊ¾ć  wLă ½¹ ÿ¹ 

āÿ¾ñ õÿvĊĆ ´ù wz Ô{£¾ùĊÔ ¤ÊĄýĈ ĉw xĀÅ½ ½v¼Lñć   ôLÍw³ ÿ

öâ£ĊØ Ăzv½ĀÉ ý ÿ wăĊÀ Āýw§ĉĂ ¹$ĉÀýÁwć   LÅ wLz ÓwL{£½v ½¹ #Ċ¡đw 

¹ĉÀýÁwć  ÿóĒ´ýv ¸{£ ¢ÊĄý¿wz ÿĊ¾ć wăć õÿv LĊĂ  ĂLê{Õ  ºLþzć 

ùĈ ºýĀÉ $Lindsay et al. 2006)# ývĊ½ºĉ¢ wăć õÿv LĊĂ   ĂLz MwLùĀúÝ

¡½ĀLLÍ đLLĉĂ vć,I ½đÿ¹ĀLLý-  ôîLLÉ$2(a-b-c-d #ÿ wLLă½Āözć 
                                                      
1 Bedded 
2 Nodular 

ā½wÆ·½ ½¹ āºþív¾~  wLăć    đwLz wLz Ô{£¾Lùć  ºLùÿ½À«ć  Lz ÿĊü 

ºùÿ½À«ć ù āºăwÊùĈ ºýĀÉýv )Ċ½ºĉ¢  wLăć Āýw§ LĉĂ   ĂLz Mw£ºLúÝ

¡½ĀÍ ÅĊûwú ¢åwz wz wăć ºþþí¾~ą ¼åwþù. íĀ~ ÿĊ~Ā£ĀöĊì/  ½¹

ā½wÆ·½ wăć ùĀõÿ¹Ċ¤Ĉ ´ù wz Ô{£¾ùĊÔ   āºăwLÊù óĀÉ ÿ ûĀñđ

ùĈ ºýĀÉ $ôîÉ 2(e-fÅ MwùĀúÝ )#Ċûwú wăć ývĊ½ºĉ¤Ĉ    wLz Ô{£¾Lù
ÅĊ¡đw ¹ĉÀýÁwć vĀù ½¹ÞéĈ Ăí Ăz¡½ĀÍ ñv¾åĊ¾ ÅĊø¤Æ  ¼Låwþù 

v½ ¹ÿºÆù ā¹¾í Iºýv íĊæĊ¢ ùĀõÿ¹Ċ¢  wLăć     ĂLz v½ x¾LÝ ºý¿wLÅ

ùĊûvÀ ¿ĉ¹wć ā¹v¹ Èăwí )ºýv 

                                                      
3 Pore Filling anhydrite 
4 Poikilitopic 
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 ôîÉ2( ÿwÎ£¾ĉ ù ë¿wý ÜÕwêùĈ~ĀîÅÿ¾îĊ ýv ¢åwz ½wĄ¯ ¿v āÀâù ÿĈ¤ĉ½ºĊ wÅwþÉĈĉđwz È¸z ½¹ āºÉĈĉ ðþÅ wz x¾Ý ºý¿wÅ ÅwþÉĈ 
ùĀõÿ¹Ĉ¤Ċ( ¸{£ć¾Ċ )a-b #đ ¢åwzĂĉ ćv Ic-d I½đÿ¹Āý ¢åwz #eýv #¢ĉ½ºĊ ºþþí¾~ą  Iô¸ö¸£fýv #¢ĉ½ºĊ Ā~ìĊ~Ā£ĀöĊîĉ) 

Fig 7- Thin section and core photomicrographs from for types of anhydrite textures in the Arab 
Formation. a-b) Bedded anhydrite, c-d) Nodular anhydrite, c) Pore-filling anhydrite, d) 
Poikilitopic anhydrite.  

 

óĒ´ýv 
óĒ´ýv øĄù¾£ĉü v¾åĉºþ ½¹ vĉ¹w¬ ÿ ĆÞÅĀ£    ºý¿wLÅ ½¹ ôL¸ö¸£

ù ½¹ x¾ÝĊûvº ĂÞõwÖù āºÉ ¢Åvæö¤¸ù ÛvĀýv )Ĉ   ôùwLÉ ¼åwþù ¿v
zĊü  ĂLýv¹ vćI ûÿ½¹ ĂLýv¹ vćI  LzĊü  ½ĀLözćI ûÿ½¹ ½ĀLözćI  {õwLéĈI 

ā¾æ³ vćI õwýwíĈI ò¤ÆîÉĈ ÿ ½ĉ ôL¸ö¸£À  ÃwLÅv¾z  ¡wLÞõwÖù 

LLåv¾ñÿ¾¤~Ĉ wLLÅwþÉĈĉ āºLLÉ ¢LLÅv )v¾åĉºLLþ óĒLL´ýv  wLLzvĉ¹wLL¬ 
ô¸ö¸£ wăć zĊü ½ĀözćI {õwéĈ ā¾æ³ ÿ vć ý ÿĊÀ  ï½ÀLz û¹¾Lí¾£ 

ô¸ö¸£ ½¹ wĄăwñĀöñ wăć zĊü  ĂLýv¹ vć     §mL£ x¾LÝ ºý¿wLÅ ¾LzĊ¾ 

Ă¤Év¼ñ ¢Åv  úăv ĂLz ĂL«Ā£ wz ) LĊ¢ ÅĊ ø¤LÆ    ó¾L¤þí ½¹ ¼Låwþù
ÿĉñÂĈ wăć ýÀ¸ùĈv Iĉü Ăz ¾¤ùv½w~   LÅ½¾z vÀL¬ù ¡½ĀLÍĈ  LùĈ

)¹ĀÉ 
 

ÅĊýwúĈûºÉ 
ÅĊûwú wăć ÆöíĊ¤Ĉ Èêý  LúĄùĈ ½¹  û¹¾í¹ÿºLÆù  wLĄăwñĀöñć 

í Èăwí ÿ ô¸ö¸£ĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ ½¹ w~ È¸zĊĉþĈ   x¾LÝ ºý¿wÅ
Ă¤Év¹ Å )ºývĊûwú  LÆöíĊ¤Ĉ ¾~ ąºLþþí  ôL¸ö¸£  wLăć  LzĊü  ½ĀLözć 

ùĀõÿ¹Ċ¢ wă ¾~ñºþívĈ ·ĊöĈ íºývĈ Ă¤Év¹  ¢LÅv   ôîLÉ$3(a )#

ÅĊûwú wăć ÆöíĊ¤Ĉ    LÉw³ ¡½ĀLÍ ĂLÅ ĂzĊĂ vć  øLă I¢ùw¸LÑ 
¿ÿ½¹ćI øă½Ā´ù ÿ ąºþþí¾~ ô¸ö¸£  wLăć  LzĊü  ĂLýv¹ vć  Lz ÿĊü 

½ĀözćI ìăj Mw£ºúÝ wăć Ăýv¹  v½ yõwá¢´£ §m£Ċ¾ ā¹v¹ ½v¾é   ºLýv

 ôîLLÉ$3(b-c-dLLÅ )#Ċûwú LLÉw³ĊĂ vć øLLă¢ùw¸LLÑ zĊ¾¤LLÊĉü 
ývÿv¾åĈ wêù ½¹ v½ĉĂÆ wÅ wzĉ¾  LÅĊûwú  wLăć  LÆöíĊ¤Ĉ v )¹½v¹ Lĉü 

ÅĊûwú ù Ăz v½ ô¸ö¸£ĊûvÀ ¿ĉ¹wć úý ÈăwíĈ ºă¹   ÈăwLí wz ÿ

§m£Ċ¾  øív¾£Ăz  ô¸ö¸£ Øæ³ÕĈ åº£Ċü  ¾¬þùùĈ ¹ĀÉ. 

https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.127549.1200
https://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.127549.1200
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.3.3.3
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.3.3.3


 

 

21 ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĈÅ ówÅ IĈÅwþÉ  ÿø¤æăĈ~wĊ~ ā½wúÉ I3/ā½wúÉ I ÷ĀÅ I ÀĊĉw~,/++ 

 

 
http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2021.127549.1200   

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20087888.1400.37.3.3.3 

 

øív¾£ 
øív¾£ å ¡½ĀÍ ÿ¹ ¾ă ĂzĊÀĉîĈ  LÉ ÿĊúĊwĈĉ    x¾LÝ ºý¿wLÅ ½¹

ù āºăwÊùĈ ¹ĀÉå øív¾£ )ĊÀĉîĈ ìăj ½¹ MwùĀúÝ ìăj ÿ wă  wLăć 
ùĀõÿ¹Ċ¤Ĉ ½¹ ÿôzwêù ¤ÅvĊõĀöĊ¢  wLă   ½wLÊå óĒL´ýv ÿć   ºLÉ½ ÿ
wă½Āözć ùĀõÿ¹Ċ¢  IwĄýj ¹vº¤ùv ½¹Ăz ùĀõÿ¹Ċ¢ wă ¹ÿº´ù  ¢LÅv 
 ôîÉ$3(e-f )#øív¾£ åĊÀĉ LîĈ ½¹  LÒÞzĈ  ā½wLÆ·½  wLăć   ĂLýv¹
¾ñ yõwáĉýĀ¤ÆþĈI ô¸ö¸£ wăć zĊü Ăýv¹ vć ù Ăz v½ LĊûvÀ ¿ Lĉ¹wć 

)¢Åv ā¹v¹ Èăwí 

ò¤ÆîÉĈ wă 
ò¤ÆîÉĈ wă Ăz¡½ĀÍ  āºþív¾~½¹ õvĀ£Ĉ ºý¿wÅ x¾Ý  Ç¾¤LÆñ 

ºLLý½v¹v )LLĉü ò¤LLÆîÉĈ wLLă ¾~ ÿ ¿wLLz ¡½ĀLLÍ ÿ¹ ĂLLzāºLLÉ  wLLz

ÅĊûwú wăć ÆöíĊ¤Ĉ(ùĀõÿ¹Ċ¤Ĉ ýv ÿ LĊ½ºĉ¤Ĉ   Lù āºăwLÊùĈ  ºýĀLÉ 
$ôîLLÉ 3(g-h-i )#ò¤LLÆîÉĈ wLLăć  ¿wLLzzĊ¾¤LLÊ ĂLLz¡½ĀLLÍ 

½ĉò¤ÆîÉÀĈ ºþ¤Æă) 

 

 
 ôîÉ3( ÿwÎ£¾ĉ ù ë¿wý ÜÕwêùĈ~ĀîÅÿ¾îĊ z ¿vĈÒÞ v¾åćwăºþĉ ¹JćÀýÁwĉ aÅ #ûwúĊ ÆöíĈ¤Ċ ºþþí¾~ą z ô¸ö¸£üĊ ½Āözć $Cc I#bÅ #ûwúĊ  LÆöíĈ¤Ċ  øLă

$ ¢ùw¸ÑIc I#cÅ #ûwúĊ ¿ÿ½¹ć $Dc I#d# ÅûwúĊ øăÞÖé ãv¾Õv ½¹ ½Ā´ùĆ ív÷½¹ĀþĊ $Sc I#eå øív¾£ #ĈîĉÀĊ ½¹ ą½wÆ·½ ¾ñûĀ¤Æþĉ wzĈ¤ÅĒíĀĉ $Pc I#

f¤Åv #¢ĊõĀöĊ  Ăz wă Ćzw¨ù ìĉ ¾åºþĉv v½ªĉ É øív¾£ĈĉwĊúĊ $St#I g ûºÉ¾~ #ìĉ ò¤ÆîÉĈ Å wzûwúĊ ÆöíĈ¤Ċ ýv ÿĈ¤ĉ½ºĊ Å ûj ½¹ ĂíûwúĊ ýv Ĉ¤ĉ½ºLĊ    ðLý½ ĂLz

Å ÿ ÈæþzûwúĊ ývĈ¤ĉ½ºĊ æÅ ðý½ ĂzºĊ $ ¢Åv āºÉ Ì¸ÊùFf I #hò¤ÆîÉ ûºÉ¾~ #Ĉ  wă Å wzûwúĊ ývĈ¤ĉ½ºĊ $Ff I#iò¤ÆîÉ #Ĉ $ ¿wzOf)# 

Fig 8- Thin section photomicrographs from some diagenetic process a) calcite cement filled some intercrystalline 

porosity (Cc); b) Isopachous marine calcite cement (Ic); c) drusy calcite cement (Dc); d) syntaxial calcite cement 

around echinoderm debris (Sc) e) Mechanical compaction in bioclast grainstone (Pc); f) Stylolitization as a 

chemical compaction features (St); g) Filling of a fracture with calcite and anhydrite cement in which anhydrite 

cement is marked in purple and anhydrite cement is marked in white (Ff), h) fracture filling with anhydrite 

cement (Ff); i) open fracture (Of).  
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ÄýwîÅ ćÀýÁwĉ¹ 

¿wÅ¿wzć ÄýwîÅ ¹ĉÀýÁwć ¡wÝĒÕv ºþúÉ¿½vć ą½wz½¹  ¹vº·½

¾åvĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć ÕĈ   â£ ÿ óĀL´£ IûwLù¿ LĊĊ¡v¾   ÿ ôL¸ö¸£

ā½wLLÆ·½ ÓwLL{£½v wLLăć zĀLLÅ½Ĉ ¹ ÿLLĉÀýÁw ¾LLåøăv LLùĈ ¹½ÿj )

v¾åĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć wÅwþÉĈĉāºÉ ìăj ½¹ ùĀõÿ¹ ÿ wă LĊ¢  wLăć 

 L´ù ĂÅ ½¹ x¾Ý ºý¿wÅĊÔ ½¹ LĉwĈĉI ½Āu¤ù Lĉì  åºL£ ÿĊþĈ  µ½

ā¹v¹  ôîÉ$ ºýv4¹ )#ĉÀýÁw ½¹ĉwĈĉ wz ºăvĀÉć ¿v {éĊô ùĊv¾îĉ L¤Ĉ

IûºÉ ¿ĉ ¢LÆ ò¤æLÉjĈI  îLÊ£Ċô  LÅĊûwú  wLăć  LÉw³ĊĂ vć  øLă

I¢ùw¸Ñ îÊ£Ċô óÿ¹Āý   wLă½Āöz ÿ wLăć  ºLþív¾~ą ýv LĊ½ºĉ¢  ½¹

´ù wz Ów{£½vĊÔ wăć  đwLzć  ºLùÿ½À«ć  Lz ÿĊü ¿¾« ºLùÿćI  ÿ

ôîÉ ñĊ¾ć ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć Øæ³ąºþþí ¾zwåĉì ù Ì¸ÊùĈ ¹ĀÉ )

z MwùĀúÝĊ¾¤Ê ÅĊûwú wăć ývĊ½ºĉ¤Ĉ z Ô{£¾ùw vĉü ¹ ¿v Ăö³¾ùĉÀýÁw 

ā½wÆ·½ ½¹ wăć đwzć ºùÿ½À«ć z ÿĊü ºùÿ½À«ć §m£Ċ ½v¼Lñ¾ 

ā¹ĀLLz  )ºLLývLLÕĈ ¹LLĉÀýÁw ½Āu¤ùLLĉì LLÅ »ĀLLæý ÿĊI¡đw w~LLĉ½vºć 

ýwíĈ ÅwþÉĈI îÊ£ ÿ óĒ´ývĊô ô¸ö¸£ wăć ā¾æ³ vć  {õwLé ÿĈ  ÿ

ûÿ½¹½Āözć îÊ£ wz āv¾úăĊô ÅĊûwú wăć ¿ÿ½¹ć  øLă ÿ I½ĀL´ù 

ùĀõÿ¹Ċ¢ v¹¿Ĉĉ ÿ ÞÅĀ£Ć ÅĊûwú wăć ùĀõÿ¹Ċ¤Ĉ   )¢LÅv ā¹v¹ µ½

½¹wĄýĉ¢ å½ĀùĀuýĊ øLÆ ùĀõÿ¹ LĊ¢  IwLă  îLÊ£Ċô ùĀõÿ¹ LĊ¢  wLăć 

¾¸£ĉyąºþþí ¾zwåĉIì ÅĊûwú wăć ývĊ½ºĉ¤ĈI  îLÊ£Ċô   ÿ À£½vĀLí

£¾¯ĈIûºÉ ~Ċ¾ĉ¤ĈûºÉ  ÿîÊ£Ċô  ¡wæÆåÕĈ ¹ LĉÀýÁw  åºL£ĊþĈ 

õÿvLLĊĂ  ĂLL¤å¾ñ ôîLLÉ ºLLývJ ½¹ôLLzwêù ĆÞLLÅĀ£ ¤LLÅvĊõĀöĊ¢ IwLLă 

ò¤ÆîÉĈ wă îÊ£ ÿĊô ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć ¿ Lĉü {LÅvĈ    wLz ÓwL{£½v ½¹

´ùĊÔ åº£ĊþĈ úÝĊè ¾£ )¢Åv ā¹v¹ µ½ 

 

 
 ôîÉ4- ¹ ÄýwîÅćÀýÁwĉ ù ½¹ x¾Ý ºý¿wÅûvºĊ ĂÞõwÖù āºÉv¾å )wăºþĉ ÃwÅv¾z w¤ýªĉ ÍĀ£äĊ āÀâù ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÿ wăĈåv¾ñÿ ½¹ 

ĂÅ ÔĊ´ù IĈĉwĉ½¹ ìĉ½Āu¤ù ÿ ĈþĊåº£ ¾ĊÆæ£ āºÉ ¢Åv) 

Fig 9- Paragenetic sequence of the Arab Formation. Diagenetic events occurred in marine, 

meteoric and burial realms with their effects on porosity have been shown. 
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ø¤ÆĊÅ ¼åwþù 

û¿w¸ù Ă£wþz¾í  ĂLz  ôLĊõ¹  ÛĀLý ÿ  ĆLÅºþă  wêù ½¹ ¼Låwþù ĂLÆĉ   wLz

½vÿjć wă v )ºþ¤Æă üòúăwý üLĉ ~ ĈñºLĊ°Ċ Å ½¹ ø¤LÆĊ   ¿v ¼Låwþù

ā½wÆ·½ ÛĀþ£ vć ÿ §m£¾Ċ  ćwăºLþĉv¾å ¹ ćÀýÁwLĉ  LÉwýĈ  LùĈ  ¹ĀLÉ 

$Skalinski and Kenter 2015)# ĆÞõwÖù Å ø¤LÆĊ  ¾z ¼Låwþù ÃwLÅv 

åv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖùĈ ÍĀ£ ÿäĊ āÀâù  wăĂz wÅwþÉĈĉ  ¼åwþù ÛvĀýv

z ôùwÉüĊ ½ĀözIć züĊ Ăýv¹ vIć ûÿ½¹ ĂLýv¹ vIć  {õwLéIĈ  ā¾Læ³ vIć 

IĈõwýwí ûÿ½¹Ić½Āöz ½Ĉò¤ÆîÉÀĉ wă ½ ÿô¸ö¸£Àĉ  ¾L¬þù  ºLÉ 

 ôîÉ$,+ )#¼åwþù züĊ Ăýv¹ vIć züĊ  ½ĀLözIć  IĈ{õwLé  ā¾Læ³ vć  ÿ

½Iô¸ö¸£Àĉ ¼åwþù v½ªĉ ¾£ ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ  ºýĀLÉv ) üLĉ   ¼Låwþù

¿v¾Úý mÊþù ½¹ ÿ¹ āÿ¾ñ ¼åwþù ĈzĀÅ½ ÿ  ćÀýÁwLĉ¹  ĂLê{Õ ćºLþz 

Ĉù ºýĀÉô¸ö¸£ )  wLăć  LzüĊ  ĂLýv¹ vć ½ ÿÀĉ ôL¸ö¸£  wLăI  ¼Låwþù 

ĈzĀÅ½ ÿ IĂĊõÿv ½¹ ÿôzwêù ÛvĀýv züĊ ½ĀözIć ā¾æ³ vć  {õwLé ÿIĈ 

¼åwþù ¹ćÀýÁwĉ ù xĀÆ´ùĈ ºýĀÉ )Ĉývÿv¾å ÛvĀýv ¼åwþù ½¹ ôîÉ 

,, ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )ªĉw¤ý ù ûwÊýĈ ºă¹ ô¸ö¸£ wăć  LzüĊ 

½Āözć z ÿüĊ Ăýv¹ vIć ô¸ö¸£ wăć ù xĀÆ´ù yõwáĈ ºýĀÉ   ĂLí

 öLLÍv ÈLLêýĈ õĀ£ ½¹ v½ºLLĊ ăüz¾íÿ½ºLLĊ JºLLý½v¹ ôLLzwêù½¹ 

½Àĉô¸ö¸£ õ¹ Ăz wăôĊ ÞÅĀ£Ć ÀĊ¯wý  ā½wLÆ·½  wLăć    yLõwá ôLñ

ývÿv¾åĈ íºývĈ )ºý½v¹ 

 

 
 ôîÉ,+- ÿwÎ£¾ĉ ù ë¿wý ÜÕwêùĈ~ĀîÅÿ¾îĊ Å ÿ ô¸ö¸£ ÛvĀýv ¿vø¤ÆĊ x¾Ý ºý¿wÅ ½¹ ¼åwþùJ a½ #ô¸ö¸£Àĉ $Mi I#c(b #z ô¸ö¸£üĊ 

 ĂLýv¹ vć $Ip I#d Lz #üĊ ½ĀLLözć $Ic I#e {õwLé #Ĉ $Mo I#f ā¾Læ³ # vć $Vg I#g #ĈõwLLýwí $Ch I#n õwLýwí #IĈ h #ûÿ½¹ć½ĀLLöz $It I#i #

Ĉò¤ÆîÉ $Fr)# 

Fig 10- Thin section photomicrographs from various identified pore types within the Arab 

Formation. a) microporosity (Mi), b-c) Interparticle (Ip), d) Intercrystalline (Ic), e) Moldic (Mo), f) 

Vuggy (Vg), g) Channel (Ch), h) intracrystalline (It), i) fracture.  
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 ôîÉ,,- Ĉývÿv¾å  ¼åwþù ÛvĀývûwÊý ùĈ ºă¹ ô¸ö¸£ wăć züĊ Ăýv¹ vć z ÿüĊ ½Āözć züĉ¾¤ÊĊ ¾åĈývÿv  v½½¹  x¾Ý ºý¿wÅJºý½v¹ ½¹ôzwêù 

½ô¸ö¸£Àĉ wă ¾¤úíüĉ ¾åĈývÿv v½ ºý½v¹) 
Fig 11- The frequency of pores indicates that intergranular and intercrystalline porosities show 
the highest frequency in the Arabian Formation. In contrast, microporosity is the rare. 

 

¯ĂþĊ ć½wòý ÆýwîÅĈ 
Þ£ĊĊü ÄýwîÅ wăć  x¾Ý ºý¿wÅ wLz  wLÅwþÉĈĉ  ±ĀÖLÅ öí LĊºć 

wă¿¾ùć ÆýwîÅĈ   zwLé¾á ¾¨ívºL³ ±ĀÖÅ ÿĈ  ÿ wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v 
æö£Ċè w¤ýĉª åv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖùĈ ¹ ÿĉÀýÁwć  ÿý LĊÀ  wLă½v¹Āúýć 

åÿ¾¤~ĊÀĉîĈ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍJ v ¾zĉü   ÄýwîLÅ ½wĄ¯ ÃwÅv
øLLí ÷ĀLLÅ ā¹½èLLúÝāºýĀLLÉ ĂLLz ¢úLLÅ đwLLz wLLÅwþÉĈĉ ºLLÉ )

¸{£Ċ¾ć wăć zĊü đĉĂ vć Êêý x¾Ý ºý¿wÅĈ wÅwþÉ ½¹ øĄùĈĉ  ÿ
 wLú£ĉÀ  ÄýwîLÅ    ºLý½v¹ wLă$Sharland et al. 2001; Al -Husseini 

1997; Daraei et al. 2014#J ĂLLz zLLĊûw ¹ĉ¾LLò ¸{£LLĊ¾ć wLLăć 

¹ÿº´ùąºþþí ûÿ¿  wLăć  LýÀ¸ùĈ  ĂLz ¡½ĀLÍ   wLĄ¤ýv ¡wzĀLÅ½ć 
ÅĊø¤Æ  ¢ív¾£HST  āºLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹  ºLýv )ÅĊ ø¤LÆ  ¢Lív¾£ 

~ĊÈąºýÿ½ ¾ă ā½wÆ·½ wz MwùĀúÝ ÄýwîÅ wăć  óĀÉ Lĉw   ûĀLñđ

 ¿wáj āºÝwé ½¹ÿ ā½wÆ·½ Ăz wĄ¤ýv ½¹ wăć đwzć  ºLùÿ½À«ć   wLz
ðþÅ ÅwþÉĈ ¸{£ LĊ¾ć   Lù ¹ÿºL´ùĈ  ¹ĀLÉ )½¹ ¿ Lĉ¾  ĂLz ¡½ĀLÍ 

  ÄýwîLÅ ¿v ÷vºLí ¾ă ĂÍĒ·  wLăć   wLÅwþÉ ÷ĀLÅ ā¹½Ĉĉ āºLÉ 

$ADS
,ÍĀ£ #Ċä ùĈ ¹ĀÉ) 
 

                                                      
1 Arab Depositional Sequences (ADS) 

ÄýwîÅ ,$ 5ADS-15# 
vĉü  ¹ÿº³ wz ÄýwîÅ,++  I¢ùw¸Ñ ¾¤ùzĊ¾¤Êĉü  ¢ùw¸LÑ v½ 

½¹ ºý¿wÅ x¾Ý ¹½v¹ ÿ  ¾z è{ÖþùĀÒÝ D   ¢LÅv x¾LÝ ºý¿wÅ )
ąºÝwé vĉü     ½¹ ĂLí ¢LÅv x½v¹ ºý¿wLÅ Ãl½ ¾z è{Öþù ÄýwîÅ

¿ĉ¾    ¿v )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé x¾Ý ºý¿wÅ ¾LÚý  ðþLÅ LÅwþÉĈ  ¿v
 ùĀLõÿ¹ ìăj IìăjĊ¤Ĉ( ùĀõÿ¹ LĊ¢ ýv ÿ LĊ½ºĉ¢  îLÊ£Ċô   āºLÉ

 )¢Åv½¹ ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć ¿ĉ¾   LÆýwîÅ ¿¾LùĈ ¹ÿº´ù ąºLþþí v Lĉü 
ÄýwîÅI ºăvĀÉć  §mL£ ¿vĊ¾ ¹ LĉÀýÁw ½Āu¤ù Lĉì  óĒL´ýv ÿ  wLăć 

 ûj Ăz Ă¤Æzvÿ¹Ā«ÿ ¹½v¹ô¸ö¸£ MwùĀúÝ ) wăć ā¾æ³ vć  ÿ {õwLéĈ 

āºúÝ vć  ½¹vĉü wÅwþÉ wĄăw¯ ÷wú£ ½¹ Ów{£½vĈĉ ùĈ ¹ĀÉ $ôîÉ 
,- )#¡wzĀLLÅ½ ÅĊø¤LLÆ ¢LLív¾£ LL~ĊÈāºLLýÿ½ $TST #ĂLLz 

ā½wÆ·½ wăć ½¹ĉwć øí ¿wzèúÝ ývÿv¾å wzĈ   LÅvĊóĀî   ÿ ªþæLÅv

ā¹¾· wăć ívĊ÷½¹Āþ ¹ÿº´ù ¢Åv   ĂLí½¹  ąºLÝwé    x¾LÝ ºý¿wLÅ
ºý½v¹ ĂÞÅĀ£) öí ²ÖÅĊºć MFS-1 öí ²ÖÅ ¾z è{Öþù LĊºć J-

70 ½¹ Ć´æÍ z¾ÝĈ  ¢Åv$Sharland et al. 2001#) 
 

 ÄýwîÅ-$ 5ADS-25# 
vĉü ÄýwîÅ wz ¢ùw¸Ñ ¹ÿº³ -- ¾¤ù ¾Úý¿v  ðþLÅ LÅwþÉĈ  ¿v
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ùĀõÿ¹Ċ¢ ýv ÿĊ½ºĉ¢ îÊ£Ċô  ÿ āºÉ¾z ĀÒÝ C    x¾LÝ ºý¿wLÅ
è{Öþù Å ¡wzĀÅ½ )¢ÅvĊø¤Æ ~ ¢ív¾£ĊÈāºýÿ½  ¾Lz  LÊ¸zĈ ¿v 

¡wzĀÅ½ Ăýv¹ yõwá Ă¤ÊĄýāºÉ ½¹ ¿ĉ´ù¾ĊÔ  óĀÉè{Öþù ¢Åv )

¡wzĀÅ½  È¸zvº¤zvĈĉ ÅĊø¤Æ ¢ív¾£  ¿v¾Låĉü $HST  MwLùĀúÝ #

ýĀñđ ¡wzĀÅ½Ĉ þĄ~ ÿĆ zĊü ºùÿ½À«ć wĄ¤ýv ¡wzĀÅ½ )¢ÅvĈĉ 
vĉü ÅĊø¤Æ ¸{£ wz ¢ív¾£Ċ¾ć  wLăć  ̧ LÑĊøđ LĉĂ  ¢LÅv  ²ÖLÅ )

öíĊºć MFS-2 öí ²ÖÅ ¾z è{ÖþùĊºć J-80 ´æÍ ½¹Ć  Lz¾ÝĈ 

 ¢Åv$Sharland et al. 2001)# 
 

 ÄýwîÅ.$ 5ADS-35# 
vĉü ÄýwîÅ wz ¢ùw¸Ñ ¾¤úí ¿v ,+ I¾¤ù ë¿wý  ¾L£ĉü   ÄýwîLÅ

  x¾LÝ ºý¿wÅ xĀLÆ´ù  LùĈ  ¹ĀLÉ¿v ) ¾LÚý  ðþLÅ  LÅwþÉĈ v Lĉü 
ùĀõÿ¹ ¿v ÄýwîÅĊ¢ ýv ÿĊ½ºĉ¢  îLÊ£Ċô   āºLÉÿ  ¾Lz  ĀLÒÝ B 

è{Öþù ¢Åv   ¡wzĀLÅ½ ĂzwLÊù )~Ċ LÊĊIü  ²ÖLÅ MFS  ûÿ½¹ ½¹

  )¢LÅv āºÉ ā¹v¹ ½v¾é óĀÉ yõwá Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ ²ÖLÅ öí LĊºć 
MFS-3 öí ²ÖÅ ¾z è{ÖþùĊºć J-90  ́ æLÍ ½¹Ć  Lz¾ÝĈ   ¢LÅv

$Sharland et al. 2001)# 

 

 ÄýwîÅ/$ 5ADS-45# 

vĉü  ÄýwîÅzĊ¾¤Êĉü ÄýwîÅ îÊ£ v½ x¾Ý ºý¿wÅĊô ùĈ  ºLă¹ 

ÄýwîÅ wz ĂzwÊù ÿ wăć -  ÿ. ùĀõÿ¹ ¿vĊ¢ ýv ÿĊ½ºĉ¢  îLÊ£Ċô 

v )¢Åv āºÉĉü  wz è{Öþù ÄýwîÅĀÒÝ A  )¢LÅv x¾Ý ºý¿wÅ 
ā½wÆ·½ wăć wĄ¤ývĈĉ ÅĊø¤Æ    đwLz ¿v¾L£ ¢Lív¾£ć $HST #v Lĉü 

ÄýwîÅ ½¹ ąºÝwé ývĊ½ºĉ¢ ăĊ¦ ù ½v¾éĈ ñĊ¹¾)  öí ²ÖLÅ LĊºć 

MFS-4 ¾z öí ²ÖÅĊºć J-100 ´æÍ ½¹Ć z¾ÝĈ è{Öþù   ¢LÅv
$Sharland et al. 2001)# 

½¹ vĉü  ĂÞõwÖùĂz¡½ĀÍ öíĈ ½¹ zĊü  ½wLĄ¯  ÄýwîLÅ ā¹½ 

÷ĀÅ wÅwþÉĈĉIāºÉ Å ¡wzĀÅ½ MwùĀúÝĊø¤Æ  ¢ív¾£TST   ë¿wLý

ºþ¤Æă )ë¿wýû¹Āz Å ¡wzĀÅ½Ċ ø¤LÆ   ¢Lív¾£TST ½¹ ÿ ôLzwêù 

¸ÑĊøû¹Āz  ¡wzĀÅ½HST   L´ù wLzĊÔ  øLí èLúÝ  ¢LÊĄý v Lĉü 

¡wzĀÅ½ ´ù ½¹ Mw£ºúÝĊÔ   Lö·v¹ }Lù½Ĉ   ývĀL¸úă ÿ çwL{ÖývĈ 
ÄýwîÅ wz Ów{£½v ½¹ )¹½v¹ wăć  Lù āºăwÊù x¾Ý ºý¿wÅĈ  ¹ĀLÉ 

ÆýwîÅ ¿¾ù MwùĀúÝ ĂíĈ wz ĉì đĉĆ ývĊ½ºĉ¤Ĉ ¸ÑĊøđĉĂ  èL{Öþù 

¢Åv )½¹ ÿ wz Ów{£½vĉ LñÂĈ ùĀõÿ¹ LĊ¢  wLă ¹Àý ½¹ Lĉì  wLă¿¾ùć 
ÆýwîÅĈ ù āºăwÊùĈ ¹ĀÉ ùĀõÿ¹ Ăí LĊ¢  wLă  ½ MwLùĀúÝĉ ¾£½ĀLözÀ 

ºþ¤Æă ÿ Æz ½¹Ċ½wć ĂýĀúý wă ¾zwåĉì Øæ³ąºþþí ¾zwåĉì   ûwLÊý
ùĈ Jºþă¹ ôzwêù½¹ ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć ¢É½¹ ½ĀLöz ÿ ¾¸£ Lĉy ąºLþþí 

¾zwåĉì   öLÍwå ½¹ MwLùĀúÝĆ    LÆýwîÅ ¿¾Lù ¿v ¾L£½ÿ¹Ĉ   āºăwLÊù
LLùĈ ºýĀLLÉ) ïđ xĀLLÅ½LLÅwþÉĈ wLL¤ý ûj ½¹ ĂLLíĉª LLÅwæ£Ċ¾ 

ā½wÆ·½ vć( ¹ĉÀýÁwć āºÉ Ì¸ÊùI    ÄýwîLÅ ½wLĄ¯ wz āv¾úă

³wýĊĂ vć öí āw¯ ½¹Ċºć A ½¹ ôîÉ ,- Ătv½v āºÉ ¢Åv) 

 

 
ôîÉ ,-- ÿwÎ£ĉ¾ ÞÅĀ£ ¿v ë¿wý ÜÕwêù ÿ āÀâùĆ óĒ´ýv  wLăć  ¿ ½¹ ā¹¾¤LÆñ Lĉ¾   ¿¾Lù
ÆýwîÅĈ ADS-1 ÞÅĀ£ wz ĂíĆ ô¸ö¸£  wLăć  {õwLéĈ  ā¾Læ³ ÿ vć  ā¹¾¤LÆñ vć   āºăwLÊù
ùĈ ¹ĀÉ) 

Fig 12- Core and thin section photomicrographs from the 
development of extensive dissolutions and high vuggy and 
moldic porosity below the ADS-1 sequence boundary. 
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 ôîÉ,.- ¿Ā£ĉÜ ÿĉñÂĈ wăć ā½wÆ·½ vć( ¹ĉÀýÁwć åÿ¾¤~ ËvĀ· ÿĊÀĉîĈ ¯ ½¹ x¾Ý ºý¿wÅĄ¯ xĀ¯½wĊĂþ ½wòýć ÆýwîÅĈ āw¯ öíĊºć A   āºLÉ ā¹v¹ ûwÊý

ÄýwîÅ )¢Åv ûÿ¿ ¾z wă wăć ³wýĊĂ vć $ x¾ÝA-B-C-Dè{Öþù # ºýv ÄýwîÅ ), zĊ¾¤Êĉü ù ûwÊý v½ ¢ùw¸ÑĈ ºă¹) 

Fig 13- Distribution of facies/diagenesis characteristics, and petrophysical characteristics in the sequence 

stratigraphic framework key well A has been shown. The sequences are correlatable with regional reservoir 

zones (A-B-C-D). 

 

¢ĊæĊí ĈýÀ¸ù ûÿ¿ ÿćºþz ûÀ¸ù 

é¹ ¡wÞõwÖù ¿v Ä~ MwùĀúÝĊè ā½wÆ·½ vć ¹ ÿĉÀýÁwćI  ĂLz ½ĀLÚþù 

Å½¾zĈ §m£Ċ¾ vĉü ÿ ¾z wă¾¤ùv½w~ĉñÂĈ wăć ýÀ¸ùĈI ¡Ē~ ¿v wăć 

½¹ ô¸ö¸£¾zv¾z vÿv¾£Ĉĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ  ¹ĀLÉā¹v¹ )  wLăć  ôL¸ö¸£( 

vÿv¾£Ĉĉ  Ã¾¤LÅ¹½¹ ¿v ÿ¹  āwL¯ öí LĊºć v½v¹ć  āÀLâù ½¹  ôîLÉ 

,/(a ûwÊý ā¹v¹ āºÉ J¢Åv õÿv MwùĀúÝĊü    ó¾L¤þí øLĄù ¾¤ùv½wL~

ąºþþí ðþÅÅwþÉĈ  Ăí ¢Åv¡wÝĒÕv ºþúÉ¿½vć  Ów{£½v ½¹ v½

ÿ wzĉñÂĈ wăć ýÀ¸ùĈ ¾åøăv ùĈ ¹½ÿj )wz  ĂL«Ā£  ĂLz  Ã¾¤LÅ¹½¹ 

 û¹Āzõwò¯Ĉ Ăýv¹, ÿ ÍĀ£Ċä åv¾ñÿ¾¤~Ĉ ÜÕwêù ë¿wý Ăí  ÷wLú£ 

wĄýj wz õjĊ½vÀĉü Àù¾é ðý½ùjĊÀć āºÉ ÿ wz yÆ¯ ÆíĀ~vĈ  LzjĈ

ðý½ ¢´£ ½À£ĉè Ă¤å¾ñ ½v¾é ºývI Þ£ĊĊü ðþÅ ÅwþÉĈ  ĂLýĀúý   wLă

 ¢é¹ wz¿ĉ¹wć ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ¢Åv )½¹ ¤Æ¸ýĊü IĂö³¾ù ¿Ā£ĉÜ 

ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ ðþÅ wz Ów{£½v ½¹ ÅwþÉĈ wăć   ûwLÊý äö¤¸ù

 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹,/(b )#w¤ýĉª ù ûwÊýĈ ºă¹ ìăj   wLă½¹ 

wêùĉĂÆ ùĀõÿ¹ wzĊ¢ wă ô¸ö¸£ MwùĀúÝ( vÿv¾£Ĉĉ zĊ¾¤Êć  JºLý½v¹ 

½¹ôLLzwêù ùĀõÿ¹LLĊ¢ wLLă õ¹ ĂLLzLLĊô §mLL£Ċ¾ ¾åvĉwăºLLþć ¹LLĉÀýÁwćI 

                                                      
1 Grain Density (RHOG) 
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þòúăwýĈ ¿ĉ¹wć ¿Ā£ ½¹ĉÜ ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ ù ûwÊýĈ Jºþă¹   ĂLz

zĊûw ¹ĉ¾ò ºýÿ½ ¿Ā£ĉÜ ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ ùĀõÿ¹ ½¹Ċ¢  wLă   ¾§mL¤ù

 ¿vv¾åĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć ÛĀþ¤ù ¢Åv ) ¾L¤úíĉü ù LĊûvÀ  ôL¸ö¸£( 

vÿv¾£Ĉĉ ýv ½¹Ċ½ºĉ¢ wă ù āºăwÊùĈ ¹ĀÉ ¾ê£ ĂíĉMw{ øív¾¤ù ºýv) 

ĉîĈ ¿v wă¾¤ùv½w~ć zĀÅ½Ĉ õÿvĊĆ ó¾¤þíąºþþí íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ ½¹ 

ºý¿wÅ Ix¾Ý ¢åwz zĀÅ½Ĉ   )¢LÅv¿Ā£ LĉÜ  ôL¸ö¸£( vÿv¾£ ĈLĉ 

¢åwz ÛvĀýv ½¹ āÀâù wăć zĀÅ½Ĉ ¹v¹ ûwÊýā    ôîLÉ$ ¢LÅv āºÉ

,0(a )#½¹ vLLĉü  ā½wLLÆ·½ MwLLùĀúÝ ÓwLL{£½v wLLăć  yLLõwá ĂLLýv¹

¾ñĉýĀ¤ÆþĈ( ýĀ¤Æî~Ĉ wêù ½¹ĉĂÆ  ûĀ¤LÅ¹wù ÿ ûĀ¤Æíÿ wz  wLăć 

¹wêù yõwá ôñĉ¾ ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ zĊ¾¤Êć v½  Lù ûwÊýĈ  ºLþă¹ )

ù ½¹ x¾Ý ºý¿wÅ ½¹Ċûvº ĂÞõwÖù āºÉ õ¹ ĂzĊô ÞÅĀ£Ć  ùĀLõÿ¹Ċ¤Ĉ

IûºÉ  ½¹ÞévĀùĈ zĀÅ½ ¢åwzĈ õÿvĊĂ ¸Ê£ ôzwéĊÌ ýĊ¢Æ   ĂLí

v ½¹ĉü Ăz ĂýĀúý ¢õw³¡½ĀÍ  ½ĀLözĉü,     āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹

 )¢Åv½¹ ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć ½Āözĉü õ¹ ĂzĊô §m£Ċ¾ ¿ Lĉ¹w v¾åĉ wăºLþć 

óĒ´ývI ÅĊýwúĈûºÉ ¸{£ Ç¾¤Æñ ÿĊ¾ć Iwă ¿Ā£ LĉÜ  ôL¸ö¸£( 

vÿv¾£Ĉĉ â£ĊĊ¡v¾ ¿ĉ¹wć v½ ûwÊý ùĈ  ºLă¹  ¹wLêù ¿v ÿĉ¾ íĊæ LĊ¢ 

ýÀ¸ùĈ øí w£ ¿ĉ¹w v½ ù ôùwÉĈ ¹ĀÉ) ¾¤ùv½w~ øĄù zĀÅ½Ĉ ¹ĉ ¾Lò 

ó¾¤þíąºþþí íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈI ´ùĊÔ zĀÅ½Ĉ  ôîÉ$ ¢Åv,0(b )#

½¹ ´ùĊÔ wăć zĀÅ½Ĉ þĄ~ ôùwÉ äö¤¸ùĆ À« ºLùÿ½ćI  IûĀLñđ 

óĀÉ ÿ È¸z øíèúÝ ½¹ĉwć ý ¿wzĊÀ  ā½wLÆ·½  wLăć ¿ Lĉ´ù¾ĊÔ 

õ¹ Ăz óĀÉĊô ÞÅĀ£Ć ¾ñĉûĀ¤Æþ  wLă  ¹wLêùĉ¾  ôL¸ö¸£( vÿv¾£ ĈLĉ 

zĊ¾¤LLÊć ºLLý½v¹ )½¹ §mLL£ wLLz ÓwLL{£½vĊ¾ ÅĊø¤LLÆ  ÛvĀLLýv ½¹ ¼LLåwþù

ā½wÆ·½ wăć  LýÀ¸ùĈ     ôîLÉ$ x¾LÝ ºý¿wLÅ,0(c  āºăwLÊù I#

ùĈ ¹ĀÉ ô¸ö¸£ wăć zĊü Ăýv¹ vć wêù ½¹ĉĂÆ z ÛvĀýv wzĊü  ½ĀLözć 

¹ÿº³ w£ć íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ zĊ¾¤Êć ºý½v¹ô¸ö¸£ ) wăć {õwéĈ   wLz

 ô¸ö¸£ ¹Ā«ÿ¿ĉ¹w Ăz õ¹Ċô ÷ºÝ Å yÅwþù Ów{£½vĊø¤Æ   I¼Låwþù

¹wêùĉ¾ vÿv¾£Ĉĉ úíĈ ºý½v¹ ) 

ùĀõÿ¹Ċ¤ĈûºÉ Ăz Ćzw¨ù øĄù¾£ĉü v¾åĉºþ ¹ĉÀýÁwć §m£Ċ ½v¼Lñ¾ 

¾z õvĀ£Ĉ Ă£wþz¾í( ¸{£ LĊ¾ć    §mL£ Ix¾LÝ ºý¿wLÅĊ¾  āºLúÝ vć   ¾Lz

ÅĊø¤Æ í ÿ ¼åwþùĊæ LĊ¢  LýÀ¸ùĈ    v ½¹ )¢LÅv ā¹¾Lí ówLúÝv Lĉü 

                                                      
1 Crystalline 

ùĀõÿ¹ Ów{£½vĊ¢ wăć Øæ³āºþþí ÿ ¾¸£ĉyąºþþí ¾zwå Lĉì   ôLzwé

wÅwþÉĈĉ ºýv) ¿Ā£ĉÜ  ôL¸ö¸£( vÿv¾£ ĈLĉ  ùĀõÿ¹ ÛvĀLýv ½¹ LĊ¢  wLă 

 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý,0(dùĀõÿ¹ ½¹ )# LĊ¢  wLăć  ØLæ³

ąºþþí ¾zwåĉì ÅĊø¤Æ Ăz ¼åwþù¡½ĀÍ  LzĊü  ĂLýv¹ vć ½¹ ÿ ôLzwêù 

ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć ¾¸£ĉyąºþþí ¾zwå Lĉì    Lz ôL¸ö¸£ wLzĊü  ½ĀLözć 

ù Ì¸ÊùĈ JºýĀÉ  Ăz ½ĀLÕ  LöíĈ ùĀõÿ¹ LĊ¢  wLăć  ØLæ³ ąºLþþí 

¾zwåĉì ½¹ wêùĉĂÆ ùĀõÿ¹ wzĊ¢ wăć ¾¸£ĉy ąºLþþí ¾zwå Lĉì  ĂLz 

õ¹LLĊô ĆÞLLÅĀ£ ¾å ¾LL¤úívĉwăºLLþć ¹LLĉÀýÁwć {é ¿v x¾LL¸ùLLĊô 

ýwíĈ v¿Ĉĉ ¸{£Ċ¾ć Å ÿĊýwúĈIûºÉ íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ  ôL¸ö¸£ ÿ( 

vÿv¾£Ĉĉ zĊ¾¤Êć ºý½v¹) 
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 ôîÉ,/- ā¹v¹ wăć ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ öí āw¯ ÿ¹ ½¹ x¾Ý ºý¿wÅ ¿v Ã¾¤Å¹½¹Ċºć  A ÿB  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý¿Ā£ĉÜ ā¹v¹ wăć ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ āÀâù ½¹ 
ÛvĀýv äö¤¸ù ðþÅÅwþÉĈùĀõÿ¹ MwùĀúÝ )Ċ¢ wă ñºþív¾~Ĉ ¿ĉ¹wć §m£ wz Ów{£½v ½¹Ċ¾ ¾åvĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć ù ûwÊýĈ ºþă¹) 

Fig 14- Available core porosity-permeability data from the Arab Formation in two keys well A and B are shown. 
Distribution of poroperm data in different types of lithology shows that dolomites generally show a large 
variation due to the influence of diagenetic processes. 

 

 
ôîÉ ,0- ¿Ā£ĉÜ ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ ÃwÅv¾z â£ĊĊ¡v¾ ´ù I¢åwzĊÔ zĀÅ½ĈI ÅĊø¤Æ ùĀõÿ¹ ÛvĀýv ÿ ¼åwþùĊ¢ wă      )¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý x¾LÝ ºý¿wÅ ½¹a #

ā½wÆ·½ MwùĀúÝ wăć ¾ñ$ yõwá Ăýv¹ĉûĀ¤Æþ( ûĀ¤Æî~wêù ½¹ #ĉĂÆ ā½wÆ·½ wz wăć ûĀ¤Å¹wù$ yõwá ôñ( ûĀ¤Æíÿí #ĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ zĊ¾¤Êć v½  Lù ûwÊýĈ  JºLþă¹ 
b¿Ā£ #ĉÜ ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ ā½wÆ·½ ½¹ wăć ¿ wz Ô{£¾ùĉ´ù¾ĊÔ í óĀÉĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ zĊ¾¤Êć J¹½v¹ c #â£ĊĊ¡v¾ ô¸ö¸£( vÿv¾£Ĉĉ Å ÛĀýv ½¹Ċø¤Æ  ûwÊý ¼åwþù
ùĈ ºă¹ ā½wÆ·½ wăć ô¸ö¸£ wz wăć zĊü Ăýv¹ vć í IyõwáĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ zĊ¾¤Êć Jºý½v¹ dùĀõÿ¹ #Ċ¢ wăć æ³Ø ąºþþí ¾zwåĉì õ¹ ĂzĊô  ôL¸ö¸£ ¹Ā«ÿ  wLăć  LzĊü 
Ăýv¹ vć wêù ½¹ĉĂÆ ¹ wzÿùĀõĊ¢ wăć ¾¸£ĉyąºþþí ¾zwåĉì Å wzĊø¤Æ z ¼åwþùĊü ½Āözć íĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ zĊ¾¤Êć ºý½v¹) 

Fig 15- The permeability porosity distribution based on variation in texture, sedimentary environment, pore 
system and types of dolomites in the Arab Formation a) Grain dominant facies (grainstone and packstone) 
generally show higher reservoir quality compared to mud dominant facies (mudstone-wackestone). b) Porosity-
permeability distributions in facies related to shoal sub-environment have higher reservoir quality. c) Porosity-
permeability changes in the type of pore system indicate that facies with dominant intergranular porosity have a 
higher reservoir quality. d) Fabric preserving dolomites have a higher reservoir quality due to the presence of 
intergranular porosity compared to fabric destructive dolomites with intercrystalline pore system. 
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v¾åĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć ùĀõÿ¹Ċ¤Ĉ IûºLÉ  ýwLíĈ v¿ ĈLĉ ¸{£ LĊ¾ć  ÿ
wă¾¤ùv½w~ ¿v óĒ´ývć  ó¾L¤þí ąºLþþí  ¿Ā£ ½¹ øLĄù LĉÜ  ôL¸ö¸£( 

vÿv¾£Ĉĉ  x¾Ý ºý¿wÅxĀÆ´ù ùĈ ºýĀÉ )Ăê{Õ ºLþzć  ĂLýĀúý   wLă

¾z ÃwLÅv vLLĉü wLLă¾¤ùv½w~ć ¹LLĉÀýÁwć õ¹ ĂLLzLLĊô §mLL£Ċ¾  ûwLLùÀúă

¾åvĉwăºþ ½¹ ûÀ¸ù ½vĀÉ¹ ÿ ~Ċ°Ċāº J¢Åv wz  ¹ĀL«ÿ v Lĉü  §mL£Ċ¾ 
v¾åĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć í ¾zĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ Ăz ¡½ĀLÍ  £wúLÉĊì ½¹ 

LLÒÞzĈ ĂLLýĀúý wLLăć zwLL¸¤ývĈ    )¢LLÅv āºLLÉ ā¹v¹ ûwLLÊý½¹ 

ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć ¾¸£ĉyąºþþí ¾zwåĉIì vÀåv wzĉÈ ¿vºývą  wLă½Āözć 

ùĀõÿ¹ĊI¢  ¹wLêùĉ¾ vÿv¾£ ĈLĉ  vÀLåvĉÈ  LùĈ ĉ ºLzw   ôîLÉ$,1(a )#

ùĀõÿ¹Ċ¤ĈûºÉ Ê¸zĈ ÿ ùĀõÿ¹Ċ¤ĈûºÉ  LzĊÈ ¿v  ºL³  ĂLz  ĆLzw¨ù 

ÅĊûwú wăć ùĀõÿ¹Ċ¤ĈI ¹ÿºÆù y{Åû¹¾í wĄăwñĀöñć   ôL¸ö¸£
í Èăwí ÿĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ  āºLÉ    ôîLÉ$ ºLýv,1(b ýwLí )#Ĉ v¿ ĈLĉ 

¸{£LLĊ¾ć LLĉì  ó¾LL¤þí øLLĄù ¾¤ùv½wLL~ąºLLþþí íĊæLLĊ¢ LLýÀ¸ùĈ 
ā½wÆ·½ wăć ùĀõÿ¹Ċ¤Ĉ  Ăz )¢Åv ā¹Āz½ĀÕ öíĈ ývÿv¾åĈ  ¹wLêùĉ¾ 

ývĊ½ºĉ¢ ĂýĀúý ½¹ ¾zwå wz wăĉì ĉ ¢L·vĀþî, ÿ  āºLþív¾~-I  §mL£Ċ¾ 

£ÿwæ¤ùĈ í ¾zĊæĊ¢ ýÀ¸ùĈ   ¢LÅv ā¹¾Lí ówúÝv   ôîLÉ$,1(c)# 

¿Ā£ĉÜ ĉ¢·vĀþî ¾zwå wzĉì wĄăwñĀöñ Iāºþþí¾~ć   ĂLz v½ ô¸ö¸£

ùĊûvÀ ¿ĉ¹wć   ¢LÅv ā¹¾Lí ¹ÿºÆùJ  ôLzwêù½¹ ýv LĊ½ºĉ¢  wLăć   wLz
¾zwåĉì Ā~ĉîĊ~Ā£ĀöĊì ÿ ¿Ā£ĉÜ áĊ¾ĉ¢·vĀþî íĊæ LĊ¢  LýÀ¸ùĈ 

v½ ā¹vºý Èăwí    ĂLz )ºLýv ½ĀLÕ  LöíĈ ùĀõÿ¹ LĊ¢   wLăć  wLz  ¹wLêùĉ¾ 
ývLLĊ½ºĉ¢ Iûvÿv¾LLå zĊ¾¤LLÊ ¾zwåLLĉì ĉ¢LL·vĀþî ½¹ ÿôLLzwêù 

ùĀõÿ¹Ċ¢ wăć ¹wêù wzĉ¾ tÀ«Ĉ ývĊ½ºĉI¢ ¾zwåĉì áĊ¾ĉ ¢L·vĀþî 

ù ûwÊý v½Ĉ ºþă¹ )ĉîĈ  wLă¾¤ùv½w~ ¿vć  §m£ øLĄùĊ ½v¼Lñ¾  ĂLýÿ½vÿ

ûºLLÉ ôLL¸ö¸£. ā½wLLÆ·½ ½¹ wLLăć ¾ñĉýĀ¤LLÆþĈ  ½¹ ĂLLí ¢LLÅv

~ ¡wÞõwÖùĊÊĊü õvĀ£ ½¹Ĉ wăć Ă£wþz¾í( ¸{£Ċ¾ć ¾£Āù¾~ LĉÃw ÿ 

Åv½ÿÁĊì đwzĈĉ ö·Ċª Ã½wå Ăz úăvĊ¢ ûj ā½wÉv  āºLÉ  ¢LÅv 
$Ehrenberg et al. 2008# )ÕĈ vĉü v¾åĉºþ ù§m¤¾ ¿v v¾åĉºþ óĒ´ýv 

ÿ ÅĊýwúĈIûºÉ ô¸ö¸£ wăć zĊü Ăýv¹ vć {õwé ĂzĈ º{£ĉô ùĈ ¹ĀÉ 

 ôîLLÉ$,1(d )#¿v ¹LLĉāwñº §mLL£Ċ¾ ¾åvĉwăºLLþć ¹LLĉÀýÁwć  ¾LLz

ÿĉLLñÂĈ wLLăć LLýÀ¸ùĈ Å ÿĊø¤LLÆ  wLLĄýj I¼LLåwþù½¹ ÿ¹ āÿ¾LLñ 

v¾åĉwăºþć   wLz §mL£Ċ¾  ¢L{¨ù  ôùwLÉ  IóĒL´ýv  ùĀLõÿ¹Ċ¤Ĉ ûºLÉ ÿ 

                                                      
1 Even distribution 
2 Patchy distribution 
3 Porosity inversion 

ò¤ÆîÉĈI  ÿv¾åĉwăºþć  §mL£ wzĊ¾  LæþùĈ   LÅ ôùwLÉĊýwúĈ IûºLÉ 
ýwLLíĈ v¿ĈLLĉ ¸{£LLĊ¾ćI ùĀLLõÿ¹Ċ¤ĈûºLLÉ LLzĊÈ  øív¾LL£ ÿ ºLL³ ¿v

Ăê{Õ ºþzć ùĈ ºýĀÉ) 

ûÿ¿ºþzć v ºùj½wíĉü       ÷wLú£ ½¹ çwL{Öýv ûwLîùv ĂLí ¢LÅv

ù wLLĄăw¯Ċ¾LLÆ wLLă½v¹Āúý )ºLLÉwzć åÿ¾¤~ĊÀĉLLîĈI öLLÍv ÜLL{þùĈ 
¿ ¡wLLÝĒÕvĉ´ÖLLÅ¾Ĉ ÿ ¿½vLLĉzwĈ û¿wLL¸ù ăLLĊþz¾íÿ½ºĈ ºLLýv )

wă½v¹Āúýć āw¯ ~ĊwúĈĉ z ½¹ MđĀúÞùĊ¾¤Ê wĄăw¯ć  ½wLæ³ć āºLÉ 

½¹ LLĉì ùLLĊûvº Ã¾¤LLÅ¹½¹ v )ºþ¤LLÆăLLĉü ā¹v¹ ĂLLz wLLă¡½ĀLLÍ 

áĊê¤Æù¾Ċø ¡wÝĒÕv ºþúÉ¿½vć ½¹ v½ù¿ĊĆþ ÍĀÎ·Ċ¡w  ðþÅ

LLÅ ÿĊów  LLù øăv¾LLåĈ ºLLþþí $Tiab and Donaldson 2015#) 

wă½v¹Āúýć åÿ¾¤~ĊÀĉîĈI ā¹v¹ wăć öÍvĈ  ā¹wæ¤LÅv  āºLÉ ûÿ¿ ½¹
ºþzć ûÀ¸ù ºþ¤Æă) ½¹ ý¿w¸ùĈ đ ĂíĉĂ wăć ¸{£Ċ¾ć Ăz¡½ĀÍ 

zĊü đĉĂ vć ¡wþz¾í wz õvĀ£ ºþýwù$ ºý½v¹ ĂÞÅĀ£ wăĈ ¾£Āù¾~ LĉÃw 
LLÅv½ÿÁ ÿĊì đwLLzĈĉ LLö· ½¹Ċª  ³vĀLLý ÿ Ã½wLLåĈ #½ÿwLL¬ùI 

ûÿ¿ ºþzć wÅwþÉ ÿ ûÀ¸ùĈĉ ĀÖÅ± öíĊºć ĂzýwÅjĈ ûwîùv¼~ĉ¾ 

¢Åv  ) 

¾LLÚý¿v ðþLLÅLLÅwþÉĈ ÿ ÃwLLÅv¾z ¿Ā£LLĉÜ ìLLăj  ÿ wLLă

ùĀõÿ¹Ċ¢ Iwă  x¾Ý ºý¿wÅ½¹ ùĊûvº ĂÞõwÖù  āºLÉ  ĂLz ÿ¹  ÈL¸z 
đwzĈĉ ÿ w~ĊĉþĈ Æê£Ċø āºÉ ¢Åvđwz È¸z )Ĉĉ ðþÅ wz  LÅwþÉĈ 

ùĀõÿ¹Ċ¢ ýv ÿĊ½ºĉ¢ ½¹ ÿôzwêù w~ È¸zĊĉþĈ  ðþLÅ wz  LÅwþÉĈ 
ùĀõÿ¹ ìăj IìăjĊ¤Ĉ ùĀõÿ¹ ÿĊ¢ ù Ì¸ÊùĈ ¹ĀÉ )Ăz¡½ĀÍ 

³wýĊĂ vć ù ÷ĀúÝ ½¹ ÿĊ¹wĉü  Lö·Ċª   ³vĀLý ÿ Ã½wLåĈ   I½ÿwL¬ù

v Ăí ¢Åv ÷ĀÅ¾ùĉü ¾z ºý¿wÅÃwÅv ¿Ā£ĉÜ đĉĂ wăć ¸{£Ċ¾ć  ÿ

¡wþz¾í     öLÍv ûÿ¿ ½wLĄ¯ ĂLz wLăĈ $A-B-C-D #îæ£ LĊì  ¹ĀLÉ 

$Cantrell et al. 2001, 2004; Morad et al. 2019# ) ¾Lă ûÿ¿ 

ýÀ¸ùĈ ½¹ È¸z đwzĈĉ wz ĉì đĉĆ ývĊ½ºĉ¤Ĉ  Lù ¹ÿº´ùĈ  ¹ĀLÉ )
ýÀ¸ù ûÿ¿Ĉ A ¸{£ wz MwùĀúÝĊ¾ć  ̧ LÑĊøđ LĉĆ ýv LĊ½ºĉ¢ ă LĊ¦ 

ÉĀ~Ċāº ùĈ ¹ĀÉù ½¹ )Ċûvº ĂÞõwÖù āºÉ øă vĉü    ½wLĄ¯ ĂLz ºý¿wÅ

öÍv ûÿ¿Ĉ Æê£Ċø ùĈ ¹ĀÉ ûÿ¿ )D  ̧ LÑ ºý¿wÅĊø  ¾L£ĉü   ºL³vÿ

ù xĀÆ´ùĈ ¹ĀÉ ðþÅ ÛĀþ£ Ăí LÅwþÉĈ ¿ Lĉ¹wć ùĀõÿ¹ ¿v LĊI¢ 

ývĊ½ºĉI¢ ùĀõÿ¹ ìăjĊ¤Ĉ  ìăj ÿJ¹½v¹ ½¹ ôLzwêù ûÿ¿  wLăć A-
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ăwùĊ¢ đĉĂíĊîĈ vĉü ù ½¹ ºý¿wÅĊûvº ĂÞõwÖù IāºÉ  wLă½v¹Āúýć 
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ÅwþÉĈ ÃwÅv¾z wă½v¹Āúýć åv¾ñĊîĈ āw¯  ûwLÊý  LùĈ  ºLă¹  ĂLz

¤³v½Ĉ çw{Öýv ûÿ¿ wăć ûwîùv äö¤¸ù¼~ĉ¾ ¢Åv $ôîÉ ,3# 

 

 
 ôîÉ,1- §m£Ċ¾ ¾åvĉwăºþć ¹ĉÀýÁwć ¾z õvĀ£Ĉ Ă£wþz¾í( ¸{£Ċ¾ć  )x¾Ýa§m£ #Ċ¾ ¿vºývą wă½Āözć ùĀõÿ¹ĊJ¢ b #ùĀõÿ¹Ċ¤ĈûºÉ Ê¸zĈ  LÅ ÿĊûwú  ùĀLõÿ¹Ċ¤ĈJ c #

ýwíĈv¿Ĉĉ ¸{£Ċ¾ćJ d #Ăýÿ½vÿûºÉ º{£ ÿ ô¸ö¸£ ÛĀýĉô z ô¸ö¸£Ċü Ăýv¹ vć {õwé ĂzĈ) 

Fig 16- The impact of diagenetic processes on carbonate-evaporation sequence of the Arab Formation has been 

shown schematically. a) The effect of dolomite crystal size, b) Partial dolomitization and dolomitic cement, c) 

Evaporative mineralization, d) Inversion of porosity type and changing interparticle porosity to moldic. 
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 ôîÉ,2- ûÿ¿ºþzć ðþÅÅwþÉĈ ³wý ÿĊĂ vć öí āw¯ ½¹ x¾Ý ºý¿wÅĊºć A ù ½¹Ċûvº ¾Úýºù z )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýÒÞĈ ÿwÎ£ĉ¾ āÀâù  v¾Lz wăć   ¾L¤Ąz ë½¹

ăwùĊ¢ đĉĂíĊîĈ ûÀ¸ù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 

Fig 17- The lithological base and regional zonation of the Arab Formation in key well A in the study field is 

shown. Some representative core photomicrographs are shown to better understand the nature of the layer cake 

layers of zones. 
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 ôîÉ,3- ûÿ¿ çw{Öýv wăć ³wýĂĊ ćv  x¾Ý ºý¿wÅwz ćwă½v¹Āúý ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ÷ĀÅ¾ù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )Ăz ôĊõ¹ ¢Ċăwù ĂĉđĈîĊí ûÀ¸ù ĂzĈýwÅj ùĈ  ûvĀL£ 

wz wă½v¹Āúýć õwò¯ IwùwñĈ £ĀÍ ÿIĈ ývçw{Ö ûÿ¿ wăć v v½ äö¤¸ù¹w¬ĉ ¹¾í )¢ĊÞéĀù  ôîÉ ½¹ wĄăw¯, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

Fig 18- Correlation of four regional zones of the Arab Formation by using of conventional petrophysical logs. 

Regarding the layer cake nature of the Formation, petrophysical logs (GR-DT-RHOB) can be used for 

correlation between the zones in the studied field. 
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