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Abstract 

In this paper, the biological evolution of the carbonate platform of the Taleh Zang Formation with Paleocene age in the Kermanshah 

region has been investigated in two stages (time interval) concentrating on fossil debris (such as algae, corals, and benthic 

foraminifera). For this purpose, two suitable stratigraphic sections of this formation in the south (Kaboutar Bala section) and 
southwest (Barikeh section) of Kermanshah were selected, sampled, and studied. For a broader view, the results of this study have 

been compared with other parts of Tethys basin around the world. The depositional environment of the studied deposits of the Taleh 

Zang Formation is a carbonate ramp and is probably a form a low gradient ramp due to underdeveloped coral constructions. The 
gradient of this platform increases from the northwest (Barikeh section) to the southwest (Kaboutar Bala section). Four biofacies 

were recognized in the studied successions, which include green algae, coral, green algae and benthic foraminifera as well as benthic 

foraminifera and green algal biofacies. In the lower parts of the Taleh Zang Formation, the presence of algal and coral biofacies 
(patch reefs) indicates the first stage of carbonate biological evolution of this formation, in that such biofacies has been identified in 

the Paleocene sequences of other Tethys sectors. Throughout the time and in the upper parts of the Taleh Zang Formation, corals 

have disappeared and the abundance of green algae is greatly reduced. By the presence of benthic foraminifera with low amounts of 
green algae, the second stage of the biological evolution of the carbonate platform of the Taleh Zang Formation in the Kermanshah 

region is formed. In the Early Eocene in Kermanshah region and in the studied successions, due to the seawater regression, the 

production of carbonates in the Taleh Zang Formation stopped and the detrital red sediments of the Kashkan Formation replaced the 
carbonates of the Taleh Zang Formation. However, the carbonate production of this formation continued in other areas of the Zagros 

sedimentary basin (Lorestan province) until the Middle Eocene.  

Keywords: Biofacies, Carbonate platform biological evolution, Taleh Zang Formation, Paleocene, Kermanshah.   

 
Introduction 

During the Early Paleogene (Paleocene to Eocene), the major 

carbonate producers were algae, corals, and benthic 

foraminifera. At the end of the Early Paleogene due to the 

warming events such as the Paleocene–Eocene Thermal 

Maximum (PETM), the increase in temperatures in the 

oceans and CO2 in the atmosphere led to the decline of corals 

and the expansion of benthic foraminifera (Bernaola et al. 2007; 

Zamagni et al. 2012; Zhang et al. 2018, 2020). At this time, larger 

benthic foraminifera, which could tolerate higher 

temperatures, progressively became one of the main 

carbonate producers (Pujalte et al. 2003; Scheibner and Speijer 

2008). During the Paleocene–Eocene, three biological 

evolutionary stages could be identified and separated in the 

carbonate platforms around the world (Scheibner and Speijer 

2008; Zamagni et al. 2012; Martin et al. 2020). In stage one, Late 

Paleocene coralgal dominated platforms; in stage two, a 

transitional latest Paleocene platform stage with coralgal 

reefs dominating at middle palaeolatitudes and larger benthic 

foraminifera dominated platforms at low palaeolatitudes; and 

in stage three, Early Eocene larger foraminifera dominated 

platforms in all latitudes. One of the areas where Paleogene 
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carbonates can be abundantly identified and studied is SW 

Iran, where during the Paleogene, the Taleh Zang Formation 

has unique outcrops in Kermanshah and Lorestan provinces. 

Algae, corals, and benthic foraminifera, which are the main 

producers of the carbonates, have a significant abundance in 

the Taleh Zang Formation in the Kermanshah region 

(Shalalvand 2019; Shalalvand et al. 2019 a). Previous studies on 

this formation have focused mainly on biostratigraphy in the 

Lorestan Province (Maghfouri Moghaddam et al. 2008; Rajabi et 

al. 2013; Shojaei Nejad et al. 2018) and in some cases 

determining the sedimentary environment (Zohdi and Adabi 

2008), none of which mention the existence of algal and coral 

biofacies. In this study, besides identifying the algae and 

corals, the possible relationship between the biofacies 

changes of the Taleh Zang Formation is compared with the 

biological evolution of the Paleocene–Eocene carbonate 

platform exposed in other parts of the Tethys Basin. This 

study makes an attempt to cover an important gap in 

knowledge at middle latitudes (20° to 30°) located between 

the northern and southern Tethys platform. 

 

Materials and Methods  

After studying the 1/250000 map of Kermanshah (Braud 

1978) and 1/250000 map of Ilam-Kuhdasht (Llewellyn 1974), 

the areas were survived and the outcrops (Barikeh and 

Kaboutar Bala outcrop sections) were selected as parts of the 

Zagros Paleocene deposits. Considering the aim of study, 

accurate sampling on these two stratigraphic sections was 

performed systematically at two-meter intervals. Finally, 130 

hand specimens from Barikeh and 33 samples from Kaboutar 

Bala sections were collected for petrographic studies. Articles 

published by various researchers were used to recognize and 

study the calcareous algae (Elliott 1968; Deloffre and Radoicic 

1978; Barattolo 1998; Genot and Granier 2011; Granier et al. 2013; 

Sobhi and Ahmed 2015; Bucur et al. 2016; Barani et al. 2017; 

Granier et al. 2017; Bucur et al. 2018; Barattolo et al. 2019). The 

identification of corals in this paper was also based on studies 

of different researchers (Turnsek and Kosir 2004; Bernecker and 

Weidlich 2005; Zamagni et al. 2012; Baron-Szabo 2018). Besides, 

the biofacies present in this study were identified based on 

field observations and compared with standard microfacies 

introduced by Flugel (2010). 

 

Discussion of Results and Conclusion 

In this paper, four biofacies of green algae, coral, green algae 

and benthic foraminifera as well as benthic foraminifera and 

green algae biofacies were identified. The abundant presence 

of benthic foraminifera and fragments of green algae led to 

the  biofacies being considered as separate biofacies from the 

latter. According to the identified facies, the Taleh Zang 

Formation in the Kermanshah region was deposited in a 

shallow carbonate ramp during Paleocene. At this time, 

which is the first stage of evolution of the Paleogene 

carbonate platform, algae and corals are very widespread in 

the Taleh Zang Formation. In this stage, two separate 

biofacies have been identified, which include the green algae 

biofacies and the coral biofacies. These biofacies have also 

been identified in many Paleocene carbonate deposits of the 

Tethys Basin (Scheibner and Speijer 2008; Martin et al. 2020). 

During the Late Paleocene and in the Upper Thanetian, with 

the extinction of corals and most of the algae, the benthic 

foraminifera was very widespread. This is another stage 

(stage two) in the evolution of the carbonate platform of the 

Taleh Zang Formation. At this stage, two biofacies were 

identified and separated. These biofacies include the green 

algae and benthic foraminifera as well as benthic 

foraminifera and green algae biofacies. During the Early 

Eocene in Kermanshah region, in contrast to the other areas 

of the Zagros sedimentary Basin, the carbonate production of 

the Taleh Zang Formation disappears completely. At this 

time, Kashkan siliciclastic deposits including conglomerates 

and sandstones formed in a fluvial sedimentary environment 

(Rostami et al. 2019). In this paper, the obtained results are 

compared with other similar Tethyan sectors to build a 

broader view (Scheibner and Speijer 2008; Zamagni et al. 2012; 

Martin et al. 2020).  
The carbonate platforms in the West Carpathians (W-

Slovakia), the Pyrenean platform (France and Spain), and the 

Ionian Islands (Greece) are located in mid-latitudes (30°–45° 

N). In these platforms, the major organisms in the first and 

second evolutionary stages are composed of coralgal reefs 

(Accordi et al. 1998; Baceta et al. 2005). In these areas, in the 

third stage of biological evolution, benthic foraminifera plays 

an important role, except in the Carpathian Mountains. In the 

Carpathian region at the end of the Paleocene, the whole reef 

complex was destroyed and no younger strata were recorded 
(Kazmer et al. 2003; Bucek and Kohler 2017). 

Carbonate platforms located in Tunisia, Western Morocco, 

Sirte Basin (Libya), and Zagros Basin in Kermanshah region 

with the presence of Taleh Zang Formation, are located at 

intermediate latitudes (20°–30° N). During the Paleocene, in 

some carbonate platforms (such as Morocco) of these areas, 

coral reefs and benthic foraminifera are absent. The absence 

of corals and benthic foraminifera makes this area different 

from other areas (Jorry et al. 2006; Scheibner and Speijer 2008; 

Martin et al. 2020). 
Carbonate platforms in Oman, Northwest India, and 

Northwest Somalia are also characterized by low latitudes 

(0°–20° N). Coral reefs indicate the first stage of evolution of 

these platforms. In the second evolutionary stage, coral reefs 

and benthic foraminifera are generally present. In the Early 

Eocene, the abundant presence of benthic foraminifera in all 

regions describes the third stage (Carbone et al. 1993; Sarkar 

2015; Tomas et al. 2016). 

Overall, it can be concluded that only two biological 

evolutionary stages are present in the carbonate platform of 

the Taleh Zang Formation in the Kermanshah region. The 

first stage is quite similar to the platforms of the Carpathian, 

Pyrenean, Ionian Islands, Libya, Northwestern India, and 

Northwestern Somalia. The second stage of the biological 

evolution of the Taleh Zang Formation is also comparable to 

the platforms located in Libya and Oman.  

 
 

 

http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.124937.1186
https://jssr.ui.ac.ir/article_25131.htm


‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش

‌66-04،‌ص‌0011اول،‌بهار‌‌،‌شماره28سال‌سي‌و‌هفتم،‌شماره‌پياپي‌

‌82/12/0922تاريخ‌پذيرش:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌82/16/0922تاريخ‌وصول:‌
 

  

 

http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.124937.1186 
 

https//dorl.net/dor/ 20.1001.1.20087888.1400.37.1.3.9 
 

 

 مقاله پژوهشی
 زنگ در منطقۀ کرمانشاه تکامل زیستی پلتفرم کربناتۀ سازند تله

‌
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‌

 چکیده
ها،‌‌زنگ‌به‌سن‌پالئوسن‌در‌ناحيۀ‌کرمانشاه‌با‌تمرکز‌بر‌اجزاي‌فسيلي‌)نظير‌جلبک‌در‌پژوهش‌حاضر‌تکامل‌زيستي‌پلتفرم‌کربناتۀ‌سازند‌تله

در‌شناسي‌مناسب‌از‌اين‌سازند،‌يکي‌‌ها‌و‌فرامينيفرهاي‌بنتيک(‌در‌دو‌مرحله‌)بازة‌زماني(‌بررسي‌شده‌است.‌بدين‌منظور‌دو‌برش‌چينه‌مرجان
‌نمونه ‌انتخاب، ‌کرمانشاه، ‌جنوب‌غرب‌)برش‌باريکه( ‌ديگري‌در ‌و ‌شد.‌جنوب‌)برش‌کبوتربالا( ‌مطالعه ‌ديدي‌‌برداري‌و براي‌دستيابي‌به

‌به‌وسيع ‌نتايج ‌بخش‌دست‌تر، ‌ديگر ‌پژوهش‌با ‌اين ‌از ‌نهشته‌آمده ‌رسوبي ‌محيط ‌شد. ‌مقايسه ‌نيز ‌دنيا ‌سرتاسر ‌تتيس‌در ‌حوضۀ هاي‌‌هاي
صورت‌يک‌رمپ‌کربناتۀ‌‌زنگ،‌يک‌رمپ‌کربناته‌است‌که‌به‌دليل‌نبود‌ساختارهاي‌ريفي‌گسترده‌و‌پيوسته،‌احتمالاً‌به‌د‌تلهشده‌از‌سازن‌بررسي

يابد.‌در‌‌هاي‌شمال‌غرب‌)برش‌باريکه(‌به‌سمت‌جنوب‌شرق‌)برش‌کبوتربالا(‌افزايش‌مي‌شيب‌است.‌شيب‌اين‌پلتفرم‌کربناته‌از‌بخش‌کم
اند‌از:‌رخسارة‌زيستي‌جلبک‌سبز،‌رخسارة‌زيستي‌مرجاني،‌‌ارة‌زيستي‌شناسايي‌شد‌که‌به‌ترتيب‌عبارتشده،‌چهار‌رخس‌هاي‌بررسي‌برش

زنگ،‌‌هاي‌پاييني‌سازند‌تله‌در‌بخشرخسارة‌زيستي‌جلبک‌سبز‌و‌فرامينيفر‌بنتيک‌و‌درنهايت‌رخسارة‌زيستي‌فرامينيفر‌بنتيک‌و‌جلبک‌سبز.‌
‌بيانا‌صلهوهاي‌‌هاي‌جلبکي‌و‌مرجاني‌)ريف‌حضور‌رخساره ‌تکامل‌زيستي‌کربنات‌ي( ‌از ‌نخستين‌مرحله ‌نظير‌‌کنندة هاي‌اين‌سازند‌است.
‌در‌طول‌زمان‌و‌در‌بخش‌هايي‌در‌توالي‌چنين‌رخساره زنگ،‌‌هاي‌بالايي‌سازند‌تله‌هاي‌پالئوسن‌ديگر‌مناطق‌تتيس‌نيز‌شناسايي‌شده‌است.

‌مقادير‌کم‌جلبک‌يشدت‌کاهش‌م‌هاي‌سبز‌به‌شود‌و‌فراواني‌جلبک‌حذف‌مي‌ها‌مرجان ‌با هاي‌‌يابد‌که‌با‌حضور‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌همراه
‌تله ‌سازند ‌کربناتۀ ‌پلتفرم ‌زيستي ‌تکامل ‌از ‌دومين‌مرحله ‌مي‌سبز، ‌شکل ‌کرمانشاه ‌منطقۀ ‌برش‌زنگ‌در ‌در ‌و ‌کرمانشاه ‌منطقۀ ‌در هاي‌‌گيرد.

طور‌کامل‌متوقف‌و‌رسوبات‌تخريبي‌‌زنگ‌به‌هاي‌سازند‌تله‌تروي‌آب‌دريا،‌تشکيل‌کربنا‌شده،‌در‌زمان‌ائوسن‌پيشين،‌درنتيجۀ‌پس‌مطالعه
هاي‌اين‌سازند‌در‌ديگر‌مناطق‌حوضۀ‌رسوبي‌‌هرچند‌تشکيل‌کربنات‌شود؛‌زنگ‌مي‌هاي‌سازند‌تله‌قرمزرنگ‌سازند‌کشکان‌جايگزين‌کربنات

‌يابد.‌زاگرس‌)استان‌لرستان(‌تا‌ائوسن‌مياني‌ادامه‌مي
 زنگ،‌پالئوسن،‌کرمانشاه‌تکامل‌زيستي‌پلتفرم‌کربناته،‌سازند‌تله:‌رخسارة‌زيستي،‌کليدي‌يها‌واژه

                                                      
نويسنده‌مسئول‌ 

،‌يشناسگ‌‌نگگاري‌و‌رسگوب‌‌‌هگاي‌چينگه‌‌‌پگژوهش‌‌.کرمانشگاه‌‌ۀمنطقگ‌‌در‌زنگگ‌‌تله‌سازند‌ۀفرم‌کربنات‌(.‌تکامل‌زيستي‌پلت0011ا.‌)‌،زهدي‌و‌ح.م‌،آدابي‌؛م‌،شلالوند
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 مقدمه

‌عمدة‌ ‌ائوسن(، ‌تا ‌)پالئوسن ‌پيشين ‌پالئوژن ‌طول در

‌کربنات‌ارگانيسم ‌سازندة ‌جلبک‌هاي ‌شامل ‌مرجان‌ها ‌و‌‌ها، ها

ها‌و‌‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بوده‌است.‌در‌اوايل‌اين‌زمان،‌جلبک

‌‌مرجان ‌غالب ‌بنتيک‌‌بودهها ‌فرامينيفرهاي اهميت‌‌تر‌بزرگو

اند.‌پس‌از‌مدتي،‌به‌دليل‌رخداد‌افزايش‌دمايي‌‌کمتري‌داشته

‌)‌-پالئوسن  Paleocene-Eocene Thermalائوسن

Maximumافزايش‌دماي‌اقيانوس‌ ‌با ‌همچنين‌افزايش‌‌(، ‌و ها

CO2‌(Bernaola et al. 2007; Zamagni et al. 2012; Zhang et al. 

2018; Zhang et al. 2020)ساختارهاي‌ريفي‌در‌حوضۀ‌تتيس‌‌،

‌رفته ‌بين ‌از ‌و ‌يافته ‌فرامينيفرهاي‌‌کاهش ‌زمان، ‌اين ‌در اند.

‌به ‌تحمل‌‌بنتيک ‌را ‌بيشتري ‌دماي ‌که ‌آنها ‌بزرگ ‌انواع ويژه

‌وکنند‌مي ‌شکوفا ‌کربنات‌، ‌اصلي ‌توليدکنندگان ‌از ‌يکي ها‌‌به

‌ ‌شدند  Pujalte et al. 2003; Scheibner and Speijer)تبديل

2008.)‌

ائوسن،‌سه‌مرحلۀ‌تکاملي‌زيستي‌در‌‌-در‌زمان‌پالئوسن

است‌‌هاي‌کربناتۀ‌سرتاسر‌دنيا‌شناسايي‌و‌تفکيک‌شده‌پلتفرم

(Scheibner and Speijer 2008; Zamagni et al. 2012; Martin et 

al. 2020‌)اند‌از:‌که‌عبارت‌

0. (‌ ‌اول ‌تکاملي ‌اواخر‌‌(:Stage 1مرحلۀ ‌به ‌مرحله اين

‌مرجاني ‌گستردة ‌اجتماعات ‌با ‌که ‌است ‌مربوط ‌-پالئوسن

‌شود.‌جلبکي‌مشخص‌مي

8. (‌ ‌دوم ‌تکاملي ‌به‌(:Stage 2مرحلۀ ‌مرحله صورت‌‌اين

‌آخرين‌ ‌به ‌که ‌شده ‌گرفته ‌نظر ‌حد‌واسط‌در ‌و ‌گذر مرحلۀ

‌حضور‌‌آشکوب ‌با ‌مرحله ‌اين ‌است. ‌مربوط ‌پالئوسن هاي

‌عرض‌ريف ‌در ‌مرجاني ‌و‌‌هاي ‌مياني ‌جغرافيايي هاي

‌ديگر‌عرض‌تر‌بزرگفرامينيفرهاي‌بنتيک‌ هاي‌جغرافيايي‌‌در

 شود.‌مشخص‌مي

ين‌مرحله‌است‌که‌به‌آخر‌(:Stage 3مرحلۀ‌تکاملي‌سوم‌) .9

‌تمام‌ ‌در ‌تقريباً ‌اين‌مرحله سري‌ائوسن‌زيرين‌متعلق‌است.

‌بزرگ‌‌عرض ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌تجمع ‌با ‌جغرافيايي هاي

‌شود.‌مشخص‌مي

‌پلتفرم ‌بخشهاي‌کربناتۀ‌حوضۀ‌تتيس‌در‌دو‌‌در‌همين‌زمان،

‌داشته ‌پلتفرم‌قرار ‌بخش‌اند؛ ‌در ‌واقع ‌در‌‌هاي ‌که ‌شمالي هاي

و‌امروزه‌‌اند‌گرفتهدرجه‌قرار‌‌91يايي‌بالاي‌هاي‌جغراف‌عرض

‌و‌ ‌آلپ ‌کوههاي ‌ايتاليا، ‌اسپانيا، ‌فرانسه، ‌يونان، ‌اسلواکي، در

‌مي ‌ترکيه‌ديده ‌پلتفرم‌قسمتي‌از هاي‌جنوبي‌‌هاي‌بخش‌شوند؛

‌عرض ‌در ‌عمدتاً ‌پايين‌که ‌جغرافيايي ‌‌هاي ‌از درجه‌‌84تر

‌شمال‌ ‌شمال‌تونس، ‌شمال‌مراکش، ‌ليبي، ‌مصر، ‌در هستند‌و

غرب‌سومالي،‌شمال‌غرب‌هند،‌عمان‌و‌ايران‌رخنمون‌دارند‌

(Scheibner and Speijer 2008; Pomar et al. 2017)گفتني‌است‌‌.

‌تله ‌سازند ‌مطالعه، ‌اين ‌طول‌‌در ‌در ‌کرمانشاه ‌منطقۀ زنگ‌در

‌ ‌عرض‌جغرافيايي‌حدود ‌در ‌شمالي‌واقع‌‌02پالئوسن، درجۀ

‌شده‌است.

‌مي ‌که ‌مناطقي ‌از ‌به‌يکي ‌آن ‌در ‌کربنات‌توان هاي‌‌وفور

شناسي‌کرد،‌ايران‌و‌‌پالئوژن‌را‌شناسايي‌و‌مطالعۀ‌دقيق‌رسوب

‌آن،‌ ‌در ‌پالئوژن ‌زمان ‌در ‌که ‌است ‌زاگرس ‌رسوبي حوضۀ

صورت‌محلي‌در‌مناطق‌کرمانشاه‌و‌لرستان‌‌زنگ‌به‌سازند‌تله

‌بي‌رخنمون ‌دار‌هاي ‌نظيري ‌غرب‌د. ‌شمال ‌در ‌سازند اين

حوضۀ‌زاگرس‌)زير‌حوضۀ‌لرستان(‌با‌ليتولوژي‌غالب‌سنگ‌

‌ ‌دارد ‌ائوسن ‌تا ‌پالئوسن ‌سني ‌محدودة  Aghanabati)آهک،

‌رسوب‌(.2010 ‌سازند‌‌مطالعات ‌رسوبي ‌محيط ‌و شناسي

ايي‌کنندة‌يک‌محيط‌دري‌ويژه‌در‌منطقۀ‌کرمانشاه‌بيان‌زنگ‌به‌تله

‌.(Shalalvand et al. 2019 a, b)هاست‌‌عمق‌براي‌اين‌نهشته‌کم

‌مرجان‌جلبک ‌سازندگان‌‌ها، ‌از ‌که ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌و ها

زنگ‌‌هاي‌سازند‌تله‌هاي‌کربناتي‌هستند،‌در‌نهشته‌اصلي‌سنگ

‌فراواني‌و‌تنوع‌زيادي‌دارند.

‌لرستان‌ ‌استان ‌در ‌سازند ‌اين ‌دربارة ‌پيشين مطالعات

‌فسيل ‌به ‌عمدتاً ‌و ‌بوده ‌‌متمرکز  Maghfouri)شناسي

Moghaddam et al. 2008; Rajabi et al. 2013; Shojaei Nejad et 

al. 2018)هايي‌به‌تعيين‌نوع‌محيط‌رسوبي‌‌و‌در‌نمونه‌(Zohdi 

and Adabi 2008)هيچ‌‌ ‌در ‌است. ‌بوده ‌اين‌‌مربوط ‌از کدام
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هاي‌جلبکي‌و‌مرجاني‌اشاره‌نشده‌‌ت،‌به‌وجود‌رخسارهمطالعا

‌ ‌بنابراين ‌انواع‌است؛ ‌شناسايي ‌بر ‌علاوه ‌مطالعه، ‌اين در

‌مرجان‌جلبک ‌و ‌تغييرات‌‌ها ‌بين ‌احتمالي ‌ارتباط ها،

‌تله‌رخساره ‌سازند ‌زيستي ‌پلتفرم‌‌هاي ‌زيستي ‌تکامل ‌با زنگ

‌پالئوسن ‌طي ‌بررسي‌‌-کربناته ‌نيز ‌دنيا ‌نقاط ‌ديگر ‌در ائوسن

‌است.شد ‌تله‌ه ‌سازند ‌بررسي‌مطالعۀ ‌نواحي ‌به‌‌زنگ‌در شده

‌عرض ‌در ‌موجود ‌جهاني ‌اطلاعات ‌جغرافيايي‌‌تکميل هاي

‌‌81مياني‌) ‌تتيس‌شمالي‌و‌‌91تا ‌بين‌پلتفرم ‌واقع‌در درجه(

 کند.‌جنوبي‌کمک‌شاياني‌مي

 

 روش پژوهش

هاي‌پيشين‌و‌‌براي‌انجام‌اين‌پژوهش،‌پس‌از‌مطالعۀ‌پژوهش

‌نقشه ‌زمين‌بررسي ‌‌هاي کوهدشت‌‌-ايلام‌0:841111شناسي

(Llewellyn 1974) ‌ ‌‌0:841111و ،‌(Braud 1978)کرمانشاه

‌دليل‌‌توالي ‌به ‌باريکه ‌برش ‌و ‌کبوتربالا ‌برش ‌رسوبي هاي

‌گسل ‌عدم ‌ليتولوژيکي، ‌تنوع ‌دسترسي، ‌و‌‌سهولت خوردگي

‌به‌مشخص ‌بالايي، ‌و ‌زيرين ‌مرزهاي ‌از‌‌بودن ‌بخشي مثابۀ

(.‌در‌راستاي‌0هاي‌پالئوسن‌زاگرس‌انتخاب‌شد‌)شکل‌‌نهشته

‌دنبال ‌چينه‌اهداف ‌برش ‌دو ‌اين ‌مقاله، ‌اين ‌در شناسي‌‌شده

صورت‌سيستماتيک‌و‌در‌فواصل‌‌)برش‌باريکه‌و‌کبوتربالا(‌به

‌نمونه8 ‌محل‌متري ‌)در ‌شد ‌دقيق ‌تغييرات‌‌برداري ‌که هايي

‌انتها‌‌رخساره ‌در ‌شد(. ‌برداشت ‌اضافه ‌نمونۀ ‌بود، ‌شديد اي

نمونۀ‌سنگي‌از‌‌99نمونۀ‌سنگي‌از‌برش‌باريکه‌و‌‌091تعداد‌

زک‌تهيه‌شد.‌برش‌کبوتربالا‌برداشت‌و‌از‌تمامي‌آنها‌مقطع‌نا

‌و‌‌به ‌دولوميت ‌از ‌آهک ‌سنگ ‌تفکيک ‌و ‌تشخيص منظور

دار‌و‌بدون‌آهن،‌تمامي‌مقاطع‌نازک‌‌هاي‌آهن‌همچنين‌کربنات

‌ ‌قرمز ‌آليزارين ‌محلول ‌با  -Alizarin- Red)ميکروسکوپي

Stain‌ )‌ ‌پتاسيم ‌فروسيانيد ‌روش‌‌(K. Ferricyanide)و به

Dickson 1965يزي‌و‌به‌کمک‌ميکروسکوپ‌پلاريزان‌آم‌رنگ‌

هاي‌آهکي،‌از‌آنها‌‌مطالعه‌شد.‌براي‌تشخيص‌و‌مطالعۀ‌جلبک

‌مرتبطي‌ ‌مقالات ‌و ‌منابع ‌از ‌و ‌تهيه ‌ميکروسکوپي تصاوير

 ;Elliott 1968)استفاده‌شد‌که‌پژوهشگران‌مختلف‌ارائه‌کردند‌

Deloffre and Radoicic 1978; Barattolo 1998; Genot and 

Granier 2011; Granier et al. 2013; Sobhi and Ahmed 2015; 

Bucur et al. 2016; Barani et al. 2017; Granier at al. 2017; 

Bucur et al. 2018; Barattolo et al. 2019)مرجان‌ هاي‌حاضر‌‌.

 Turnsek and Kosirهاي‌در‌اين‌پژوهش‌نيز‌برمبناي‌پژوهش

2004; Bernecker and Weidlich 2005; Zamagni et al. 

2012; Baron-Szabo 2018بافت‌‌‌ ‌شناسايي ‌در ‌است. بوده

‌طبقه‌رخساره ‌از ‌رسوبي ‌ه‌بندي‌هاي  ;Dunham 1962اي

Embry and Klovan 1971همچنين‌‌‌ ‌است؛ ‌شده استفاده

‌رخساره ‌برمبناي‌‌شناسايي ‌پژوهش ‌اين ‌در ‌حاضر هاي

‌بررسي ‌و ‌صحرايي ‌روش‌‌مشاهدات ‌و ‌آزمايشگاهي هاي

Flugel 2010‌.انجام‌شده‌است‌
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‌
 شده. های مطالعه موقعیت جغرافیایی و مسیر دسترسی به برش -1شکل 

Fig 1- Geographical location and access route to the studied sections. 
 

 شده های مطالعه شناسی عمومی برش شناسی و چینه زمین
‌يکي‌از‌واحدهاي‌کربناتۀ‌‌سازند‌تله ‌استان‌کرمانشاه، زنگ‌در

‌است‌ ‌لرستان ‌چين‌(Falcon 1961)حوضۀ ‌نوار ‌در خوردة‌‌که
‌زمين ‌نقشۀ ‌به ‌توجه ‌با ‌است. ‌گرفته ‌قرار شناسي،‌‌زاگرس

اي‌از‌رسوبات‌کربناته‌و‌تخريبي‌‌شده‌از‌مجموعه‌نواحي‌مطالعه
‌محيط‌دريايي‌کم ‌متعلق‌به ‌عمدتاً عمق‌تشکيل‌‌سنوزوئيک‌و

‌ ‌‌)شکل‌استشده ‌‌8هاي ‌تا‌9و ‌پسين ‌پالئوسن ‌زمان ‌در .)
مانده‌‌گودال‌باقي‌حوضۀ‌پيشائوسن،‌رسوبات‌زاگرس‌در‌يک‌

.‌با‌(Alavi 2004)اند‌‌در‌حاشيۀ‌شرقي‌صفحۀ‌عربي‌نهشته‌شده

گودال،‌اين‌حوضه‌با‌يک‌پلتفرم‌کربناته‌‌کاهش‌گسترش‌پيش

‌فعاليت ‌دليل ‌به ‌زمان ‌اين ‌در ‌است. ‌شده هاي‌‌جايگزين

‌جاي ‌و ‌کرده ‌توقف ‌بارها ‌کربناته ‌سيستم ‌شديد، ‌تکتونيکي

‌آواري ‌به ‌را ‌آواري‌خود ‌اين ‌لرستان ‌در ‌است؛ ‌داده ‌با‌‌ها ها

‌کربنات ‌و ‌کشکان ‌تله‌سازند ‌و ‌سازندهاي‌شهبازان ‌با زنگ‌‌ها

‌(.Janbaz et al. 2018)شوند‌‌شناخته‌مي

‌چينه ‌برش ‌دو ‌حاضر، ‌پژوهش ‌سازند‌‌در ‌از شناسي
نتخاب‌و‌بررسي‌زنگ‌با‌مرزهاي‌مشخصي‌در‌بالا‌و‌پايين‌ا‌تله

‌شده‌است:

‌شناسی باریکه برش چینه  ‌و‌: در‌جنوب‌غرب‌کرمانشاه

‌ ‌کيلومتر ‌کرمانشاه‌01در ‌اصلي ‌در‌‌اسلام‌-جادة ‌غرب آباد

E: 46ارتفاعات‌گردنۀ‌چهارزبر‌با‌مختصات‌جغرافيايي‌
°
 41

′
 

00
″ 

N: 34و 
°
 13

′
 00

‌اين‌برش‌‌″ ‌است. ‌شده متر‌‌828واقع

‌از‌سنگ بندي‌نازک‌‌هاي‌آهکي‌با‌لايه‌ضخامت‌دارد‌که‌عمدتاً
هايي‌از‌مارن‌و‌همچنين‌دولوميت‌‌لايه‌اي‌به‌همراه‌ميان‌تا‌توده

‌تله ‌سازند ‌سن ‌است. ‌شده ‌باريکه،‌‌تشکيل ‌برش ‌در زنگ
‌است‌ ‌شده ‌گرفته ‌نظر ‌(.Shalalvand 2019)پالئوسن‌پسين‌در

‌برش‌مطالعه ‌در ‌‌اين‌سازند ‌‌صورت‌بهشده ‌و يب‌ش‌همپيوسته

روي‌سازند‌آواري‌اميران‌قرار‌گرفته‌است.‌با‌توجه‌به‌حضور‌

و‌کنگلومراي‌سازند‌کشکان‌در‌بخش‌انتهايي‌اين‌‌سنگ‌ماسه

‌به ‌بالا ‌مرز ‌‌برش، ‌و ‌گرفته‌ش‌همصورت‌ناپيوسته ‌نظر يب‌در

‌ست.شده‌ا

‌شناسی کبوتربالا برش چینه کيلومتري‌ 61 اين‌برش‌در:

‌نقشۀ‌ ‌شمالي ‌بخش ‌)در ‌کرمانشاه ‌شهرستان جنوب

‌است.‌‌-ايلام‌0:841111شناسي‌‌زمين ‌گرفته ‌قرار کوهدشت(

E: 47 صورت‌مختصات‌جغرافيايي‌قاعدة‌برش‌به
°
 08

′ 
00

و‌ ″
N: 33

° 
56

′ 
00

‌کرمانشاه ″ ‌فرعي ‌جادة ‌حاشيۀ ‌در ‌که ‌-است

‌تله‌پل ‌سازند ‌دارد. ‌رخنمون ‌نيز،‌‌دختر ‌برش ‌اين ‌در زنگ

‌ ‌با ‌که ‌دارد ‌پسين ‌پالئوسن ‌سني ‌ضخامت‌‌64محدودة متر
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‌است‌ ‌از‌سنگ‌آهک‌و‌مقداري‌دولوميت‌تشکيل‌شده عمدتاً

(Shalalvand 2019)برش‌کبوتربالا‌همانند‌.‌مرز‌زيرين‌و‌بالايي‌

‌به ‌هم‌برش‌باريکه ‌و ‌و‌‌صورت‌پيوسته ‌اميران ‌سازند شيب‌با

شود.‌تصاوير‌‌شيب‌با‌سازند‌کشکان‌مشخص‌مي‌ناپيوسته‌و‌هم

‌0شده‌در‌شکل‌‌هاي‌بررسي‌زنگ‌در‌برش‌صحرايي‌سازند‌تله

‌مشخص‌است.
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شاده در آ    کرمانشااه کاه محال بارش مطالعاه      202222/1شناسی  قسمتی از نقشۀ زمین -2شکل 

 ؛‌با‌ترسيم‌دوباره(.Braud 1978)‌مشخص شده است

Fig 2- Part of the 1/250000 geological map of Kermanshah which the 

studied section is specified (Braud 1978; by redrawing). 
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شاده در آ    کوهدشت که محل برش مطالعاه  -ایلام 202222/1شناسی  قسمتی از نقشۀ زمین -3شکل 

 با‌ترسيم‌دوباره(.‌؛Llewellyn 1974)مشخص شده است 

Fig 3- Part of the 1/250000 geological map of Ilam-Kuhdasht which the 

studied section is specified (Llewellyn 1974; by redrawing). 
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زنگ با سازند امیرا . جهت دید باه   . مرز زیرین سازند تلهAشده؛  های مطالعه زنگ در برش تصاویر صحرایی از سازند تله -4شکل 
. نماایی نزدیاک از   Cزنگ با سازند کشکا . جهت دید باه سامت شاما ؛     . نمایی نزدیک از مرز بالایی سازند تلهBسمت شرق؛ 

. نمایی Eسازند؛ های جلبک سبز در این  های آهک حاوی رخساره  . نمایی نزدیک از سنگDلایه؛  های آهک متوسط تا ضخیم سنگ
 های مرجانی در این سازند. نزدیک از تصاویر صحرایی رخساره

Fig 4- Field images of the Taleh Zang Formation in the studied sections. A) Lower boundary of 
the Taleh Zang Formation with the Amiran Formation (view to the east). B) Close view of the 
upper boundary of the Taleh Zang Formation with the Kashkan Formation (view to the north). 
C) Close view of medium to thick-bedded limestone. D) Close view of limestone containing green 
algal biofacies in this formation. E) Close view of the field images of coral biofacies in this 
formation. 

 

 زنگ در منطقۀ کرمانشاه های زیستی سازند تله رخساره
زنگ‌در‌جنوب‌و‌جنوب‌غرب‌‌دهندة‌سازند‌تله‌ذرات‌تشکيل

‌مرجان ‌شامل ‌عمدتاً ‌جلبک‌کرمانشاه ‌سبز‌‌ها، هاي

‌‌کلاداسه‌داسي ‌است. ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌و هاي‌‌رخسارهآ
‌شناسايي ‌برش‌زيستي ‌از ‌بررسي‌شده ‌بخش‌هاي ‌از هاي‌‌شده

‌اند‌از:‌پايين‌به‌سمت‌بالاي‌توالي‌عبارت

‌پکستون‌حاوي‌ .0 ‌تا ‌)وکستون ‌زيستي‌جلبک‌سبز رخسارة
‌ ‌سبز(: ‌بهجلبک ‌رخساره ‌بخش‌اين ‌در ‌عمده هاي‌‌صورت

‌مشاهدات‌ ‌در ‌که ‌دارد ‌حضور ‌مياني‌برش‌باريکه ابتدايي‌تا

‌داخ ‌در ‌سنگصحرايي ‌‌ل ‌‌يمضخ‌آهکهاي ‌تا ي‌ا‌تودهلايه

‌مي‌خاکستري ‌مشاهده ‌اصلي‌رنگ ‌جزء‌‌شود. ترين

‌‌تشکيل ‌اين‌رخساره، ‌با‌‌کلاداسه‌يداسي‌سبز‌ها‌جلبکدهندة آ

‌بافت‌اين‌رخساره‌با‌توجه‌‌64تا‌‌01فراواني‌ درصد‌هستند.

‌جلبک ‌حضور ‌زمينه‌به ‌در ‌سبز ‌به‌هاي ‌ميکرايتي صورت‌‌اي
‌پکستون‌در‌تغيير‌است‌)شکل‌ ‌اين‌جلبک4وکستون‌تا ها‌‌(.

شناسي‌آراگونيتي‌‌ترکيب‌کاني‌بهدر‌بسياري‌از‌مواقع‌با‌توجه‌

‌سيمان‌آنها ‌انحلال‌يافته‌و‌با ‌با‌‌کلسيت‌اسپاري‌پر‌شده، اند.

‌جلبک ‌حضور ‌به ‌انواع‌توجه ‌از  ,.Cymopolia spهايي

Cymopolia edwarsi, Indopolia satyavanti, Clypeina 
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rotella, Acroporella chiapasis, Neomeris plagenesis, 

Uteria meriendaاوايل‌‌ ‌سن‌اين‌برش‌از ‌در‌برش‌باريکه،

‌سلاندين‌)پالئ ‌اواخر ‌است‌دانين‌تا  ;Barattolo 1998)وسن(

Bucur et al. 2016; Granier at al. 2017; Bucur et al. 2018; 

Barattolo et al. 2019).‌

‌حاوي‌ .8 ‌فلوتستون ‌تا ‌)باندستون ‌مرجاني ‌زيستي رخسارة

‌ ‌بخشمرجان(: ‌تله‌فقط‌در ‌مياني‌سازند زنگ‌‌هاي‌ابتدايي‌تا

شوند‌و‌در‌برش‌باريکه‌حضور‌‌در‌برش‌کبوتربالا‌مشاهده‌مي

‌داخل‌ ‌در ‌نيز ‌صحرايي ‌مشاهدات ‌در ‌رخساره ‌اين ندارند.

‌کرمي‌يمضخ‌آهکهاي‌‌سنگ رنگ‌مشاهده‌‌لايۀ‌خاکستري‌تا
‌فراواني‌ش‌يم ‌قطعات‌درشت‌مرجان‌با ‌‌94ود. درصد،‌‌41تا

‌اين‌ ‌در ‌است. ‌تشکيل‌داده ‌را ‌اين‌رخساره بخش‌بزرگي‌از

‌تخلخل ‌سيماني‌رخساره، ‌و ‌فراوان ‌به‌هاي‌رشدي وفور‌‌شدن
‌مي ‌مرجان‌مشاهده ‌درشت ‌اندازة ‌رخساره‌‌شود. ‌اين ‌در ها

صورت‌باندستون‌و‌در‌‌باعث‌شده‌است‌بافت‌اين‌رخساره‌به

‌بهه‌نمونه ‌‌ايي ‌مشاهده ‌فلوتستون ‌‌شودصورت ‌با‌6)شکل .)
‌مطالعات‌گسترده ‌به ‌روي‌مرجان‌توجه ‌شده،‌‌اي‌که ‌انجام ها

‌  Oculina conferta, Bacarellaشامل‌ها‌مرجانانواع

vipavica, Dendrophyllia candelabrum, Actinacis 
cognata, Litharaea subepithecata, Goniopora sp.‌

‌ ‌اين ‌سن ‌که ‌آشکوبها‌گونههستند ‌آخرين ‌مؤيد هاي‌‌،
 Zamagni et al. 2012; Weiss and Martindale)پالئوسن‌است‌

2019).‌

رخسارة‌زيستي‌جلبک‌سبز‌و‌فرامينيفر‌بنتيک‌)وکستون‌تا‌ .9

‌ اين‌رخساره‌پکستون‌حاوي‌جلبک‌سبز‌و‌فرامينيفر‌بنتيک(:

شود‌و‌در‌‌هاي‌مياني‌تا‌انتهايي‌برش‌باريکه‌ديده‌مي‌در‌بخش

‌سنگ ‌شامل ‌نيز ‌صحرايي ‌ضخيم‌مشاهدات ‌آهک لايه‌‌هاي

‌تشکيل ‌اصلي ‌اجزاي ‌‌است. ‌رخساره، ‌اين ي‌ها‌جلبکدهندة

‌ ‌‌کلاداسه‌يداسسبز ‌فراواني ‌با ‌‌84آ ‌فرامينيفر‌‌94تا ‌و درصد

‌فراواني‌ ‌با ‌‌04بنتيک‌ميليوليد ‌همراه‌درص‌81تا ‌است‌که د

ها،‌گاستروپودا‌و‌استراکودا(‌در‌‌اي‌)نظير‌دوکفه‌ها‌آلوکمديگر‌

هايي‌پکستون‌‌اي‌ميکرايتي‌با‌بافت‌وکستون‌و‌در‌نمونه‌زمينه
‌(.2)شکل‌‌اند‌گرفتهقرار‌

‌)وکستون‌ .0 ‌جلبک‌سبز ‌بنتيک‌و ‌فرامينيفر ‌زيستي رخسارة
‌ ‌سبز(: ‌جلبک ‌و ‌بنتيک ‌فرامينيفر ‌که‌حاوي ‌رخساره اين

‌قسمتمنحصر ‌در ‌‌اً شود،‌‌يمهاي‌رأسي‌برش‌کبوتربالا‌ديده

متوسط‌تا‌‌آهک‌هاي‌‌سنگصورت‌‌هاي‌صحرايي‌به‌يبررسدر‌

‌خاکستري‌يمضخ ‌‌لايۀ ‌بين ‌با ‌مشاهده‌‌يهلارنگ ‌مارني هاي
‌روتاليا(،‌‌يم ‌ميليوليد، ‌)ميسيلينا، ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي شود.

همراه‌‌اند‌که‌به‌دهندة‌اين‌ريزرخساره‌ين‌اجزاي‌تشکيلتر‌مهم

اي‌‌ها‌و‌گاستروپودها‌در‌زمينه‌يا‌دوکفهازجمله‌‌ها‌آلوکمديگر‌
‌ ‌بافت‌وکستون‌قرار ‌حضور‌2)شکل‌‌اند‌گرفتهميکرايتي‌با .)

هايي‌از‌جلبک‌‌فراوان‌و‌گستردة‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌و‌خرده

اي‌مجزا‌نسبت‌به‌‌سبز‌باعث‌شده‌است‌اين‌رخساره،‌رخساره
‌د.در‌نظر‌گرفته‌شو‌9رخسارة‌شماره‌

هاي‌زيستي‌حاضر‌در‌‌شناسي‌و‌تغييرات‌رخساره‌ستون‌چينه

ارائه‌شده‌است.‌در‌جدول‌‌2شده‌در‌شکل‌‌هاي‌بررسي‌برش
‌به‌0 ‌‌نيز ‌و ‌مشخصات ‌کامل ‌اصلي‌‌يژگيوطور هاي

‌زنگ‌ارائه‌شده‌است.‌شده‌در‌سازند‌تله‌هاي‌شناسايي‌رخساره

 

 زنگ. شده از سازند تله های مطالعه شده در برش ای شناسایی ترین مشخصات رخساره ای از مهم خلاصه -1جدو  
Table 1-A summary of the most important facies features identified in the studied sections of the Taleh Zang 

Formation. 
 

 زیرمحیط رسوبی اجزای فرعی اجزای اصلی نام رخساره
‌وکستون‌تا‌پکستون‌
‌حاوي‌جلبک‌سبز

هگگاي‌سگگبز‌داسگگي‌‌‌‌جلبگگک
‌آ‌کلاداسه

‌رمپ‌داخلي‌پلوئيد،‌گاستروپود

‌وکستون‌تا‌پکستون‌
حگگگاوي‌جلبگگگک‌سگگگبز‌و‌‌‌

‌فرامينيفر‌بنتيک
‌اي،‌گاستروپود،‌‌‌دوکفه‌جلبک‌سبز،‌ميليوليد

‌رمپ‌داخلي‌هاي‌خارپوست‌خرده

‌مرجان‌باندستون‌تا‌فلوتستون‌مرجاني
‌هاي‌ريز،‌‌اي‌دوکفه
‌هاي‌خارپوست‌خرده

ابتگگداي‌رمگگپ‌‌-رمگگپ‌داخلگگي
‌مياني

‌ميليوليد،‌ميسيلينا،‌‌‌وکستون‌حاوي‌فرامينيفر‌بنتيک‌و‌جلبک‌سبز
‌هاي‌جلبک‌سبز‌خرده

هاي‌خارپوست،‌‌روتاليا،‌خرده
‌استراکودا

‌ابتداي‌رمپ‌مياني

http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.124937.1186
https://jssr.ui.ac.ir/article_25131.htm
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های جلبک سابز. نماایی    . نمایی کلی از رخسارهDتا  Aتصاویر  زنگ. شده در مرحلۀ او  تکامل سازند تله ة زیستی جلبک سبز شناساییرخسار -0شکل 
 اند از: های سبز که عبارت انواع جلبکتر از  نزدیک

E)Cymopolia edwarsi, F)Cymopolia sp., G)Cymopolia elongate, H) Indopolia satyavanti, I)Clypeina aff. 
Occidentalis, J) Halimeda cf. fragiles, K)Cymopolia aff. Tibetica, L)Neomeris cf. plagensis.  
Fig 5- Green algal biofacies identified in the first stage of evolution of the Taleh Zang Formation. 
Figures A to D) Overview of green algal biofacies. 
Figures E to L) Closer view of the green algae, which are: E) Cymopolia edwarsi, F) Cymopolia sp., G) 
Cymopolia elongate, H) Indopolia satyavanti, I) Clypeina aff. occidentalis, J) Halimeda cf. fragiles, K) 
Cymopolia aff. tibetica, L) Neomeris cf. plagensis 

http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.124937.1186
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‌
 .زنگ شده در مرحلۀ او  تکامل سازند تله ة زیستی مرجانی شناساییرخسار -6شکل 

‌، ‌A )Dendrophyllia candelabrum ،B )Oculina conferta، C)Acropora sp. ،D)Oculina beckiانااد از: هااا عبااارت انااواع مرجااا 
E)Goniopora sp.  ،F)Bacarella vipavica  ،G)Actinacis sp.  ،H).Litharaea subepithecata  

Fig 6- Coral biofacies identified in the first stage of evolution of the Taleh Zang Formation. Types of corals are: 

A) Dendrophyllia candelabrum, B) Oculina conferta, C) Acropora sp., D) Oculina becki, E) Goniopora sp., F) 

Bacarella vipavica, G)Actinacis sp., H) Litharaea subepithecata. 

http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.124937.1186
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و فلش زردرنگ  Halimeda nana، فلش قرمزرنگ، جلبک سبز از نوع A(. در شکل A, B,Cة زیستی جلبک سبز و فرامینیفر بنتیک )رخسار -7شکل 

 دهد. فرامینیفر میلیولید را نشا  می

 E). شاکل  .D Elazigina sp)اناد از: شاکل    (. فرامینیفرهاای شناساایی عباارت   D, E, F, G, Hة زیساتی فرامینیفار بنتیاک و جلباک سابز )     رخسار

Prearhapidionina sp. شکل .H ).Miscellana miscella 

 اند. شده از یکدیگر تفکیک شده های مطالعه این دو رخساره با توجه به فراوانی فرامینیفرهای بنتیک و عمق نسبی برش

Fig 7- Green algae and benthic foraminifera biofacies (A, B, C). In figure A, the red arrow shows the green algae 

Halimeda nana, and the yellow arrow shows the miliolid foraminifera. 

Benthic foraminifera and green algae biofacies (D, E, F, G, H). Identifying foraminifera are: D) Elazigina sp., E) 

Prearhapidionina sp., H) Miscellana miscella. 

These two biofacies separated according to the abundance of benthic foraminifera and the relative depth of the 

studied sections. 
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‌.: برش کبوتربالاB: برش باریکه و Aشده؛  های بررسی زنگ در برش شناسی سازند تله ستو  چینه -8شکل 
Fig 8- Stratigraphic column of the Taleh Zang Formation in the studied sections. A: Barikeh succession, and 

B: Kaboutar Bala succession. 
 

زنگ در حوضۀ رسوبی زاگرس در  تکامل زیستی سازند تله

 منطقۀ کرمانشاه

‌رخساره ‌به ‌توجه ‌شناسايي‌با ‌زيستي ‌سازند‌‌هاي ‌در شده

‌برش‌تله ‌در ‌سازند ‌اين ‌کرمانشاه، ‌منطقۀ ‌در هاي‌‌زنگ

عمق‌از‌نوع‌رمپ‌کربناته‌‌يط‌دريايي‌کممحشده‌در‌يک‌‌مطالعه

‌سازند‌ نهشته‌شده‌و‌دربرگيرندة‌چهار‌رخسارة‌زيستي‌است.

‌تدريجي‌‌تله ‌تغييرات ‌به ‌توجه ‌با ‌پالئوسن، ‌طول ‌در زنگ

‌نبود‌‌سارهرخ ‌همچنين ‌و ‌پيزوئيدها ‌و ‌آنکوئيدها ‌نبود ها،

‌)اسلامپ‌ساخت ‌ريزشي ‌برش‌هاي ‌کلسي‌‌ها(، ‌و ها

‌کم‌توربيدات ‌دريايي ‌شرايط ‌يک ‌رمپ‌‌ها، ‌يک ‌در ‌را عمق

http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.124937.1186
https://jssr.ui.ac.ir/article_25131.htm
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‌تجربه‌ ‌پيوسته ‌و ‌گسترده ‌ريفي ‌ساختارهاي ‌بدون ‌و کربناته

‌کربناتۀ‌ ‌پلتفرم ‌زيستي ‌تکامل ‌پژوهش، ‌اين ‌در ‌است. کرده

‌تله ‌و‌زن‌سازند ‌)باريکه ‌منطقه ‌دو ‌در ‌و ‌زمان ‌طول ‌در گ

لحاظ‌عمق‌و‌شرايط‌رسوبي‌‌کبوتربالا(‌بررسي‌شده‌است‌که‌به

‌آلوکم ‌عمدة ‌هستند. ‌متفاوت ‌برش‌کاملاً ‌در‌که‌باريکه‌هاي

‌کربنات‌عمق‌کم‌مناطق ‌پلتفرم ‌تل‌ۀتر ‌شده،‌واقع‌زنگ‌هسازند

‌نوع‌‌شامل‌جلبک ‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌کوچک‌از ‌و هاي‌سبز

‌عمق‌ميليو ‌با ‌مناطقي ‌در ‌که ‌کبوتربالا ‌برش ‌در ‌است. ليد

‌ذرات‌تشکيل ‌عمدة ‌است، ‌شده ‌واقع ‌بيشتر ‌را‌‌رسوبي دهنده

‌روتاليا‌‌مرجان ‌و ‌ميسيلينا ‌نوع ‌از ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌و ها

‌ ‌همان‌يمتشکيل ‌اين‌‌دهد. ‌زيستي ‌تکامل ‌شد، ‌بيان ‌که گونه

شده‌‌طور‌کامل‌بررسي‌در‌طول‌زمان‌در‌هر‌دو‌منطقه‌به‌پلتفرم

‌است.

در‌زمان‌پالئوسن‌که‌نخستين‌مرحلۀ‌تکامل‌زيستي‌پلتفرم‌

ها‌گسترش‌و‌فراواني‌‌ها‌و‌مرجان‌کربناتۀ‌پالئوژن‌است،‌جلبک

‌تله ‌سازند ‌در ‌زيادي ‌دو‌‌بسيار ‌مرحله ‌اين ‌در ‌دارند. زنگ

‌تله ‌سازند ‌در ‌مجزا ‌زيستي ‌که‌‌رخسارة ‌شده ‌شناسايي زنگ

يستي‌مرجاني‌شامل‌رخسارة‌زيستي‌جلبک‌سبز‌و‌رخسارة‌ز

‌اين‌رخساره ‌مشخص‌است. ‌اول‌‌هاي‌زيستي‌که ‌مرحلۀ کنندة

(‌ ‌کربناتۀ ‌پلتفرم ‌تلهStage 1تکامل ‌سازند ‌منطقۀ‌‌( ‌در زنگ

‌ ‌از ‌بسياري ‌در ‌هستند، ‌پالئوسن‌ها‌نهشتهکرمانشاه ‌کربناتۀ ي

‌شده ‌شناسايي ‌تتيس‌نيز ‌‌حوضۀ  Scheibner and Speijer)اند

2008; Martin et al. 2020)گونه‌که‌بيان‌شد،‌اندازه‌و‌‌اما‌همان؛‌

‌نبوده‌ ‌حدي ‌به ‌جلبکي ‌و ‌مرجاني ‌ساختارهاي ‌اين وسعت

است‌که‌سدهاي‌بزرگ‌و‌وسيعي‌را‌تشکيل‌دهد‌که‌در‌پشت‌

‌آن‌يک‌محيط‌لاگون‌و‌محدود‌شکل‌بگيرد.‌

‌شيب‌حو ‌به ‌توجه ‌است‌با ‌توضيح ‌به ‌توزيع‌لازم ‌و ضه

شده،‌از‌آنجايي‌که‌برش‌باريکه‌‌در‌دو‌برش‌مطالعه‌ها‌رخساره

‌ ‌کمها‌بخشدر ‌تله‌تر‌عمق‌ي ‌سازند ‌کربناتۀ ‌قرار‌‌پلتفرم زنگ

ي‌ا‌دوکفهگرفته‌است،‌در‌اين‌مرحله‌با‌فراواني‌جلبک‌سبز‌و‌

‌مشخص‌ ‌جلبک‌سبز( ‌در‌‌يم)رخسارة ‌که ‌صورتي ‌در شود؛

ز‌ساحل‌پلتفرم‌کربناتۀ‌ي‌دور‌اها‌بخشبرش‌کبوتربالا‌که‌در‌

و‌‌ها‌مرجانزنگ‌قرار‌گرفته‌است،‌با‌حضور‌گستردة‌‌سازند‌تله

‌مشخص‌ها‌خرده ‌مرجاني( ‌زيستي ‌)رخسارة ‌خارپوست ي

‌شود.‌يم

هاي‌بالايي‌آشکوب‌‌در‌زمان‌پالئوسن‌پسين‌و‌در‌بخش

ها‌و‌بخش‌‌(،‌با‌از‌بين‌رفتن‌مرجانUpper Thanetianتانتين‌)

‌جلبک‌عمده ‌از ‌‌اي ‌بنتيک‌ها، ‌فرامينيفرهاي ‌حضور شاهد

‌پلتفرم‌ ‌زيستي ‌تکامل ‌از ‌دوم ‌مرحلۀ ‌که ‌زمان ‌اين هستيم.

اند‌و‌در‌حال‌‌کربناته‌است،‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌گسترش‌يافته

‌توجه‌به‌عمق‌نسبي‌دو‌برش‌مطالعه ‌با شده‌از‌‌فزوني‌هستند.

زنگ،‌در‌اين‌مرحله‌نيز‌دو‌رخسارة‌زيستي‌شناسايي‌‌سازند‌تله

‌تفکيک‌ش ‌رخسارهو ‌اين ‌است. ‌زيستي‌‌ده ‌رخسارة ‌شامل ها

‌زيستي‌ ‌رخسارة ‌همچنين ‌و ‌بنتيک ‌فرامينيفر ‌و ‌سبز جلبک

فرامينيفر‌بنتيک‌و‌جلبک‌سبز‌هستند.‌گفتني‌است‌با‌توجه‌به‌

‌رسوب ‌محيط ‌بيشتر ‌نسبتاً ‌کبوتربالا‌‌عمق ‌برش ‌در گذاري

نسبت‌به‌برش‌باريکه،‌فراواني‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌بيشتر‌بوده،‌

‌کربنات‌ولي ‌که ‌باريکه ‌برش ‌نهشته‌‌در ‌کمتري ‌عمق ‌در ها

‌بنتيک‌بيشتر‌‌شده ‌فرامينيفر ‌نسبت‌به ‌فراواني‌جلبک‌سبز اند،

است.‌همين‌موضوع‌موجب‌تفکيک‌دو‌نوع‌رخسارة‌متفاوت‌

طور‌‌هاي‌مياني‌تا‌انتهايي‌هر‌دو‌برش‌شده‌است.‌به‌در‌بخش

‌از‌سازند‌تله‌هاي‌مطالعه‌خلاصه‌در‌هريک‌از‌برش گ‌زن‌شده

در‌منطقۀ‌کرمانشاه،‌شاهد‌حضور‌مراحل‌اول‌و‌دوم‌از‌تکامل‌

‌زيستي‌پلتفرم‌کربناته‌در‌زمان‌پالئوسن‌هستيم.

(‌ ‌پيشين ‌ائوسن ‌زمان ‌منطقۀ‌Early Eoceneدر ‌در )

‌زاگرس،‌ ‌رسوبي ‌حوضۀ ‌مناطق ‌ديگر ‌برخلاف کرمانشاه

درنتيجۀ‌ورود‌رسوبات‌‌زنگ‌تلهکارخانۀ‌توليد‌کربنات‌سازند‌

‌قرمزر ‌تخريبي ‌و ‌کنگلومرايي ‌سازند‌سنگ‌ماسهنگ‌)عمدتاً ي(

رود.‌اين‌تغيير‌‌يمطور‌کامل‌از‌بين‌‌کشکان‌به‌داخل‌حوضه‌به

‌تشکيل ‌اجزاي ‌و ‌ليتولوژي ‌در ‌‌واضح ‌احتمالاً‌‌يتوالدهندة ها،

‌ ‌دليل ‌به ‌يا ‌درياها ‌آب ‌سطح ‌کاهش هاي‌‌يتفعالدرنتيجۀ

‌سبب‌ ‌که ‌است ‌کرمانشاه ‌منطقۀ ‌در ‌پالئوژن ‌زمان تکتونيکي

‌‌گزينجاي ‌و ‌خشکي ‌محيط ‌ا‌رودخانهشدن ‌کشکان‌ي سازند

(Rostami et al. 2019)تله‌‌ زنگ‌‌به‌جاي‌محيط‌دريايي‌سازند

‌‌يم ‌شکل ‌در ‌تکامل‌‌2شود. ‌مراحل ‌روند ‌از ‌شماتيکي مدل

‌تله ‌سازند ‌‌زيستي ‌شده ‌ارائه ‌زاگرس ‌حوضۀ ‌در .‌استزنگ

http://dx.doi.org/10.22108/jssr.2020.124937.1186
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‌است،‌همان ‌مشخص ‌نيز ‌شکل ‌در ‌که ‌کربناتۀ‌‌طور سازند

‌به‌خود‌اختصاص‌‌تله ‌تکامل‌را زنگ‌فقط‌مراحل‌اول‌و‌دوم

‌مشخص‌‌مي ‌کشکان ‌آواري ‌سازند ‌با ‌سوم ‌مرحلۀ ‌و دهد

‌شود.‌مي
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گونه که مشخص است، در  زنگ در حوضۀ زاگرس. هما  مد  مراحل تکامل زیستی سازند تله -9شکل 
های جلبک و مرجا  هستند. در این مرحله، در  ها شامل کلنی مرحلۀ او  و در طو  پالئوسن، عمدة ارگانیسم

ها از  جا های منفرد نیز حضور دارند. در مرحلۀ دوم و آخرین آشکوب پالئوسن، مر عمق، جلبک قسمت کم
های با  اند. در این مرحله نیز تعدادی جلبک سبز در بخش بین رفته و فرامینیفرهای بنتیک جایگزین آنها شده

زنگ جای خود را به سازند  های سازند تله شود. در مرحلۀ سوم و شروع ائوسن، کربنات عمق کم دیده می
 اند. آواری کشکا  داده

Fig 9- Model of biological evolutionary stages of the Taleh Zang Formation in 
Zagros Basin. As it clear, in the first stage and during the Paleocene, the main 
organisms include algal and coral colonies. At this stage, individual algae are 
also present in the shallow part. In the second stage and in the latest Paleocene, 
corals destroyed and replaced by benthic foraminifera. At this stage, a number 
of green algae are also seen in shallow areas. In the third stage in Early Eocene, 
the carbonates of the Taleh Zang Formation replaced by the Kashkan 
siliciclastic Formation. 
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زنگ در منطقۀ کرمانشاه با دیگر مناطق  مقایسۀ سازند تله

 تتیس

‌تله ‌سازند ‌پيشين ‌پالئوژن ‌زمان ‌رسوبي‌‌در ‌حوضۀ ‌در زنگ

‌ ‌حدود ‌عرض‌جغرافيايي ‌در ‌کرمانشاه ‌منطقۀ ‌02زاگرس‌در

‌است‌درجۀ‌شمالي‌و ؛‌(Scheibner and Speijer 2008)اقع‌شده

‌01)شکل‌ زنگ‌در‌منطقۀ‌‌در‌اين‌پژوهش‌سازند‌کربناتۀ‌تله(.

هاي‌پلتفرم‌تتيس‌‌آمده‌از‌ديگر‌بخش‌دست‌کرمانشاه‌با‌نتايج‌به

‌پالئوسن ‌زمان ‌سرتاسر‌‌-در ‌در ‌است‌که ‌شده ائوسن‌مقايسه

 Scheibner and Speijer 2008; Zamagni et)دنيا‌رخنمون‌دارند‌

al. 2012; Martin et al. 2020(.00و‌‌01هاي‌‌)شکل‌(؛‌

نيز‌مشخص‌است،‌‌00و‌‌01هاي‌‌طور‌که‌در‌شکل‌همان

‌کارپات‌پلتفرم ‌کوههاي ‌در ‌واقع ‌کربناته ‌غرب‌هاي ‌در ين

‌ ‌)شمارة ‌رشته0اسلواکي ‌اسپانيا‌‌(، ‌و ‌فرانسه ‌در ‌پيرنه کوه

‌ ‌8)شمارة ‌)شمارة ‌يونان ‌در ‌آيوني ‌الجزاير ‌مجمع ‌و ‌در‌9( )

30) هاي‌جغرافيايي‌مياني‌عرض
°
- 45

°
 N)در‌‌قرار‌گرفته‌‌ اند.

دهندة‌مراحل‌تکاملي‌‌هاي‌تشکيل‌ها،‌عمدة‌ارگانيسم‌اين‌پلتفرم

‌متشکل‌از‌ريف ‌در‌‌-هاي‌جلبکي‌اول‌و‌دوم، مرجاني‌است.

اين‌مناطق،‌در‌مرحلۀ‌سوم‌تکامل‌زيستي،‌فرامينيفرهاي‌بنتيک‌

‌ ‌دارند  .Accordi at al. 1998; Baceta et al)بيشترين‌نقش‌را

‌منطقۀ‌(2005 ‌در ‌اسلواکي. ‌غرب ‌در ‌کارپاتين ‌کوههاي ‌جز ،

طور‌کامل‌از‌‌کارپاتين‌در‌انتهاي‌پالئوسن،‌ساختارهاي‌ريفي‌به

تر‌از‌پالئوسن‌پسين‌يافت‌نشده‌‌هاي‌جوان‌بين‌رفته‌و‌کربنات

 (.Kazmer et al. 2003; Bucek and Kohler 2017)است‌

‌‌پلتفرم ‌)شمارة ‌تونس ‌در ‌واقع ‌کربناتۀ ‌غرب‌0هاي ،)

‌ ‌)شمارة ‌4مراکش ‌)شمارة ‌ليبي ‌در ‌سيرت ‌حوضۀ ‌و‌6(، )

‌کربناتۀ‌ ‌سازند ‌حضور ‌با ‌کرمانشاه ‌منطقۀ ‌زاگرس‌در حوضۀ

‌‌تله ‌)شمارة ‌عرض2زنگ ‌در ‌واسط‌‌(، ‌حد ‌جغرافيايي هاي

(20
°
- 30

°
 N)شده‌‌ ‌پلتفرم‌واقع ‌پالئوسن، ‌طول ‌در هاي‌‌اند.

هاي‌مرجاني‌‌عمق‌در‌اين‌مناطق‌مانند‌مراکش،‌ريف‌کربناتۀ‌کم

‌ريف ‌منطقه، ‌اين ‌در ‌ندارند. ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي هاي‌‌و

‌ ‌اول ‌مرحلۀ ‌در ‌ريف‌(Stage 1)اويستري ‌اويستري،‌‌و هاي

قرار‌دارند؛‌در‌‌(Stage 2)بريوزوا‌و‌خارداران‌در‌مرحلۀ‌دوم‌

‌ ‌مرحلۀ‌سوم ‌اوايل‌ائوسن، ‌در ‌تکامل‌‌(Stage 3)حالي‌که از

‌مشخص‌ ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌نبود ‌با ‌پلتفرم ‌اين زيستي

ها‌و‌فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌اين‌منطقه‌را‌از‌‌شود.‌نبود‌مرجان‌مي

 Jorry et al. 2006; Scheibner)کند‌‌ساير‌مناطق‌ديگر‌مجزا‌مي

and Speijer 2008; Martin el al. 2020.)‌
‌پلتفرم‌ ‌‌همچنين ‌)شمارة ‌عمان ‌کربناتۀ ‌شمال‌2هاي ،)

(‌در‌01(‌و‌شمال‌غرب‌سومالي‌)شمارة‌2غرب‌هند‌)شمارة‌

‌‌عرض ‌پايين ‌جغرافيايي 0)هاي
°
- 20

°
 N)‌‌.مشخص‌هستند

‌‌پلتفرم ‌اين ‌در ‌و‌‌عرضهاي‌حاضر ‌پالئوسن ‌طي جغرافيايي،

‌ريف ‌حضور ‌با ‌اول ‌تکاملي ‌مشخص‌‌مرحلۀ ‌مرجاني هاي

‌عموماً‌ ‌دوم ‌تکاملي ‌مرحلۀ ‌و ‌پسين ‌پالئوسن ‌در هستند.

‌نشان‌‌ريف ‌اين‌مرحله‌را هاي‌مرجاني‌و‌فرامينيفرهاي‌بنتيک،

‌فرامينيفرهاي‌‌مي ‌فراوان ‌حضور ‌نيز، ‌ائوسن ‌اوايل ‌در دهند.

دة‌مرحلۀ‌سوم‌از‌تکامل‌زيستي‌دهن‌بنتيک‌در‌تمام‌مناطق‌نشان

 Carbone et al. 1993; Sarkar 2015; Tomas)پلتفرم‌کربناته‌است‌

et al. 2016.) 

کربناتۀ‌طور‌کلي‌مرحلۀ‌نخست‌از‌تکامل‌زيستي‌پلتفرم‌‌به

‌تله ‌پلتفرم‌سازند ‌با ‌مشابه ‌کاملاً ‌کرمانشاه ‌منطقۀ هاي‌‌زنگ‌در

‌ليبي،‌شمال‌غرب‌هند‌و‌شمال‌ ‌پيرنه،‌جزاير‌آيوني، کارپاتين،

‌سازند‌ ‌زيستي ‌تکامل ‌از ‌دوم ‌مرحلۀ ‌است. ‌سومالي غرب

‌پلتفرم‌تله ‌با ‌قابل‌مقايسه ‌عمان‌‌زنگ‌نيز ‌ليبي‌و هاي‌واقع‌در

‌مقايس ‌اين ‌از ‌حاصل ‌نتايج ‌است. ‌شکل ‌در ‌شده‌‌00ه ارائه

است.

‌

‌
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(. Stage 3( و اوایل ائوسن )Stage 2(، پالئوسن پسین )Stage 1های پالئوسن ) ها در میانه ائوسن و توزیع ارگانیسم -نقشۀ دیرینۀ جغرافیای پالئوسن -12شکل 

با‌رسم‌دوباره‌و‌‌https://www.odsn.de/odsn/services/paleomap/about_map.htmlسايت‌‌و‌همچنين‌وب‌Scheibner and Speijer 2008)برگرفته‌از‌
( West Carpathians ،2( 1اند از:  است و به ترتیب عبارت 11شده در متن و شکل  ی واقع در این تصویر براساس اطلاعات ارائهها شماره اعمال‌تغييرات(.
Pyreanean ،3 )Ionian Islands ،4 )Tunisia ،5 )West Morocco ،6 )Libya ،7 )Zagros Basin (Kermanshah, Iran) ،8 )Oman ،

9 )NW India ،10 )NW Somalia. 
Fig 10- Paleogeographical map of Paleocene-Eocene and distribution of organisms in the mid-Paleocene (Stage 
1), Late Paleocene (Stage 2) and Early Eocene (Stage 3). (Adapted from Scheibner and Speijer 2008 as well as 
https://www.odsn.de/odsn/services/paleomap/about_map.html by redrawing and applying changes). The numbers in 
this image are based on the information presented in the text and Fig 11 and are: 1) West Carpathians, 2) 
Pyreanean, 3) Ionian Islands, 4) Tunisia, 5) West Morocco, 6) Libya, 7) Zagros Basin (Kermanshah, Iran), 8) 
Oman, 9) NW India, 10) NW Somalia. 
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 12های کربناتۀ تتیس که در شکل  گانۀ تکامل زیستی پلتفرم های غالب مرتبط با مراحل سه طرحی شماتیک از ارگانیسم -11شکل 

های جغرافیایی  های واقع در عرض حوضه با‌رسم‌دوباره‌و‌اعمال‌تغييرات(.‌Scheibner and Speijer 2008)برگرفته‌از‌ارائه شد 

اند.  درجه( با خطوط سیاه تیره از یکدیگر جدا شده 22تر از  درجه( و زیرین )پایین 32تا  22درجه(، حد واسط ) 40 -32میانی )

طور کامل مشابه با مراحل  های حوضۀ زاگرس در ناحیۀ کرمانشاه به های غالب و رخساره شود، ارگانیسم طور که مشاهده می هما 

 است. 8و  6های شمارة  و مراحل دوم از پلتفرم 12و  9، 6، 3، 2، 1های شمارة  او  از پلتفرم

Fig 11- A schematic picture of the dominant organisms associated with the three stages of 

biological evolution of the Tethys carbonate platforms as shown in Fig 10 (taken from Scheibner 

and Speijer 2008, with redrawing and modification). The thick black lines separate the basins at 

middle (30 - 45°), intermediate (20 - 30°) and low (below 20°) paleolatitudes. As it clear, the 

dominant organisms and biofacies of the Zagros Basin in Kermanshah region are completely 

similar to the first stages of platforms 1, 2, 3, 6, 9 and 10 and the second stages of platforms 6 

and 8. 
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  نتیجه

‌تله ‌يک‌‌سازند ‌در ‌کرمانشاه، ‌منطقۀ ‌در ‌پالئوسن ‌سن زنگ‌به

‌کم ‌بالايي‌‌رمپ‌کربناتۀ ‌زيرين‌و ‌مرز ‌است. عمق‌نهشته‌شده

‌تله ‌برش‌سازند ‌در ‌‌زنگ ‌با‌‌بررسيهاي ‌ترتيب ‌به شده

‌مشخص‌مي ‌کشکان ‌و ‌اميران هاي‌‌رخساره‌‌شود.‌سازندهاي

کنندة‌دو‌مرحله‌در‌‌شده،‌بيان‌هاي‌مطالعه‌شده‌از‌توالي‌شناسايي

‌نخست‌طي‌ ‌مرحلۀ ‌است. ‌کربناته ‌پلتفرم ‌اين ‌زيستي تکامل

هاي‌زيستي‌جلبکي‌‌پالئوسن‌روي‌داده‌که‌با‌ترکيبي‌از‌رخساره

‌ ‌در ‌مرجاني‌مشخص‌و ‌دو‌‌بخشو ‌مياني‌هر ‌تا هاي‌ابتدايي

‌مي ‌کربناتۀ‌‌برش‌ديده ‌تکامل‌زيستي‌پلتفرم ‌دوم ‌مرحلۀ شود.

‌تله ‌فراواني‌‌سازند ‌با ‌پسين ‌پالئوسن ‌انتهاي ‌در زنگ

‌جلبک ‌حضور ‌و ‌بنتيک ‌توصيف‌‌فرامينيفرهاي ‌سبز هاي

هاي‌مياني‌تا‌انتهايي‌هر‌دو‌برش‌را‌‌شود.‌اين‌مرحله،‌بخش‌مي

‌اين‌تفاوت‌که‌در‌برش‌باريکه‌‌دهد؛‌به‌خود‌اختصاص‌مي با

‌نهشته ‌عمق‌کم ‌به ‌توجه ‌جلبک‌با ‌است،‌‌ها، ‌فراوان هاي‌سبز

‌نهشته ‌بيشتر ‌نسبتاً ‌عمق ‌دليل ‌به ‌کبوتربالا ‌برش ‌در ها،‌‌ولي

‌روند‌ ‌دارند. ‌بيشتري ‌گسترش ‌بنتيک فرامينيفرهاي

‌رخساره‌رسوب ‌از‌‌گذاري ‌بسياري ‌در ‌پالئوسن ‌زيستي هاي

‌ن ‌با ‌مشابه ‌کاملاً ‌نقاط‌‌هشتهمواقع ‌ديگر ‌در ‌همزمان هاي

‌تشکيل‌ ‌براي ‌شرايط ‌ائوسن ‌زمان ‌در ‌که ‌حالي ‌در دنياست؛

‌از‌بين‌‌رسوبات‌کربناته‌در‌منطقۀ‌مطالعه شده‌)کرمانشاه(‌کاملاً

‌مطالعه ‌منطقۀ ‌در ‌ائوسن ‌شروع ‌با ‌است. ‌شاهد‌‌رفته شده،

‌و‌‌رسوب ‌کنگلومرا ‌فراواني ‌با ‌کشکان ‌آواري ‌سازند گذاري

‌اي‌هستيم.‌حيط‌رسوبي‌رودخانهسنگ‌در‌يک‌م‌ماسه

 

 سپاسگزاری

‌جلبک ‌پژوهش، ‌اين ‌شناسايي‌در ‌استادان‌‌هاي ‌تأييد ‌به شده

‌رشيدي‌ ‌کوروش ‌دکتر ‌ازجمله ‌زمينه ‌اين ‌در متخصص
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