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 کیدهچ

های صانعت ن ات و   های صانعت ن ات و     م یطی آلودگی هیدروکربنی ناشی از فعالیتم یطی آلودگی هیدروکربنی ناشی از فعالیتترین مشکلات زیستترین مشکلات زیستامروز  یکی از اصلیامروز  یکی از اصلی  مقدمه:مقدمه:

هاای ن  ای ات اا     هاای ن  ای ات اا     و ذخیرۀ فرآورد و ذخیرۀ فرآورد ونقل ونقل پ روشیمی است. نشت تصادفی ن تْ در م یط در طو  اک شاف، تولید، حملپ روشیمی است. نشت تصادفی ن تْ در م یط در طو  اک شاف، تولید، حمل

شوند، گارا  هسا ند و ممکان اسات باه تجایا  ناا          شوند، گارا  هسا ند و ممکان اسات باه تجایا  ناا            هایی که معمولاً برای اصلاح خاک اس  اد  میهایی که معمولاً برای اصلاح خاک اس  اد  می  اف د. فناوریاف د. فناوری  میمی

 ای برای احیای مناطق آلود  به ن ت است.ای برای احیای مناطق آلود  به ن ت است.  صرفهصرفهبهبهها بینجامند. تجای  زیس یْ فناوریِ مقرو ها بینجامند. تجای  زیس یْ فناوریِ مقرو   آلایند آلایند 

بارداری از خااک و لجان    بارداری از خااک و لجان    کنندۀ ن ت خامْ نمونهکنندۀ ن ت خامْ نمونههای تجایههای تجایه  رای جداسازی باک ریرای جداسازی باک ریدر این پژوهش، بدر این پژوهش، ب  ها:ها:    مواد و روشمواد و روش

کنناد ،  کنناد ،  های ه روتروف و تجایاه های ه روتروف و تجایاه   منطق  آلودۀ ن  ی در مسجدسلیما  انجام گرفت. برای تعیین فراوانی باک ریمنطق  آلودۀ ن  ی در مسجدسلیما  انجام گرفت. برای تعیین فراوانی باک ری  77ن  ی از ن  ی از 

م یط بوشانل هاا    م یط بوشانل هاا      سازی کشت درسازی کشت درسویه با رو  غنیسویه با رو  غنی  4040انجام شد. انجام شد.   MPNها با رو  سریا  ر ت و ها با رو  سریا  ر ت و   شمار  باک ریشمار  باک ری

آمیای گرم و خصوصیات کلنیْ تست گسا ر   آمیای گرم و خصوصیات کلنیْ تست گسا ر   درصد ن ت خام جداسازی شدند. سپس براسا ِ رنگدرصد ن ت خام جداسازی شدند. سپس براسا ِ رنگبراث حاوی نیمبراث حاوی نیم

گاری نسسا ین بررسای شادند. در     گاری نسسا ین بررسای شادند. در     هاا بارای غرباا    هاا بارای غرباا      کنندگی سویهکنندگی سویهن ت، هیدروفوبیسی   سطح سلولی و فعالیت امولسیو ن ت، هیدروفوبیسی   سطح سلولی و فعالیت امولسیو 

درصد ن ات خاام صاورت    درصد ن ات خاام صاورت    روف وم ری و گراویم ری با غلظت نیمروف وم ری و گراویم ری با غلظت نیمسوی  برتر با رو  اسپک سوی  برتر با رو  اسپک   0101گری گری مرحل  نهایی، غربا مرحل  نهایی، غربا 

 ( روی سوی  برتر انجام شد.( روی سوی  برتر انجام شد.GCگرفت. برای تأیید نهایی، تجای  آنالیا کرماتوگرافی گازی )گرفت. برای تأیید نهایی، تجای  آنالیا کرماتوگرافی گازی )

 Arthrobacter citreus strainوو  Rhodococcus jostii strain D3هاای  هاای  به جنسبه جنس  شد ، م علقشد ، م علقهای شناساییهای شناسایی  سویهسویه: : نتایجنتایج

E3  های مس لف ن ت خام، اثار ماواد میا ی، اثار زماا  و کشات مسلاو         های مس لف ن ت خام، اثار ماواد میا ی، اثار زماا  و کشات مسلاو             برتر برای بررسی اثر غلظت  برتر برای بررسی اثر غلظتبودند. دو سویبودند. دو سوی

  E3باه ساوی    باه ساوی      کننادگی مرباو   کننادگی مرباو   و بیش رین میاا  امولسیو و بیش رین میاا  امولسیو   F3به سوی  به سوی    بررسی شدند. بیش رین میاا  گس ر  ن ت مربو بررسی شدند. بیش رین میاا  گس ر  ن ت مربو 

به ارین ن اایر را در   به ارین ن اایر را در     00//11غلظات  غلظات  درصاد تجایاه در   درصاد تجایاه در   7878//11با با   E3و سوی  و سوی    00//11درصد تجایه در غلظت درصد تجایه در غلظت 0000با با   D3بود. سوی  بود. سوی  

 ابلیت ح ف بایش   ابلیت ح ف بایش    D3های مس لف ن ت خام نشا  دادند. آنالیا گاز کرماتوگرافی تأیید کرد که سوی  های مس لف ن ت خام نشا  دادند. آنالیا گاز کرماتوگرافی تأیید کرد که سوی    پاسر به غلظتپاسر به غلظت

 درصد را دارد.درصد را دارد.درصد ن ت در غلظت نیمدرصد ن ت در غلظت نیم1111از از 

و در آیند  و در آیند    های هیدروکربنی دارندهای هیدروکربنی دارند  شد ، ظرفیت زیادی در ح ف آلودگیشد ، ظرفیت زیادی در ح ف آلودگیهای شناساییهای شناسایی  سویهسویه  گیری:گیری:  بحث و نتیجهبحث و نتیجه

 های ن  ی در مناطق آلود  بهر  گرفت.های ن  ی در مناطق آلود  بهر  گرفت.  توا  از آنها در سطح میدانی برای کاهش و ح ف آلودگیتوا  از آنها در سطح میدانی برای کاهش و ح ف آلودگی  میمی

 آلودگی ن  ی، مسجدسلیما ، ن ت خام، باک ری، تجای  زیس یآلودگی ن  ی، مسجدسلیما ، ن ت خام، باک ری، تجای  زیس ی  های کلیدی:های کلیدی:  واژهواژه

https://bjm.ui.ac.ir/article_24879.html
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 مقدمه

و آلاودگی خااک و    0هاای ن  ای  مسئل  هیدروکربن

. هااای آبااای، مساائل  جاادی جهااانی اساات  اکوسیساا م

هاای ن  ای، خطاری    های ناشای از هیادروکربن  آلودگی

جدی برای سلامت  هم  موجودات زنادۀ دنیاا هسا ند و    

هاای  های بازدارندۀ خود، جاء  آلایناد  به ویژگیباتوجه

(. 0شاوند ) بنادی مای  دار و در حا  ظهاور طبقاه  اولویت

ها فرایندی اساسی و طبیعای بارای   تجای  زیس ی آلایند 

های آلی از م یط توسط ار آلایند ح ف  سمت غیرفر 

(.  رارگاارف ن یااع جمعیاات 4هاساات )میکروارگانیسام 

هاای ن  ای در تعیاین    میکروبی در معار  هیادروکربن  

هااای هیادروکربنی بساایار مهاام  سارعت تجایاا  آلایناد   

 است. 

هاااای هیااادروکربنی ن ااات، ترکیبااااتی    آلایناااد 

سازی آنهاا پایش از تجایاه    هیدروفوب هس ند و م لو 

هاااا رااارورت دارد. ماهیااات ط میکروارگانیسااامتوسااا

های باک ریایی نقش مهمی در هیدروفوبیع سطح سلو 

هاا مای  رو وجود ساورفک انت تجای  زیس ی دارد؛ ازاین

های ن  ی شود. تواند موجب افاایش تجای  هیدروکربن

هااای هااا تاانش سااط ی آلاینااد  افاااود  سااورفاک انت

جاد امولسایو ،  دهد و و با ای هیدروفوبیع را کاهش می

(. آلکا 0، 8بسشد )ها را بهبود میحل الیت هیدروکربن

شاوند کاه باه   طور  کلی اجاائی در نظر گرف اه مای  ها به

هاای  شاوند. آلاودگی  راح ی در ترکیب ن ت تجایه می

طور  کامل یا جائی در طای  هیدروکربنی ممکن است به

چناااد سااااعت، چناااد روز یاااا چناااد ماااا  باااا فعالیااات  

هاا از مسایرهای مس ل ای تجایاه شاوند      یسممیکروارگان

(1.) 

های کنندۀ هیدروکربن های م ابولیا میکروارگانیسم

شاوند و  زیست توزیع مای  طور  گس رد  در م یط ن  ی به

برای درک به ر فراوانای و توزیاع میکروبای در م ایط    

تارین   شاد   اند. شناخ هیاف ه های طبیعی، اباارهایی توسعه

بار کشات براساا       های مب نای های مرسوم، رو رو 

های م ابولیکی و فیایولوژیکی شامل جداسازی شاخ 

های جامد و ماایع اسات. باا    و کشت با اس  اد  از م یط

رو  PCRبار   های مولکولی مب نیپیشرفت سریع رو 

های شناسایی و مطالعه برای میکروارگانیسمی خاا  و  

ژ  هاا و همنناین  های مس لف میکروارگانیسام یا گرو 

های خاصی که برای ارزیاابی کلای جواماع میکروبای،     

کشات باه کاار     های غیر ابلمثلا  مطالع  میکروارگانیسم

 (. 6اند ) گرف ه شود، گس ر  یاف ه

شهرساا ا  مسجدساالیما  در شااما  شاار ی اساا ا     

کیلوم ری شهرس ا  اهواز وا ع شد  041خوزس ا  و در 

وهاوای   است. مسجدسلیما  ازل اظ ا لیمای دارای آب 

مسجدساالیما  یکاای از نسساا ین  صاا رایی اساات. نیمااه

های با آلودگی ن  ی خیا ایرا  است و مکا  مناطق ن ت

زیسات آ    زیادی در این شهر وجود دارد که به م ایط 

(. از ایان  7ناپا یری وارد کارد  اسات )    صدمات جبرا 

را ناام بارد.    LDUپالایشاگا   تاوا   های ن  ای مای  مکا 

بشکه ن ت خام در روز  131تا  111  تولید این پالایشگا

هااار لی ار    81بود  است کاه از ایان ماادۀ خاام  روزاناه      

هااار لی ار    41هاار لی ر بنااین معماولی و    41گازوئیل، 

تاوا  باه کارخانا      شد. همننین می ن ت کور  تولید می

 A ،Bاین پالایشگا  شامل ساه واحاد    تقطیر اشار  کرد.

ن اات فعااا  و در حااا   اکنااو  چااا  (. هاام7اساات ) Cو 

اسات. مسجدسالیما     1برداری، چاا  ن ات شامارۀ     بهر 

هااای حااوزۀ ن  اای بساایار گساا رد  و بارگاای را بااا شااهر

جوار خود مانند لالی و ه  گل دارد که همگی فعا   هم

ها چاهی که در حوم  هس ند. اس سراج ن ت و گاز از د 

هاای  شهر مسجدسلیما   رار دارند، آلودگی و آلایناد  
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م یطی را در این شهرس ا  ایجاد کارد  اسات و    یستز

صاد ساا  از    اکناو ، پاس از گ شات بایش از یاع      هم

هاا همنناا     اک شاف نسس ین چا  ن ت  آثار  این آلایند 

هااادف از ایااان پاااژوهش، بررسااای    (.7پابرجاسااات )

کنناادۀ ن اات خااام در  هااای تجایااهپراکناادگی باااک ری

ی زیاادی  مناطقی از مسجدسلیما  است که آلودگی ن  

هاای   آورد  ساویه  دست گری و به دارند. همننین غربا 

بومی با  ابلیت زیاد  تجای  ن ات خاام از دیگار اهاداف     

این پژوهش است. درنهایت، سنجش اثر عوامل م یطی 

های پ یری ن ت خام توسط به رین سویه بر میاا  تجایه

 آمد ، هدف نهایی این پژوهش است. دست به

 

 ها مواد و روش

نموناه( و لجان    1هاای خااک )   نمونهبرداری:  نهنمو

نمونه( از پانر منطقا  آلاود  باه ماواد ن  ای در        4ن  ی )

کیلااوم ری از 8-1شهرساا ا  مسجدساالیما  بااه فواصاال 

بارداری شاامل    آوری شدند. مناطق نموناه  یکدیگر جمع

بیا  در م ل لول  ن ات خاام عباوری     پالایشگا  ن ت بی

ا )چاا  ن  ای(، م لا     خیا  ، م ل  کوی ن ت1چا  شمارۀ 

هاا   خاارجی  بارنر )کماک کرسانت(، م لا  مدرساه      سی

بنگله( در م ل لول  ن ت خام عبوری چا  شمارۀ  )هشت

یع در م ل لول  ن ت خام عبوری چا   و م ل  نمر  80

بارداری از عماق    شمارۀ یع  دیم ان ساب شدند. نموناه 

گارم در شارایط    111میااا     م ری خاک باه  سان ی01-1

هاای پلاسا یکی    اس ریل انجام گرفت و در کیساه کاملا  

گاراد تاا رساید  باه      سان ی 0در دمای  4اس ریل اتیلن پلی

، منااطق  0(. در جادو   3آزمایشگا  نگهاداری شادند )  

 برداری با ذکر نام اخ صاری نشا  داد  شد  است. نمونه

باارداری باادین  طاو  و عاار  جیرافیاایی مناااطق نموناه   

'N "26°32صورت بود   'E 55°52  " و 613 634 

 برداری با ذکر نام اخ صاری مناطق نمونه -0جدو  

 برداری منطق  نمونه نام اخ صاری

A خاک منطق  نمرۀ یع 

B خیا خاک منطق  کوی ن ت 

C برنر خاک منطق  سی 

D بیا  خاک پالایشگا  بی 

E ها خارجی خاک منطق  مدرسه 

F برنر لجن ن  ی منطق  سی 

G بیا  شگا  بیلجن ن  ی پالای 

 
هها در  کننده ها و تجزیهشمارش تعداد کل هتروتروف

تجایاه و ت لیال   های آلوده با روش سریال رقهت:  خاک

هااای نسساا ین  خاااک، بااا شاامار  تعااداد کاال باااک ری   

های آلود  انجاام شاد.   کنند  در خاک ه روتروف و تجایه

لی ار باافر    میلای  011هاای آلاود  در   گرم از خاک 01اب دا 

د یقاه در انکوبااتور    61مادت     ات نمکی حل شد و باه فس

گاراد  درجا  ساان ی   81و دماای   rpm 061شیکردار با دور 

 1میااا     هاای آزماایش باه    رار داد  شد. سپس درو  لولاه 

لی ر باافر فسا ات نمکای ریس اه شاد. بارای شامار          میلی

 0هاای م اوالی    ساازی  های ه روتروف پس از ر تباک ری

 -6و  01 -1هاای  شد  در ر ات  وسپانسیو  تهیهلی ر از سمیلی

میکرولی ر از ایان   011در لول  آزمایش تهیه شد. سپس  01

ای های حاوی نوترینت آگار کشت سا ر  ها در پلیتر ت

 -0کنند  ر ات   های تجایه داد  شد و برای شمار  باک ری

میکرولی ر از ایان   011تهیه شد. در مرحل  بعد،  01 -4و  01

درصاد   های بوشنل ها  آگار حااوی نایم   ر پلیتها د ر ت

ای عنوا   تنها منبع کربن م ایط، کشات سا ر     ن ت خام به

درجا  ساان ی   81 داد  شاد. پاس از انکوباسایو  در دماای    

 ساعت شمار  کلنای  40ا03گراد و پس از گ شت زما  

روز در  01هااای ه روتااروف و پااس از گ شاات  باااک ری

هاای    کلنای بااک ری  گاراد شامار   درج  سان ی 81دمای 

کنند  انجام شد و طبق فرمو  زیار  تعاداد کلنای در     تجایه

 (.  1هر گرم خاک م اسبه شد )
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8شد  های شمار  میانگین تعداد کلنی×عکس ر ت×01
Cfu/gram = 

 

ها در  کننده ها و تجزیه شمارش تعداد کل هتروتروف

MPNهههای آلههوده بهها روش   خههاک
باارای شاامار   : 4

 اد  از رو  بیشااین  تعااداد اح مااالی  هااا بااا اساا   باااک ری

(MPN اب اادا ،)011هااای آلااود  در   گاارم از خاااک  01 

د یقاه در   81مادت    لی ر باافر فسا ات حال شاد و باه      میلی

گاراد  ارار    درج  ساان ی  81انکوباتور شیکردار در دمای 

شد  باه درو    لی ر از امولسیو  تهیه میلی 0داد  شد. سپس 

لی ار باافر فسا ات من قال      یمیل 1های آزمایش حاوی  لوله

 -7هاای   های ه روتروف ر ات  شد. برای شمار  باک ری

میکرولی اار از ایاان   011ایجاااد شااد و میاااا    01 -1 -01

 0311خاناا  حاااوی  40هااای  هااا در میکروپلیاات  ر اات

میکرولی ار نوترینات باراث ریس اه شاد و بارای شاامار        

تهیه شد  01 -4- 01-0های  کنند ، ر ت های تجایه باک ری

میکرولی ر بوشنل ها   0311های حاوی و در میکروپلیت

عنوا   تنها منباع کاربن    درصد ن ت خام به براث دارای نیم

 8و انرژی در شرایط کاملا  اس ریل ریس ه شد. هار ر ات   

تایی انجام شاد. ساپس   8صورت   به MPNتکرار داشت و 

روز  4مادت    ها به ها برای شمار  ه روتروف میکروپلیت

هاا بارای    گاراد و میکروپلیات   درجا  ساان ی   81در دمای 

درج   81روز در دمای  0مدت   ها به کنند  شمار  تجایه

گااراد انکوباااه شاادند. پاااس از گ شاات زماااا      سااان ی 

انکوباسیو ، ایجاد کدورت در مقایسه با شاهد، شااخ   

بااه حساااب آمااد و بااا اساا  اد  از  MPNمثباات آزمااایش 

ها  تعداد باک ری MPN calculator version 23افاار  نرم

 (.00، 01م اسبه شد ) در هر گرم خاک

کننهدۀ   های تجزیهه  گری باکتری جداسازی و غربال.

کنندۀ ن ات   های تجایه برای جداسازی باک ری  نفت خام

درصاد ن ات    خام از م یط بوشنل ها  براث حاوی نایم 

عنوا   تنها منبع کربن و انارژی اسا  اد  شاد. اب ادا      خام به

های خاک باه   گرم از نمونه 01ها  ی باک ریساز برای غنی

درصاد   لی ر م یط بوشنل ها  براث حاوی نایم  میلی 011

در شارایط کااملا     1هاای ارلان ماایر    ن ت خام در فلاسع

 rpmاس ریل ارافه شد. سپس در شیکر انکوباتور باا دور  

روز  ارار   01مادت    گراد باه  درج  سان ی 81و دمای  061

هاای خااک    باه غلظات   وز باتوجهر 01داد  شدند. پس از 

لی ار از م ایط    میلی 01و  1میاا    های مس لف به در نمونه

برداشاا ه و بااه م اایط بوشاانل هااا  بااراث تاااز  حاااوی   

درصد ن ت خاام من قال شاد. از پاسااژ پایاانی )پاسااژ        نیم

باه غلظات    هاای م اوالی باتوجاه    سازی سوم(، پس از ر ت

میکرولی ار   011اا  میا  01 -8 -01 -6های  ها، از ر ت نمونه

ای  صاورت  کشات سا ر     تلقایح شاد و باه    NAبه م ایط  

گاراد   درج  ساان ی  81پسش شد و پس از رشد در دمای 

های م  ااوتی ازنظار  مورفولاوژی     ساعت کلنی 40پس از 

هاای   هاا در پلیات   مشاهد  شدند که هرکدام از این کلنای 

NA  نگهاداری شادند.    0سازی و در دمای  جدید خال

درصد 8ها نیا در گلیسرو  با غلظت  زی باک ریسا ذخیر 

گاراد بارای توصای ات بعادی      درج  سان ی -41در دمای 

هاای   گاری بااک ری   (. بارای غرباا   08، 04 رار گرفات ) 

هاای سانجش فعالیات     آمد  از رو  دست کنندۀ به تجایه

اسا  اد  شاد و تسات گسا ر       (E24)کننادگی   امولسیو 

 شد  انجام شد. داد  حهای شر  طرۀ ن ت براسا   پروتکل

 های جداشده شناسایی باکتری

هاای   بارای شناساایی بااک ری   : شناسایی بیوشهیمیایی 

کننااادۀ ن ااات خاااام جداشاااد  از مناااابع فاااو ،   تجایاااه

آمیااای گاارم،  هااای نسساا ین  بیوشایمیایی رنااگ  آزماایش 

شااااااااکل کلناااااااای، شااااااااکل میکروسااااااااکوپی، 
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(، تریپاال شااوگر آیاارو  O/Fاکسیداسیو /فرمان اساایو  )

(، حرکت، تولیاد ساول ید هیادروژ ، انادو      TSIآگار )

(SIM( و سیمو  سی رات آگار اس  اد  شد )00.) 

شناسایی مولکولی با تکثیر  سام ی  شناسایی مولکولی: 

  Forward Primerتوسط پرایمرهای   16S rDNAاز ژ 
5-́AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3́ و :Reverse 

Primer 5-́TACGYTACCTTGTTACGACTT -3   
برای تکثیر ژ  بادین صاورت باود      PCRبرنام   م شد.انجا

مادت  یاع    گاراد باه  درجا  ساان ی   10دمای دناتوراسایو   

مادت    گراد بهدرج  سان ی 11د یقه، دمای اتصا  پرایمرها 

 0مادت    گاراد باه  درج  سان ی 74یع د یقه و دمای تکثیر 

 PCRاست. م صو  حاصال از   81ها د یقه و تعداد سیکل

 bpدرصاد بارگا اری شاد و ساپس باناد      0وز در ژ  آگار

نامااا  کیااات فرمن ااااژ  از ژ  آگااااروز طباااق شااایو  0011

(K0513  اس سراج و برای تعیین توالی فرس اد  شد. ن اایر )

شاد و   هاای ژنای بلاسات   حاصل از تعیین تاوالی در باناع  

درصاد  13همولوژی آنهاا بررسای شاد و  رابات بیشا ر از      

 .(01و  ل اظ شد )عنوا   جنس و گون  باک ری مجه به

سنجش میزان حذف نفهت توسهب بهاکتری بها روش     .

ساع ه 40اب دا یع کشت : 6اسپکتروفتومتری و گراویمتری

 01میااا     های آزمایش به در لوله NBاز باک ری در م یط 

هاای خشاع    لی ر تهیه شد. در مرحل  بعاد، وز  ارلان   میلی

راث لی ر م یط بوشنل هاا  با   میلی 011گیری شد و  انداز 

تهیااه شااد و در شاارایط اساا ریل، سوسپانساایو  باااک ری بااه 

اراافه شاد. در مرحلا  بعاد،      BHBهای حاوی م یط  ارلن

هاا باا    درصد ن ت خام ارافه شاد و در  ارلان   به هر ارلن نیم

اس  اد  از فویل آلومینیومی و پنبا  اسا ریل بسا ه شاد و در     

 81و دمااای  rpm 061دساا گا  شاایکر انکوباااتور بااا دور   

روز  01ماادت   گااراد در شاارایط اساا ریل بااه جاا  سااان یدر

روز  اب ادا جا ب   01نگهداری شادند. پاس از طای دورۀ    

ناانوم ر خواناد     611ها در طاو  ماوج    کم ی و کی ی نمونه

باه   (DCM) 7کلروم ا  لی ر م لو  دی میلی  11شد. سپس 

هااای حاااوی م اایط کشاات و ن اات ارااافه شااد و بااا  ارلاان

م  ویاات ارلان باه درو      یکدیگر مسلاو  شادند. ساپس   

آرامای هام زد  شادند تاا       یف جداکنند  من قل شدند و به

خاوبی از یکادیگر جادا     فاز آبی )باالا( و آلای )پاایین( باه    

هاایی   و ن ت( باه درو  ارلان   DCMشوند. سپس فاز آلی )

گیاری شاد     ریس ه شد که وز  خشع آنها ازپیش اناداز  

 DCMلی ار   میلای  4 لی ر از م لو  با میلی 0بود. پس از آ ، 

شد  در مقابل شااهد   مسلو  شد و کدورت ن ت اس سراج

نااااانوم ر تعیااااین شااااد )رو     041در طااااو  مااااوج  

اسااپک روف وم ری(. سااپس فاااز آلاای در معاار  هااوا  اارار 

شد  باا   کلروم ا  آ  تبسیر شود. ن ت مصرف گرفت تا دی

مانااد  از وز  اصاالی  هااای بااا ی کاارد  هیاادروکربن کاام

عناوا   شااهد م اسابه شاد و از      ن  ای باه  هاای   هیدروکربن

فرمو  زیر برای م اسب  درصاد حا ف ن ات خاام )ن ات      

 (.06ماند ( اس  اد  شد ) با ی

 میاا  ج ب شاهد = درصد ح ف ن ت خام-میاا  ج ب شاهد/ میاا  ج ب نمونه× 011

 

سنجش حذف نفت خام با روش گاز کرومهاتوگرافی  .

(GC8 :) هااااای باااارای تأییااااد حاااا ف ن اااات بااااا رو 

اسپک روف وم ری و گراویم اری، سانجش حا ف باا رو      

گاز کروماتوگرافی نیا انجام شاد؛ بادین منظاور، یکای از     

 ONRمدت  پاناد  روز در م ایط کشات    های برتر به سویه

روی شایکر   ºC81درصد ن ت خام و در دمای  حاوی یع

انکوبااه شااد. پااس از اساا سراج ن اات     rpm 031بااا دور 

روم ا ، درصد تجایا  ن ات توساط هار     کل ماند  با دی با ی
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سااویه بااا اساا  اد  از آنااالیا گاااز کروماااتوگرافی از ن اات   

ماناد  در م ایط کشات باارای هار ساویه انجاام شااد.        باا ی 

کاررف اه،   بود. حل ا  باه  FIDکاررف ه با دک ور  به  GCس و 

د یقاه باود.    07کلروم ا  و دمای نگهداری س و  برای  دی

 لی ر بر د یقه بود.   میلی 8عبوری گاز حامل هلیوم و جریا  
تأثیر برخهی شهرایب در تجزیهف نفهت خهام توسهب       

آثار  غلظت، زماا ، ماواد   : کننده های برتر تجزیهباکتری

می ی )منبع نی روژ  و کربن( و کشت مسلو  بر تجایا   

هااای برتاار بررساای شااد و از    ن اات خااام توسااط سااویه  

   شد.درصد ن ت خام اس  اد6و  1/0، 8، 1/0های  غلظت

گارم   0هاا  برای بررسی اثر ماواد میا ی توساط بااک ری    

 0گارم گلاوکا )منباع کاربن( و      0پپ و  )منبع نی روژ (، 

گرم گلوکا )منباع نی اروژ  و کاربن( باه      0گرم پپ و  + 

هاا اراافه   ها ارافه شد و کشت تازۀ باک ری به ارلان ارلن

شد. برای بررسی اثر کشت، مسلو  کشت تازۀ بااک ری 

هاای حااوی م ایط    لف همارا  باا هام باه ارلان     های مس 

هاا  کشت ارافه شادند. بارای بررسای اثار زماا  بااک ری      

های حاوی م ایط  کرد ، مواد می ی به ارلن بدو  ارافه

درصاد ن ات خاام     کشت ارافه شدند. در مرحل  آخر نیم

هاا باا درپاو     ها اراافه شاد و در  ارلان   فیل رشد  به ارلن

ا در انکوباتور شایکردار باا   هاس ریل بس ه شد. سپس ارلن

گراد  رار گرف ند.  درج  سان ی 81و دمای  rpm 061دور 

روز، ن ایر اثر زما  و پس از گ شت  81پس از گ شت 

( OD600روز، سایر شرایط مؤثر بر رشاد کم ی )    01زما  

ها و میاا  ح ف ن ت خاام توساط آنهاا    و کی ی باک ری

(OD420     بررسی شد. میااا  حا ف ن ات خاام )   باا رو

 (.07اساااپک روف وم ری و گراویم اااری مشاااس  شاااد )

ها با سه تکرار انجام شد و آنالیا آمااری دانکان    آزمایش

 انجام گرفت.

 

 نتایج
کننهده در   ههای هتروتهروف و تجزیهه    کم یت باکتری

ن اایر  : MPNو  ها با اسهتفاده از روش سهریال رقهت    نمونه

کنناد   ها و تجایهحاصل از شمار  تعداد کل ه روتروف

های ن ت خام با دو رو  ساریا  ر ات و شامار  بیشاین      

نشاا    4برداری در جدو   اح مالی در مناطق مس لف نمونه

بیشاا رین تعااداد   4بااه جاادو    باتوجااهداد  شااد  اساات.  

باه   های ه روتروف در رو  ساریا  ر ات مرباو     باک ری

)خاااک منطقاا  نماارۀ یااع( و کم اارین تعااداد    Aنموناا 

بیاا ( اسات و    )خااک پالایشاگا  بای    D باه نمونا     مرباو  

 باه نمونا     کنناد  مرباو    های تجایه بیش رین تعداد باک ری

Fباه   برنر(، و کم ارین تعاداد مرباو     )لجن ن  ی منطق  سی

بیاا ( اسات. در رو     )لجان ن  ای پالایشاگا  بای    G نمون  

هااای  ایجاااد کاادورت در ر ااتشاامار  بیشااین  اح مااالی، 

ن اایر   ر گرف اه شاد.  در نظا  MPNشد  شاخ  مثبات   تهیه

هااای  بیشاا رین تااراکم باااک ری  شااد  نشااا  داد   حاصاال

)خاااک منطقاا  کااوی  B بااه نموناا   ه روتااروف مربااو 

بارنر( و کم ارین    )خاک منطقا  سای   Cخیا( و نمون   ن ت

هاای   است. بیش رین تراکم باک ریG به نمون   تراکم مربو 

)خااااک منطقااا    Eباااه نمونااا    کنناااد  مرباااو   تجایاااه

 Gباه نمونا     ا( و کم ارین تاراکم مرباو    ها  خارجی مدرسه

 است.

در : کننهدۀ نفهت خهام    های تجزیهگری باکتری غربال

کننادۀ ن ات خاام از     سوی  باک ری تجایاه  40این پژوهش، 

هاا   های خاک آلود  به ن ت جداسازی شد. این سویه نمونه

عنوا   تنهاا منباع    براسا   رشد در م یط حاوی ن ت خام به

کنناادگی  ، فعالیاات امولساایونهکااربن، حاا ف کی اای ن اات

(E24 و گس ر  ن ت  غربا )    گری شدند. ن اایر حاصال از

 01باه ن اایر،    باتوجاه آمد  اسات.   8گری در جدو   غربا 

ها ارز  بیشا ری داشا ند، بارای     سویه که در هم  شاخ 

 مطالعات بعدی ان ساب شدند. 
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 ها کنند  ها و تجایه شمار  تعداد کل ه روتروف -4جدو  

 نهنمو
ها  تعداد کل ه روتروف

 cfu/gبرحسب 

ها برحسب  کنند  تعداد کل تجایه
cfu/g 

 ها تعداد کل ه روتروف
MPN cell/g 

 ها کنند  تعداد کل تجایه
MPN cell/g 

A 011×68/0 010×84/0 016  ×4/1 010  ×4 

B 017×0/0 018×41/1 016  ×1/4 016  ×6/0 

C 017×7/4 018×1/8 016  ×1/4 016  ×1/0 

D 017×7/0 018×71/0 011  ×¾ 011  ×1/7 

E 017×41/4 018×41/1 016  ×1/0 013  ×0/0 

F 011×01/0 011×06/0 016  ×0/0 010  ×0/0 

G 011×10/1 018×01/0 010  ×6/0 018  ×0/4 

 
 شد  های جداسازی( و تست گس ر  ن ت توسط سویهE24کنندگی ) ن ایر رشد، فعالیت امولسیو  -8جدو  

 OD=600 م سویهنا

E24 
 )درصد(

 گس ر  ن ت

 م ر( )میلی
 OD= 600 نام سویه

E24 
 )درصد(

گس ر  

 ن ت

A1 11/0 - 0 E3 387/1 76/81 01 

A2 113/1 - - F1 071/0 81/84 7 

A3 804/1 30/08 1 F2 010/1 01/46 04 

B1 340/0 - - F3 141/1 - 01 

B2 811/1 - - G1 418/1 01/06 - 

B3 011/1 - 1 G2 410/1 60/00 01 

B4 100/1 - 1 G3 171/1 08 00 

B5 011/1 60/0 - D2 674/0 - 8 

C1 117/0 - - D3 716/1 06/83 00 

C2 187/1 48/1 8 D4 381/1 - 4 

C3 060/1 - - E1 488/1 83/01 mm 01 

D1 801/1 - mm 1 E2 181/0 - - 

 

گاری  نسسا ین،    پاس از غرباا   : شناسایی بیوشیمیایی

های برتر انجام  ای بیوشیمیایی برای شناسایی سویهه تست

هاا بارای هار     ن ایر حاصل از این تست ،0شد. در جدو  

هاا در   دهاد ساویه   سویه آمد  است. این ن اایر نشاا  مای   

برخای صا ات بیوشاایمیایی باا یکاادیگر ت ااوت دارنااد و     

 برخی با یکدیگر مشابه هس ند.
: ترهای بر میزان رشد و حذف نفت خام توسب سویه

هاای برتار باا خواناد  جا ب ناوری در       میاا  رشد سویه

میاا  رشد  ،1نانوم ر تعیین شد. در جدو   611موج  طو 

صورت  کم ی و کی ای و درصاد حا ف ن ات خاام باا        به

هردو رو  توسط هر سویه آمد  است. ن اایر حاصال از   

با بیش رین درصد  D3و  E3های  این جدو  نشا  داد نمونه

هاای تجایاه شاناخ ه شادند و بارای       برتارین ساویه   تجایه

نیا تجای  ن ت توسط  0تعیین توالی ان ساب شدند. شکل 

 دهد. این دو سویه در ارلن را نشا  می
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 سوی  برتر 01های بیوشیمیایی  ن ایر تست -0جدو  

 نام سویه
TSI 
 

O/F  حرکت سی رات سیمو H2S  تولید اندو 

A1 تأخیری -/- اسید/ لیا + + - - 

B1 تأخیری -/- اسید/ لیا + - - - 

C1 اسید/اسید -/- - + - - 

C2 لیا/ لیا  -/- + + - - 

D2 اسید/ لیا -/- + + - - 

D3 اسید/ لیا +/+ - - - - 

E2 تأخیری -/-  لیا/ لیا + + - - 

E3 اسید/ لیا +/+ - + - - 

F1 لیا/ لیا  +/+ + + - - 

G3 اسید/ لیا -/- - - - - 

 
 روز 01های برتر پس از  میاا  رشد و درصد ح ف ن ت خام توسط سویه -1  جدو

 درصد تجای  ن ت )گراویم ری( (OD420درصد تجای  ن ت ) نوع امولسیو  رشد کی ی OD600 نام سویه

A1 16/1 + - 37/04 71 

B1 67/1 +++   11 63/11 امولسیو  نا 

C1 66/1 ++ - 18/01 71 

C2 67/1 + 31/64 41/08 میکروگلوله 

D2 10/1 ++ 04/70 64/40 میکروگلوله 

D3 18/4 +++ 04/10 03/63 امولسیو  کامل 

E2 03/1 ++ 00/17 11/7 میکروگلوله 

E3 00/0 +++ 00/17 44/61 امولسیو  کامل 

F1 01/1 ++ 00/07 13/01 گلول  ن  ی 

G3 83/1 ++ 70/11 01/41 گلول  ن  ی 

 

 
 کنند  در ارلن های تجایه سط برترین سویهتجای  ن ت خام تو -0شکل 
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کننهدۀ   های تجزیهه  شناسایی مولکولی برتری  سویه

کااه به اارین سااوی    D3و   E3دو سااوی : نفههت خههام 

های پیشن بودناد، باا    کنندۀ ن ت خام در آزمایش تجایه

شناسااایی مولکااولی شاادند. در  16S rRNAتکثیاار ژ  

 آماد  اسات کاه هاردو     PCRن یجا  حاصال از    4شکل 

ج ت بازی بودند. ن اایر حاصال    0011سویه واجد باند 

پس   D3از تعیین توالی نشا  داد بیش رین همسانی سوی  

 Rhodococcus jostiiکرد  با جنس و گون   از بلاست

تطابق دارد. شمارۀ دس یابی توالی ایان ساویه در پایگاا     

EMBL ،LN856587    اسااااات. همنناااااین تااااااوالی

شا  داد بیشا رین همساانی   ن E3آمد  برای سوی   دست به

کاارد  بااا جاانس و گونااه    ایاان سااویه پااس از بلاساات  

Arthrobacter citreus  تطااابق دارد. شاامارۀ دساا یابی

است.  EMBL ،LK391634توالی این سویه در پایگا  

نشا  داد  شد   8درخت فیلوژنی این دو سویه در شکل 

 است.

آنالیز گاز کرومهاتوگرافی میهزان تجزیهف نفهت در     

، ن ااایر حاصاال از گاااز   0در شااکل : D3برتههر سههویف 

و  D3همارا   طیاف مرباو  باه ساوی        کروماتوگرافی به

طاور کاه در ایان شاکل دیاد        شاهد آمد  است. هماا  

نسابت باه    D3های کروماتوگرافی سوی   شود، طیف می

دهنادۀ تجایاه و حا ف     اناد کاه نشاا     شاهد کم ر شاد  

 ترکیبات ن  ی اسات. درصاد تجایا  ن ات خاام توساط      

هاای گااز   با م اسب  سطح زیرمن نای طیاف   D3 سوی  

از هر سویه با کسارکرد  پیاع     کروماتوگرافی حاصل

حل ا  به دسات آماد. ن یجاه نشاا  داد ایان ساویه تاوا          

درصااد ن اات خااام را دارد؛ بنااابراین، بااا ایاان 11حاا ف 

آمااد  از دو رو  گراویم ااری و  دساات آنااالیا ن ااایر بااه

شاود؛ چاو  ایان     مای  اسپک روم ری، ح ف ن ات تأییاد  

درصاد  63و  10ترتیاب میااا     سویه در این دو رو  به

 ن ت خام را تجایه کرد  بودند.

نتایج حا ل از اثر عوامل بر میزان تجزیف نفت خام 

اثر چهاار غلظات ن ات     :D3و  E3های برتر  توسب سویه

وسیل  دو سوی  برتار بررسای شاد.     بر تجای  ن ت خام به

طاور کاه در    د  است. هما آم 1ن یج  حاصل در شکل 

شود، با افاایش غلظت ن ات خاام    این شکل مشاهد  می

طاور  م سوسای    درصاد، تجایاه باه   1/6درصد به 1/0از 

باه   تجایا  به اری نسابت    E3کاهش یاف اه اسات. ساوی     

ها داشات. به ارین غلظ ای کاه      در هم  غلظت D3سوی  

درصاد  1/0توانس ند تجایه کنند، غلطت  هردو سویه می

شاد ، در   . ن ایر حاصل از سایر عوامل  بررسای ن ت بود

به این شاکل، تقریباا  تماامی     آمد  است. باتوجه 6شکل 

ها رشد درخور توجهی را در حضور مناابع اراافی    سویه

کربن از خود نشاا  دادناد و رشاد در حضاور پپ او  و      

طاور    خوبی صورت گرف ه و تقریباا  تجایاه باه    گلوکا به

در  R. jostii strain D3ی  کامل انجام گرف ه است. سو

 .Aطور  کامل تجایه کرد. سوی   تمامی شرایط ن ت را به

citreus strain E3 کرد  پپ و ، تجای  بیش ری  با ارافه

روز کاااهش  8روز بااه  01انجااام داد و زمااا  تجایااه از 

یافت و همننین در این سویه اثر ترکیاب منباع پپ او  و    

  مشااهد  شاد. اثار    گلوکا در تجایه کم ر از اثار پپ او  

روز  8روز بااه  81کشاات مسلااو ، زمااا  تجایااه را از  

 E3 و  D3  کاهش داد که برتری کشت مسلو  دو سوی 

 دهد. را در تجای  ن ت خام نشا  می
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  8 ، چاهعD3  سوی  4، چاهع E3  سوی  0ج ت بازی، چاهع  011  مارکر Lهای برتر؛ چاهع  سویه PCRژ  الک روفورز م صو   -4شکل 

 کن ر  مثبت

 

 
درخت فیلوژنی  .رسم شد  است. الف Neighbor-Joiningافاار مگا و از رو   درخت فیلوژنی دو سوی  برتر؛ این درخت فیلوژنی با نرم -8شکل 

 E3درخت فیلوژنی سوی   .ب ،D3سوی  



 

 

 00 *مهدی حسن شاهیا  ،طیبه صابری /های آلود  به مواد ن  ی در مسجدسلیما  کنندۀ ن ت خام از مکا  های تجایه  جداسازی و شناسایی باک ری

 

 

 
 D3وسیل  سوی   های گاز کرماتوگرافی حاصل از تجای  ن ت خام به پیع -0شکل 

 

 
های مس لف ن ت خام بر میاا  تجای  ن ت خام  اثر غلظت -1 شکل

 D3و  E3در دو سوی  

 

اثر برخی عوامل بر میاا  تجای  ن ت خام توسط دو سوی   -6شکل 

E3  وD3 
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 .گیری بحث و نتیجه

مصرف  4118های من شرشد  در سا  براسا   گاار 

میلیااو  بشااکه در روز بااود و  1/68جهااانی ن اات باایش از 

میلیاو  بشاکه در روز    003باه   4181رود تا ساا   ر میان ظا

تان در هار    611.111برسد. ارز  سالان  ن ت خام طبیعی 

سا  گااار  شاد  اسات. در چناین ماواردی، اسا  اد  از       

هاای آلاود    های بیولوژیکی بارای اصالاح ساایت   تکنیع

صاارفه و  بااه زیساات، مقاارو   روشاای سااازگار بااا م اایط  

زیسات   دانشامندا  م ایط   خودگردا  شناخ ه شد  و توجه

بااه سااازگاری   را بااه خااود جلااب کاارد  اساات. باتوجااه    

زیسات  ها با شرایط م یطی حااد در م ایط  میکروارگانیسم

 (. 03اند ) های آلود  توجه بیش ری را به خود جلب کرد 

هااای ن  اای بااه آلااودگی اساا  ادۀ گساا رد  از فاارآورد 

انجامد؛ درن یجاه تهدیادی جادی    خاک و م یط آبای می

زنظر سلام ی بار هما  اشاکا  زنادگی ازجملاه انساا  باه        ا

صارفه و   باه  آیاد. اصالاح زیسا ی  روشای مقارو      شمار می

هاای  م یطای بارای اصالاح ساایت     خطر ازنظار زیسات   بی

آلودۀ ن  ی در نظر گرف ه شد  اسات؛ بناابراین، جداساازی    

سازی شارایط   کنندۀ ن ت و بهینه های تجایهمیکروارگانیسم

های مهام میکروبیولاوژی اسات    ایه از جنبهبرای فرایند تج

کننادۀ   هاای تجایاه  . در این پاژوهش کم یات بااک ری   (01)

هاای مس لاف آلاود  باه     ن ت خام و ه روتاروف در مکاا   

ن ت مسجدسلیما  ارزیابی شد. این ن یجه به دست آمد که 

کنناد ، کم یات    باه تجایاه   هاای ه روتاروف نسابت   باک ری

طاور مای   . این ن یجه را اینها داش ندبیش ری در هم  خاک

هاای ه روتاروف موجاود در    توا  ت سیر کرد کاه بااک ری  

خاااک از سااایر منااابع کربناای موجااود در خاااک اساا  اد   

کننااد  فقااط از ن اات  هااای تجایااهکننااد؛ ولاای باااک ری ماای

کنناد؛ بناابراین، کم یات     عنوا   تنها منبع کربن اس  اد  می به

هاا خواهاد شاد. ساایر     کنناد   ها بیش ر از تجایاه ه روتروف

گرا  نیاا ن یجا  مشاابهی از تعیاین کم یات ایان دو        پژوهش

انااد؛ مااثلا   هااا در خاااک گاااار  کاارد گاارو  از باااک ری

هاای  هاا را در خااک  و همکارا  کم یت بااک ری  1اوبافمی

در  01 دیمی آلود  به ماواد ن  ای در ایسا گا  ن  ای اوگاا      

نشاا  داد  جنوب غربی نیجریه بررسی کردناد. ن اایر آنهاا    

  cfu/gهاااای ه روتاااروف در م ااادودۀتعاااداد بااااک ری

کننااد   هااای تجایااهو تعااداد باااک ری 6/4×017 -1/0×017

cfu/g 010×1/0-4/0    بااود. ایاان مطالعااه نشااا  داد نساابت

هااای کنناادۀ هیاادروکربن بااه باااک ری هااای تجایااهباااک ری

درصد بود و چنین مشاهد  شد کاه در   ه روتروف، زیر نیم

هااای لااود  معمااولا  فراواناای باااک ری   هااای غیرآخاااک

هاااای باااه بااااک ری کننااادۀ هیااادروکربن نسااابت مصااارف

درصد اسات؛ بناابراین، آلاودگی     ه روتروف کم ر از یع

های ه روتاروف عاادی را باه    تواند باک رین  ی خاک می

. (41کنندۀ هیادروکربن تبادیل کناد )    های مصرفباک ری

بااک ری   40شد  اب دا  های بررسی در این پژوهش از خاک

کنناادۀ ن اات خااام جداسااازی شااد. پااس از انجااام    تجایااه

باک ری ان سااب شادند    01گری تعداد  های غربا  آزمایش

که توانایی بیش ری در تجای  ن ت خام داش ند. میاا  رشاد  

سوی  برتر انجام شد و دو  01و ح ف ن ت خام توسط این 

 کننادۀ ن ات خاام    هاای تجایاه   عنوا   برترین ساویه  سویه به

باااه دو جااانس  هاااا م علاااق مشاااس  شااادند. ایااان ساااویه

Arthrobacter  وRhodococcus   هااای  بودنااد. گاااار

کننااد  از  هااای تجایااه  زیااادی دربااارۀ جداساااز باااک ری  

های آلود  به ن ت در ایرا  و سایر مناطق دنیا وجاود   خاک

دارد که در اینجا برای مقایسه با ایان پاژوهش چناد نموناه     

مکاارا  یاع ساایت آلاود  باه      و ه 00چیکرشود.  ذکر می

ن اات در نیجریااه را بررساای کردنااد. آنهااا ن یجااه گرف نااد   

کنناد  در منااطق    من ای تجایاه   هاای گارم  فراوانای بااک ری  

مثبت بیش ر اسات و   های گرمبه باک ری آلود  معمولا  نسبت
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مثبت در طو  تجایه هرگا م نوع و غالب  های گرمباک ری

و با انطبا  با شرایط خاا    اند و معمولا  در طی زما  نبود 

هاای مس ل ای از   شاوند. آنهاا جانس   مای  م ابولیکی حااکم 

مثبات ماؤثر در حا ف هیادروکربن     های گرماک ینومیست

 باه جانس   ها مربو های ن  ی را جداسازی کردند. باک ری

، Gordonia ،Rhodococcus ،Corynebacteriumهااای 

Nocardia ،Mycobacterium  وArthrobacter دناااد. بو

هاااایی مانناااد ایاان مطالعاااات اثبااات کااارد اک ینومیساات   

Rhodococcus ،Gordonia ،Nocardia  و

Mycobacterium هاااای کاتاااابولیکی دلیااال  تواناااایی باااه

هاااای خشاااع و پااا یری در م ااایط گسااا رد ، انعطااااف

گرمسیری و تولید بیوساورفک انت  اهمیات زیسا ی زیاادی     

 (.40دارند )

پیشااین، فراواناای  در ایان پااژوهش، مطااابق باا پااژوهش   

مثبت بیشا ر باود    های گرممن ی از باک ری های گرمباک ری

وخشع  شد  از یع منطق  گرم های جداسازیو  نیا سویه

و با شرایط بدو  آب و تقریباا  بیاباانی جداساازی شادند و     

 Arthrobacterدرصاد در ساوی    71درصد زیاد  تجایه تا 

citreus ،دهنادۀ تواناایی    نشاا   و تولید بیوامولسی ایر پایدار

هااااا در تجایاااا  ن اااات و تولیااااد مااااواد  زیاااااد  سااااویه

هاای باا خشاکی بسایار زیااد      بیوسورفک انت در م ایط  شبه

سوی  باک ریایی از لجن ن  ای   01و همکارا   04است. شینی

مسجدساالیما  جداسااازی کردنااد. میاااا    1چااا  شاامارۀ 

ماناد  باا اسا  اد  از رو      ح ف ن ت و میااا  ن ات باا ی   

 MIS1 Arthrobacterساوی   4یم ری انجام شد کاه  گراو

aurescens وMIS2 Pseudomonas aeruginosa 

و  64ترتیاب باا باازدهی     روز باه  7تجای  ن ت را در مادت  

(. در ایاان پااژوهش، باااک ری  44درصااد انجااام دادنااد )74

jostii  Rhodococcusهااای  بااار از خاااک باارای نسساا ین

بیاا ( و   جدسلیما  )بای مس 1آلود  ن  ی اطراف چا  شمارۀ 

خاارجی  از منطق  مدرساه  Arthrobacter citreusباک ری 

ماناد    ( جداسازی شد. میاا  ن ات باا ی  80ها )چا  شمارۀ 

 jostiiنیااا بااا رو  گراویم ااری بررساای شااد و باااک ری 

Rhodococcus   و  8رشاااد بسااایار زیاااادی را در غلظااات

ت درصد ن ت خام نشاا  داد و میااا  تجایاه در غلظا    1/0

باه شارایط    درصد باود کاه باتوجاه   00درصد ن ت خام 1/0

های بسایار  ادیمی در ناوع خاود     خشع منطقه و آلودگی

هااا ازنظاار فعالیاات    نظیاار اساات. همننااین باااک ری    کاام

 کننادگی و گسا ر   طار  نیاا بررسای شادند.       امولسیو 

را از  Arthtobacter sp. K1و همکاارا  ساوی     08کاورا  

 00پالایشاگا  مرساین   یع خااک آلاود  باه ن ات خاام در     

نی روتولاوئن   ترکیه جداسازی کردند کاه تاوا   تجایا  دی   

و  01عناوا   تنهاا منباع کاربن و انارژی را داشات. زوکال        به

و  Rhodococcus erythropolis CCM2595همکاارا   

Rhodococcus jostii هایی معرفای کردناد کاه    را باک ری

ماتیاع  طور  مؤثر توا  تجای  فنل و دیگار ترکیباات آرو   به

هاای کامال درگیار در مسایر     را دارند. در پژوهش آنها ژ 

تجایه  شناسایی و تعیین توالی شدند. آنهاا دریاف ناد آناایم    

هیدروکسایلاز اسات    اصلی در مسیر تجای  فنل ترکیب فنل

و زمانی کاه فنال و سوکساینات در م ایط حضاور داشا ه       

بااه  باتوجااه .(40، 48شااود )باشااند، ایاان آنااایم فعااا  ماای 

هاای ن  ای گسا رد  در شهرسا ا  مسجدسالیما ،      ودگیآل

های تجای  زیس ی در کااهش و حا ف   کارگیری رو  به

باه اینکاه    های ن  ی از خاک بسیار مهام اسات. باتوجاه   لکه

هاای  برد  آلاودگی  های فیایکی و شیمیایی در ازبینرو 

هیدروکربنی ازنظر ا  صادی بسیار پ رهاینه اسات و ممکان   

هاای  هاا شاود، رو   ناا   آلایناد   است موجاب تجایا    

شاادۀ بااومی   هااای جداسااازیزیساا ی و اساا  اد  از باااک ری

صارفه بارای حا ف آلاودگی     باه  راهبردی معقو  و مقرو 

هاای ا لیمای   به ویژگی شود. باتوجههای ن  ی م سوب می
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وخشاع  ارار    ای گرم شهرس ا  مسجدسلیما  که در ناحیه

نناد  در خااک   ک هاای مس لاف تجایاه   دارد، تنوع باک ری

هاای  ها  ابلیات زیاادی در حا ف غلظات    زیاد بود و سویه

مس لف ن ت خام و با حدا ل مواد می ی نشا  دادناد. ایان   

هاا  شد ، ظرفیت زیااد  ساویه   های جداسازیویژگی باک ری

ساازی   را در اس  اد  در ساطح میادانی بارای احیاا و پااک     

 دهد.خاک نشا  می

 

 سپاسگزاری

خیاا جناوب،    ملای منااطق ن ات   از شرکت   نویسندگا

وگاز مسجدسلیما ، جناب آ اای   برداری ن ت شرکت بهر 

مهنااد  کااریم سااوارنژاد، م صاادی واحااد تجهیاااات      

وگااز   بارداری ن ات   اخ صاصی و مواد ناریا  شارکت بهار    

مسجدساالیما  و افساار آمااوز  سااازما  حراساات وزارت 

باارداری  ن اات باارای همکاااری در مراحاال مس لااف نمونااه 

 کنند. ر و  دردانی میپژوهش تشک
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