
 

*Corresponding author  
Copyright©2021, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 

(http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and share it with others as long as they credit it, 

but they can’t change it in any way or use it commercially. 

Doi: 10.22108/jssr.2020.119638.1168 

 

 

 

 

http://ui.ac.ir/en 

 
Journal of Stratigraphy and Sedimentology Researches University of Isfahan 

E-ISSN: 2423-8007 
Document Type: Research Paper 

Vol. 36, Issue 4, No. 81, Winter 2021, pp. 27-58 

Received: 14.06.2020          Accepted: 12.08.2020  

 

Reservoir quality of the Jahrum carbonate succession; a case study from the Fars region of Zagros 

Basin, SW Iran 

 
Roghayeh Fallah-Bagtash 

Ph.D. student of Sedimentology and petrology of sedimentary rocks, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, 

Iran 

r.fallahbagtash@gmail.com 

Mohammad Hossain Adabi
* 

Professor, Department of Petroleum and Sedimentary Basins, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran  
m-adabi@abu.ac.ir 

Abbas Sadeghi 
Professor, Department of Petroleum and Sedimentary Basins, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran   

A-Sadeghi@sbu.ac.ir 

Ehsan Dehyadegari 
Assistant Professor, Department of Petroleum and Sedimentary Basins, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, 

Tehran, Iran   
e_dehyadegari@sbu.ac.ir 

 
Abstract 

Eocene to Oligocene–Miocene carbonates of Jahrum and Asmari formations form the reservoirs of the Khesht Field 

in the Fars Province, the Zagros Foreland basin. In this study, the reservoir characteristics of the upper parts Jahrum 

Formation in the Khesht Oil Field have been investigated based on the combination of facies analysis and diagenetic 

features of samples in the porosity-permeability framework. The Jahrum Formation in the Fars Province is mainly 

composed of limestones that formed on a laterally continuous carbonate ramp with significant variations in reservoir 

heterogeneity and quality. Petrographic studies led to the identification of five carbonate microfacies. Five 

petrophysical rock types (RT) in KH-02 well are recognized by considering primary and secondary controls on pore 

type and size distribution. From RT1 with no reservoir property toward RT5 reservoir quality is enhanced. Diagenetic 

features have significantly affected reservoir properties by both enhancing and destroying porosity and permeability. 

Bivariate plots of porosity and permeability, combined with thin-section petrography indicate that pervasive 

anhydrite cement and compaction had the greatest negative impact on reservoir quality, whereas, dolomitization, 

fracturing, and dissolution of Nummulites played the most positive role. Therefore, the general characteristics of the 

Jahrum reservoir in the Khesht Field are mainly shaped by diagenetic features. Using CycloLog software in the two 

studied wells led to the identification of two sedimentary cycles within the Jahrum Formation. The negative trend of 

the INPEFA log (sea-level fall) in the second sedimentary cycle includes the upper part of the Jahrum Formation 

which has medium to high reservoir quality. 

Keywords: Reservoir zonation, Rock types, Diagenesis, Cyclolog Software, Jahrum Formation. 

 
Introduction 

Carbonate reservoirs are difficult to describe and produce a 

realistic picture of reservoir properties due to the vertical and 

lateral heterogeneity in various categories including lateral 

distribution of facies (Alsharhan 2006; Dou et al. 2011) and 

complex diagenetic evolution of carbonates (Lucia 2007; Ahr 

2008; Rong et al. 2012; Moore 2013). Carbonates of the Jahrum 

Formation in Fars province together with the Asmari 

Formation form the main part of reservoirs in SW Iran. So 

far, no study has been conducted to investigate the reservoir 

characteristics of the Jahrum Formation in the Khesht oil 

field. These carbonates are generally deposited in a shallow 

marine environment, and the estimated porosity from thin-

section petrographic studies show that due to the abundance 

of lime mud and low textural maturity, their reservoir 

capacity was low in the time of deposition (Hassanvand 2016). 
Therefore, due to the low primary porosity in most parts of 

the Jahrum Formation, it seems that the reservoir quality of 
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this formation largely depends on the development of 

secondary porosity as a result of the performance of various 

diagenetic processes such as dolomitization (Azomani et al. 

2013), fracturing and dissolution. 

Due to the importance of reservoir studies and the 

investigation of the distribution of reservoir properties, the 

combination of facies analysis and diagenetic characteristics 

of the Jahrum Formation samples in the framework of 

porosity and permeability were used for reservoir zonation in 

Khesht-2 well and the studied rocks were divided into 

different rock types. Also, the identifying sedimentary cycles 

of the Jahrum carbonate succession and reservoir correlation 

in KH-02 and KH-03 wells were performed using Cyclolog 

software. 

 

Material and Methods 

Petrographic analysis of thin sections together with 

petrophysical wire logs, porperm data, and core descriptions 

were used for Jahrum reservoir zonation in the Khesht oil 

field. In this way, 40 m of cores and 80 thin sections from 

KH-02 well were used to investigate facies distribution and 

diagenetic processes in the studied interval. All thin sections 

stained for dolomite identification using Dickson (1965) 

method and limestone classification has been done according 

to Dunham's (1962) and Embry and Klovan (1971) schemes. 

Facies analysis and interpretation of the depositional 

environment was performed using the standard microfacies 

classification by Wilson (1975) and Flügel (2010). We 

followed Lucia (1995, 2007) for reservoir quality 

characterization and identification of rock types. 
Determination of sedimentary cycles and reservoir 

correlation between the studied wells has been done by using 

CycloLog software and gamma-ray log. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The Late Eocene Jahrum Formation in the Khesht oil field, 

SW Iran has mainly composed of limestones lithology. 

Petrographical studies led to identifying five carbonate 

microfacies in the Jahrum succession which have been 

deposited on a homoclinal carbonate ramp. These microfacies 

are consists of F1) Echinoid Orbitolites Nummulites 

wacke/pack/rudstone - inner ramp (restricted lagoon); F2) 

Nummulites Echinoid packstone to grainstone - inner ramp 

(shoal); F3) coral boundstone - inner to mid ramp; F4) 

Echinoid Nummulites wackestone - mid ramp (open marine); 

F5) Bioclast dolostone (shallow burial environment). The 

Jahrum carbonates have been subjected to a variety of 

diagenetic processes including micritization, dolomitization, 

cementation, dissolution, fracturing, and styloliteration in the 

three diagenetic realms including marine, meteoric, and 

shallow to deep burial. The wide range of porosity and 

permeability values in most facies of the Jahrum Formation 

shows that the sedimentary texture of the studied samples 

alone did not control the reservoir quality. The reservoir 

quality of the studied succession is mainly controlled by 

different diagenetic processes. Petrographic studies along 

with porosity and permeability cross plots for the studied 

samples show that the combination of the dolomitization, 

dissolution, and fracture processes played the greatest role in 

improving the reservoir quality of the studied formation, but 

calcite and anhydrite cementation; especially pervasive 

dolomitization type and compaction, have reduced the 

reservoir quality of the studied succession. The INPEFA 

stratigraphy approach has identified two sedimentary cycles 

within the Jahrum succession with good correlation in both 

KH-02 and KH-03 wells. Reservoir quality is significantly 

better during sea-level fall than when sea level was high in 

both sedimentary cycles. Overall, the Jahrum Formation is 

deposited in a regression cycle that begins with the deposition 

of open marine microfacies on the Pabdeh Formation and 

ends with the deposition of echinoid Orbitolites Nummulites 

wackestone/packstone (F1) at the end of the sequence in a 

lagoonal environment at the boundary of the Asmari 

Formation. Using CycloLog software and correlation 

between the reservoir zones of the Jahrum Formation in 

Khesht Oil Field and the identified timelines reveals that 

some reservoir zones show good compatibility. However, 

some of these zones do not correspond to the timelines. By 

considering other cyclo-stratigraphic factors along with 

lithology, porosity, and permeability data, revision in Jahrum 

reservoir zonation in the Khesht Oil Field is needed. 
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 چکیده

حوضة‌‌در‌واقع‌فارس‌ناحية‌در‌خشت‌را‌ميدان‌مخازن‌ميوسن،‌-اليگوسن‌سن‌به‌آسماري‌سازند‌و‌ائوسن‌سن‌به‌جهرم‌سازند‌هاي‌کربنات

تلفيق‌نتايج‌آناليز‌هاي‌مخزني‌بخش‌بالايي‌سازند‌جهرم‌در‌ميدان‌خشت‌براساس‌‌در‌اين‌پژوهش‌ويژگي‌.دهند‌مي‌تشکيل‌زاگرس‌فورلندي
س‌با‌ليتولوژي‌غالب‌سازند‌جهرم‌در‌پهنة‌فار‌شده‌است.بررسي‌ها‌در‌چهارچوب‌تخلخل‌و‌تراوايي‌‌دياژنزي‌نمونههاي‌‌ويژگياي‌و‌‌رخساره

هاي‌پتروگرافي‌به‌شناسايي‌پنج‌ريزرخسارة‌‌ها‌و‌کيفيت‌مخزني‌نهشته‌شده‌است.‌بررسي‌آهکي‌در‌يک‌رمپ‌کربناته‌با‌تغييرات‌زياد‌در‌ويژگي
شناسايي‌شد.‌منافذ‌‌ةنوع‌و‌انداز‌عيتوز‌در‌هيو‌ثانو‌هياول‌يها‌کننده‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌کنترل‌2-کربناته‌منجر‌شد.‌پنج‌گروه‌سنگي‌در‌چاه‌خشت

ة‌تخلخل‌و‌تراوايي‌بر‌کيفيت‌کاهنديابد.‌دياژنز‌به‌دو‌صورت‌افزاينده‌و‌‌يم،‌کيفيت‌مخزني‌افزايش‌5به‌سمت‌گونة‌سنگي‌‌8از‌گونة‌سنگي‌

انيدريتي‌‌دهد‌توسعة‌سيمان‌يمهاي‌پتروگرافي‌مقاطع‌نازک‌نشان‌‌ير‌گذاشته‌است.‌کراس‌پلات‌تخلخل‌و‌تراوايي‌همراه‌با‌بررسيتأثمخزني‌
‌بيشترين‌‌به ‌بر‌کاهش‌کيفيت‌مخزني‌تأثصورت‌فراگير‌و‌تراکم، ها‌‌يتسنومولشدن،‌شکستگي‌و‌انحلال‌‌؛‌در‌حالي‌که‌دولوميتياند‌داشتهير‌را

‌ ‌بنابراين‌ويژگياند‌کردهنقش‌مهمي‌در‌افزايش‌کيفيت‌مخزني‌ايفا ‌‌؛ ‌‌عمدتاًهاي‌کلي‌مخزن‌جهرم‌در‌ميدان‌خشت، ي‌هاي‌دياژنتيک‌يژگيوبا
سازند‌جهرم‌‌يبرا‌يرسوب‌ةچرخ‌به‌شناسايي‌دو‌9-و‌چاه‌کمکي‌خشت‌2-افزار‌سيکلولاگ‌در‌چاه‌خشت‌شکل‌گرفته‌است.‌استفاده‌از‌نرم

‌منجر‌شد ‌طيفيروند‌منفي‌منحني‌. ‌ايمدن‌سطح‌آب‌درآ‌نييپا)‌تغيير ‌در ‌)توالي‌‌يرسوبة‌چرخ( ‌بخش‌بالايي‌سازند‌جهرم ‌دربرگيرندة دوم
‌کيفيت‌مخزني‌متوسط‌تا‌بالايي‌دارد.شده(‌است‌که‌‌مطالعه

 افزار‌سيکلولاگ،‌سازند‌جهرم‌ي‌سنگي،‌دياژنز،‌نرمها‌گونهبندي‌مخزني،‌‌:‌زونهای کلیدی واژه
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 مقدمه

کهه‌‌‌هستند‌يکربنات‌هاي‌سنگ‌،زن‌جهانامخ‌ترين‌رايجاز‌‌يکي
بهزرگ‌‌‌ريذخا‌شوند.‌مي‌افتي‌تيغالباً‌در‌سنگ‌آهک‌و‌دولوم

تجمهع‌يافتهه‌‌‌‌هکربناته‌‌ههاي‌‌سنگدر‌‌انهيخاورمهيدروکربوري‌
‌هههاي‌سههنگجهههات‌بهها‌‌يارياز‌بسهه‌ههها‌سههنگ‌نيهه.‌ااسههت
‌بها‌سنگ‌آههک‌‌‌کراي‌نمونه‌يب‌؛ندا‌متفاوت‌کلاستيک‌سيليسي
در‌محهل‌‌‌طهور‌برجها‌‌‌به‌و‌ليتشک‌ياهيو‌گ‌يجانور‌هاي‌فسيل

بهر‌‌‌يجزئه‌‌ريونقل‌تأث‌حمل‌نيبنابرا‌شود؛‌ميدفن‌تشکيل‌خود‌
‌ههاي‌‌سهنگ‌اسهت‌‌‌يهي،‌بهد‌گهر‌يد‌سهوي‌از‌‌؛دارد‌ها‌اين‌نهشته
‌نيبنههابرا‌؛محلههول‌هسههتند‌اريدر‌تعامههل‌بهها‌آب‌بسهه‌يکربنههات
‌بر‌ايهن‌اسهاس‌‌.‌يابند‌مي‌تبلور‌دوبارهو‌شوند‌‌ميحل‌‌ياحتر‌به
‌يهة‌بافهت‌اول‌‌بيه‌در‌تخر‌ياصهل‌‌نقهش‌‌ژنتيکيايه‌د‌يندهاايفر

‌ديه‌جد‌يهة‌ثانو‌يکياژنتيبافت‌د‌کايجاد‌يو‌‌يکربنات‌هاي‌سنگ
‌(.Moore and Wade 2013)دارند‌
طور‌کلي‌به‌علت‌ناهمگني‌عمودي‌و‌جانبي‌در‌سيستم‌‌به

بينهي‌‌‌شهده،‌پهيش‌‌‌حفرات‌مخازن‌کربناته‌همانند‌سازند‌بررسي
روابط‌تخلخل‌و‌تراوايي‌در‌اين‌مخازن‌بسيار‌پيچيده‌و‌مشکل‌

ههاي‌‌‌است.‌توصهي ‌و‌ارائهة‌يهک‌ترهوير‌واقعهي‌از‌ويژگهي‌‌‌‌‌‌
ي‌هاي‌عمودي‌و‌جهانب‌‌مخزني‌مخازن‌کربناته‌به‌دليل‌ناهمگني

ههها‌‌هههاي‌مختلهه ‌ازجملههه‌توزيههع‌جههانبي‌رخسههاره‌در‌مقولههه
(Alsharhan 2006; Dou et al. 2011)و‌تاريخچهة‌ديهاژنتيکي‌‌‌‌

هها‌‌‌در‌کربنهات‌‌(Lucia 2007; Ahr 2008; Moore 2013)پيچيهده‌‌
‌دشوار‌است.
‌سهازند‌‌با‌همراه‌فارس‌يةسازند‌جهرم‌در‌ناح‌هاي‌کربنات
‌را‌ايهران‌‌ربغه‌‌جنهوب‌‌مخهازن‌‌از‌اي‌عمهده‌‌بخهش‌‌آسماري،
‌بررسههي‌درزمينههة‌پژوهشههي‌تههاکنون‌و‌دهنههد‌مههي‌تشههکيل
‌انجهام‌‌خشهت‌‌نفتي‌ميدان‌در‌جهرم‌سازند‌مخزني‌هاي‌ويژگي
‌اي‌رخسهاره‌‌کمربنهدهاي‌‌در‌عموماً‌ها‌کربنات‌اين.‌است‌نشده
‌ههاي‌‌بررسهي‌‌از‌برآوردشهده‌‌تخلخهل‌‌و‌اند‌شده‌نهشته‌ژرفاکم

‌و‌گهل‌‌فراوانهي‌‌علت‌به‌دهد‌مي‌نشان‌نازک‌مقاطع‌پتروگرافي
‌کم‌آنها‌مخزني‌توان‌نهشت،‌از‌پس‌زمان‌در‌اندک،‌بافتي‌بلوغ
‌بودنکم‌علت‌به‌بنابراين‌؛(Hassanvand et al. 2016)‌است‌بوده

‌نظهر‌‌بهه‌‌جههرم،‌‌سهازند‌‌ههاي‌‌قسهمت‌‌بيشتر‌در‌اوليه‌تخلخل

‌توسهعة‌‌بهه‌‌زيهادي‌‌حهد‌‌تها‌‌سازند‌اين‌مخزني‌کيفيت‌رسد‌مي
‌مختله ‌‌ديهاژنزي‌‌فرايندهاي‌عملکرد‌براثر‌ثانويه‌هاي‌تخلخل
‌و‌شکسههتگي‌،(Azomani et al. 2013)‌شههدندولههوميتي‌ماننههد
‌.دارد‌بستگي‌سازند‌اين‌در‌انحلال

‌نفتهي‌‌ميهدان‌‌در‌جهرم‌سازند‌بالايي‌بخش‌مخزني‌کيفيت
‌چهاه‌‌در‌پتروفيزيکهي‌‌و‌پتروگرافهي‌‌مطالعهات‌‌براساس‌خشت
‌بهراي‌.‌اسهت‌‌شهده‌‌ارزيهابي‌‌9-خشت‌کمکي‌چاه‌و‌2-خشت
‌جهههرم،‌سههازند‌کربناتههة‌سههکوي‌در‌نههاهمگني‌تغييههرات‌درک
‌بررسهي‌‌مخزنهي‌‌کيفيهت‌‌کننهدة‌کنتهرل‌‌پارامترههاي‌‌تهرين‌‌مهم
.‌دارنهد‌‌سنگ‌فيزيکي‌پارامترهاي‌ي در‌توص‌يکه‌سع‌اند‌شده
‌چههارچوب‌‌و‌دياژنز‌رسوبي،‌هاي‌رخساره‌شامل‌پارامترها‌اين
‌هاي‌ويژگي‌و‌ها‌رخساره‌عمودي‌تغييرات.‌هستند‌شناسيچينه

شههدن‌و‌‌شههدن،‌انحههلال،‌سههيماني‌ديههاژنتيکي‌ماننههد‌دولههوميتي
فشردگي‌تغييرات‌چشمگيري‌در‌کيفيت‌مخزني‌سازند‌جههرم‌‌

اي‌و‌‌کننهد.‌بررسهي‌مخهزن‌در‌چههارچوب‌رخسهاره‌‌‌‌‌‌ايجاد‌مي
ههاي‌مخزنهي‌‌‌‌شناسي‌به‌شناسايي،‌توصي ‌و‌انطباق‌زون‌چينه
‌.(Catuneanu 2006)انجامد‌‌مي

زنهي‌و‌بررسهي‌توزيهع‌‌‌‌با‌توجه‌به‌اهميهت‌مطالعهات‌مخ‌‌
اي‌و‌‌هههاي‌مخزنههي،‌از‌تلفيههق‌نتههايج‌آنههاليز‌رخسههاره‌‌ويژگههي
هاي‌سهازند‌جههرم‌در‌چههارچوب‌‌‌‌‌هاي‌دياژنزي‌نمونه‌ويژگي

‌2-بندي‌مخزنهي‌در‌چهاه‌خشهت‌‌‌‌تخلخل‌و‌تراوايي‌براي‌زون
ههاي‌سهنگي‌مختله ‌‌‌‌‌شده‌به‌گونه‌هاي‌مطالعه‌استفاده‌و‌سنگ

ي‌کربناتهة‌سهازند‌‌‌توالرسوبي‌‌هاي‌تقسيم‌شد؛‌همچنين‌چرخه
بها‌‌‌9-و‌خشهت‌‌2-جهرم‌و‌تطابق‌مخزني‌در‌چاههاي‌خشهت‌

‌از‌شههد.‌اسههتفادهشناسههايي‌افههزار‌سههيکلولاگ‌‌اسههتفاده‌از‌نههرم
‌ههاي‌‌بررسهي‌‌بهراي‌‌اخيهر‌‌ههاي‌‌سهال‌‌طي‌سيکلولاگ‌افزار‌نرم
‌گرفتهه‌‌قهرار‌‌مهدنظر‌‌زاگهرس‌‌حوضة‌در‌سکانسي‌نگاري‌چينه
 .است
‌

 پژوهش پیشینة و موضوع تاریخچة
سازند‌جهرم‌به‌سن‌پالئوسن‌تها‌ائوسهن‌از‌کهوه‌جههرم‌در‌‌‌‌‌نام‌

کيلههومتري‌جنههوب‌‌200جنههوب‌شهرسههتان‌جهههرم‌در‌حههدود‌
 James and)خاوري‌شيراز‌در‌استان‌فارس‌گرفته‌شهده‌اسهت‌‌‌
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Wynd 1965)برش‌نمونهة‌ايهن‌سهازند‌در‌تنهگ‌آب‌در‌يهال‌‌‌‌‌‌‌.
متهر‌شهامل‌دولوميهت‌و‌‌‌‌‌722شمالي‌کوه‌جههرم‌بهه‌سهتبراي‌‌‌‌

‌وميتي‌است.هاي‌آهک‌دول‌سنگ
خهههوا ‌‌(James and Wynd 1965)جيمهههز‌و‌واينهههد‌

بار‌‌اي‌سازند‌جهرم‌را‌در‌برش‌نمونه‌براي‌نخستين‌‌چينه‌زيست
با‌معرفهي‌دو‌زون‌و‌پهنج‌زيهرزون‌تجمعهي‌بها‌سهني‌معهادل‌‌‌‌‌‌‌‌

‌اند.‌‌پالئوسن‌تا‌ائوسن‌مياني‌تعيين‌کرده
گونهه‌‌‌در‌فارس‌سهاحلي‌ههي ‌‌‌(Kalantari 1992)کلانتري‌
ر‌انقطاع‌رسهوبي‌پهس‌از‌ائوسهن‌ميهاني‌نيافتهه‌‌‌‌‌‌شاهدي‌مبني‌ب

هاي‌فارس‌داخلهي،‌سهن‌ائوسهن‌‌‌‌‌‌است؛‌البته‌در‌بعضي‌قسمت
‌بالايي‌براي‌اين‌سازند‌گزارش‌شده‌است.

تفسههير‌‌(Moallemi et al. 2008)معلمههي‌و‌همکههاران‌‌
بوشههر‌‌‌ةدر‌ناحيه‌‌را‌گهذاري‌سهازند‌جههرم‌‌‌‌رسهوب‌‌ةتاريخچ

بررسههي‌‌استرانسههيم‌زي‌و‌ايزوتههو ‌داران‌کهه ‌برمبنهاي‌روزن‌
کرده‌است.‌وي‌با‌توجه‌به‌وسعت‌زياد‌و‌تنهوع‌فرامينيفرههاي‌‌‌

رخسههارة‌‌2بنتيههک‌و‌تغييههرات‌عمههق‌آب‌در‌تههوالي‌رسههوبي،‌
رسوبي‌مربوط‌به‌محيط‌رمپ‌کربناته‌براي‌اين‌سازند‌در‌نظهر‌‌

‌گرفته‌است.
با‌توجه‌بهه‌گسهترش‌محهدود‌سهازند‌جههرم‌نسهبت‌بهه‌‌‌‌‌‌‌‌

کمتهري‌دربهارة‌کيفيهت‌‌‌‌هاي‌‌سازندهاي‌مخزني‌ديگر،‌پژوهش
‌مخزني‌اين‌سازند‌انجام‌شده‌است.

و‌‌يرسوب‌ةخچيتار‌(Zohdi et al. 2011)زهدي‌و‌همکاران‌
‌ههاي‌‌‌کننده‌‌‌با‌هدف‌درک‌بهتر‌کنترلجهرم‌را‌سازند‌‌يکياژنتيد
‌.کردند‌يآنها‌بررس‌يمکان‌توزيعو‌‌يمخزن‌تيفيک

تخلخهل‌‌‌انهواع‌‌(Abedini et al. 2018)عابديني‌و‌همکاران‌
و‌‌هيه‌با‌استفاده‌از‌تجزسازند‌جهرم‌را‌نازک‌‌مقاطع‌موجود‌در

‌ي‌تعيين‌کردند.عرب‌يها‌‌و‌شبکه‌ريواتر‌ليتحل
‌

 موقعیت جغرافیایی میدان نفتی خشت
‌تاقديس‌خشت‌در‌در‌واقع‌يکوچک‌دانيم‌،خشت‌ينفت‌دانيم

.‌ايهن‌‌زاگهرس‌اسهت‌‌‌کوهههاي‌‌در‌رشهته‌‌رانيه‌ا‌يقسمت‌جنوب
ساختمان‌سهربالش‌قهرار‌دارد.‌‌‌ساختمان‌ژئوفيزيکي‌در‌جنوب‌

‌يلهومتر‌يک25در‌‌لهومتر‌يک‌2×5/82بها‌ابعهاد‌‌‌‌ينفته‌‌دانيه‌م‌اين
کهازرون‌و‌‌‌-جنوب‌غرب‌شهر‌کازرون‌در‌شهرق‌گسهل‌قطهر‌‌‌

‌؛(‌8شهکل‌)‌اسهت‌ سربالش‌قرار‌گرفتهه‌‌سياقدتجنوب‌غرب‌
‌شههرهاي‌‌نيدر‌شههر‌کنارتختهه‌به‌‌‌يي‌ايه‌جغراف‌تيموقعازنظر‌

‌25و‌‌رازيشه‌‌يومترله‌يک‌‌810ةکازرون‌و‌برازجهان‌و‌در‌فاصهل‌‌
در‌مهرز‌اسهتان‌بوشههر‌‌‌‌‌باًيتقر‌کيلومتري‌جنوب‌غرب‌کازرون

‌-قسمت‌غربي‌ايهن‌تاقهديس‌بها‌گسهل‌قطهر‌‌‌‌‌‌.واقع‌شده‌است
‌تيههازلحها ‌موقع‌‌دانيه‌م‌نيه‌اکهازرون‌محهدود‌شهده‌اسهت.‌‌‌‌‌

درجهه‌و‌‌‌21تا‌‌قهيدق‌20درجه‌و‌‌‌21نيدر‌عرض‌ب‌ييايجغراف
‌58تها‌‌‌قهه‌يدق‌85درجهه‌و‌‌‌‌58نيو‌طهول‌به‌‌‌يشهمال‌‌ةقيدق‌75

لامبههرت‌در‌‌ريترههو‌سههتميو‌در‌س‌شههرقي‌ةقههيدق‌95درجههه‌و‌
‌-122000و‌‌متههر‌شههرقي‌‌‌2898000-2820000مخترههات‌
.‌مخههزن‌اصههلي‌ايههن‌ميههدان،‌قههرار‌دارد‌يمتههر‌شههمال‌177000

کشه ‌‌‌8929سازندهاي‌آسماري‌و‌جهرم‌است‌کهه‌در‌سهال‌‌‌
‌ينفتهه‌دانيه‌سههازند‌جههرم‌در‌م‌(.‌Motiei 1994شهده‌اسهت‌)‌‌
‌يتولوژيو‌ازلحا ‌ل‌داردمتر‌‌810تا‌‌‌810نيب‌يخشت‌ضخامت
‌.دارد‌يتيمتر‌لنز‌دولوم‌5تا‌‌2و‌‌است‌يعمدتاً‌آهک
شناسهي‌ايهران‌و‌از‌‌‌‌ازنظر‌تقسيمات‌زمهين‌‌ة‌پژوهشمنطق

 Stocklin)‌نياشهتوکل‌‌يبنهد‌‌ميتقسه‌اساس‌بر‌يساختار‌دگاهيد

خهورده‌‌ينزاگرس‌چ‌ةو‌در‌پهن‌يفارس‌ساحل‌يةدر‌ناح‌(1968
بر‌گسلش‌‌يخوردگينمنطقه‌چ‌يندر‌ا‌زيرا‌؛گرفته‌است‌يجا

صورت‌به‌يکمتعلق‌به‌سنوزوئ‌يرسوب‌يغلبه‌داشته‌و‌واحدها
و‌‌ها‌يسدارد.‌روند‌تاقد‌زدگي‌يرونب‌يسو‌ناود‌يساشکال‌تاقد

کهوه‌‌از‌روند‌غالب‌رشته‌پيرويبه‌‌يزگرفته‌نشکل‌هاي‌يسناود
محهدوده‌‌‌يهن‌.‌ااست‌يجنوب‌خاور‌–يزاگرس،‌شمال‌باختر
کازرون‌‌-در‌کنار‌گسل‌قطر‌يرونيب‌يا‌يدر‌بخش‌فارس‌ساحل

‌يهها‌‌نقشهه‌‌ينبراسهاس‌آخهر‌‌ دزفول‌قهرار‌دارد.‌‌يو‌فروافتادگ
 Konert)‌يانهه‌خاورم‌ةاز‌منطق‌شده‌يهته‌يساختمان‌شناسي‌ينزم

et al. 2001)،زون‌‌يهک‌‌مثابهة‌‌بهه‌زاگهرس‌‌‌شناسهي‌‌ينزون‌زمه‌‌
از‌جنهوب‌‌‌يعرب‌مجزا‌)که‌دراثر‌برخورد‌صفحات‌خوردة‌ينچ
‌–يشهمال‌غربه‌‌‌يامتهداد‌کله‌‌‌يهک‌از‌شمال‌در‌‌يمرکز‌يرانبا‌ا

‌يهان‌بهه‌ب‌‌شهود؛‌‌يبه‌وجود‌آمده‌است(‌شناخته‌م‌يجنوب‌شرق
‌خهوردة‌‌ينو‌چه‌‌يزاگرس‌بخش‌شمال‌شناسي‌ينزون‌زم‌يگر،د

سهت‌کهه‌از‌‌‌يمالياه‌-آلهپ‌‌يسهتم‌از‌س‌يو‌بخشه‌‌يعربه‌‌ةصفح
هرمهز‌امتهداد‌دارد‌‌‌‌ةو‌تها‌تنگه‌‌‌يتا‌جنهوب‌شهرق‌‌‌يشمال‌غرب

(Heidari 2008)يجهة‌نت‌ي،و‌رانهدگ‌‌خوردگي‌ينکمربند‌چ‌ين.‌ا‌
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‌شهکل‌‌وزاگهرس‌‌‌يپروفورلنهد‌‌ةسهامان‌‌يشکل‌ساختار‌ييرتغ
‌النههرين‌‌ينبه‌‌يا‌و‌قاره‌فارس‌يجخل‌ياييدر‌ةحوض‌،آن‌يامروز
شهامل‌رسهوبات‌‌‌‌يرينز‌يفورلنديشرسوبات‌پ‌ينهمچن‌؛است

 .Mossadegh et alاسهت‌)‌‌يو‌پلاتفرمه‌‌يا‌عمدتاً‌شل ‌قهاره‌

2009.)‌

‌

 (‌8910)اقتباس‌با‌اندکي‌تغييرات‌از‌مديريت‌اکتشافموقعیت میدان نفتی خشت  -1شکل 

Fig 1- Location map of the Khesht Oil Field (Modified from the exploration directorate 2001). 
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 یانیپا تا یانیم ائوسن یعموم یشناسنهیچ

و‌عهراق،‌سهازند‌‌‌‌يهدر‌سهور‌‌8جهادالا‌‌سهازندهاي‌‌زمان‌اين‌در

بهه‌‌‌يهران‌عربسهتان‌و‌پابهده‌و‌جههرم‌در‌ا‌‌‌‌يهرة‌جز‌در‌شبه‌2دمام

انهد‌‌‌نشسهت‌کهرده‌‌‌تهه‌‌يگهر‌د‌يآنها‌در‌نهواح‌‌يها‌همراه‌معادل

(Ziegler 2001)يسهکانس‌رسهوب‌‌‌بهزمان‌‌ينشاخص‌اطور‌‌.‌به‌

 .Sharland et al)‌شهود‌‌مي‌داده‌نسبت‌AP10دسته‌دوم‌شارلند‌

‌(.‌2)شکل‌‌؛(2001

‌تغييهرات‌‌بهراي‌‌(Haq et al. 1987)‌همکاران‌و‌حق‌نمودار

‌دريها‌‌آب‌سهطح‌‌تدريجي‌افت‌کنندة‌بيان‌دريا،‌آب‌ايزوستازي

محلهي‌ممکهن‌اسهت‌‌‌‌‌طهور‌‌به‌.است‌پاياني‌تا‌مياني‌ائوسن‌طي

‌خهار ‌ي‌کوچکي‌از‌سپر‌عربي‌در‌ايهن‌زمهان‌از‌آب‌‌‌ها‌بخش

‌9گهودال‌متيميهة‌‌‌وژرفهاي‌زاگهرس‌‌‌‌باشد.‌در‌بخش‌پهيش‌‌شده

وبيش‌نهوع‌رسهوبات‌در‌ايهن‌زمهان‌در‌ادامهة‌زمهان‌‌‌‌‌‌‌‌عمان‌کم

‌‌(.Hertig et al. 1995)پالئوسن‌پاياني‌سازند‌پابده‌بوده‌است‌

در‌اسهتان‌فهارس،‌شهرايط‌مطلهوب‌نشسهت‌‌‌‌‌‌‌حال‌هر‌در

تبخيري‌ساچون‌تغيير‌کرده‌و‌رسوبات‌فليش‌به‌دليهل‌کهاهش‌‌‌

مواد‌رسوبي‌ورودي‌بهه‌حوضهه‌کهاهش‌يافتهه‌اسهت.‌بخهش‌‌‌‌‌‌‌

ي‌از‌غرب‌صفحة‌عربي‌با‌سازند‌دمهام‌پوشهيده‌شهده‌‌‌‌ا‌گسترده

است.‌اين‌رسوبات‌شامل‌آهک،‌دولوميت،‌مارن‌و‌شيل‌اسهت‌‌

متر‌ضخامت‌دارد.‌بخش‌پهاييني‌‌‌90که‌در‌عربستان‌در‌حدود‌

‌کهه‌ي‌حهال‌‌دردمام‌به‌محيط‌دريايي‌بهاز‌متعلهق‌اسهت،‌‌‌‌‌سازند

دريهايي‌و‌مهواد‌آواري‌مربهوط‌‌‌‌‌عمق‌کمبخش‌بالايي‌به‌محيط‌

هاي‌موجهود‌‌‌يتنومول‌براساس.‌اند‌شده‌وارداست‌که‌از‌غرب‌

در‌سازند‌دمام،‌سن‌اين‌سازند‌يپرييزين‌تها‌پاريهابونين‌اسهت‌‌‌‌

(Ziegler 2001)رز‌بالايي‌اين‌سازند‌بها‌رسهوبات‌اليگوسهن‌‌‌‌.‌م

‌ناپيوسته‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌صورت‌به

‌

 روش کار و شیوة انجام پژوهش

                                                      
1 Jadala 
2 Dammam 
3 Muthaymiah 

هاي‌پتروگرافي‌مقاطع‌نهازک‌ميکروسهکوپي‌همهراه‌بها‌‌‌‌‌‌بررسي

هاي‌پتروفيزيکي‌و‌توصي ‌مغزه‌از‌ميهدان‌نفتهي‌خشهت‌‌‌‌‌لاگ

بندي‌مخزن‌جهرم‌به‌کار‌رفت؛‌به‌اين‌ترتيب‌حدود‌‌براي‌زون

شهده‌از‌چهاه‌‌‌‌آميهزي‌‌عدد‌مقطع‌نازک‌رنهگ‌‌10متر‌مغزه‌و‌‌70

ههاي‌‌هاي‌تخلخل‌و‌تراوايي‌و‌لاگ‌گاما‌از‌چاه‌،‌داده2-خشت

استفاده‌و‌بررسهي‌شهد.‌تمهامي‌مقهاطع‌‌‌‌‌‌9-و‌خشت‌2-خشت

نازک‌براي‌تشخيص‌دولوميت‌از‌کلسيت‌بهه‌روش‌ديکسهون‌‌‌

(Dickson 1965)بهها‌ترکيبههي‌از‌محلههول‌آليههزارين‌قرمههز‌و‌‌‌‌‌

 Duham)آميزي‌و‌براساس‌روش‌دانهام‌‌فروسيانيد‌پتاسيم‌رنگ

‌بندي‌طبقه‌(Embry and Klovan 1971)و‌امبري‌و‌کلوان‌‌(1962

اي‌و‌تعبير‌و‌تفسير‌محيط‌رسوبي‌با‌استفاده‌‌شد.‌آناليز‌رخساره

و‌ويلسهون‌‌‌(Flugel 2010)‌ههاي‌اسهتاندارد‌فلوگهل‌‌‌‌از‌رخساره

(Wilson 1975)و‌‌هها(‌‌تايهپ‌‌ههاي‌سهنگي‌)راک‌‌‌و‌تعيين‌گونهه‌‌

‌انجهام‌‌(Lucia 2007)‌ايلوسه‌‌براسهاس‌‌يکيزيپتروف‌هاي‌ويژگي

چاههههاي‌‌رسههوبي‌و‌انطبههاق‌بههين‌‌هههاي‌بررسههي‌چرخههه‌.دشهه

و‌با‌استفاده‌از‌نمودار‌سيکلولاگ‌افزار‌‌با‌کمک‌نرمشده‌‌بررسي

و‌بررسهي‌‌‌کلولاگيافهزار‌سه‌‌‌نرم‌شيآزما‌.صورت‌گرفتگاما‌

افهزار‌‌‌از‌ايهن‌نهرم‌‌‌دههد‌‌مهي‌نشهان‌‌آن‌‌هاي‌تواناييو‌‌ها‌قابليت

‌ههاي‌‌داده.‌کهرد‌مخزنهي‌اسهتفاده‌‌‌‌هاي‌زونکنترل‌‌براي‌توان‌مي

خههام‌نمودارهههاي‌‌هههاي‌داده‌،افههزار‌سههيکلولاگ‌ورودي‌نههرم

القهايي‌‌‌اي‌هسهته‌طبيعي‌)گاما(،‌‌اي‌هستهالکتريکي‌)مقاومت(،‌

امها‌از‌آنجها‌کهه‌‌‌‌‌اسهت؛‌)نوترون‌و‌دانسيته(‌و‌نمودار‌صهوتي‌‌

‌راتييه‌تغ‌گهذارد‌و‌همچنهين‌‌‌ميدياژنز‌بر‌نمودار‌گاما‌کمتر‌اثر‌

از‌ايهن‌‌دههد،‌‌‌مهي‌را‌بهتهر‌نشهان‌‌‌‌ايو‌سطح‌آب‌در‌اي‌رخساره

فهزار‌‌ا‌نهرم‌‌.(Laurin et al. 2014)‌شهود‌‌ميتفاده‌نمودار‌بيشتر‌اس

گامها(‌را‌بهه‌منحنهي‌‌‌‌لاگ‌)‌ينمودارهاي‌الکتريکه‌‌،سيکلولاگ

.‌تفسير‌اين‌منحنهي‌سهبب‌ارزيهابي‌‌‌‌کند‌ميتبديل‌‌7تغيير‌طيفي

‌.(De Jong et al. 2006)‌شود‌ميتوالي‌رسوبي‌‌اي‌چينه

                                                      
4 INPEFA 
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 ترین تحولات تکتونیکی آن  گودال زاگرس و مهم ( در امتداد پیش63-34 Ma) AP10مگاسکانس شماتیکی از برش کرونواستراتیگرافی از  -2شکل 

 .(Sharland et al. 2001)اقتباس‌با‌اندکي‌تغييرات‌از‌سیرجان  –طی ساب داکشن نئوتتیس زیرزون سنندج

Fig 2- Schematic Arabian Plate reconstruction and chronostratigraphic cross section for meqasequence AP10 

(63-34 Ma) along the Zagros foredeep and main tectonic events during the subduction of Neo-Tethys beneath the 

Sanandaj-Sirjan Terrane (Modified from Sharland et al. 2001). 

 

 های مخزن آنالیز رخساره

‌فرامينيفرهاي‌ ‌فراواني ‌و ‌گسترش ‌براساس ‌پژوهش ‌اين در

‌ ‌تعداد ‌جهرم، ‌سازند ‌رسوبي ‌توالي ‌در ‌بزرگ ‌5بنتيک

‌توالي‌رسوبي‌سازند‌جهرم‌در‌ ريزرخسارة‌کربناته‌تعيين‌شد.

‌نمايش‌داده‌شده‌است.‌‌9شکل

‌

F1 :وکستون/ پکستون/  اکینوئید اربیتولیتس نومولیتس

 Echinoid Orbitolites Nummulitesرودستون )

wackestone/ packstone/ rudstone) 

‌فراواني‌ ‌ترتيب‌با ‌به ‌اکينوئيد ‌اربيتوليتس‌و تا‌‌85نوموليتس،

20‌ ،85‌‌ ‌تشکيل‌80و ‌اصلي ‌اجزاي ‌اين‌‌درصد، دهندة

‌ميليوليد،‌‌ريزرخساره ‌مانند ‌بنتيک ‌فرامينيفرهاي ‌همچنين اند؛

‌و‌الفيد ‌براکيوپود ‌قرمز، ‌جلبک ‌بريوزوئر، ‌آستروتريلينا، يوم،

‌ريزرخساره ‌اين ‌فرعي ‌اجزاي ‌از ‌فيزيکي‌‌پلوئيد ‌تراکم اند.

‌نوموليت ‌مضرس ‌شيميايي‌‌)تماس ‌و ‌آنها( ‌شکستگي ‌و ها

‌آهن ‌انحلال، ‌شکستگي، ‌حضور‌‌)استيلوليت(، ‌و دارشدن

‌به‌سيمان ‌کلسيتي ‌به‌هاي ‌هم‌ويژه ‌رورشدي محور‌‌صورت

‌فرايندهاي‌دياژنزي‌اين‌ريزرخسارهپيرامون‌ا ‌از اند.‌‌کينوئيدها

‌به ‌ريزرخساره ‌اين ‌پتروگرافي ‌حدود‌‌تخلخل ‌ميانگين طور

‌به‌80.81 ‌تراوايي ‌و ‌‌درصد ‌ميانگين ‌دارسي‌‌2.19طور ميلي

‌است.

‌ا‌:محیط تشکیل و‌‌تسيتوليارب‌زرخساره،ير‌نيدر

‌‌يتنومول‌مجموعه ‌بزرگ ‌محهاي ‌و‌‌کم‌طيمعرف ژرفا

‌ ‌همراه‌نيبنابرامحرورند؛ ‌به ‌توجه و‌‌تسيتوليارب‌يبا
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‌نومول‌گريد‌کيبنت‌يفرهاينيفرام لاگون‌‌طيمح‌توان‌يم‌تسيبا

‌يبراکربناته‌به‌سمت‌سد‌‌يپرانرژ‌يدر‌نواح‌را‌محرور‌مهين

 Geel 2000; Kamran et)در‌نظر‌گرفت‌‌زرخسارهير‌نيا‌هشتن

al. 2020.)آدابي‌‌‌ ‌خطيبي‌و ‌را  Khatibi and)اين‌ريزرخساره

Adabi 2014)اند.‌‌نيز‌گزارش‌کرده‌‌

‌(Moallemi et al. 2008)بنابر‌نتايج‌پژوهش‌معلمي‌و‌همکاران‌

‌بالاترين‌ ‌بوشهر، ‌ميدان ‌نوموليتس‌اربيتوليتس‌در ريزرخسارة

‌تشکيل‌ ‌در‌ميدان‌نفتي‌خشت‌‌يمبخش‌سازند‌جهرم‌را دهد.

‌جهرم ‌سازند ‌بخش‌بالايي ‌در ‌ريزرخساره ‌اين شناسايي‌‌نيز

طور‌مستقيم‌روي‌اين‌ريزرخساره‌‌سازند‌آسماري‌بهو‌گرديد.‌

‌نهشته‌شده‌است.

 

F2 :( اکینوئید نومولیتس پکستون/ گرینستونNummulites 

Echinoid packstone to grainstone) 

‌ ‌از ‌بيش ‌فراواني ‌با ‌به‌70نوموليتس ‌و‌‌درصد ‌کامل صورت

هاي‌مختل ‌اکينوئيد‌با‌فراواني‌حدود‌‌خردشده‌همراه‌با‌برش

دهند.‌‌درصد،‌اجزاي‌زيستي‌اين‌ريزرخساره‌را‌تشکيل‌مي‌85

‌برش ‌و ‌بايوکلاستي ‌با‌‌قطعات ‌مرجان ‌عرضي ‌و ‌طولي هاي

دهندة‌‌درصد‌از‌ديگر‌اجزاي‌زيستي‌تشکيل‌5فراواني‌کمتر‌از‌

‌گرينستون‌متغير‌‌اين‌ريزرخساره اند‌و‌بافت‌آن‌از‌پکستون‌تا

‌تر ‌ريزرخساره ‌اين ‌در ‌رايج ‌دياژنزي ‌فرايندهاي اکم‌است.

شدن‌کلسيتي‌و‌انحلال‌است.‌‌شدن،‌سيماني‌فيزيکي،‌استيلوليتي

‌نوموليتس ‌حجرات ‌درون ‌از‌‌تخلخل ‌شکستگي ‌و ها

‌تخلخل‌پتروگرافي‌اين‌‌هاي‌رايج‌اين‌ريزرخساره‌تخلخل اند.

‌به ‌‌ريزرخساره ‌حدود ‌ميانگين ‌تراوايي‌‌88.71طور ‌و درصد

‌ميلي‌دارسي‌است.‌8.25طور‌ميانگين‌‌به

‌ب‌زيناچ‌ياوانفر‌:محیط تشکیل ذرات‌‌نيگل

‌خردشدگ‌ليتشک ‌س‌ها‌يتسنومول‌يدهنده، ‌حضور ‌مانيو

‌با‌است‌يگذار‌رسوب‌طيبودن‌مح‌يپرانرژ‌کنندة‌انيب‌يتيکلس .

‌طيمح‌توان‌يم‌دينوئياک‌يها‌و‌خرده‌تسيتوجه‌به‌حضور‌نومول

‌شول‌زرخسارهير‌نينشست‌ا‌ته ‌‌را ‌حاش‌ايکربناته در‌‌ يرية

‌مناطق‌کم ‌در ‌نومول‌نظر‌گرفت. محافظت‌از‌‌براي‌ها‌يتعمق،

‌شد‌ستيز‌هم ‌نور ‌دربرابر ‌جلوگ‌ديخود ‌تخر‌يريو ‌بياز

‌آب ‌در ‌ضخ‌ةواريد‌،آشفته‌يها‌پوسته ‌با‌‌دارند؛‌يمينسبتاً اما

و‌در‌‌شود‌يتر‌م‌آنها‌نازک‌ةواريد‌،عمق‌و‌کاهش‌نور‌شيافزا

‌کش‌قيعم‌ينواح ‌م‌تري‌يدهحالت ‌نشان ‌خود دهند‌‌ياز

(Zamagni et al. 2008)‌.مشابه‌اين‌ريزرخساره‌در‌ميدان‌گازي‌

‌سرخون‌گزارش‌شده‌است.

‌

F3 :( کورال باندستونCoral boundstone) 

هاي‌مرجان‌با‌بافت‌باندسهتوني‌‌‌اين‌ريزرخساره‌عمدتاً‌از‌کلني

دهندة‌ايهن‌ريزرخسهاره‌‌‌‌هاي‌تشکيل‌تشکيل‌شده‌است.‌مرجان

درنتيجه‌اسهکلت‌‌شدت‌متأثر‌از‌دگرساني‌دياژنتيکي‌هستند؛‌‌به

اي‌فراينهدهاي‌انحهلال‌و‌‌‌‌طهور‌گسهترده‌‌‌اولية‌آراگونيتي‌آنها‌به

نئومورفيسم‌را‌تحمل‌کرده‌و‌با‌دولوميت‌جايگزين‌شده‌است.‌

‌82طور‌ميانگين‌حهدود‌‌‌تخلخل‌پتروگرافي‌اين‌ريزرخساره‌به

ميلهي‌دارسهي‌اسهت.‌‌‌‌‌87طهور‌ميهانگين‌‌‌‌درصد‌و‌تراوايهي‌بهه‌‌

ههاي‌غالهب‌ايهن‌‌‌‌‌تخلخهل‌اي‌از‌‌تخلخل‌بهين‌بلهوري‌و‌حفهره‌‌‌

شهدن‌گسهترده‌سهبب‌شهده‌اسهت‌‌‌‌‌‌‌انهد.‌دولهوميتي‌‌‌ريزرخساره

هاي‌بين‌بلوري‌بهه‌ههم‌مهرتبط‌شهوند‌و‌تراوايهي‌تها‌‌‌‌‌‌‌‌تخلخل

‌حدودي‌افزايش‌يابد.

برجها‌‌‌ههاي‌‌يسهم‌ارگان‌بها‌‌زرخسارهير‌نيا‌:محیط تشکیل

پلاتفهرم‌کربناتهه‌و‌بهالاتر‌از‌‌‌‌‌يةدر‌حاشه‌‌يآل‌ ير‌کمثابة‌ي‌به

‌(.Wilson 1975)نهشهته‌شهده‌اسهت‌‌‌‌ 8امسطح‌اساس‌امهوا ‌آر‌

و‌‌هها‌‌ينهودرم‌هها،‌اک‌‌بها‌جلبهک‌‌‌يمرجهان‌‌ههاي‌‌يکلنه‌‌يستيهمز

در‌‌کيه‌گوفوتيدر‌زون‌ال‌يگذار‌رسوب‌ةدهند‌نشان‌فرهاينيفرام

 Sahraeyan)‌استخوب‌‌ژنيآزاد‌با‌چرخش‌اکس‌يايدر‌طيشرا

et al. 2014; Barattolo et al. 2007‌.)مشابه‌ايهن‌ريزرخسهاره‌را‌‌‌

‌(Sinapour et al. 2016)در‌ميدان‌گلخاري،‌سيناپور‌و‌همکاران‌

‌اند.‌گزارش‌کرده

‌

                                                      
1

FWWB 
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F4 :( اکینوئید نومولیتس وکستونEchinoid Nummulites 

wackestone) 

‌85اجزاي‌زيستي‌غالب‌اين‌ريزرخساره،‌نوموليتس‌با‌فراواني‌

‌ ‌‌20تا ‌فراواني‌حدود ‌اکينوئيد‌با درصد‌درزمينة‌‌80درصد‌و

‌برش ‌و ‌بايوکلاستي ‌قطعات ‌است. ‌و‌‌ميکريتي ‌طولي هاي

‌ ‌از ‌فراواني‌کمتر ‌با ‌اجزاي‌‌5عرضي‌مرجان ‌ديگر ‌از درصد،

‌تشکيل ‌دولوميتي‌زيستي ‌است. ‌ريزرخساره ‌اين شدن،‌‌دهندة

‌به‌گونه ‌است؛ ‌اين‌ريزرخساره اي‌‌فرايند‌دياژنتيکي‌غالب‌در

‌متغ ‌دولوميتي ‌آهک ‌و ‌آهک ‌بين ‌سنگ ‌بافت ‌است.‌که ير

‌فابريک‌مخرب‌در‌‌8دار‌صورت‌شکل‌بلورهاي‌دولوميت‌به با

‌در‌ارتباط‌با‌‌اند.‌دولوميتي‌زمينه‌قرار‌گرفته شدن‌زمينه‌احتمالاً

‌کاني ‌ترکيبات‌‌ترکيب ‌زيرا ‌است؛ ‌آراگونيتي ‌احتمالي شناسي

‌دولوميتي ‌فرايند ‌و ‌عمل ‌کاتاليزور ‌همانند ‌را‌‌آراگونيتي شدن

‌مي ‌‌تسريع  Adabi 2009; Fallah-Bagtash and Adabi)کنند

‌دليل‌ترکيب‌کاني‌نوموليتس‌(.2016 ‌به ‌اکينوئيدها ‌و شناسي‌‌ها

‌کم ‌کلسيت ‌تا ‌پرمنيزيم ‌)کلسيت ‌دربرابر‌‌پايدار منيزيم(

‌کرده‌دولوميتي ‌مقاومت ‌اين‌‌شدن ‌پتروگرافي ‌تخلخل اند.

‌به ‌‌ريزرخساره ‌حدود ‌ميانگين ‌تراوايي‌‌1.87طور ‌و درصد

‌ميلي‌دارسي‌است.‌0.29طور‌ميانگين‌‌به

دور‌از‌‌يها‌به‌بخش‌دهيکش‌هاي‌يتنومول‌:محیط تشکیل

‌يدر‌فضا‌شيکه‌افزاهستند‌مربوط‌‌تر‌يقعم‌يها‌ساحل‌و‌آب

‌م‌يگذار‌رسوب ‌نشان -Geel 2000; Beavington)‌دهد‌يرا

Penney and Racey 2004; Taheri et al. 2008‌ محيط‌رخسارة‌(.

مختل ‌فرامينيفرهاي‌همراه‌نوموليتس‌با‌توجه‌به‌وجود‌انواع‌

‌بنابراين‌ ‌است؛ ‌متغير ‌رمپ‌مياني ‌تا ‌رمپ‌خارجي ‌انتهاي از

‌يا‌ ‌ديسکوسيکلينا ‌با ‌همراه ‌نوموليتس‌در‌صورتي‌که رخسارة

‌ولي‌اگر‌بدون‌ ‌به‌رمپ‌خارجي‌متعلق‌است؛ ‌باشد، اپرکولينا

‌رمپ‌ ‌به ‌آن ‌گسترش ‌باشد، ‌يادشده ‌فرامينيفرهاي همراهي

‌ريسي ‌است. ‌مربوط ‌مختل ‌‌(Racey 1994) مياني انواع

‌آلوئوليناي‌ ‌و ‌ديسکوسيکلينا ‌آسيلينا، ‌همراه ‌به نوموليتس

                                                      
1 sucrosic 

‌در‌سازند‌سيب‌به‌سن‌ائوسن‌مياني‌در‌عمان‌‌مشاهده شده‌را

و‌‌يگل‌آهک‌ةنيوجود‌زمبه‌رمپ‌مياني‌مربوط‌دانسته‌است.‌

‌فونا ‌اک‌يايدر‌يحضور ‌مانند ‌يانرژ‌کنندة‌انيب‌دهاينوئيباز

‌(.Khatibi and Adabi 2014)است‌‌يوبرس‌طيمتوسط‌تا‌کم‌مح

‌صادقي‌و‌همکاران‌ ‌را ‌(Sadeghi et al. 2015)اين‌ريزرخساره

‌(Khatibi and Adabi 2014)در‌تاقديس‌جهرم،‌خطيبي‌و‌آدابي‌

‌(Moallemi et al. 2008)در‌برش‌کوه‌گ ‌و‌معلمي‌و‌همکاران‌

‌اند.‌در‌ميدان‌بوشهر‌و‌برش‌گيسکان‌گزارش‌کرده

‌

F5 :( بایوکلاست دولوستونBioclast dolostone) 

‌ ‌پاييني‌بخشدر ‌توال‌هاي ‌هايي‌رخساره‌شده،‌بررسي‌ياز

‌دارند‌که‌به ‌داخل‌اند‌هشدي‌تيشدت‌دولوم‌حضور ‌يو‌ساختار

‌يتيدريان‌سيمان.‌نيست‌صيآنها‌قابل‌تشخ‌ةدهند‌ليذرات‌تشک

‌‌هاي‌سيمان‌ازجمله ‌ا‌استمتداول ‌در ‌زرخسارهير‌نيکه

‌‌اهدهمش ‌ااستشده ‌از‌نيندچ‌زرخسارهير‌ني. ‌مرحله

‌ها‌نمونه‌بيشترکه‌در‌‌يطور‌به‌دهد؛‌ميرا‌نشان‌‌شدن‌دولوميتي

‌دولوميت‌به ‌تخلخل‌‌صورت ‌بلورند. ‌متوسط ‌تا ‌ريز هاي

درصد‌‌82.8طور‌ميانگين‌حدود‌‌پتروگرافي‌اين‌ريزرخساره‌به

‌ميلي‌دارسي‌است.‌89.71طور‌ميانگين‌‌و‌تراوايي‌به

‌دياژنتيکي‌اين‌‌:محیط تشکیل ‌يک‌رخسارة ريزرخساره،

‌ليشده‌است‌و‌به‌دل‌ليتشک‌تيطور‌کامل‌از‌دولوم‌به‌است‌که

‌يبودن‌ساختار‌داخل‌صيقابل‌تشخريشدن‌و‌غ‌يتيشدت‌دولوم

‌نمد‌يلذرات‌تشک ‌به‌هآن‌‌توان‌يهنده ‌هاي‌يطکدام‌از‌مح‌ يرا

‌داد‌يرسوب ‌نسبت ‌فراوان‌؛موجود ‌به ‌توجه ‌با ‌ياما

‌چ‌هاي‌يتدولوم ‌بلور ‌م‌نينمتوسط ‌ا‌شود‌ياستنباط ‌نيکه

‌يةدر‌مراحل‌اول‌ژهيو‌به‌اژنزيد‌يريخأدر‌مراحل‌ت‌ها‌يتدولوم

‌‌نيتدف ‌تبلور براثر‌‌اي‌زبلورير‌هاي‌يتدولوم‌دوبارةبراثر

‌اند.‌حاصل‌شده‌هياول‌هاي‌يتدولوم‌ينيجانش
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 های سنگی و نمودارهای تخلخل و تراوایی است. دهندة لیتولوژی، بافت رسوبی، گونه که نشان 2-خشت توالی رسوبی سازند جهرم در چاه -3شکل 

Fig 3- The stratigraphic column of the Jahrum Formation in the Khesht-02 well which represents lithology, 

sedimentary texture, rock types, porosity and permeability logs. 

 

 ی سازند جهرمها رخسارهالگوی گسترش 

‌فسيل ‌به ‌توجه ‌ريزرخساره‌با ‌براساس ‌و ‌موجود ‌و‌‌هاي ها

‌شناسايي‌زيرمحيط ‌عمودي‌‌هاي ‌و ‌جانبي ‌تغييرات ‌و شده

‌‌رخساره ‌مدل ‌براساس ‌جهرم ‌سازند ‌)هاي  Wilsonويلسون

1975)‌‌ ‌فلوگل ‌(Flugel 2010)و ‌محيط ‌سنگ‌‌رسوب، گذاري

‌مخزن،‌يک‌پلاتفرم‌کربناته‌از‌نوع‌رمپ‌کربناته‌است‌)شکل

‌رخساره7 ‌تدريجي ‌تغييرات ‌کم‌(. ‌عميق‌‌هاي ‌انواع ‌به عمق

‌ارتباط‌رخساره ‌پيوستگي‌و هم‌و‌مورفولوژي‌‌اي‌با‌حاکي‌از

‌رسوب ‌حين ‌در ‌رمپ‌حوضه ‌با ‌که ‌است ‌بيشتر‌‌گذاري ها

دار،‌‌هاي‌پوشش‌دانهاي‌کم،‌نبود‌‌همخواني‌دارد.‌تنوع‌رخساره

‌دانه ‌و ‌پيزوئيدها ‌رخساره‌آنکوئيدها، ‌نبود هاي‌‌هاي‌تجمعي‌و

‌مشخره ‌از ‌سيستم‌آواري، ‌هم‌هاي ‌رمپ ‌است‌‌هاي شيب

(Flugel 2010; Kamran et al. 2020.)‌

‌‌بررسي ‌همکاران ‌و ‌معلمي (‌Moallemi et al. 2008)هاي

ثبات‌‌دهد‌ناحية‌فارس‌در‌زمان‌ائوسن‌مياني‌تا‌پاياني‌نشان‌مي

‌رسوب ‌روند ‌يک ‌درنتيجه ‌و ‌داشته‌‌تکتونيکي ‌پايدار گذاري

گذاري‌سازند‌جهرم‌با‌سازندهاي‌‌است.‌مقايسة‌الگوي‌رسوب

‌بيان ‌سيب( ‌و ‌دمام ‌)سازندهاي ‌عربي ‌صفحة ‌در کنندة‌‌مشابه

اين‌مطلب‌است‌که‌بين‌نواحي‌شمالي‌خليج‌فارس‌کنوني‌و‌

اي‌برقرار‌‌تر‌آن‌ارتباط‌محيط‌رسوبي‌گسترده‌هاي‌جنوبي‌بخش
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‌(.Ziegler 2001; Boukhary et al. 2006)بوده‌است‌

‌ ‌وکستون/‌تسينومول‌تسيتوليارب‌دينوئياکريزرخسارة

محرور‌متعلق‌به‌رمپ‌‌(‌در‌زيرمحيط‌لاگون‌نيمهF1)‌پکستون

‌نهشته‌ ‌جهرم ‌سازند ‌بالاترين‌بخش‌توالي‌کربناتة ‌در داخلي،

‌نستونيگر‌پکستون/‌تسينومول‌دينوئياکشده‌است.‌ريزرخسارة‌

(F2معرف‌زيرمحيط‌شول‌ ‌انرژي‌‌( ‌ري ‌با ‌حاشية ‌يا کربناته

(‌ ‌باندستون ‌کورال ‌ريزرخسارة ‌است. ‌حاشية‌F3زياد ‌در )

‌ ‌ريزرخسارة ‌است. ‌شده ‌نهشته ‌کربناته ‌دينوئياکپلاتفرم

‌در‌زيرمحيط‌درياي‌باز‌نهشته‌شده‌F4)‌وکستون‌تسينومول )

رخسارة‌است.‌ريزرخسارة‌بايوکلاست‌دولوستون‌درواقع‌يک‌

‌قالب ‌فقط ‌که ‌است ‌انحلال‌‌دياژنتيکي ‌از ‌حاصل هاي

‌شود.‌ها‌در‌آن‌ديده‌مي‌بايوکلاست

 

 
 مدل رسوبی پیشنهادی سازند جهرم در میدان نفتی خشت -4شکل 

Fig 4- Proposed depositional model for the Jahrum Formation in the Khesht Oil Field. 

 

 دیاژنز و توالی دیاژنتیکی

‌افر‌ةعمد ‌نازک ‌مقاطع ‌در ‌دياژنتيکي ‌از‌‌بررسييندهاي شده

‌مطالعه ‌توالي ‌در ‌ائوسن ‌ميکريتي‌شده‌رسوبات شدن،‌‌شامل

‌سيماني‌دولوميتي ‌و‌‌شدن، ‌شکستگي ‌انحلال، شدن،

‌‌استيلوليتي ‌و‌استشدن ‌ميکروسکوپي ‌نازک ‌مقاطع ‌تراوير .

شده‌‌يندهاي‌دياژنتيکي‌مختل ‌مشاهدهاکاتدولومينسانس‌از‌فر

‌ ‌در ‌جهرم ‌سازند ‌رسوبي ‌توالي ‌شده‌‌‌5شکلدر ‌داده نشان

‌ ‌به ‌توجه ‌با ‌‌هاي‌ويژگياست. ‌ساير‌‌ها‌سيمانپتروگرافي و

‌هاي‌سنگ‌بر‌مختل ‌دياژنتيکي‌يندهايادياژنتيکي،‌فرشواهد‌

‌مح‌در‌سازند‌اين‌ةکربنات ‌يکيمتئور‌،ييايدر‌ياصل‌طيسه
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‌(.‌2شکل)‌اند‌گذاشته‌تأثير‌يني(‌و‌تدفي)جو

‌س‌هم‌يقشرها‌دیاژنز دریایی: ‌آراگونيضخامت ‌يتيمان

‌سيمان‌به‌اي‌ها‌دانه‌هاي‌حفره‌درون‌در‌اي‌رشته ‌نيب‌هاي‌مثابة

‌ميکريتياي‌دانه ‌از‌،هاولي‌شدندار‌آهنشدن‌اجزاي‌اسکلتي‌و‌‌،

‌يتوال‌يرو‌ييايدر‌طيدر‌شرا‌که‌هستند‌يکياژنتيد‌يندهايراف

‌.اند‌دادهرخ‌‌جهرمسازند‌‌ةکربنات

‌آب‌انحلال‌دیاژنز متئوریکی: ‌از و‌‌جوي‌هاي‌متأثر

پر‌‌ياسپار‌تيکلس‌مانيس‌بامتعدد‌که‌‌هاي‌شکستگي‌ليتشک

‌ها‌نهشته‌نيا‌يداده‌رو‌رخ‌ياژنزيد‌يندهايفرا‌ملهازج‌،اند‌شده

‌بر‌ياديز‌ريتأث‌متئوريکي‌اژنزيد.‌هستند‌دياژنز‌متئوريکي‌طي

‌دارد‌ييتراوا ‌تراوا‌يطور‌به‌؛رسوبات ند‌يفرا‌يط‌ييکه

‌ةانداز‌شيافزا‌دراثر‌انحلال‌نديفرا‌يط‌ايشدن‌کاهش‌‌يمانيس

‌‌.يابد‌مي‌شيافزا‌ها‌شکستگي ‌تبلور ‌و ‌دوبارةانحلال

مخزني‌‌هاي‌ويژگي‌برزيادي‌‌تأثيرطي‌اين‌مرحله‌‌ها‌دولوميت

 .داشته‌استسازند‌جهرم‌

‌بر‌‌يکياژنتيد‌يندهايفرا‌شتريب‌دیاژنز تدفینی: مؤثر

‌‌ةکربنات‌هاي‌توالي ‌‌نيا‌يط‌جهرمسازند ‌رخ .‌اند‌دادهمرحله

حفرات‌‌ةپرکنند‌هاي‌سيماناز‌‌ياريبس‌لي،‌تشکشدن‌دولوميتي

تا‌پرمنيزيم‌‌ميزيمن‌کم‌تيکلس‌شناسي‌کانيبا‌‌يليو‌حجرات‌فس

‌کلس‌هم‌تيکلس‌از‌هايي‌موزاييک‌ري)نظ ‌،يدروز‌تيبعد،

‌و‌کيلوتوپيکيپو‌تا‌درشت‌يليخ‌انيدريت‌يبلورها

‌رخ‌مشخصبلوک‌هاي‌سيمان ‌با ‌مکاني ‌تراکم ‌‌يکي(، تراکم‌و

‌ب‌ييايميش ‌مضرس ‌ي)تماس ‌‌به‌ها‌دانهن و‌‌ها‌نوموليتسويژه

ازجمله‌‌،(ها‌استيلوليت‌و‌يانحلال‌هاي‌درزه‌اکينوئيدها،

عمق‌‌تدفين‌کم‌ةهستند‌که‌در‌مرحل‌ياژنزيد‌ياصل‌يندهايفرا

مرحله‌امکان‌از‌‌نيدر‌ا‌.اند‌داشته‌تأثيرسازند‌‌نيبر‌ا‌تا‌عميق

‌.وجود‌دارد‌ياديز‌يزانبه‌م‌پيشين‌يها‌رفتن‌تخلخل‌نيب

 
 
 
 

‌
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ای داخل حجرات  دانه درون  تخلخل( a. تصاویر مقاطع نازک میکروسکوپی و کاتدولومینسانس از فرایندهای دیاژنتیکی سازند جهرم؛ )5شکل 
 ای حفره های تخلخل ،انحلال ندایفر ةراثر توسعبکه  یدولوستونة زرخساریدر ر یبلور نیب های ( تخلخلc( تخلخل قالبی، )bفسیل نومولیتس، )

های  ( تخلخلe، )نومولیتس پکستونی کوچک درزمینة ریزرخسارة اکینوئید ا حفره و ای های بین دانه ( تخلخلd، )داده است لیکوچک را تشک
انحلال و تراکم سبب  ندایفر ( تأثیرf)، اند که درنتیجة توسعة فرایند انحلال به هم متصل شده وکستون تسینومول دینوئیاک ةزرخساریدر رای  حفره
که ی شکستگزیر( h، )پکستون تسینومول دینوئیاک ةزرخساریدر ر شکستگیتخلخل ( g)مرتبط به هم شده است،  ای حفره های تخلخل ةتوسع

( سیمان انیدریتی تخلخل قالبی j، )پر شده است یبلوک تیکلس مانیس باکه  یخلخل حاصل از شکستگ( تi، )را قطع کرده است تسینومول لیفس
استیلولیت بین  ( تماس مضرس و توسعةlها، ) های انحلالی و تماس مضرس بین دانه ( رگچهkحاصل از انحلال نومولیتس را پر کرده است، )

( پرشدن حجرات oدارشدن فرامینیفر، ) ( آهنnشدن کامل نومولیتس با استیلولیت و تجمع اکسید آهن در امتداد آن، ) ( قطعmذرات نومولیتس، )
تئوریکی آن کنندة منشأ م ( تصویر کاتدولومینسانس مربوط به سیمان دروزی با لومینسانس روشن که بیانpفسیل نومولیتس با سیمان دروزی، )

 دهندة منشأ تدفینی آن است. ( تصویر کاتدولومینسانس مربوط به سیمان بلوکی با لومینسانس تیره که نشانr( سیمان بلوکی، )qاست، )

Fig 5- Thin section and cathodoluminescence photomicrographs of main diagenetic features within the 

Jahrum Formation. (a) Intragranular porosity within a Nummulites chambers, (b) Moldic porosity, (c) 

Intercrystalline pores in a dolostone microfacies that have formed small vugs due to the development of the 

dissolution, (d) intergranular porosities and small vugs in the matrix of a Echinoid Nummulites packstone 

microfacies, (e) Vuggy porosity in a Echinoid Nummulites wackestone microfacies that are interconnected as 

a result of the development of the dissolution, (f) The effect of dissolution and compaction process has led to 

the creation of interconnected cavity porosities, (g) Fracture porosity in a Echinoid Nummulites wackestone 

microfacies, (h) Microfracture crosscuts a Nummulites, (i) Fracture porosity filled with blocky calcite cement, 

(j) Moldic porosity resulting from the dissolution of a Nummulites is filled by anhydrite cement, (k) Solution 

seams and sutured contact between grains, (l) Sutured contact and development of stylolite between 

Nummulites, (m) Crosscutting of a Nummulites by stylolite and accumulation of iron-oxide residue along it, 

(n) Replacement of iron-oxide instead of a foraminifer, (o) Filling of a Nummulites chambers by Drusy calcite 

cement, (p) Drusy calcite cement under cathodoluminescence with bright luminescence that indicates 

meteoric origin of the cement, (q) Blocky calcite cement, (r) Blocky calcite cement under 

cathodoluminescence with dull luminescence that indicates burial origin of the cement. 
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 توالی پاراژنتیکی سازند جهرم در میدان نفتی خشت -6شکل 

Fig 6- Paragenetic sequence of the Jahrum Formation in the Khesht Oil Field. 

 

افزار  با استفاده از نرمرسوبی  های چرخهشناسایی 

 سیکلولاگ

‌ ‌آسان‌هاي‌چرخهشناسايي ‌کار ‌هميشه ‌چاه ‌يک ‌يرسوبي

طور‌پيوسته‌از‌‌همغزه‌ندارند‌يا‌ب‌چاههازيرا‌بسياري‌از‌‌نيست؛

‌است ‌گرفته‌نشده ‌مغزه ‌نمودارهاي‌‌؛آنها ‌تقريباً‌پيمايي‌چاهاما

‌هم ‌‌چاهها‌ةبراي ‌اطلاعاتاستموجود ‌نبود ‌در و‌‌مغزه‌،.

بررسي‌‌برايابزارهاي‌مفيدي‌‌،حفاري‌اين‌نمودارها‌هاي‌خرده

‌‌هاي‌چرخه ‌نمودار‌‌.دهستنرسوبي ‌نمودارها، ‌اين ‌از يکي

‌زمينست‌گاما ‌‌که ‌آن ‌از ‌نفتي ‌هاي‌زونتفکيک‌‌برايشناسان

‌ ‌بين ‌انطباق ‌و ‌ميدان‌چاههايمخزني ‌يک و‌‌،مختل 

شناسايي‌سطوح‌سکانسي‌‌براي‌شناسان‌شناسان‌و‌رسوب‌چينه

‌نفتي‌‌مي‌هرهب ‌ميدان ‌در ‌جهرم ‌سازند ‌اينکه ‌به ‌توجه ‌با برند.

‌مغزه‌خشت‌به ‌کامل ‌مغزه‌طور ‌و ‌نشده ‌به‌‌گيري ‌موجود هاي

‌مطالعه ‌رسوبي ‌توالي ‌بالايي ‌تعيين‌‌بخش ‌است، ‌مربوط شده

پذير‌‌ها‌امکان‌ها‌و‌سطوح‌مرزي‌با‌بررسي‌مغزه‌ستم‌تراکتسي

هاي‌‌نيست؛‌درنتيجه‌چرخة‌رسوبي‌سازند‌جهرم‌با‌کمک‌لاگ

‌افزار‌سيکلولاگ‌تعيين‌شده‌است.‌پتروفيزيکي‌و‌نرم

با‌استفاده‌از‌نمودار‌گاما‌و‌آناليز‌آن،‌‌کلولاگيافزار‌س‌نرم

‌دست‌مينموداري‌ ‌‌به ‌سطوح‌سکانسي‌دهد ‌آن ‌در ‌کاملاًکه

‌هاي‌سطحهمچنين‌انطباق‌‌شود؛‌ميمجزا‌و‌شناسايي‌آن‌آسان‌

‌به‌شناسايي ‌‌شده ‌انجام ‌‌ميراحتي ‌ادرگيرد؛ افزار‌‌نرم‌نيواقع

‌‌ثبت‌ يلانکوويم‌هاي‌سيکل‌يبررس‌يبرا ‌در ‌هاي‌لايهشده
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‌الگوها‌يرسوب ‌‌ثبت‌اي‌چرخه‌ياز ‌در ‌هاي‌لاگشده

‌‌يکيزيپتروف ‌از‌‌نرم‌.کند‌مياستفاده ‌استفاده افزار‌سيکلولاگ‌با

‌ ‌نام ‌به ‌نموداري ‌گاما، ‌طيفينمودار ‌تغيير  منحني
سازد.‌‌مي8

‌نويکاتون‌ةشد‌انيب‌مفاهيمو‌‌ يتعار‌يتمام منحني‌تغيير‌طيفي

‌ ‌همکاران ‌ينگار‌نهيچ‌يبرا‌را‌(Catuneanu et al. 2009)و

‌يها‌طرح‌برانبارش‌ يدر‌تعراز‌آن‌و‌‌گيرد‌يدربرم‌يسکانس

‌.شود‌مياستفاده‌اي‌‌ينهمختل ‌چ

‌‌راتييتغ ‌روند ‌در ‌صور نموداراين ‌دو ‌به  مثبتت
و‌2

‌‌يم‌دهيد‌9يمنف ‌کل‌بهشود. ‌مثبت‌راتييتغ‌يطور در‌ روند

‌سکانسيمرزها  ي
‌م‌7 ‌‌يرخ ‌سطوح‌يمنف‌راتييتغدهد. ،

 Nio et al. 2005; De Jong et)دهد‌‌يرا‌نشان‌م‌5يلابيحداکثر‌س

al. 2006; Nio et al. 2006.)هاي‌چرخه‌/ها‌سکانسبراي‌انطباق‌‌‌

ي‌مختل ‌براي‌هر‌مرز‌سکانسي‌و‌هر‌سطح‌چاههارسوبي‌در‌

‌ ‌اخترا ‌داده ‌کد ‌يا ‌شماره ‌يک ‌سيلابي، شود.‌‌يمحداکثر

‌‌تياهم ‌طيفيخا  ‌تغيير ‌برقرار منحني ‌ب‌يدر ‌نيانطباق

‌منحن ‌برگشت ‌نقاط ‌در ‌سطوح‌‌2يچاهها ‌معرف ‌که است

 De)‌کند‌يم‌رييتغ‌ياست‌که‌روند‌منحن‌ييو‌جا‌ناپيوستگي

Jong et al. 2006).منف‌ةندينما‌،نمودار‌يمنف‌بيش‌ ‌2يروند

‌ ‌که ‌مي‌رياد‌آب‌سطح‌ندآم‌پاييناست ‌نشان ‌بيش‌دهد.‌را

‌نمودار ‌مثبت‌ةندينما‌،مثبت ‌بالاآم‌1روند ‌آب‌سطح‌ندو

‌.سترياد

‌چاه‌ ‌در ‌نفتي‌خشت، براساس‌اطلاعات‌پالئولاگ‌ميدان

‌نهشته‌‌2-خشت ‌پاياني ‌ائوسن ‌طي ‌جهرم ‌سازند رسوبات

‌به‌شده ‌سازند‌‌اند. ‌رسوبي ‌چرخة ‌ارزيابي ‌و ‌تفکيک منظور

مثابة‌دادة‌ورودي‌‌جهرم‌در‌ميدان‌نفتي‌خشت،‌از‌لاگ‌گاما‌به

‌نرم ‌و‌‌در ‌سکانسي ‌مرزهاي ‌شد. ‌استفاده ‌سيکلولاگ افزار

‌توجه‌به‌روندهاي‌مثبت‌و‌منفي‌و‌ سطوح‌حداکثر‌سيلابي‌با
                                                      
1 INPEFA 
2 PB: Positive Break 
3 NB: Negative Break 
4 SB 
5 MFS 
6 Turning points 
7 Negative Trend 
8 Positive Trend 

‌مثبت‌و‌منفي‌براي‌توالي‌رسوبي‌سازند‌سطوح‌مح دودکنندة

‌خشت جهرم ‌چاههاي ‌خشت‌2-در ‌شدند‌‌9-و شناسايي

(.‌دو‌چرخة‌رسوبي‌براي‌توالي‌رسوبي‌سازند‌جهرم‌‌2)جدول

‌خشت ‌چاههاي ‌خشت‌2-در ‌چرخة‌‌9-و ‌شد؛ شناسايي

‌‌يروند‌منفرسوبي‌اول‌فقط‌ ‌سطح‌ندآم‌پايين‌لدمعاکه‌دارد

م‌سازند‌جهرم‌با‌مرز‌سکانسي‌چرخة‌رسوبي‌دو‌؛سترياد‌آب

‌ ‌و ‌پايين ‌در ‌اول ‌سکانسي ‌مرز ‌متمايز ‌بالا ‌در شود‌‌يمدوم

‌1و‌‌‌2هاي‌)شکل ‌مرز‌سکانسي‌(. ‌سازند‌دوم، مرز‌جداکنندة

‌ ‌است. ‌جهرم ‌سازند ‌از ‌ح‌يمخزن‌تيفيکآسماري ‌نيدر

مراتب‌بهتر‌از‌زمان‌بالاآمدن‌سطح‌‌هب‌ايمدن‌سطح‌آب‌درآ‌نييپا

‌رسوبي‌ا‌ايآب‌در ‌چرخة ‌دو ‌هر ‌الگوي‌‌.ستدر ‌به ‌توجه با

‌مي‌گسترش‌رخساره ‌جهرم که‌‌گرفت‌نتيجه‌توان‌هاي‌سازند

رونده‌نهشته‌شده‌است‌که‌با‌‌سازند‌جهرم‌در‌يک‌سيکل‌پس

‌ريزرخساره‌رسوب ‌درياي‌گذاري ‌عميق ‌سازند‌‌هاي ‌روي باز

‌رسوب ‌با ‌و ‌شده ‌شروع ‌نوموليتس‌‌پابده ‌ريزرخسارة گذاري

‌مرز‌F1اربيتوليتس‌) ‌در ‌محيط‌لاگوني ‌در ‌توالي ‌انتهاي ‌در )

‌(.‌9سازند‌آسماري‌خاتمه‌يافته‌است‌)شکل
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 2-در چاه خشت سازند جهرم  منحنی در منفی و نقاط شکست یا نقاط برگشت منحنی تغییر طیفی و روندهای مثبت، -7 شکل 

Fig 7- INPEFA curve, positive and negative trends, breaking points or turning points of the Jahrum Formation 

in the Khesht-02 well. 
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 3-در چاه خشت سازند جهرم  منحنی در منفی و نقاط شکست یا نقاط برگشت منحنی تغییر طیفی و روندهای مثبت، -8 شکل

Fig 8- INPEFA curve, positive and negative trends, breaking points or turning points of the Jahrum Formation 

in the Khesht-03 well. 
 

 های سنگی تعیین گونه 

‌زون‌به ‌شناسايي‌دقيق‌گونه‌منظور هاي‌سنگي‌‌بندي‌مخزني‌و

‌ب‌زمين ‌براساس ‌جهرم ‌سازند ‌ويژگيشناسي ‌و هاي‌‌افت

‌رخساره ‌از ‌هريک ‌ويژگي‌دياژنتيکي ‌و‌‌ها، ‌پتروفيزيکي هاي

گروه‌مشخص‌در‌‌5هاي‌مخزني‌)تخلخل‌و‌تراوايي(،‌‌ويژگي

‌خشت ‌)شکل‌2-چاه ‌شد ‌تعيين ‌و ‌گونه‌9شناسايي هاي‌‌(.

‌زمين ‌لوسيا‌سنگي ‌روش ‌براساس و‌‌(Lucia 2007)‌شناسي

‌شده ‌توصي  ‌آنها ‌مخزني ‌)جدول‌رفتارهاي کراس‌‌(.‌8اند

‌نمونه ‌همة ‌تراوايي ‌و ‌تعري ‌‌پلات‌تخلخل ‌تفکيک‌و ‌به ها

‌است‌)شکل‌گونه ‌شده ‌مختل ‌منجر ‌سنگي ‌لوسيا‌‌1هاي .)

(Lucia 2007)تلاش‌کرد‌ارتباطي‌بين‌اندازة‌دانه‌و‌بافت‌نمونه‌‌

‌هاي‌او‌رخسارهنظر‌‌بهها‌برقرار‌کند.‌‌با‌تخلخل‌و‌تراوايي‌سنگ

‌فضاها ‌نوع ‌براساس ‌و‌‌،يورشدگج‌،يخال‌يکربناته بافت

‌رد‌تيدولوم‌يبلورها‌ةانداز‌نيهمچن ‌سه ‌ميتقس‌ياصل‌ةبه

‌توزيع‌‌.شوند‌مي ‌و ‌فابريک‌سنگي ‌از ‌خاصي ‌نوع ‌به ‌رده هر

را‌‌(Lucia 2007)تخلخل‌و‌تراوايي‌مربوط‌است.‌روش‌لوسيا‌

‌بين‌ ‌ارتباط ‌ارزيابي ‌و ‌بررسي ‌براي ‌بسياري پژوهشگران

ن‌کربناتة‌مختل ‌ها‌در‌مخاز‌تخلخل‌و‌تراوايي‌و‌بافت‌سنگ
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‌.(Jafarian et al. 2017)اند‌‌جهان‌به‌کار‌برده

‌‌ياصل‌ليتولوژي ‌آهک‌و ‌جهرم، .‌است‌تيدولومسازند

‌گل‌ها‌بافت‌ريزرخساره ‌بلورين‌از ‌و ‌پشتيبان ‌دانه ‌تا ‌پشتيبان

‌يسنگگونة‌چند‌نوع‌‌ايبه‌دو‌رخساره‌زيو‌هر‌ر‌کند‌مي‌رييتغ

‌ميتقس‌يکياژنتيد‌يندهاايو‌فرهاي‌خالي‌به‌نوع‌فضا‌با‌توجه

‌فرشود‌مي ‌رخساره‌کياژنتيد‌ياصل‌يندهااي. هاي‌‌در

انيدريتي‌‌هاي‌شدن،‌توسعة‌سيمان‌يتيدولوم‌شده‌شامل‌شناسايي

‌است.‌و‌شکستگيانحلال‌‌و‌کلسيتي،

 

 
 جهت عمودی و افقیمختلف سازند جهرم در دو  های سنگی کراس پلات تخلخل و تراوایی برای گونه -9شکل 

Fig 9- Bivariate plots of porosity and permeability related to different rock type groups of the Jahrum 

Formation in both horizontal and vertical directions. 

 
در  تراواییتخلخل و  مقادیر ماکزیمم، مینیمم و میانگین -1جدول 

 2-چاه خشتدر  جهرمسازند  های سنگی گونه

Table 1- The max, min and mean measured 

porosity and permeability values for each rock type 

groups of the Jahrum Formation in the Khesht-02 

well. 

Permeability (md) Porosity (%) 
 

Group 

 Min Max Mean Min Max Mean 

0.01 0.52 0.08 0.3 4.9 2.4 RT1 

0.01 0.82 0.21 5.1 9.8 8.07 RT2 

1.04 31.3 6.11 1 9.8 5.8 RT3 

0.06 9.8 2.69 10 38.4 15.01 RT4 

10.2 42.4 21.22 13.2 18.7 16.3 RT5 

‌

 without reservoir)‌فاقد کیفیت مخزنی‌گروه اول:

quality:)نيا‌‌‌ ‌‌منحرراًگروه ‌‌رخسارهاز ‌دينوئياکهاي

‌)وکستون‌تسينومول‌تسيتوليارب ‌پکستون /F1) بايوکلاست‌‌ و

(‌ ‌است‌ليتشک (F5دولوستون ‌‌شده ‌بکه ‌شدن‌سيمانيراثر

خود‌را‌‌يخوا ‌مخزن‌،از‌حد‌شيشدن‌ب‌يتيو‌دولوم‌يتيدريان

درصد‌‌5گروه‌کمتر‌از‌‌ني.‌مقدار‌تخلخل‌در‌ااند‌دادهاز‌دست‌

‌تراوا ‌مقدار ‌‌ييو ‌از ‌(.‌a80شکل)‌است‌يدارس‌يليم‌8کمتر

‌در‌‌گونه ‌کم ‌خيلي ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌مقادير ‌با ‌سنگي هاي

 Ahr 2008; Jafarian et)گيرند‌‌گروه‌فاقد‌کيفيت‌مخزني‌قرار‌مي

al. 2017.)‌

 Poor reservoir)‌فیضع یمخزن تیفیگروه دوم: ک

quality‌ ‌شامل‌نيا(: ‌‌رخساره‌گروه ‌تسيتوليارب‌دينوئياکهاي

‌)وکستون‌تسينومول ‌پکستون /F1) ‌ ‌تسينومول‌دينوئياکو

‌F4)وکستون‌ ‌مقاد( ‌ريدرصد‌و‌مقاد‌80تخلخل‌کمتر‌از‌‌ريبا

‌‌ييتراوا ‌از ‌ااست‌يدارس‌يليم‌8کمتر ‌معادل‌‌ني. گروه

‌پشت‌يکيزيپتروف‌ينمودارها ‌پشت‌بانيدانه ‌گل ‌‌بانيو ‌9رده

هاي‌بين‌‌طور‌جزئي‌تخلخل‌زمينة‌ميکريتي‌و‌بهکه‌‌لوسياست

‌سيمان‌کلسيتي‌‌دانه‌و‌درون‌اي‌دانه ‌دارند‌که‌اغلب‌با اي‌مجزا

‌(.‌b80شکل)اند‌‌پر‌شده

‌

‌نيا‌(:Moderate)‌متوسط یمخزن تیفیگروه سوم: ک

‌ ‌شامل ‌‌رخسارهگروه ‌تسينومول‌تسيتوليارب‌دينوئياکهاي
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با‌(‌F4)وکستون‌‌تسينومول‌دينوئياکو‌ (F1/‌پکستون‌)وکستون

‌‌ريمقاد ‌از ‌مقاد‌80تخلخل‌کمتر ‌-‌8نيب‌ييتراوا‌ريدرصد‌و

‌ااست‌يدارس‌يليم‌800 ‌بخش‌ني. ‌معادل ‌گروه‌يگروه ‌از

‌‌يکيزيپتروف ‌‌استيلوس‌2رده ‌در ‌آکه ‌دولومبن شدن‌‌يتيراثر

‌شکستگي، ‌ايجاد ‌و ‌حد‌ييتراوا‌ريمقاد‌جزئي ‌شيافزا‌يتا

‌.(‌c80شکلاست‌)‌افتهي

‌

‌متوسط تا خوب یمخزن تیفیگروه چهارم: ک

(Moderate to fair:)دينوئياکهاي‌‌رخسارهگروه‌شامل‌‌نيا‌‌

‌)وکستون‌تسينومول‌تسيتوليارب ‌پکستون /F1‌ ‌دينوئياک(،

‌F2)‌نستونيگر‌پکستون/‌تسينومول ‌و ‌تسينومول‌دينوئياک(

‌F4)وکستون‌ ‌مقاد( ‌ريدرصد‌و‌مقاد‌80از‌‌شيتخلخل‌ب‌ريبا

‌يگروه‌شامل‌بخش‌ني.‌ااست‌يدارس‌يليم‌‌80-‌8نيب‌ييتراوا

‌‌يکيزيپتروف‌گروههاياز‌ ‌لوسيا‌2رده ‌‌نمودار ‌هاي‌رخسارهو

‌هاي‌رخساره‌در‌.است‌يتيو‌دولوم‌يآهک‌هاي‌نمونهآن‌شامل‌

‌گسترش‌‌يانحلال‌يندهاايفر‌،گروه‌نيا‌يآهک باعث

مرتبط‌ريحفرات‌غ‌نيو‌همچن‌يقالباي‌و‌‌دانه‌درون‌هاي‌تخلخل

‌نداشتن‌ارتباط‌يي،بودن‌تراوا‌نييپا‌ياصل‌ليبا‌هم‌شده‌است.‌دل

‌‌هاي‌تخلخل ‌دراستموجود ‌رخساره. ‌نيا‌يتيدولوم‌هاي‌بارة

‌دولوم ‌درصد ‌‌يتيگروه، ‌‌نييپاشدن ‌از ‌‌20)کمتر ‌ايدرصد(

‌ر‌ها‌دولوميت‌نکهيا ‌نوع ‌جانشزياز ‌و ‌بوده ‌هاي‌آلوکم‌نيدانه

‌است ‌شده ‌ا‌جهيدرنت‌؛موجود ‌ب‌جاديبه حفرات‌‌نيارتباط

‌(.‌d80شکلموجود‌منجر‌نشده‌است‌)‌هاي‌تخلخلو‌‌يانحلال

‌

‌نيا‌(:good)‌یخوب تا عال یمخزن تیفیگروه پنجم: ک

‌ ‌شاملگروه ‌)‌ةرخسار‌عمدتاً ‌دولوستون ‌و‌F5بايوکلاست )

درصد‌و‌‌80از‌‌شيتخلخل‌ب‌ريبا‌مقاد(‌F3کورال‌بايندستون‌)

‌‌شيب‌ييتراوا‌ريمقاد ‌ااست‌يدارس‌يليم‌80از گروه‌‌ني.

‌‌هايي‌بخش‌ةرنديدربرگ ‌‌يکيزيپتروف‌گروههاياز به‌‌2رده

‌‌هايي‌بخش‌ةاضاف ‌رده ‌لوسياست‌)شکل‌8از .‌(‌e80نمودار

‌تخلخل‌دولوميتي ‌است ‌شده ‌سبب ‌گسترده ‌بين‌‌شدن هاي

‌بلوري‌به‌هم‌مرتبط‌شود‌و‌تراوايي‌تا‌حدي‌افزايش‌يابد.
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 2-شده در چاه خشت شناسایی یسنگهای  گروه یبرا ییتراوا تخلخل ونمودار  -11شکل 

Figure 10. Bivariate plots of Porosity and permeability for each identified rock type groups in the Khesht-02 

well. 

 

 های پژوهش بحث و تحلیل یافته

های کیفیت  کننده کنترلهای سنگی و بررسی  تفسیر گونه

 مخزنی

‌سنگي‌ ‌ريزرخساره‌8گونة ‌دربرگيرندة ‌‌F1هاي‌‌عمدتاً ‌F5و

ديده‌شد‌و‌به‌‌F1عمدتاً‌در‌ريزرخسارة‌‌2است.‌گروه‌سنگي‌

است.‌‌F5و‌‌F2‌،F4هاي‌‌مقدار‌کمتر‌دربرگيرندة‌ريزرخساره

‌ ‌سنگي ‌بررسي‌9گونة ‌توالي ‌و‌‌در ‌دارد ‌کمي ‌فراواني شده

بيشترين‌‌7گيرد.‌گونة‌سنگي‌‌ا‌دربرمير‌F1بيشتر‌ريزرخسارة‌

طور‌غالب‌‌شده‌دارد‌که‌به‌فراواني‌را‌در‌توالي‌کربناتة‌بررسي

‌ ‌ريزرخسارة ‌‌F1از ‌ريزرخسارة ‌است. ‌شده با‌‌F5تشکيل

‌فراوان ‌دولوميتي، ‌تشکيل‌ليتولوژي ‌ريزرخسارة دهندة‌‌ترين

‌سنگي‌ ‌بهترين‌ويژگي‌5گونة ‌دارد‌‌است‌که هاي‌مخزني‌را

‌ليت‌88شکل) ‌رخساره(. ‌جانبي ‌توزيع ‌تغييرات‌‌ولوژي، ‌و ها

‌کنترل ‌از ‌مخزني‌کننده‌دياژنتيکي، ‌کيفيت ‌اصلي اند‌‌هاي

(Jafarian et al. 2017)اين‌‌ ‌از ‌نقش‌هريک ‌بخش ‌اين ‌در .

‌شود.‌ها‌در‌کيفيت‌مخزني‌سازند‌جهرم‌بررسي‌مي‌کننده‌کنترل
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 اند. واقع شده 4های سازند جهرم در گروه  ؛ بیشتر نمونه2-شده در چاه خشت های سنگی شناسایی ها در گونه تغییرات ریزرخساره -11شکل 

Fig 11- Microfacies variation in different rock type groups in the Khesht-02 well. Most of the Jahrum Formation 

samples took place in RT4. 

 

 لیتولوژی

‌غالب‌ ‌ليتولوژي ‌سه ‌دولوميتي، ‌آهک ‌و ‌دولوميت آهک،

‌پتروگرافي‌‌شناسايي ‌مطالعات ‌براساس ‌جهرم ‌سازند ‌در شده

‌مقايسة‌مقادير‌ )مقاطع‌نازک(‌و‌مطالعات‌پتروفيزيکي‌هستند.

‌تر ‌و ‌ليتولوژيتخلخل ‌براي ‌و‌‌اوايي ‌دولوميتي ‌آهکي، هاي

‌ ‌و‌‌بيانآهک‌دولوميتي، ‌ليتولوژي ‌بين ‌بارز ‌ارتباط ‌يک کنندة

(‌ ‌است ‌مخزني ‌به(‌82شکلکيفيت ‌توالي‌. ‌کلي هاي‌‌طور

‌به‌ ‌نسبت ‌بيشتري ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌مقادير دولوميتي

‌دارند‌نمونه ‌نمونه(‌82شکل)‌هاي‌آهکي ‌مقادير‌‌. هاي‌آهکي

‌آهک ‌تراوايي ‌مقادير ‌ولي ‌دارند، ‌زيادي ‌نسبت‌به‌‌تخلخل ها

 (.Jafarian et al. 2017)است‌‌ها‌کمتر‌دولوميت

 

 تغییرات دیاژنزی 

ههاي‌محهيط‌لاگهون‌و‌‌‌‌‌شدن‌بيشتر‌در‌رخساره‌فرايند‌ميکرايتي

لحا ‌مقدار‌ناچيز‌‌بخش‌بالايي‌سازند‌جهرم‌مشاهده‌شد‌که‌به

‌يطهور‌کله‌‌‌بهه‌آن‌تأثير‌چنداني‌بر‌کيفيت‌مخزني‌نداشته‌است.‌

به‌دو‌‌يشناس‌يموجود‌در‌سنگ‌مخزن‌براساس‌کان‌يها‌مانيس

در‌سهازند‌‌ .شهوند‌‌يمه‌‌ميتقسه‌‌يريه‌کربناته‌و‌تبخ‌يگروه‌اصل

مرتبط‌بها‌‌‌يها‌رخسارهريزدر‌ضخامت‌‌فيبري‌هم‌ماني،‌سجهرم

مشهاهده‌‌با‌فراوانهي‌کهم‌‌‌‌ يرية‌حاش‌ايکربناته‌‌شول‌طيرمحيز

ازنظر‌اهميت،‌اين‌سيمان‌موجب‌حفظ‌فابريک‌اوليهة‌‌‌.شود‌يم

بعههدي‌و‌‌سههنگ‌و‌مقاومههت‌آن‌دربرابههر‌فشههارهاي‌تراکمههي‌

طهوري‌کهه‌در‌‌‌‌جلوگيري‌از‌کهاهش‌تخلخهل‌شهده‌اسهت؛‌بهه‌‌‌‌‌

انهد،‌‌‌هاي‌گرينستوني‌که‌با‌اين‌سهيمان‌سهيماني‌شهده‌‌‌‌رخساره

هاي‌بلهوکي‌و‌‌‌يمانسشود.‌‌کمترين‌کاهش‌تخلخل‌مشاهده‌مي

ي،‌ا‌دانهه‌ي‌قالبي،‌بهين‌‌ها‌تخلخلشده،‌‌دروزي‌در‌توالي‌بررسي

ههاي‌محهيط‌‌‌‌يزرخسهاره‌رهاي‌موجود‌در‌‌يشکستگي‌و‌ا‌حفره

پر‌کرده‌و‌سهبب‌‌‌طور‌کامل‌و‌ناقص‌بهکربناته‌را‌‌لاگون‌و‌شول

‌(.‌i, o5اند‌)شکل‌شدهها‌‌يزرخسارهرکاهش‌کيفيت‌مخزني‌اين‌

‌‌يپتروگراف‌يها‌يبررس ‌م‌جهرمسازند ‌مانيس‌دهد‌ينشان

‌پوئيکيلوتوپيک‌و‌به‌يتيدريان ‌سيمان ‌فراگير، پرکنندة‌‌صورت

و‌جود‌در‌سازند‌را‌مسدود‌کرده‌مو‌يها‌تخلخل‌ةعمد‌تخلخل

‌داشته ‌کاهش‌کيفيت‌مخزني ‌در ‌نقش‌را ‌‌بيشترين ‌)شکلاند

d87.)‌
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‌تخلخل ‌انواع ‌تشکيل ‌به ‌انحلال ‌قالبي‌‌فرايند ‌ثانوية هاي

‌نوموليتس‌به ‌انحلال ‌از ‌حاصل ‌‌ها‌ويژه ‌حفره(b5)شکل ‌اي‌،

‌ ‌در‌(c, e5)شکل ‌استيلوليتي ‌و ‌هم ‌به ‌مرتبط ‌حفرات ،

شده‌منجر‌شده‌است؛‌‌هاي‌مختل ‌از‌توالي‌مطالعه‌ريزرخساره

بنابراين‌انحلال‌از‌فرايندهاي‌افزايندة‌کيفيت‌مخزني‌در‌سازند‌

‌.(‌b, e, f5)شکلجهرم‌است‌

‌بررسي ‌سازند ‌کاهش‌‌شده،‌در ‌سبب ‌فيزيکي تراکم

‌سخت ‌و ‌از‌تخلخل ‌است. ‌شده ‌اوليه ‌رسوبات سويي‌‌شدن

‌باعث‌ارتباط‌تخلخل‌شکستگي هاي‌مختل ‌و‌‌هاي‌ايجادشده

(.‌در‌مقايسه‌با‌f, g5)شکل‌ افزايش‌تراوايي‌مخزن‌شده‌است

‌ ‌دياژنزي، ‌فرايندهاي ‌و‌تأثديگر ‌تخلخل ‌بر ‌فرايند ‌اين ير

گذاري‌و‌فرايند‌دياژنز‌‌تراوايي‌تا‌حد‌زيادي‌به‌محيط‌رسوب

با‌انحلال‌‌ييايميتراکم‌ش (.Machel 2005)سطحي‌وابسته‌است‌

‌ةنيدرزم‌يانحلال‌يها‌و‌رگچه‌تيلولياست‌ليسبب‌تشک‌يفشار

‌ب‌ايسنگ‌ ‌است.‌دانه‌نيمرز ‌شده ‌دلا‌يکي ها ‌افزايش‌لياز

‌ب‌ييتراوا‌زانيم گسترش‌‌ي،لاگون‌يها‌رخساره‌عضيدر

‌اکس‌تيلولياست ‌آثار ‌آنهاست. ‌لابه‌يدهايدر ‌در ‌يلا‌آهن

‌الاتينقش‌آنها‌در‌عبور‌س‌هيتوج‌يبرا‌يشواهد‌،ها‌تيلولياست

‌.(‌m5است‌)شکل‌ينيو‌تدف‌ياژنزيد

‌‌دولوميتي ‌در ‌فراگير ‌توالي‌ها‌بخششدن ‌پاييني ي

%‌سبب‌تشکيل‌ريزرخسارة‌10شده‌با‌فراواني‌بيش‌از‌‌بررسي

‌دولوميتي ‌است. ‌شده ‌دولوستون ‌بايوکلاست شدن‌‌دياژنتيکي

شود‌که‌به‌هم‌‌يمي‌بين‌بلوري‌ها‌تخلخلفراگير‌سبب‌ايجاد‌

‌‌مرتبط ‌درنتيجه ‌‌يژگيواند؛ ‌اين ‌مخزني افزايش‌‌ها‌نمونههاي

‌‌يم ‌دولوميتي(Adam et al. 2018)يابد ‌بنابراين ‌در‌‌؛ شدن

‌ايفا‌ها‌بخش ‌کيفيت‌مخزني ‌مثبت‌در ‌نقشي ‌توالي، ‌پاييني ي

‌کرده‌است.

‌

ها و تأثیر فرایندهای  توزیع تخلخل و تراوایی در رخساره

 دیاژنزی بر کیفیت مخزنی آنها

هاي‌سنگي‌مختل ‌‌پلات‌تخلخل‌و‌تراوايي‌براي‌بافت‌کراس

‌کربنات‌شناسايي ‌در ‌مي‌شده ‌نشان ‌جهرم ‌مخزن دهد‌‌هاي

‌متفاوتي‌‌بافت ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌مختل ‌مقادير ‌سنگي هاي

‌ناهمگني‌اين‌بافت‌89دارند‌)شکل ‌تغيير‌در‌‌(. ‌به ‌توجه ‌با ها

هاي‌دريايي،‌متئوريکي‌و‌‌شرايط‌محيطي‌و‌دياژنزي‌در‌محيط

شدن‌انيدريتي‌و‌کلسيتي‌‌شدن،‌سيماني‌دفيني‌)مانند‌دولوميتيت

‌مي ‌تغيير ‌شکستگي( ‌‌و ‌دانه‌(Tavakoli 2019)کند ‌بافت .

‌بررسي ‌توالي ‌از ‌قسمت‌زيادي ‌داده‌‌پشتيبان، ‌تشکيل ‌را شده

‌(.‌89است‌)شکل

‌رخساره ‌براي ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌پلات هاي‌‌کراس

‌بررسي‌شناسايي ‌توالي ‌در ‌ج‌شده ‌سازند ‌از ‌نشان‌شده هرم

‌به‌مي ‌تأثير‌‌دهد ‌و ‌اوليه ‌رسوبي ‌محيط ‌در ‌تفاوت لحا 

‌رخساره ‌اين ‌بر ‌دياژنزي ‌ريزرخساره‌‌فرايندهاي ‌هر ها،

‌در‌ ‌علت ‌همين ‌به ‌و ‌دارد ‌متفاوتي ‌پتروفيزيکي مشخرات

‌قرار‌مي‌يکيزيپتروف‌گروههاي گيرد.‌‌مختلفي‌از‌نمودار‌لوسيا

‌ويژگي‌به ‌درک ‌‌منظور ‌ريزرخساره، ‌هر ‌مخزني تخلخل‌هاي

‌صورت‌تخلخل‌کل‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌به
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 های آهکی دارند. های دولومیتی، تخلخل و تراوایی بیشتری نسبت به نمونه رابطة بین لیتولوژی و تخلخل و تراوایی؛ نمونه -12شکل 

Fig 12- Bivariate plot showing the relationship between lithology, porosity and permeability. The dolostone 

samples have a higher porosity and permeability than limestone samples. 

 

 
 2-شده در سازند جهرم در چاه خشت های مختلف شناسایی توزیع تخلخل و تراوایی در بافت -13شکل 

Fig 13- Plot of permeability versus porosity for different textures of the Jahrum Formation in the Khesht-02 

well. 
 

‌ /‌وکستون‌تسينومول‌تسيتوليارب‌دينوئياکريزرخسارة

(‌مقادير‌تخلخل‌و‌تراوايي‌پراکنده‌و‌متفاوتي‌را‌F1پکستون‌)

‌مي ‌)شکل‌نشان ‌فرايند‌‌87دهد ‌انيدريتي، ‌گسترش‌سيمان .)

‌گسترش‌تخلخل ‌درون‌انحلال، ‌حفره‌دانه‌هاي ‌و ‌مجزا،‌‌اي اي

اي‌مرتبط‌به‌هم‌و‌شکستگي‌کيفيت‌مخزني‌‌هاي‌حفره‌تخلخل

اين‌رخساره‌را‌کنترل‌کرده‌است.‌اين‌ريزرخساره‌با‌گسترش‌

‌درون‌تخلخل ‌حفره‌دانه‌هاي ‌و ‌با‌‌اي ‌همراه ‌هم ‌به ‌مرتبط اي

‌‌توسعه ‌ميزان‌‌سيماننيافتن ‌بيشترين ‌کلسيتي، ‌و ‌انيدريتي هاي

‌گروههاي ‌در ‌حالت ‌اين ‌در ‌که ‌دارد ‌را ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل

‌‌يکيزيپتروف ‌مي‌2رده ‌قرار ‌)شکل‌لوسيا در‌ (.‌a87گيرد

‌اين‌ ‌در ‌تراوايي ‌مقادير ‌افزايش ‌سبب ‌شکستگي مواقعي

‌)شکلريز ‌است ‌شده ‌‌b87رخساره ‌ريزرخسارة .)F1با‌‌
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‌عمدتاً‌تخلخل ‌قسمت‌هاي‌مجزا ‌‌در ‌رده ‌پاييني لوسيا‌‌9هاي

‌مي ‌)شکل‌قرار ‌نمونه‌c87گيرد ‌در ‌درنهايت توسعة‌‌هايي‌(.

‌انيدريتي‌موجب‌بسته ‌گلوگاهي‌‌سيمان ‌منافذ شدن‌حفرات‌و

‌يافته‌کاهش‌تراوايي‌و‌تخلخل‌مقادير‌درنتيجه‌موجود‌شده‌و

‌خود‌به‌را‌لوسيا‌نمودار‌پايين‌محدودة‌ها‌نمونه‌اين‌که‌است

 (.‌d87شکل)اند‌‌داده‌اخترا 

‌

 
 یر( تأثbمرتبط به هم، نور معمولی؛ ) یا و حفره یا دانه درون یها یند انحلال و ایجاد تخلخلا( گسترش فرa) ؛F1 یزرخسارةکیفیت مخزنی ر -14شکل 

( گسترش سیمان dمجزا، نور معمولی؛ ) یا دانه درون یها ایجاد تخلخلیند انحلال و اکم فر یر( تأثcیند شکستگی بر کیفیت مخزنی، نور معمولی؛ )افر

 شده است، نور پلاریزه.منجر ها و منافذ گلوگاهی به کاهش کیفیت مخزنی این رخساره  فراگیر و مسدودکردن تخلخل یدریتیان

Fig 14- Reservoir quality of F1. (a) The dissolution process resulted in the creation of intergranular pores and 

interconnected cavities, PPL, (b) The effect of fracturing on reservoir quality, PPL, (c) partial effect of the 

dissolution process and the formation of isolated pores, PPL, (d) The spreading of pervasive anhydrite cement by 

occluding pores and pore throats has reduced the reservoir quality of this microfacies, XPL. 
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(‌به‌F2)‌نستونيگر‌پکستون/‌تسينومول‌دينوئياکريزرخسارة‌
ها،‌به‌‌اي‌مجزا‌در‌نوموليتس‌دانه‌هاي‌درون‌دليل‌داشتن‌تخلخل

اي‌درزمينة‌ميکريتي‌و‌حضور‌‌حفره‌هاي‌مقدار‌جزئي‌تخلخل

‌‌سيمان ‌در‌ردة نمودار‌پتروفيزيکي‌لوسيا‌‌9و‌‌2هاي‌کلسيتي،

‌مقادير‌تخلخل‌متوسط‌‌واقع‌مي ‌درواقع‌اين‌ريزرخساره شود؛
‌)شکل ‌دارد ‌کم ‌تراوايي ‌‌a85و ‌رخسارة ‌باندستون(. ‌کورال

(F3در‌توالي‌بررسي‌)شده،‌فراواني‌کمي‌دارد.‌کيفيت‌مخزني‌‌
‌رخساره ‌دولوميتي‌اين ‌کنترل ‌درنتيجه‌‌در ‌که ‌بوده شدن

اي‌‌اي‌و‌بين‌حفره‌دانه‌هاي‌درون‌شدن‌گستردة‌تخلخل‌دولوميتي

‌است؛‌ ‌يافته ‌افزايش ‌حدي ‌تا ‌تراوايي ‌و ‌شده ‌مترل ‌هم به
‌ ‌ردة ‌در ‌ريزرخساره ‌اين ‌مقادير‌‌2بنابراين ‌با ‌لوسيا نمودار

(.‌‌b85)شکل گيرد‌تخلخل‌و‌تراوايي‌متوسط‌تا‌خوب‌قرار‌مي

‌ري ‌دليل‌داشتن‌F4)‌وکستون‌تسينومول‌دينوئياکزرخسارة ‌به )

‌مواقعي‌ ‌در ‌دارد. ‌کمي ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌آهکي، ‌گل زمينة
ها‌و‌‌اي‌در‌نوموليت‌دانه‌هاي‌درون‌انحلال‌سبب‌ايجاد‌تخلخل

‌سبب‌‌ميکروشکستگي به‌‌ييتراواتخلخل‌و‌‌ريمقاد‌شيافزاها
‌(.‌c85اند‌)شکل‌ميزان‌جزئي‌شده

 

 
 ة( کیفیت مخزنی ریزرخسارc، نور معمولی؛ )F3 ة( کیفیت مخزنی ریزرخسارb، نور معمولی؛ )F2 ة( کیفیت مخزنی ریزرخسارa) -15شکل 

F4نور معمولی ، 

Fig 15- (a) Reservoir quality of F2, PPL, (b)  Reservoir quality of F3, PPL, (c) Reservoir quality of F4, PPL. 
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(‌ ‌دولوستون ‌بايوکلاست ‌بهF5ريزرخسارة ‌کلي‌‌(، طور

‌ ‌ردة ‌در ‌عمدتاً ‌و ‌لوسيا‌‌2کيفيت‌مخزني‌زيادي‌دارد نمودار

‌مي ‌)شکل‌قرار ‌دولوميتي‌82گيرد ‌به‌(. ‌گسترده صورت‌‌شدن

‌تخلخل‌تخريب ‌توسعة ‌سبب ‌فابريک ‌بلوري‌‌کنندة ‌بين هاي

‌انحلال‌بايوکلاست ‌است. ‌قالب‌‌مرتبط‌به‌هم‌شده ‌تنها ‌که ها

آنها‌در‌اين‌ريزرخساره‌حفظ‌شده‌نيز،‌سبب‌افزايش‌تخلخل‌

‌مواقعي‌سبب‌ارتباط‌بيشتر‌ ‌در ‌شکستگي‌نيز ‌است. کل‌شده

‌‌تخلخل ‌بلوري ‌بين ‌اين‌هاي ‌تراوايي ‌و ‌شده ‌قالبي و

(.‌در‌مواقعي‌که‌‌a82ريزرخساره‌را‌افزايش‌داده‌است‌)شکل

هاي‌بين‌بلوري،‌قالبي‌و‌زمينه‌‌سيمان‌انيدريتي‌فراگير،‌تخلخل

‌منافذ‌ ‌و ‌خالي ‌فضاهاي ‌همة ‌مسدودکردن ‌با ‌دربرگرفته، را

‌شده‌ ‌ريزرخساره ‌اين ‌سبب‌کاهش‌کيفيت‌مخزني گلوگاهي

‌(.‌b82است‌)شکل

 

 
های بین بلوری و قالبی  شدن گسترده و انحلال همراه با تأثیر شکستگی سبب توسعة تخلخل ( دولومیتیa؛ )F5کیفیت مخزنی ریزرخسارة  -16شکل 

و نبود شکستگی بر کاهش کیفیت مخزنی  شدن انیدریتی فراگیر ( تأثیر سیمانیbمرتبط به هم و درنتیجه بهبود کیفیت مخزنی شده است، نور معمولی؛ )

 ریزرخسارة بایوکلاست دولوستون.

Fig 16- Reservoir quality of F5. (a) Pervasive dolomitization and dissolution along with the fracturing have led to 

the development of intercrystalline and interconnected moldic pores and thus improved reservoir quality, PPL, 

(b) The effect of pervasive anhydrite cementation and the absence of fracture on the reduction of the reservoir 

quality of bioclastic Dolostone, XPL. 
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 مخزنی کیفیت ارزیابی

هاي‌تخلخل‌و‌تراوايي‌‌گرافي‌و‌دادهتلفيقي‌از‌مطالعات‌پترو

‌رخساره ‌جانبي ‌توزيع ‌ليتولوژي، ‌تأثير ‌بررسي ‌و‌‌براي ها

‌سازند‌ ‌رسوبي ‌توالي ‌مخزني ‌کيفيت ‌بر ‌دياژنتيکي تغييرات

‌مي ‌نشان ‌دولوميتي‌جهرم ‌ليتولوژي، ‌و‌‌دهد ‌انحلال شدن،

‌سيمان ‌نوع‌‌گسترش ‌با ‌همراه ‌کلسيتي ‌و ‌انيدريتي هاي

کنندة‌کيفيت‌مخزني‌توالي‌‌ي‌کنترلها،‌فاکتورهاي‌اصل‌رخساره

‌بافت‌ ‌ابتدا ‌در ‌هستند. ‌خشت ‌نفتي ‌ميدان ‌در ‌جهرم کربناتة

‌تعيين ‌اوليه ‌دياژنتيکي‌‌رسوبي ‌فرايندهاي ‌تأثير ‌که ‌بوده کننده

‌بين‌بردن‌کيفيت‌مخزني‌ ‌از ‌يا ‌سبب‌بهبود ‌سازنده مخرب‌يا

‌)کم ‌تدفين ‌مختل  ‌مراحل ‌است.‌‌طي ‌شده ‌عميق( ‌تا عمق

هاي‌‌هاي‌تخلخل‌و‌تراوايي‌همراه‌با‌بررسي‌کراس‌پلات‌داده

شده‌در‌‌هاي‌مختل ‌شناسايي‌پتروگرافي‌مقاطع‌نازک‌در‌بافت

‌بيان ‌جهرم ‌سازند ‌کربناتة ‌که‌‌توالي ‌است ‌مطلب ‌اين کنندة

‌دارند؛‌‌بافت ‌متفاوتي ‌تراوايي ‌و ‌تخلخل ‌مقادير ‌مختل  هاي

کنندة‌کيفيت‌‌تنهايي‌کنترل‌پس‌عامل‌بافت‌رسوبي‌)رخساره(‌به

‌بافت‌مخ ‌نوع ‌با ‌فرايندهاي‌دياژنزي‌همراه ‌تأثير ‌و زني‌نبوده

هاي‌مخزني‌در‌توالي‌رسوبي‌‌کنندة‌اصلي‌ويژگي‌رسوبي‌کنترل

‌دولوميتي‌بررسي ‌فرايندهاي ‌است. ‌بوده ‌و‌‌شده ‌انحلال شدن،

هاي‌‌شکستگي،‌بيشترين‌نقش‌را‌در‌بهبود‌کيفيت‌مخزني‌بافت

‌سازند‌مطالعه ‌کرده‌مختل ‌در ‌ايفا ‌و‌شده شدن‌‌لي‌سيمانياند،

ويژه‌از‌نوع‌فراگير‌و‌تراکم‌سبب‌کاهش‌‌کلسيتي‌و‌انيدريتي‌به

کيفيت‌مخزني‌توالي‌مدنظر‌شده‌است.‌ريزرخسارة‌دياژنتيکي‌

‌دياژنتيکي‌ ‌فرايند ‌از ‌متأثر ‌دولوستون بايوکلاست

شدن،‌بهترين‌کيفيت‌مخزني‌را‌در‌بخش‌پاييني‌توالي‌‌دولوميتي

‌رسوبي‌سازند‌جهرم‌دارد.

‌

 pbو  nb با استفاده از سطوح کلیدیانطباق 

‌که‌ ‌معناست ‌اين ‌به ‌زماني ‌خطوط ‌براساس ‌مخزني تطابق

در‌يک‌‌زيرا‌کنند؛‌نميهاي‌مخزني،‌خطوط‌زماني‌را‌قطع‌‌زون

(‌ ‌غيرتراوا ‌و شيلي‌‌هاي‌لايه‌ميان‌ويژه‌بهمخزن‌واحدهاي‌تراوا

‌بايد‌از‌خطوط‌زماني‌پيروي‌کنند‌  .Borgomano et al)ممتد(

2008; Fournier et al. 2005; Pranter and Hurley 2004.)مخزن‌‌

‌خشت‌براساس‌مطالعات‌زمين ‌نفتي ‌ميدان ‌در شناسي‌‌جهرم

‌ويژگي ‌برپاية ‌و ‌‌مخزني ‌پتروفيزيکي ‌به‌هاي ‌توجه با

‌‌دردسترس ‌نمودارهاي ‌در‌‌مختل ‌پيمايي‌چاهبودن ‌تغيير و

‌زون‌مخزني‌تقسيم‌شده‌است‌)شکل‌2شناسي‌به‌‌ترکيب‌کاني

‌9-و‌خشت‌2-هاي‌مخزني‌در‌چاه‌خشت‌با‌انطباق‌زون(.‌82

‌به ‌زماني ‌خطوط ‌براساس‌دست‌با ‌طيفي‌آمده ‌تغيير ،‌منحني

‌زون هاي‌مخزني‌‌وضعيت‌قرارگيري‌خطوط‌زماني‌نسبت‌به

‌اطلاعات‌رقومي‌خطوط‌زماني‌شناسايي ‌در‌‌بررسي‌شد. شده

‌ارائه‌شده‌است.‌2در‌جدول‌‌2-سازند‌جهرم‌در‌چاه‌خشت

شده‌‌سازند‌جهرم‌در‌هر‌دو‌چاه‌بررسي‌هاي‌مخزني‌زون

‌ ‌براساس ‌دارند. ‌يکساني ‌طيفيضخامت ‌تغيير مرز‌‌،منحني

‌ ‌جدايش‌سازند‌‌به‌pb 1000زماني ‌مرز ‌بر ‌منطبق ‌دقيق طور

 nb(‌است.‌مرز‌زماني‌8آسماري‌و‌جهرم‌)رأس‌زون‌مخزني‌

1000‌‌ ‌مخزني ‌زون ‌‌9در ‌زماني ‌مرز ‌زون‌‌pb 2000و در

‌‌81قرار‌گرفته‌است‌)شکل‌7مخزني‌  هاي‌زون بين تطابق(.

 مرزي سطوح ميدان‌نفتي‌خشت‌با سازند‌جهرم‌در مخزني

‌است‌بعضي شده‌شناسايي ‌تطابق مخزني هاي‌زون از حاکي

‌را ‌اما‌مي نشان خوبي  با ها‌زون اين از ديگر بعضي دهند؛

 رسد‌مي نظر (.‌به‌81ندارند‌)شکل انطباق‌خوبي مرزي سطوح

 تطابق و اي‌چرخه نگاري‌چينه‌عوامل ساير گرفتن نظر در با

 تراوايي، و تخلخل شناسي،‌سنگ نظير‌رسوبات مخزني

 ميدان جهرم‌در سازند مخزني بندي‌زون در جزئي بازنگري

 باشد. لازم خشت

‌

 2-سازند جهرم در چاه خشت nbو  pbمشخصات  -2جدول 

Table 2- The attributes of pb and nb of the Jahrum 

Formation in Khesht-02 and Khesht-03 wells. 

pb 2000 nb 1000 pb 1000 Name 

2908 2870 2790 KH-02 
3022 2980 2906 KH-03 
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 یمخزن های زون شیو نما تغییر طیفیبا استفاده از منحنی  2-چاه خشتدر سازندهای آسماری و جهرم  منفیو  مثبتهای  تعیین پیک -17شکل 

Fig 17- Determination of positive and negative peaks of the Jahrum Formation in the Khasht-02 well using 

INPEFA curve and display of reservoir zones. 
 

 
 یمخزن های زون شیو نماقابل انطباق سازندهای آسماری و جهرم در میدان نفتی خشت  pbو ‌nbالارضی سطوح  نمودار تطابقی تحت -18شکل 

Fig 18- Underground correlation chart of nb and pb surfaces of the Jahrum Formation in the Khesht Oil Field 

and display of reservoir zones. 
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  نتیجه
سازند‌جهرم‌به‌سن‌ائوسن‌پسين‌در‌ميهدان‌نفتهي‌خشهت‌در‌‌‌‌

جنوب‌غرب‌ايران‌عمهدتاً‌از‌ليتولهوژي‌آهکهي‌تشهکيل‌شهده‌‌‌‌‌‌

‌ههاي‌‌پتروگرافهي‌و‌پتروفيزيکهي‌)داده‌‌‌است.‌از‌تلفيق‌مطالعات
‌و‌بررسهي‌‌بهراي‌(‌پتروفيزيکهي‌‌ههاي‌‌لاگ‌و‌تراوايي‌و‌تخلخل

د.‌سازند‌جهرم‌استفاده‌ش‌رسوبي‌توالي‌سنگي‌هاي‌گونه‌تعيين

ريزرخسهارة‌کربناتهه‌در‌‌‌‌5مطالعات‌پتروگرافهي‌بهه‌شناسهايي‌‌‌‌

توالي‌رسوبي‌سازند‌جهرم‌منجر‌شهد‌کهه‌روي‌يهک‌پلاتفهرم‌‌‌‌‌

ههاي‌‌‌اند.‌ريزرخسهاره‌‌شيب‌نهشته‌شده‌کربناته‌از‌نوع‌رمپ‌هم
‌تسينومهول‌‌تسيتوليارب‌دينوئياک(‌F1اند‌از:‌‌شده‌عبارت‌شناسايي

(‌F2محرهور(؛‌‌‌،‌رمپ‌داخلي‌)لاگهون‌نيمهه‌‌پکستون‌وکستون/

،‌رمههپ‌داخلههي‌‌نسههتونيگر‌پکسههتون/‌تسينومههول‌ديههنوئياک
(‌کهورال‌باندسهتون،‌رمهپ‌‌‌‌F3کربناته‌يا‌حاشية‌ريه (؛‌‌‌)شول

،‌وکسهتون‌‌تسينومول‌دينوئياک(‌ريزرخسارة‌F4داخلي‌تا‌مياني؛‌

بايوکلاست‌دولوسهتون‌)محهيط‌‌‌(‌F5رمپ‌مياني‌)درياي‌باز(؛‌
‌عمق(.‌تدفين‌کم

شههدن،‌‌شههامل‌ميکريتههي‌فراينههدهاي‌ديههاژنزي‌مختلهه ‌
شهههدن،‌انحهههلال،‌شکسهههتگي‌و‌‌شهههدن،‌سهههيماني‌دولهههوميتي
شدن‌بر‌توالي‌رسوبي‌سازند‌جههرم‌در‌سهه‌محهيط‌‌‌‌‌استيلوليتي

عمهق‌تها‌عميهق‌تهأثير‌‌‌‌‌‌دياژنزي‌دريايي،‌متئوريکي‌و‌تدفين‌کم
‌اند.‌گذاشته

محههدودة‌وسههيع‌تغييههرات‌تخلخههل‌و‌تراوايههي‌در‌بيشههتر‌

هههد‌بافههت‌رسههوبي‌د‌هههاي‌سههازند‌جهههرم‌نشههان‌مههي‌رخسههاره

کننهدة‌کيفيهت‌مخزنهي‌‌‌‌‌تنهايي‌کنتهرل‌‌شده‌به‌هاي‌بررسي‌نمونه

شده‌عمدتاً‌با‌فراينهدهاي‌‌‌نيست‌و‌کيفيت‌مخزني‌توالي‌بررسي
‌شود.‌دياژنزي‌مختل ‌کنترل‌مي

ههاي‌‌‌مطالعات‌پتروگرافهي‌همهراه‌بها‌کهراس‌پهلات‌داده‌‌‌‌‌

دههد‌‌‌شده‌نشهان‌مهي‌‌‌هاي‌بررسي‌تخلخل‌و‌تراوايي‌براي‌نمونه
شدن،‌انحلال‌و‌شکستگي،‌‌تلفيقي‌از‌تأثير‌فرايندهاي‌دولوميتي

شهده‌‌‌بيشترين‌نقش‌را‌در‌بهبود‌کيفيت‌مخزني‌سهازند‌بررسهي‌‌

ويژه‌از‌‌بهشدن‌کلسيتي‌و‌انيدريتي‌‌ايفا‌کرده‌است،‌ولي‌سيماني

نوع‌فراگير‌و‌تراکم‌سبب‌کاهش‌کيفيت‌مخزني‌تهوالي‌مهدنظر‌‌‌

‌شده‌است.

افزار‌سيکلولاگ،‌دو‌چرخة‌رسوبي‌بهراي‌‌‌با‌استفاده‌از‌نرم
‌9-و‌خشهت‌‌2-توالي‌رسوبي‌سازند‌جهرم‌در‌چاههاي‌خشت

مهدن‌سهطح‌آب‌‌‌آ‌نييپها‌‌نيدر‌حه‌‌يمخزن‌تيفيکشناسايي‌شد.‌

در‌ههر‌دو‌‌‌ايه‌سطح‌آب‌در‌مراتب‌بهتر‌از‌زمان‌بالاآمدن‌هب‌ايدر

طور‌کلي‌سازند‌جهرم‌در‌يهک‌سهيکل‌‌‌‌به‌.ستچرخة‌رسوبي‌ا
ههاي‌‌‌گهذاري‌ريزرخسهاره‌‌‌رونده‌نهشته‌شده‌که‌با‌رسهوب‌‌پس

بههاز‌روي‌سههازند‌پابههده‌شههروع‌شههده‌و‌بهها‌‌‌‌‌عميههق‌دريههاي‌
(‌در‌F1گههذاري‌ريزرخسههارة‌نومههوليتس‌اربيتههوليتس‌)‌رسههوب

آسماري‌خاتمهه‌‌انتهاي‌توالي‌در‌محيط‌لاگوني‌در‌مرز‌سازند‌

‌يافته‌است.

‌زمهههاني‌خطهههوط‌و‌مخزنهههي‌ههههاي‌زون‌بهههين‌انطبهههاق

‌از‌اسهتفاده‌‌با‌خشت‌نفتي‌ميدان‌در‌جهرم‌سازند‌شدة‌شناسايي

ههاي‌مخزنهي‌‌‌‌بعضهي‌زون‌‌دههد‌‌مهي‌‌نشان‌سيکلولاگ‌افزار‌نرم
انطباق‌خوبي‌با‌خطوط‌زماني‌دارند،‌ولي‌بعضي‌ديگر‌انطبهاق‌‌

در‌نظهر‌گهرفتن‌سهاير‌‌‌‌دهنهد؛‌درنتيجهه‌بها‌‌‌‌‌خوبي‌را‌نشان‌نمي

ههاي‌‌‌اي‌همهراه‌بها‌اطلاعهات‌ليتولهوژي،‌داده‌‌‌‌‌فاکتورهاي‌چينه

بندي‌مخزنهي‌جههرم‌در‌ميهدان‌نفتهي‌‌‌‌‌‌تخلخل‌و‌تراوايي،‌زون

 خشت‌نياز‌به‌بازنگري‌دارد.
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