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Abstract 

In this research, the biostratigraphy of Oligocene deposits of the Pabdeh Formation in Bandar Abbas region is considered. For this 

purpose, the planktonic foraminifera was studied and identified. Based on the index forms of these microfossils, biozones were 
recognized and compared to global biozonation. Investigation of the stratigraphic distribution of these microfossils in the four 

studied surface and subsurface sections (Champeh, Safid, Band-e Lengeh, and Taftan) led us to the identification of the 

Eocene/Oligocene boundary and four biozones of planktonic foraminifera (Zone E16, Hantkenina alabamensis Highest-occurrence 
Zone, Zone O1, Pseudohastigerina naguewichiensis Highest-occurrence Zone, Zone O2, Turborotalia ampliapertura Highest-

occurrence Zone, Zone O3, Dentoglobigerina sellii Partial-range Zone) in this region. Based on the foraminiferal assemblages and 

their biozonation, the age of Oligocene deposits of the Pabdeh Formation is Rupelian. Also, the lateral extension of Oligocene 
deposits of the Pabdeh Formation in the studied area has been considered. 

Keywords: Pabdeh Formation, Biozonation, Oligocene, Planktonic foraminifera, Bandar Abbas Hinterland. 

 
Introduction 

Folded Zagros with about 2,000 km long is divided into 

Lurestan, Dezful Embayment, Izeh Zone, Abadan Plain, Fars, 

and Bandar Abbas hinterland. The Pabdeh Formation mainly 

is composed of shales and marls with a marine origin, 

comprises alternation of dark to light gray shale beds and thin 

to thick limestones with good preservation of planktonic 

foraminifera, developed in southwest Lorestan, Khuzestan 

and Fars Provinces (Aghanabati 2011). James and Wynd 

(1965) introduced a type section of this formation in Tang-e 

Pabdeh and Wynd (1965) presented biofacies and 

biostratigraphic zonations of this formation for the first time. 

In this research, the Oligocene deposit of Pabdeh Formation 

has been studied in terms of biostratigraphy and standard 

biozonation. 

 

Material & Methods 

In order to study of planktonic foraminifera in Bandar Abbas 

hinterland, four stratigraphic sections including Champeh 

outcrop section and Safid, Taftan and Band-e Lengeh wells 

were investigated. In total, 938 samples were studied for 

foraminiferal biostratigraphy. Planktonic foraminiferal taxa 

were identified from the washed residues of 53 marl samples 

in the Champeh section. Other samples were studied in thin 

sections. Identification of planktonic foraminifera and 

standard biozonation carried out based on Berggren et al. 

(1995), Berggren and Pearson (2005), Wade et al. (2011), and 

Berggren et al. (2018).  

 

Discussion of Results & Conclusions 

In studied sections, the stratigraphic distribution of 

planktonic foraminifera permitted us to recognize the 

Eocene/Oligocene boundary and four planktonic 

foraminiferal biozones (E16 to O3). We recognized the 

Eocene/Oligocene boundary and Hantkenina alabamensis 

Highest-occurrence Zone (E16) in studied sections according 

to the extinction of hantkeninids. Pseudohastigerina 

naguewichiensis Highest-occurrence Zone (O1): The lower 

boundary of this Zone is the latest occurrence of Hantkenina 

alabamensis and the upper boundary is based on the last 

occurrence of Pseudohastigerina naguewichiensis. 

Turborotalia ampliapertura Highest-occurrence Zone (O2): 

The lower boundary of this zone is the last occurrence of 

Pseudohastigerina naguewichiensis and the upper boundary 
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is the highest occurrence of Turborotalia ampliapertura. 

Globigerina sellii Partial-range Zone (O3): The lower 

boundary of this biozone is the highest occurrence of 

Turborotalia ampliapertura but the upper boundary is not 

observed in the studied sections. In Taftan well, the 

Eocene/Oligocene boundary was defined based on the 

extinction of Turborotalia cerroazulensis because of the 

absence of hantkeninids. Therefore, P17 is introduced for 

upper Eocene instead of E16. Also, the key species 

Pseudohastigerina naguewichiensis was not observed in 

Band-e Lengeh and Taftan wells. This species shows the 

upper boundary of O1 and the lower boundary of O2 zones. 

Thus, no distinction can be made between the O1 and O2. 

These two biozones are comparable with Small globigerinids-

Haplophragmium slingeri-Zeauvigerina assemblage zone of 

Wynd (1965). 

      The study area is located in Lengeh trough. In shallow 

parts, the Asmari Formation was deposited on the Pabdeh 

Formation (Champeh section and Safid well), while at the 

same time, sedimentation of Pabdeh Formation continued in 

the deeper parts of the basin (Band-e Lengeh and Taftan 

wells). In Bandar Abbas hinterland, the thickness of 

Oligocene deposits of the Pabdeh Formation has increased 

relatively from northwest to southeast, so there is the lowest 

thickness in the Safid well and the highest thickness in the 

Band-e Lengeh well. Generally, the Oligocene deposits of 

Pabdeh Formation are thicker and belong to Rupelian in 

Bandar Abbas hinterland. Towards the Fars area, these 

deposits are the same in age but their thicknesses are reduced. 

Towards the Izeh area, the deposits are younger and 

continued until Chattian, but the thickness is less than the 

study area. 

 

 

 



‌شناسي‌نگاري‌و‌رسوب‌هاي‌چينه‌پژوهش

‌8911چهارم،‌زمستان‌،‌شماره‌18سال‌سي‌و‌ششم،‌شماره‌پياپي‌

‌نوع‌مقاله‌:‌پژوهشي

‌81/01/8911تاريخ‌پذيرش:‌‌‌‌‌81/81/8911تاريخ‌وصول:‌

‌‌‌16-8 صص
 

 

‌بندرعباس‌یةدر‌ناح‌شناور‌داران‌روزن‌یسازند‌پابده‌برمبنا‌یگوسنال‌یها‌نهشته‌ینگار‌ینهچ‌یستز

 

‌ايران‌خوارزمي،‌دانشگاه‌،شناسي‌زمين‌گروه‌،دانشيار‌،دانشیان‌جهانبخش
daneshian@khu.ac.ir‌‌

 ايران،‌يدانشگاه‌خوارزم‌ي،شناس‌ينگروه‌زم‌يشناس‌يلو‌فس‌يشناس‌ينهچ‌يدکتر‌يدانشجو‌طباطبایی،‌سادات‌محبوبه

m.tabatabai62@gmail.com‌

‌،‌ايرانتهران‌نفت،‌اکتشاف‌مديريت‌تحقيقات،‌و‌مطالعات‌ادارة‌رئيس‌طهماسبی،‌علیرضا
alirezatahmasbi@me.com‌

‌
‌یدهچک

‌درشنناور‌‌‌داران‌روزن‌توزيع‌بررسياست.‌‌شده‌بررسي‌بندرعباس‌ناحية‌در‌پابده‌سازند‌اليگوسن‌يها‌نهشته‌نگاري‌چينه‌زيست‌پژوهش‌اين‌در

‌بينوزون‌‌چهنار‌‌يمعرفن‌‌و‌اليگوسنن‌/‌ائوسنن‌‌منرز‌‌شناسنايي‌‌به(‌تفتان‌و‌بندلنگه‌سفيد،‌يچاهها‌چمپه،‌برش)‌زيرسطحي‌و‌سطحي‌برش‌چهار

 .Zone E16, Hantkenina alabamensis Highest- occurrence Zone, Zone O1شنننناور‌)‌داران‌روزن

Pseudohastigerina naguewichiensis Highest-occurrence Zone, Zone O2. Turborotalia ampliapertura 

Highest- occurrence Zone, Zone O3. Dentoglobigerina sellii Partial- range Zoneدر‌جهناني‌‌بيوزوناسنيون‌‌(‌برمبناي‌

‌پابده‌سازند‌اليگوسن‌يها‌نهشته‌يبرا‌روپلين‌سن‌آنها،‌با‌مرتبط‌بيوزوناسيون‌و‌داران‌مجموعة‌روزن‌براساس.‌است‌شده‌منجر‌بندرعباس‌ناحية

‌در‌پابنده‌‌سنازند‌‌اليگوسنن‌‌هناي‌‌نهشنته‌‌جنانبي‌‌گسترش‌شده،‌مطالعه‌هاي‌برش‌هاي‌بيوزون‌مطابقت‌و‌مقايسه‌با.‌شود‌يم‌يشنهادمنطقه‌پ‌يندر‌ا

‌.است‌شده‌بررسي‌بندرعباس‌ناحية

 رعباسدداران‌شناور،‌بن‌،‌روزنيگوسنال‌يوزوناسيون،:‌سازند‌پابده،‌بیدیکل‌یها‌واژه

                                                      
‌‌:01819119811نويسنده‌مسئول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌                                                                           

Copyright©2021, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons 

Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and share it 

with others as long as they credit it, but they can’t change it in any way or use it commercially. 
Doi: 10.22108/jssr.2020.121426.1152 

http://jssr.ui.ac.ir/article_24852.html


‌

‌

 8911زمستان ، چهارم ، شماره18، شماره پياپيششمو  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌4

‌

 

‌مقدمه

‌پ‌يرسوب‌يمضخ‌يتوال‌،زاگرس‌ةحوض ‌که سنگ‌‌ياست

ازنظر‌‌.‌اين‌حوضه(Al-Husseini 2000)پوشاند‌‌يرا‌م‌ينپرکامبر

‌شامل‌‌يشناس‌يختر‌ينزم ‌غرب ‌جنوب ‌به ‌شرق ‌شمال از

‌چ ‌زاگرس ‌مرتفع، ‌‌ينزاگرس ‌دشت ‌و است.‌‌آبادانخورده

‌همه‌ينزاگرس‌چ ‌در ‌و‌خورده و‌‌ندارد‌يکساني‌هاي‌يژگيجا

‌ا‌يها‌پهنه‌شامل ‌پس‌يفروافتادگ‌يذه،لرستان، ‌فارس، ‌دزفول،

‌دشت‌آبادان‌‌يخشک .‌(Aghanabati 2011)‌استبندرعباس‌و

‌زاگرس‌چ‌شده‌بررسي‌ةمحدود ‌‌يندر ‌در ‌خشکي‌پسخورده

‌ ‌)شکل ‌دارد ‌قرار ‌8بندرعباس با‌‌هايي‌يساقدط(.

‌و‌هاي‌يافتگي‌جهت ‌از ‌خشکي‌هاي‌يژگيمختلف ‌پس

‌ ‌گسل‌استبندرعباس ‌عملکرد ‌به ‌مربوط‌‌يپ‌يها‌که سنگ

‌يةن‌پهنه‌نسبت‌به‌ناحيها‌در‌ا‌ن‌ضخامت‌نهشتهيهمچناست؛‌

‌.(Aghanabati 2011)است‌شتر‌يفارس‌ب

‌ ‌لسازند ‌با ‌ش‌يتولوژيپابده ‌منشأ‌‌يلغالب ‌با ‌مارن و

‌تناوب‌ياييدر ‌از ‌لا‌يمتشکل ‌ش‌يرهت‌هاي‌يهاز ‌روشن و‌‌يلتا

‌ضخ ‌تا ‌نازک ‌آهک ‌با‌‌روزن‌يحاو‌يةلا‌يمسنگ داران

‌لرستان،‌‌يشدگ‌حفظ ‌غرب ‌جنوب ‌در ‌که ‌است خوب

‌ا ‌و ‌.(Aghanabati 2011)‌فارس‌گسترش‌دارد‌يالتخوزستان

‌معرف‌ينا‌(James and Wynd 1965)‌وايندو‌‌جيمز ‌يسازند‌را

کوه‌پابده‌در‌تنگ‌‌يآن‌را‌در‌جنوب‌غرب‌يو‌برش‌الگو‌ندکرد

‌رخساره ‌دادند. ‌قرار ‌پابده‌يستيز‌يها‌پابده ‌يبرا‌را‌سازند

‌وا‌بار‌نخستين ‌بررس‌(Wynd 1965)يند ‌ي را‌‌يوزونب‌هفتو

سازند‌پابده‌را‌‌پژوهشگران‌يبرخ‌تازگي‌بهاست.‌‌کرده‌يمعرف

 Tabatabaei)يمي‌ژئوش‌ييراتچون‌تغهممختلف‌‌يدگاههاياز‌د

et al. 2012)،رسوب‌يطمح‌‌  ;Mohseni and Al-Aasm 2004)ي

Behbahani et al. 2010)‌ ‌سکانس‌نگاري‌چينه،  Mirzaei)ي

Mahmoudabadi et al. 2010)زيستي‌‌نگاري‌،‌چينه(Babazadeh 

et al. 2010; Daneshian et al. 2012‚ 2015; Norouzi et al. 2014; 

Hadavandkhani 2015; Hadavandkhani et al. 2017‌ ‌و(

‌.اند‌کرده‌بررسي‌(Habibi et al. 2017)ژئوتوريسم‌

‌بخش ‌در ‌پابده زاگرس‌‌ةمختلف‌حوض‌يها‌سن‌سازند

‌پالئوسن‌از‌خوزستان‌و‌فارس‌در‌سازند‌اين‌سناست.‌‌يرمتغ

در‌نظر‌گرفته‌‌يوسنم‌و‌در‌لرستان‌از‌پالئوسن‌تا‌اليگوسن‌تا

‌‌يم ‌هاي‌پژوهش‌بيشتر‌.(Aghanabati 2011)شود

‌براساس‌‌انجام‌ينگار‌ينهچ‌يستز ‌پابده ‌سازند ‌در شده

‌وا‌يوزوناسيونب ‌به‌(Wynd 1965)يند ‌که ‌محل‌بوده ‌يصورت

را‌ندارد.‌در‌‌يجهان‌يها‌يوزوناسيونتطابق‌با‌ب‌يتاست‌و‌قابل

‌از‌کاملي‌توالي‌(Hadavandkhani 2015)ي‌هداوندخان‌پژوهش

‌پهنة‌در‌پسين‌اليگوسن‌تا‌مياني‌پالئوسن‌سن‌به‌پابده‌سازند

‌.است‌شده‌بررسي‌يجهان‌يوزوناسيونبراساس‌ب‌يذها

‌آنجا ‌منطق‌يياز ‌در ‌پابده ‌سازند ‌زاگرس‌‌يعيوس‌ةکه از

‌ ‌پالئوژئوگرافي‌وضعيت‌درستدرک‌‌منظور‌به‌دارد،رخنمون

‌يبررس‌،بندرعباس‌پس‌خشکيدر‌‌يگوسندر‌زمان‌ال‌حوضه

‌ضرور‌ينا ‌آن‌و‌است‌يسازند ‌د‌مقايسة ‌و‌‌يگربا مناطق

‌ا8B)شکل‌‌ينهمچن ‌‌ستفاده( ‌يو‌جهان‌يدجد‌يوزوناسيونباز

‌شکل‌يگوسنال‌يها‌نهشته‌تفکيک‌در‌بايد ‌به ‌پابده ‌يسازند

‌.گيرد‌قرار‌مدنظر‌تر‌يقدق
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‌
 Motiei)برگرفتهه‌از‌‌زاگهرس‌‌‌یهها‌‌یرپهنهه‌ز‌.‌1B؛زون‌زاگرس‌یتو‌موقع‌یرانا‌یساختار‌ةنقش‌-1Aشکل‌

 .Hadavandkhani 2015; 2 .1:‌پیشهین‌‌ههای‌‌پهووهش‌و‌‌پهووهش‌‌ةمنطقه‌‌یاییجغراف‌یتو‌موقع‌(1995

Daneshian et al. 2015; 3. Babazadeh et al. 2010; 4. Daneshian et al. 2012; 5. 

Norouzi et al. 2014 ‌1؛C.چهاه‌‌‌.‌3؛برش‌چمپه‌.‌2ید؛چاه‌سف‌.‌1پووهش:‌یندر‌ا‌شده‌بررسی‌یها‌برش‌

 (‌Geological Division 2004ة)برگرفته‌از‌نقشچاه‌تفتان‌‌.‌4؛بندلنگه

Fig. 1: A. Structural map of Iran and location of Zagros Zone, B. Subdivision of 

Zagros Zone (cited in Motiei 1995), and location of study area and previous 

researches: 1. Hadavandkhani 2015; 2. Daneshian et al. 2015; 3. Babazadeh et al. 

2010; 4. Daneshian et al. 2012; 5. Norouzi et al. 2014, C. Studied sections: 1. Safid 

well; 2. Champeh section; 3. Bande Lengeh well; 4. Taftan well (cited in 

Geological Division 2004). 

‌

‌و‌روش ‌پووهش ‌انجام ‌شیوة ‌یاییجغراف‌یتموقع‌کار،

‌پووهش‌ةمحدود

‌‌به ‌‌ينگار‌ينهچ‌يستز‌بررسيمنظور ‌تعداد برش‌‌چهارمنطقه،

جنوب‌شرق‌‌-روند‌شمال‌غرب‌يکدر‌‌يرسطحيو‌ز‌يسطح

‌(.8بندرعباس‌انتخاب‌شده‌است‌)شکل‌‌خشکي‌پسدر‌

 ´‌E 54° 44و‌´´N 26° 49´ 48برش‌چمپه‌با‌مختصات‌

42´´‌‌ ‌بندرعباس‌‌يلومتريک184در ‌جنوب‌غرب است.‌واقع

متشکل‌از‌‌و‌داردمتر‌ضخامت‌‌‌910برش‌اين‌در‌پابده‌سازند

‌ ‌و ‌‌سنگمارن ‌بخش ‌است. ‌ا‌بزرگيآهک ‌،برش‌يناز

آزاد‌‌يها‌صورت‌نمونه‌هداران‌ب‌که‌در‌آن‌روزن‌است‌ييها‌مارن

‌دندش‌بررسي ‌بقية‌وبرش‌به‌سن‌ائوسن‌‌ينا‌يمتر‌ابتدا‌10.

‌ا ‌در ‌پابده ‌‌ينسازند ‌ضخامت ‌به ‌سن‌‌900برش ‌به متر

‌است‌يگوسنال ‌سازند ‌ادامه ‌در ‌ضخامت‌‌يآسمار‌کربناتة. با

‌(.1)شکل‌‌استپابده‌نهشته‌شده‌‌سازند‌يمتر‌رو‌810حدود‌

 ´‌N 26° 56ياييجغراف‌يتبا‌موقع‌يدسف‌حيزيرسط‌برش

40´´‌‌ ‌‌´´E 54° 27´ 09و ‌چمپه‌برش‌غرب‌کيلومتري16در

‌ااست‌شده‌واقع ‌در ‌پابده ‌ضخامت‌کل‌سازند ‌‌ين. ‌319چاه

‌ ‌ال‌يها‌نهشته‌پژوهش‌اين‌در‌که‌استمتر ‌يگوسنمربوط‌به

‌ليتولوژياست.‌‌شده‌متر‌بررسي‌‌840ضخامتسازند‌به‌‌ينا

.‌در‌ادامه‌است‌يآهک‌هاي‌يهلا‌ميان‌و‌يآهک‌رس‌پابده،‌سازند
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متر‌‌800به‌ضخامت‌حدود‌‌يسازند‌آسمار‌پابده،‌سازند‌روي

‌تفکاست‌شده‌نهشته‌پيوسته‌طور‌به ‌سازند‌‌ينا‌ينب‌يک. دو

‌به‌پلانکتيک‌يليفس‌ةاز‌مجموع‌ييرو‌تغ‌ها‌يلفس‌تيپ‌اساسبر

‌صورت‌گرفته‌است.‌بنتيک

 ´E 54° 55و‌‌´´N 26° 49´ 25چاه‌بندلنگه‌با‌مختصات‌

‌ضخامت‌دارد‌قرار‌چمپه‌برش‌شرق‌کيلومتري‌10در‌´´38 .

‌پژوهش،‌يندر‌ا‌که‌استمتر‌‌118چاه‌‌ينکل‌سازند‌پابده‌در‌ا

‌‌ينا‌يگوسنال‌يها‌نهشته ‌و‌مارن‌ليتولوژي‌باسازند

‌شده‌بررسي‌متر‌‌100حدود‌ضخامتي‌به‌يآهک‌هاي‌يهلا‌ميان

‌ ‌نهشته‌روياست. ‌پابده سازند‌گچساران‌‌يريتبخ‌يها‌سازند

‌قرار‌دارد.

‌موقع ‌تفتان‌با  Eو‌‌´´‌N 26° 26´ 52ياييجغراف‌يتچاه

جنوب‌شرق‌برش‌چمپه‌واقع‌‌کيلومتري13در‌‌´´02 ´33 55°

‌ااست ‌در ‌پابده ‌سازند ‌‌ين. ‌ضخامت‌‌8004چاه ‌که‌داردمتر

‌‌ينا‌يگوسنال‌يها‌نهشته ‌‌406ضخامت‌‌باسازند بررسي‌متر

‌لا‌هاي‌يهلا‌ميان‌و‌مارن‌از‌متشکل‌و‌شده ‌هاي‌يهآهک‌است.

.‌است‌شده‌نهشته‌پابده‌سازند‌رويسازند‌گچساران‌‌يريتبخ

نشان‌داده‌‌8Cدر‌شکل‌مدنظر‌‌يها‌برش‌ياييجغراف‌يتموقع

‌شده‌است.

‌‌نگاري‌ينهچ‌يستز‌هاي‌بررسي‌منظور‌به نمونه‌‌191تعداد

‌برش‌ ‌چهار ‌‌شده‌بررسياز ‌برش‌چمپه ‌در ‌مطالعاتاست.

‌همچن‌يها‌نمونه‌روي ‌و ‌‌يننرم ‌نازک‌انجام ‌سه‌‌ومقاطع در

‌‌يگر،د‌يرسطحيبرش‌ز ‌نازک ‌است‌بررسيمقاطع ‌شده در‌.

‌‌روزن‌بررسي ‌در ‌شناور ‌در‌‌ةشد‌شسته‌ةنمون‌19داران مارن

 125و‌‌µm 63و‌با‌الک‌‌يساندهها‌در‌آب‌خ‌نمونه،‌برش‌چمپه

µmشد‌‌ ‌نمونه‌ند؛شسته ‌با‌‌خشک‌يها‌سپس شده

شده‌)جداشده(‌‌يکپ‌يها‌و‌نمونه‌بررسي‌يوميکروسکوپاستر

‌يبردار‌عکس‌يبرا‌وبا‌طلا‌پوشش‌داده‌‌وچسبانده‌‌پايه‌يرو

تعداد‌‌ينهمچن‌ند؛آماده‌شد‌(SEM)‌يالکترون‌ميکروسکوپبا‌

11‌‌ ‌برش‌چمپه ‌نازک‌از ‌نمونه‌بررسيمقطع ‌خردة‌يها‌شد.

‌.شدندمقطع‌نازک‌مطالعه‌‌100در‌‌يزمربوط‌به‌چاهها‌ن‌يحفار

‌‌يجنتا ‌از ‌فسحاصل ‌برش‌يشناس‌يلمطالعات ‌‌در ‌بهها،

‌ارائ‌شناور‌داران‌روزن‌ييشناسا استاندارد‌‌يوزوناسيونب‌ةو

 ;Berggren et al. 1995; Berggren and Pearson 2005)ي‌جهان

Wade et al. 2011; Berggren et al. 2018) تع‌ ‌ا‌يينو ‌ينسن

‌شده‌است.منجر‌ها‌‌نهشته

‌



‌
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‌
‌با‌همراه‌پابده‌سازند‌انتهایی‌بخش‌های‌مارن‌.‌2B؛و‌گچساران‌در‌برش‌چمپه‌یاز‌سازند‌پابده،‌آسمار‌یکل‌ینما‌-‌2Aشکل

 سازند‌پابده‌آهکی‌های‌یهلا‌یاناز‌م‌یکینزد‌ینما‌.‌2Cآهکی؛‌های‌یهلا‌میان

Fig. 2- A. Field picture of Pabdeh, Asmari and Gachsaran formations at Champeh section, B. 

Marl and  interbedded limestone of upper part of the Pabdeh Formation, C. Close view of marl 

and interbedded limestone in Pabdeh Formation. 

‌

‌پووهش‌های‌یافته‌یلبحث‌و‌تحل

‌یگوسنال‌/و‌مرز‌ائوسن‌یستیزی‌نگار‌ینهچ

‌و‌يها‌يوناسيوزونب ‌مبنايبر يا‌شده‌شناخته‌ارزشمند

‌‌روزن ‌م‌يجهان‌مقياس‌در‌وداران ‌که ‌دارند ‌توان‌يوجود

و‌امکان‌‌کرد‌يابيو‌ارز‌بررسيآنها‌‌يپابده‌را‌برمبنا‌يها‌نهشته

‌فراهم‌آورد.‌يانقاط‌دن‌يرسازند‌را‌با‌سا‌ينا‌يها‌تطابق‌نهشته

‌‌يدو ‌سال ‌در ‌همکاران با‌‌(Wade et al. 2011)‌1088و

‌شناور،‌‌روزن‌يستيز‌ةحادث‌‌813يآور‌جمع داران

‌بازب‌يکسنوزوئ‌يوکرونولوژيب ‌ب‌ينيرا و‌‌يقدق‌يوزوناسيونو

ارائه‌‌کم‌ياييمناطق‌با‌عرض‌جغراف‌يکسنوزوئ‌يرا‌برا‌يکامل

‌در‌سال‌ ‌برگرن‌و‌همکاران‌را‌يوزوناسيونب‌ينا‌1081کردند.

(Berggren et al. 2018)8در‌جدول‌‌کردند.‌ييدو‌تأ‌بازنگري‌‌

‌بيسضمن‌ارائه‌و‌مقا ‌‌هاي‌يوزوناسيونة آن‌‌ينتريدجدمطرح،

ارائه‌شده‌‌نيز(‌Berggren et al. 2018برگرن‌و‌همکاران‌‌تأييدشدة)

‌برايکرده‌و‌‌نگريبازرا‌‌پيشين‌يها‌يوزوناسيونب‌حقيقتکه‌در

‌پژوهش‌مدنظر‌قرار‌گرفته‌است.‌ينا

‌

‌

‌
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 (بالایی‌یگوسنتا‌ال‌ییائوسن‌بالا‌ةداران‌شناور‌)در‌محدود‌روزن‌یشده‌برمبنا‌ارائه‌یجهان‌یها‌یوزوناسیونب‌-1جدول‌

Table 1. Correlation of Global planktonic foraminifera zonal schemes (for the interval spanning the Late Eocene 

to the Late Oligocene). 
HOZ: Highest-occurrence Zone, PRZ: Partial-range Zone, CRZ: Concurrent-range Zone, LOZ: Lowest-occurrence Zone 

‌
 

 Berggren and)يرسون‌برگرن‌و‌پ‌نخسترا‌‌‌E16يوزونب

Pearson 2005)و‌همکاران‌يدو‌و‌يمعرف‌‌(Wade et al. 2011)‌

‌براي‌و‌است‌ينشاخص‌ائوسن‌پس‌يوزون،ب‌ينا‌کردند.‌ييدتأ

‌ال‌شناسايي ‌ائوسن/ ‌‌يگوسنمرز ‌مرزشداستفاده ‌با‌ائوسن‌.

‌‌اليگوسن ‌جنس ‌انقراض ‌م‌Hantkeninaبا شود‌‌يمشخص

(Berggren and Pearson 2005; Wade et al. 2011; Berggren et 

al. 2018.)و‌همکاران‌يدکه‌و‌يا‌نکته‌‌(Wade et al. 2011)در‌‌

‌کردند‌توجه‌آن‌به‌يوزونب‌ينا ‌از ‌استفاده حضور‌‌بالاترين،

 ‌Pseudohastigerina(Highest common occurrence)معمول‌

micraبه‌‌‌ ‌دمثابة ‌ائوسن‌تشخيص‌يبرا‌يگريشاخص ‌-مرز

معمول‌در‌رسوبات‌ائوسن‌‌يها‌از‌فرم‌P. micraاست.‌‌يگوسنال

‌‌است‌ييبالا ‌کاهش ‌متحمل ‌با‌‌يمشخص‌اندازةکه همزمان

‌.(Wade et al. 2011)شود‌‌يم‌Hantkeninaانقراض‌

‌پژوهش  ;Berggren and Miller 1988)تر‌‌يميقد‌يها‌در

Berggren et al. 1995)،يوزونب‌‌P17ائوسن‌ارائه‌‌يانپا‌يبرا‌

‌آخر‌است‌شده ‌‌ينو  ‌Turborotalia(LAD)حضور

cerroazulensisدل‌‌ ‌به ‌حفظ‌يلپتانس‌يلرا ‌ي،شدگ‌خوب

‌‌به ‌زمثابة ‌أر‌يبرا‌يستيافق ‌مرز ‌و ‌نظر‌‌E/Oس‌ائوسن در

‌مشاهدات‌دقگرفتند‌يم ‌نگاري‌چينه‌ةاست‌فاصل‌يحاک‌تر‌يق.

‌آخر‌ينا‌ينب‌يکم ‌تا ‌‌ينحادثه ،‌.Hantkenina sppحضور

‌برش،‌موجود‌است.‌در‌Eocene/Oligocene GSSPمنطبق‌بر‌

‌ال‌يپاستراتوتا ‌ائوسن/ ‌م‌يگوسنمرز ‌يتالياا‌8يشيگانويدر

‌‌يا‌بازه ‌ضخامت ‌ب‌يسانت‌44به ‌‌ينمتر  .Tانقراض

cerroazulensisانقراض‌‌‌ ‌است‌hantkeninidsو ‌شده ‌ثبت

(Premoli Silva and Boersma 1988; Berggren and Pearson 

2005). 

‌

‌در‌‌یگوسنال‌یها‌نهشته‌ینگار‌ینهچ‌یستز ‌پابده سازند

‌شده‌بررسی‌یو‌چاهها‌برش

‌يگوسنمرز‌ائوسن/‌ال‌ينگار‌ينهچ‌يستز‌هاي‌بررسيمنظور‌‌به

‌نهشته ‌منطقه‌يگوسنال‌يها‌و ‌سطح‌،در ‌برش و‌‌يچهار

‌سف‌يرسطحيز ‌‌يد،چمپه، ‌انتخاب ‌تفتان ‌و .‌شدندبندلنگه

‌فس ‌‌يرو‌يشناس‌يلمطالعات ‌توال‌E/Oمرز ‌يگوسنال‌يو

‌يينداران‌شناور‌انجام‌شده‌که‌به‌تع‌روزن‌يسازند‌پابده‌برمبنا

                                                      
1
. Massignano 
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‌ارائ ‌و ‌سن ‌‌يها‌يوزونبة ‌شناسا‌انجاميدهمرتبط و‌‌يياست.

‌جد‌شناور‌داران‌روزن‌گذاري‌نام ‌منابع ‌يديبراساس

 ;Olsson et al. 2018; Wade et al. 2018 a, bچون

Spezzaferri et al. 2018 a, b; Leckie et al. 2018; 

Pearson et al. 2018 است‌شده‌انجام‌.‌

‌اينجا ‌برش‌و‌چاهها‌شده‌شناسايي‌هاي‌بيوزون‌در ‌يدر

 .شوند‌يم‌رفيمع‌يدبه‌جد‌يماز‌قد‌شده‌بررسي

‌

‌اول‌یوزونب
Zone E16. Hantkenina alabamensis Highest-

occurrence Zone (Berggren and Pearson 2005; Wade et al. 

2011) 

‌ينآخر‌يستيدو‌افق‌ز‌ينب‌يا‌بازه‌يوزون،ب‌ينا‌:یفتعر

حضور‌‌ينو‌آخر‌ييندر‌پا‌Globigerinatheka indexحضور‌

Hantkenina alabamensis‌.در‌بالاست 

 ‌Turborotaliaيوزونب‌ييمعادل‌بخش‌بالا‌يوزونب‌ينا

cunialensislCribrohantkenina infiata Concurrent-

range Zone (P16)کل‌ب‌‌  ‌Globigerina gortaniiيوزونو

gortanii-Turborotalia centralis Consecutive-range 

Zone (P17)يوزوناسيونمتعلق‌به‌ب‌‌Blow 1969, 1959يزو‌ن‌‌

‌ب ‌با  ‌Turborotalia cerroazulensisيوزونمعادل

Interval/Partial-range Zone (P17)يوزوناسيون‌مربوط‌به‌ب‌

Berggren et al. 1995‌Berggren and Miller 1988;‌.است‌

‌

 Ma (late Priabonian) 33.7-‌34.3سن:

‌بالا ‌آخر‌‌E16يوزونب‌ييمرز ‌براساس ‌چمپه ‌برش ‌يندر

‌ ‌به‌Hantkenina alabamensisحضور ‌انقراض‌کلي‌طور‌و

‌يمتر11در‌متراژ‌‌‌ARP 5818ةدر‌نمون‌‌Hantkeninaجنس

‌شناسا‌ةقاعد مرز‌‌براي‌يشاخص‌که‌است‌شده‌ييبرش

‌ال ‌مشاهدهشود‌يم‌محسوب‌يگوسنائوسن/ ‌علت ‌به نشدن‌‌.

Globigerinatheka indexپا‌‌ ‌مرز ‌شاخص ‌ينا‌يينيکه

و‌‌يستن‌ييقابل‌شناسا‌يوزونب‌ينا‌يينياست،‌حد‌پا‌يوزونب

‌ابتدا ‌نمون‌ياز ‌‌‌ARP 5818ةبرش‌تا ‌آخررا حضور‌‌ينکه

Hantkenina alabamensisاست‌‌ ‌ثبت‌شده ‌آن ‌ا‌،در ‌ينبه

‌.يمدان‌يمربوط‌م‌يوزونب

بخش‌از‌برش‌چمپه‌‌ينشده‌در‌ا‌يافت‌شناورداران‌‌روزن

‌ند‌از:ا‌عبارت
Hantkenina alabamensis, Hantkenina sp., 

Chiloguembelina sp., Subbotina corpulenta S. 

eocaena, S. gortanii, Globoturborotalita 

ouachitaensis, G. gnaucki, Globigerina officinalis,, 

Dentoglobigerina galavisi, Paragloborotalia nana, 

ciperoella anguliofficinalis, Turborotalia 

ampliapertura. 
‌ز ‌برش ‌سف‌يرسطحيدر ‌‌يد،چاه ساس‌ابر‌E/Oمرز

‌ييشناسا‌يمتر641در‌عمق‌‌.Hantkenina spحضور‌‌ينآخر

به‌سمت‌‌يمتر641از‌عمق‌‌‌E16يوزونچاه‌ب‌ين.‌در‌اشود‌يم

‌مرز‌بالاشود‌يم‌يمعرف‌يينپا حضور‌‌ينآخر‌يوزونب‌ينا‌يي.

Hantkenina sp.پا‌يول‌،بوده‌‌ ‌آخر‌يينيمرز حضور‌‌ينکه

Globigerinatheka indexبه‌علت‌مشاهده‌‌ ‌ينا‌نشدن‌است،

‌.يستن‌ييچاه‌قابل‌شناسا‌ينتاکسا‌در‌ا

‌ب‌يکپلانکت‌ينفرايفرام ‌در ‌چاه‌‌‌E16يوزونهمراه در

‌ند‌از:ا‌عبارت‌يدسف
Turborotalia ampliapertura, Paragloborotalia nana, 

Globigerina sp., Subbotina eocaena, S. gortanii, 

Pseudohastigerina naguewichiensis, Chiloguembelina 

sp, Ciperoella anguliofficinalis, Catapsydrax sp. 

که‌مرز‌‌.Hantkenina spحضور‌‌يندر‌چاه‌بندلنگه‌آخر

‌همچن‌‌E16يوزونب‌ييبالا ‌ائوسن‌ينو ‌مرز ‌–شاخص

‌ينا‌يينيقرار‌دارد.‌مرز‌پا‌يمتر8910در‌عمق‌‌،است‌يگوسنال

شاخص‌‌يلفس‌نشدن‌ييدر‌چاه‌بندلنگه‌به‌علت‌شناسا‌يوزونب

Globigerinatheka indexشناسا‌‌ ‌همانيستن‌ييقابل طور‌‌.

رسوبات‌به‌سن‌‌يينعمق‌به‌پا‌يناز‌ا‌،که‌در‌بالا‌اشاره‌شد

‌ ‌فس‌هستندائوسن ‌قب‌هاي‌يلو ‌از ‌ائوسن ل‌يشاخص

Hantkenina sp., Globigerinatheka sp., Turborotalia 

cerroazulensisينآخر‌يداداند.‌رو‌چاه‌مشاهده‌شده‌يندر‌ا‌‌

‌ ‌شاهد‌د‌Turborotalia cerroazulensisحضور بر‌‌يگريکه

‌ ‌ائوسن ‌به ‌‌است،ورود ‌عمق متر‌‌‌10يعني‌يمتر8400در

‌آخر‌تر‌يينپا ‌‌يناز ‌شده‌‌.Hantkenina spحضور مشاهده

‌ا ‌ب‌يناست. ‌رو‌ينا‌ينبازه ‌برش‌‌يستيز‌يداددو ‌با مطابق

 Premoli Silva and)يتالياست‌در‌ا‌يگوسنال‌-مرز‌ائوسن‌ةنمون

Boersma 1988; Berggren and Pearson 2005).‌
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‌ب ‌تفتان ‌چاه حضور‌‌ينآخر‌ينب‌يا‌بازه‌‌P17يوزوندر

Cribrohantkenina inflateو‌‌‌  Turborotaliaانقراض

cerroazulensis/ Turborotalia cunialensisا‌‌ ‌يناست.

ارائه‌‌پيشين‌يها‌که‌در‌برش‌است‌‌E16يوزونمعادل‌ب‌يوزونب

‌يندر‌ا‌Hantkeninaجنس‌‌نشدن‌ييشناسا‌يلشده‌است.‌به‌دل

‌‌برش ‌اهم‌باو ‌تع‌ينايت‌وجود ‌ارائ‌يينجنس‌در ‌و ‌ةسن

‌نهشته‌يوزوناسيونب ‌تع‌يها‌در ‌ائوسن، ‌ائوسن‌يينآخر ‌/مرز

‌هم‌يگوسنال ‌‌ينو ‌مرز ‌ا‌E16/ O1طور ‌‌يندر جنس‌‌باچاه

Hantkenina‌‌ ‌‌شود‌نميانجام ‌درعوض ‌ةگون‌باو

Turborotalia cerroazulensis‌‌ ‌کارهاشود‌ميانجام ‌در ‌ي.

‌ب‌ييناساس‌تع‌،تاکسا‌ينهم‌يزن‌تر‌يميقد ‌و‌‌ينمرز ائوسن

‌است‌يگوسنال ‌(Berggren et al. 1995)‌بوده ‌ينبنابرا؛

‌‌ينا‌يرز‌يها‌نهشته ‌ائوسن ‌سن ‌به ‌مرز‌‌پسينعمق است.

نشده‌است.‌حضور‌‌ييچاه‌شناسا‌يندر‌ا‌يوزونب‌ينا‌يرينز

Globigerinatheka sp.بر‌‌يگريگواه‌د‌يز،عمق‌ن‌يناز‌ا‌پس‌

‌ورود‌به‌ائوسن‌است.

‌ند‌از:ا‌بخش‌عبارت‌ينداران‌شناور‌همراه‌در‌ا‌روزن
Globigerina sp., Subbotina eocaena, Chiloguembelina 

sp., Globoturborotalia ouachitaensis, Turborotalia 

cerroazulensis, Globigerinatheka sp. 

‌ب‌يوزونب‌ينا ‌‌‌11ةشمار‌يوزونبا ‌(Wynd 1965)وايند
Globorotalia cerroazulensis- Hantkenina ass. Zone‌

‌است.‌ارز‌هم

‌

‌دوم‌یوزونب
Zone O1. Pseudohastigerina naguewichiensis 

Highest-occurrence Zone (Berggren and Pearson 2005; 

Wade et al. 2011) 

‌‌يا‌بازه‌يوزون،ب‌ينا‌:یفتعر حضور‌‌آخريناز

Hantkenina alabamensis‌‌ حضور‌‌آخرينتا

Pseudohastigerina naguewichiensisشود‌يرا‌شامل‌م‌.‌

‌‌يوزونب‌ينا  -Turborotalia cerroazulensisمعادل

Pseudohastigerina spp. Interval Zone (PI8)به‌‌ ‌متعلق

Berggren et al. 1995‌.است‌

‌

‌Ma; early Oligocene (early Rupelian) 32.0-‌33.7سن:

‌ا ‌برش‌چمپه، ‌ضخامت‌‌يوزونب‌يندر ‌نمون‌849به ‌از ‌ةمتر

ARP 5818ةتا‌نمون‌يمتر11در‌متراژ‌‌‌ARP 5852در‌متراژ‌‌

‌م‌يمتر191 ‌شود‌يمشخص ‌براساس داران‌‌روزن‌بررسي.

‌ا ‌در ‌‌ينآخر‌،برش‌ينشناور  Hantkeninaحضور

alabamensisةدر‌نمون‌‌ARP 5818يرينکه‌مرز‌ز‌است‌بوده‌‌

‌تشک‌يوزونب‌ينا از‌‌نمونه‌ينآخر‌ينهمچن‌دهد؛‌مي‌يلرا

Pseudohastigerina naguewichiesisةدر‌نمون‌‌ARP 5852‌

‌شده ‌بالا‌است‌مشاهده ‌مرز ‌تشک‌يوزونب‌ينا‌ييکه ‌يلرا

‌.دهد‌يم

بخش‌از‌برش‌چمپه‌‌ينشده‌در‌ا‌يافتداران‌شناور‌‌روزن

‌ند‌از:ا‌عبارت
Chiloguembelina sp., Subbotina corpulenta S. 

eocaena, S. gortanii, Globoturborotalita 

ouachitaensis, G. gnaucki, Globigerina officinalis,, 

Dentoglobigerina galavisi, D. venezuelana, 

Pseudohastigerina naguewichiensis, Paragloborotalia 

nana, ciperoella anguliofficinalis, Turborotalia 

ampliapertura, Catapsydrax sp. 

‌سف ‌چاه ‌ضخامت‌‌يوزونب‌ينا‌يد،در ‌معرف‌99با ‌يمتر

‌بالاشود‌يم ‌مرز ‌‌ينآخر‌يي.  Pseudohastigerinaحضور

naguewichiensisپا‌يمتر601عمق‌‌در‌‌ ‌مرز ‌ينآخر‌يينيو

‌است.‌يمتر641در‌عمق‌‌.Hantkenina spحضور‌

‌ند‌از:ا‌بخش‌عبارت‌ينهمراه‌در‌ا‌يکپلانکت‌ينفرايفرام
Turborotalia ampliapertura, Paragloborotalia nana, 

Globigerina sp., Subbotina eocaena, S. gortanii, 

Globigerinella obesa, Pseudohastigerina 

naguewichiensis, Chiloguembelina sp, Ciperoella 

anguliofficinalis, Catapsydrax sp. 

‌

‌سوم‌یوزونب
Zone O2. Turborotalia ampliapertura Highest-

occurrence Zone (Berggren and Pearson 2005; Wade et al. 

2011) 

‌م‌يا‌بازه‌يوزونب‌ينا‌:یفتعر ‌شامل ‌ب‌شود‌يرا ‌ينکه

‌‌ينبالاتر و‌‌Pseudohastigerin naguewichiesisحضور

‌قرار‌دارد.‌Turborotalia ampliaperturaحضور‌‌ينبالاتر
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‌‌يوزونب‌ينا  Turborotalia ampliaperturaمعادل

Partial-range/Interval Zone (PI9)متعلق‌به‌Berggren and 

Miller 1988, Berggren et al. 1995‌.است‌

 Ma; early Oligocene (middle-late 30.3-‌32.0سن:

Rupelian)‌
‌حضور‌ينشد،‌آخر‌بيانطور‌که‌در‌بالا‌‌در‌برش‌چمپه،‌همان

Pseudohastigerin naguewichiesisنمون‌‌ ‌‌ARP5852ةدر

‌‌يدهد ‌شده ‌بهاست ‌‌که ‌ن‌‌O1يوزونس‌بأرمثابة ‌ةقاعد‌يزو

 Turborotaliaحضور‌‌ين.‌آخرشود‌يمحسوب‌م‌‌O2يوزونب

ampliaperturaةدر‌نمون‌يزن‌‌ARP 5868يمتر111در‌متراژ‌‌‌

‌د ‌‌يدهبرش ‌شده ‌بالااست ‌مرز ‌مشخص‌‌يوزونب‌ييکه را

متر‌از‌متراژ‌‌69با‌ضخامت‌‌‌O2يوزونب‌يبترت‌ين.‌بدکند‌يم

‌.شود‌يم‌يدهبرش‌چمپه‌د‌يمتر111تا‌‌191

بخش‌از‌برش‌چمپه‌‌ينشده‌در‌ا‌يافت‌شناورداران‌‌روزن

‌د‌از:ان‌عبارت
Chiloguembelina sp., Subbotina gortanii, 

Globoturborotalita ouachitaensis, G. gnaucki, 

Globigerina officinalis, Dentoglobigerina 

venezuelana, D. prasaepis, Paragloborotalia nana, 

ciperoella anguliofficinalis, Turborotalia 

ampliapertura, Catapsydrax sp. 
متر‌در‌عمق‌‌68به‌ضخامت‌‌‌O2يوزونب‌يد،در‌چاه‌سف

‌‌يمتر141 ‌بالاشود‌يمشخص‌م‌يمتر601تا ‌مرز ‌ينخرآ‌يي.

‌ينآخر‌يينيو‌مرز‌پا‌Turborotalia ampliaperturaحضور‌

‌است.‌Pseudohastigerina naguewichiensisحضور‌

‌ند‌از:ا‌عبارت‌يوزونب‌ينداران‌شناور‌همراه‌در‌ا‌روزن
Turborotalia ampliapertura, Paragloborotalia nana, 

Globigerina sp., Subbotina eocaena, Globigerinella 

obesa, Catapsydrax sp., Chiloguembelina sp, 

Ciperoella anguliofficinalis. 

‌علت‌مشاهده ‌به ‌بندلنگه ‌چاه ‌يديکل‌يتاکسا‌نشدن‌در

Pseudohastigerina naguewichiensisآخر‌‌ حضور‌‌ينکه

‌يکاست،‌تفک‌O1زون‌‌ييو‌مرز‌بالا‌O2زون‌‌يينيآن‌مرز‌پا

سبب‌از‌عمق‌‌ينبه‌هم‌نيست؛‌يرپذ‌امکان‌يوزوندو‌ب‌ينا‌ينب

8011‌ ‌آخرمتري ‌‌ينکه ‌تا‌‌T. ampliaperturaحضور بوده

بوده‌و‌‌.Hantkenina spحضور‌‌ينکه‌آخر‌يمتر8910عمق‌

‌ضخامت‌‌اًجمع ‌است‌911به ‌ب‌،متر ‌‌O1- O2هاي‌يوزونبه

‌.شود‌ينسبت‌داده‌م

اشاره‌‌يرز‌يها‌به‌فرم‌توان‌يداران‌شناور‌همراه‌م‌از‌روزن

‌:کرد
Turborotalia ampliapertura, Paragloborotalia nana, 

Globigerina sp., Subbotina eocaena, S. gortanii, 

Globigerinella obesa, Chiloguembelina sp, Ciperoella 

anguliofficinalis, Globoturborotalia ouachitaensis. 

شد،‌به‌علت‌‌پيش‌از‌اين‌بيانطور‌که‌‌همان‌،در‌چاه‌تفتان

‌‌يفرم‌يچه‌ننشد‌همشاهد ‌hantkeninidsاز ‌به‌، ‌ائوسن مرز

‌آخر‌يگوسنال ‌‌ينبراساس  Turborotaliaحضور

cerroazulensisيوزونو‌از‌ب‌يينتع‌‌P17‌‌.استفاده‌شده‌است

 ‌PI8. Turborotaliaيوزونب‌مجموعة‌برش‌ينا‌يدر‌ادامه‌برا

cerroazulensis-Pseudohastigerina spp. Interval Zone / 

P19. "Turborotalia" ampliapertura Interval Zone 

(Berggren and Miller 1988)ها‌يوزونب‌ين.‌اشد‌داده‌تشخيص‌‌

 -O1(Berggren and Pearson 2005; Wade et al. 2011)‌معادل

O2 شدند‌داده‌يز‌تشخيصن‌پيشين‌يها‌است‌که‌در‌برش‌‌.

‌ ‌علت ‌‌نبودبه ‌ا‌Pseudohastigerinaجنس ‌،بخش‌يندر

‌يست؛ن‌يرپذ‌امکان‌يکديگراز‌‌P19و‌‌‌P18يوزوندو‌ب‌يکتفک

 Turborotaliaحضور‌‌ينکه‌آخر‌يمتر1611از‌عمق‌‌ينبنابرا

ampliaperturaبالا‌يعني‌‌ ‌‌ييمرز ‌‌P19زون ‌عمق‌است تا

‌آخر‌يمتر9001 ‌‌ينکه  Turborotaliaحضور

cerroazulensisپا‌‌ ‌مرز ‌‌يينيو ‌صورت‌به‌،است‌P18زون

‌د.شدن‌خصمش‌‌P18/ P19يها‌بيوزون

‌ند‌از:ا‌بازه‌عبارت‌ينداران‌شناور‌همراه‌در‌ا‌روزن
Turborotalia ampliapertura, Globigerina sp., 

Subbotina eocaena, Globigerinella obesa, 

Chiloguembelina sp., Globoturborotalia 

ouachitaensis. 

 

 چهارم‌یوزونب

Zone O3. Dentoglobigerina sellii Partial-range Zone 
(Berggren and Pearson 2005; Wade et al. 2011) 

‌يسن‌محدودة‌از‌بخشي‌بيوزون‌اين‌:یفتعر

Dentoglobigerina selliiشامل‌م‌‌ ‌انقراض‌ينکه‌ب‌شود‌يرا

Turborotalia ampliapertura‌‌  ‌Ciperoellaظهورو

angulisuturalis‌.واقع‌شده‌باشد‌
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‌:معادل‌است‌با‌يوزونب‌ينا
Dentoglobigerina sellii Partial-range Zone [P20] 
(Berggren and Miller 1988; Berggren et al. 1995). 

 Ma; late early Oligocene (late 29.4-‌30.3سن:

Rupelian)‌
‌برش‌چمپه ‌ز‌،در حضور‌‌ينآخر‌يوزون،ب‌ينا‌يرينمرز

Turborotalia ampliapertura‌‌ ‌متراژ ‌نمون‌يمتر111در ‌ةو

ARP 5868بالا‌‌ ‌مرز ‌‌يياست. ‌علت  ‌Ciperoellaنبودبه

angulisuturalisشناسا‌‌ ‌تا‌يستن‌ييقابل ‌و ‌بالا ‌سمت ‌به .

‌فراوان‌يانپا ‌از ‌پابده ‌شدت‌به‌شناور‌داران‌روزن‌يسازند

‌يوزونب‌ينآخر،‌‌O3يوزونب‌يلدل‌ينبه‌هماست؛‌‌شدهکاسته‌

‌برمبنا‌ييشناسا ‌ا‌روزن‌يشده ‌در ‌شناور .‌استبرش‌‌ينداران

‌پابده‌يافتن‌يانپا‌با ‌آسمار‌يها‌آهک‌،سازند ‌روي‌يسازند

‌اند.‌پابده‌نهشته‌شده

‌سف ‌چاه ‌‌‌O3يوزونب‌يد،در ‌عمق ‌بالا‌‌يمتر141از به

‌بالا‌يصتشخ ‌مرز ‌شد. ‌ا‌يوزونب‌ييداده ‌مشاهده‌‌يندر چاه

‌T. ampliaperturaحضور‌‌ينکه‌آخر‌يينيمرز‌پا‌يول‌،نشده

‌مشاهده‌شده‌است.‌يمتر141در‌عمق‌‌است،

‌ا‌روزن‌يگرد ‌در ‌همراه ند‌ا‌عبارت‌يوزونب‌ينداران‌شناور

‌از:
Paragloborotalia nana, Globigerina sp., Subbotina 

eocaena, Globigerinella obesa, Catapsydrax sp., 

Chiloguembelina sp. 

به‌‌يمتر8011از‌متراژ‌‌‌O3يوزونب‌،در‌برش‌چاه‌بندلنگه

‌شناسا ‌فقط‌ينجادر‌ا‌يوزونب‌ينا‌ييبالا‌مشخص‌شده‌است.

‌پا ‌مرز ‌آخر‌يينيبراساس ‌که ‌گرفته ‌‌ينصورت  .Tحضور

ampliapertura‌‌ ‌عمق ‌بالااست‌يمتر8011در ‌مرز که‌‌يي.

‌همچون‌برشاست‌C. angulisuturalisحضور‌‌يناول ‌يها‌،

‌.يستن‌ييقابل‌شناسا‌يزبرش‌ن‌يندر‌ا‌يگرد

‌ا‌روزن‌يگرد ‌در ‌همراه ند‌ا‌عبارت‌يوزونب‌ينداران‌شناور

 از:

Globigerina sp., Globigerinella obesa, 

Chiloguembelina sp., Subbotina gortanii, Ciperoella 
anguliofficinalis. 

 Berggren and)يوزون‌معادل‌ب‌يوزونب‌يندر‌چاه‌تفتان‌ا

Miller 1988)‌P20بازه‌‌ ‌که حضور‌‌ينآخر‌ينب‌يا‌بوده

Turborotalia ampliaperturaاول‌‌ ‌‌ينو  .Cحضور

angulisuturalisا‌‌ ‌در ‌پا‌،چاه‌يناست. ‌يوزونب‌ينا‌يينيمرز

در‌عمق‌‌Turborotalia ampliaperturaحضور‌‌ينآخر‌يعني

‌بالا‌يول‌است،‌شده‌يدهد‌يمتر1611 ‌علت‌‌ييمرز به

‌.شود‌داده‌نمي‌يصتشخ‌‌C. angulisuturalisنشدن‌همشاهد

‌روزن ‌‌از ‌همراه ‌شناور  ,.Globigerina spداران

Globigerinella obesa, Chiloguembelina sp.بردني‌نام‌‌

‌.است

‌برش‌انجام‌هاي‌يبراساس‌بررس ‌در ،‌شده‌مطالعه‌يها‌شده

‌ا‌يگذار‌رسوب ‌در ‌پابده ‌ال‌ينسازند ‌سن ‌تا ‌يگوسنمنطقه

شد،‌مرز‌‌بيانطور‌که‌در‌بالا‌‌(‌ادامه‌داشته‌است.‌همانين)روپل

‌ال ‌‌‌E16يوزونمنطبق‌بر‌ب‌يگوسنائوسن/ ‌ببوده ‌يهايوزونو

O1, O2‌‌ ‌معرف‌ينمتعلق‌به‌روپلنيز‌‌O3و ‌يدر‌سازند‌پابده

‌شده‌است.

‌ا‌يمعرف‌يها‌بيوزون ‌در ‌يبراساس‌راهنما‌،مقاله‌ينشده

 Salvador 1994; Murphy and Slvador)نگاري‌‌ينهچ‌يالملل‌ينب

‌م‌ينتروالا‌(1999 ‌محسوب ‌شوند‌يزون ‌‌لازم. ‌يادآوريبه

‌ ‌پ‌برگرناست ‌و ‌(Berggren and Pearson 2005)يرسون

‌تقس‌زون‌ينتروالا ‌گروه ‌پنج ‌به ‌گروه‌کردند‌يمرا ‌پنج ‌اين ؛

‌از:‌عبارت -‌Taxon-Range Zone (TRZ)‌Concurrentاند

Range Zone (CRZ),‌Highest-Occurrence Zone (HOZ), 

Lowest-Occurrence Zone (LOZ), Partial-Range Zone 

(PRZ) (Berggren and Pearson 2005).‌
‌‌‌O2, O1يها‌بيوزون ‌ب‌O3و ‌‌14ةشمار‌يوزونمطابق‌با

 -‌Small globigerinids- Haplophragmium slingeriيندوا

Zeauvigerina assemblage zone (Wynd 1965)است‌.‌

‌
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‌
 چمپه‌یمرتبط‌با‌آن‌در‌برش‌سطح‌یوزوناسیونسازند‌پابده‌و‌ب‌یگوسنداران‌شناور‌ال‌روزن‌گسترش‌-3شکل‌

Fig. 3- Distribution of planktonic foraminifera and biozonation of the Pabdeh Formation  at Champeh section. 

‌
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‌
 یدمرتبط‌با‌آن‌در‌چاه‌سف‌یوزوناسیونداران‌شناور‌و‌ب‌روزن‌گسترش‌-4شکل‌

Fig. 4- Distribution of planktonic foraminifera and biozonation of the Pabdeh Formation at Safid well. 
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‌
 مرتبط‌با‌آن‌در‌چاه‌بندلنگه‌یوزوناسیونداران‌شناور‌و‌ب‌روزن‌گسترش‌-5شکل‌

Fig. 5- Distribution of planktonic foraminifera and biozonation of the Pabdeh Formation at Bande Lengeh well. 
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‌
‌مرتبط‌با‌آن‌در‌چاه‌تفتان‌یوزوناسیونداران‌شناور‌و‌ب‌روزن‌گسترش‌-6شکل‌

Fig. 6- Distribution of planktonic foraminifera and biozonation of the Pabdeh Formation at Taftan well. 
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‌مقا‌شده‌مطالعه‌یها‌برش‌نگاری‌چینه‌زیستتطابق‌ با‌‌یسهو

‌یگرمناطق‌د
‌گودال‌تراف،)‌ناوة‌سه‌زاگرس‌در‌پالئوژن‌اوايل‌در ‌تتيس،(

‌جدا‌يکديگر‌از‌هايي‌پشته‌با‌که‌داشت‌وجود‌لنگه‌و‌خوزستان

‌تراف(Aghanabati 2011)بودند‌ ‌شمال‌در‌واقع‌تتيس‌بزرگ‌؛
‌فارس‌تا‌عراق‌شرق‌از‌که‌خوزستان‌تراف‌خوزستان،‌شرق

‌خوزستان‌تراف‌ادامة‌در‌که‌لنگه‌تراف‌و‌داشته‌امتداد‌ساحلي

‌.(Motiei 1995)است‌‌داشته‌گسترش‌عمان‌ساحل‌حوالي‌تا

‌آغاز‌بالاآمدن‌با‌همراه‌عمومي‌روي‌پس‌مياني،‌ائوسن‌در

‌در‌ها‌تراف‌مرکزي‌مناطق‌فقط‌ائوسن،‌پايان‌در‌و‌شده‌است
‌و‌داخلي‌فارس‌پلاتفرم‌اليگوسن،‌طي.‌اند‌مانده‌باقي‌آب‌زير

‌هاي‌تراف‌در‌ولي‌مانده،‌بيرون‌آب‌از‌لرستان‌خاوري‌شمال

‌ادامه‌پابده‌عميق‌هاي‌نهشته‌گذاري‌رسوب‌لنگه،‌و‌خوزستان
‌.(Aghanabati 2011; Motiei 1995)است‌‌داشته

‌محدودشدن‌و‌‌عمق‌کم‌مبيّن‌آسماري‌رسوبي‌چرخة
‌‌رسوبي‌حوضة ‌در‌شده‌مطالعه‌منطقة‌.(Motiei 1995)است

‌است‌شده‌واقع‌لنگه‌تراف ‌با‌عمق‌کم‌هاي‌بخش‌در. ‌حوضه،

‌آسماري‌کربناتة‌سازند‌پابده،‌سازند‌روي‌آب،‌سطح‌افت
‌در‌در‌حالي‌که‌؛(سفيد‌چاه‌و‌چمپه‌برش)‌است‌شده‌نهشته
‌همچنان‌حوضه،‌تر‌عميق‌هاي‌بخش‌در‌زمان‌همين

‌و‌بندلنگه‌چاه)‌است‌داشته‌تداوم‌پابده‌سازند‌گذاري‌رسوب
‌تفتان‌چاه ‌حوضه،‌شدن‌بسته‌و‌آب‌سطح‌کاهش‌با‌ادامه‌در(.

‌سازند‌روي‌و‌شده‌قطع‌تدريج‌به‌آزاد‌درياي‌با‌حوضه‌ارتباط
،‌3شکل‌.‌است‌شده‌نهشته‌گچساران‌سازند‌هاي‌تبخيري‌پابده

‌‌يگسترش‌جانب ‌تطابق ‌را‌چينه‌زيستو ‌يها‌برش‌ينب‌نگاري

جنوب‌شرق‌‌-روند‌شمال‌غرب‌يکدر‌منطقه‌در‌‌شده‌بررسي
‌م ‌نهشتهدهد‌ينشان ‌روند‌‌يگوسنال‌يها‌. ‌در ‌پابده سازند

و‌به‌سمت‌‌را‌دارد‌ضخامت‌ينکمتر‌يدشده‌در‌چاه‌سف‌يبررس

که‌در‌چاه‌‌يبه‌نحواست؛‌شده‌‌يشترجنوب‌شرق‌ضخامت‌ب

‌ضخامت‌را‌دارد.‌يشترينبندلنگه‌ب

‌در‌پابده‌سازند‌اليگوسن‌هاي‌نهشته‌مقايسة‌بخش،‌اين‌در

‌هاي‌پژوهش‌در‌ارز‌هم‌هاي‌نهشته‌با‌شده‌بررسي‌منطقة

‌مي‌هشگرانپژو ‌قرار ‌مدنظر ‌گيرد‌ديگر، ‌مناطقي‌‌8شکل‌در. ،

‌آنها‌‌پابده‌سازند‌اليگوسن‌رسوبات‌که‌شده‌داده‌نشان در

‌و‌بررسي‌اين‌از‌حاصل‌،‌نتايج‌1شکل‌در.‌است‌شده‌بررسي

‌تفکيک‌به‌پژوهشگران‌ديگر‌توسط‌کارشده‌هاي‌برش‌نيز

‌شده‌ارائه‌هاي‌بيوزون‌همچنين‌و‌ها‌نهشته‌اين‌سن‌و‌ضخامت

‌است‌شده‌داده‌نشان‌پابده‌سازند‌از‌بخش‌اين‌براي ‌چهار.

‌و‌‌1پابده‌تنگ‌،‌8حتي‌تنگ‌هاي‌برش)‌ايذه‌پهنة‌در‌برش

 ‌4‌Daneshianلار‌کوه‌برش‌و‌‌9‌Hadavandkhani 2015چهارده

et al. 2015‌)‌1نره‌برش)‌فارس‌پهنة‌در‌برش‌سه‌و‌Daneshian 

et al. 2012،‌6هالگان‌چاه‌‌Norouzi et al. 2014تنگ‌برش‌و‌‌
 .اند‌شده‌انتخاب(‌‌3‌Babazade et al. 2010زنجيران

‌اين‌در‌شده‌بررسي‌هاي‌برش‌بين‌تطابق‌انجام‌منظور‌به

‌براساس‌ها‌بيوزون‌که‌هايي‌برش‌در‌ها،‌برش‌ساير‌با‌پژوهش

‌محتويات‌به‌توجه‌با‌بودند،‌شده‌شناسايي‌(Wynd 1965)وايند‌
‌و‌‌بيوزوناسيون‌شده،‌گزارش‌شناور‌داران‌روزن ‌برگرن جديد

‌اين‌براي‌پژوهش‌اين‌در‌(Berggren et al. 2018)‌همکاران

‌هالگان‌چاه‌و‌‌Daneshian et al. 2012نره‌برش)‌ها‌برش

Norouzi et al. 2014)است‌شده‌مشخص‌.‌

‌منطقة‌در‌نگاري‌چينه‌زيست‌هاي‌بررسي‌براساس

‌خشکي‌در‌پس‌پابده‌سازند‌اليگوسن‌هاي‌نهشته‌پژوهش،‌سن
(‌تفتان‌چاه‌و‌بندلنگه‌چاه‌چمپه،‌برش‌سفيد،‌چاه)‌بندرعباس

‌و‌است‌‌O3و ‌O2, O1هاي‌بيوزون‌شامل‌و‌روپلين‌سن‌به

‌رسد‌نمي‌روپلين‌انتهاي‌تا‌حتي ‌زنجيران‌تنگ‌نره،‌هاي‌برش.
‌سن‌به‌اند،‌شده‌واقع‌فارس‌پهنة‌در‌که‌نيز‌هالگان‌چاه‌و

‌است‌روپلين ‌و‌چهارده‌پابده،‌تنگ‌حتي،‌تنگ‌هاي‌برش‌در.

جهاني‌‌بيوزوناسيون‌اند،‌شده‌واقع‌ايذه‌پهنة‌در‌که‌لار‌کوه

(Wade et al. 2011)شده‌‌استفاده‌ها‌نهشته‌اين‌تفکيک‌براي‌
‌سن‌به‌ها‌برش‌اين‌در‌پابده‌سازند‌اليگوسن‌هاي‌نهشته.‌است

‌.است‌شاتين‌-روپلين

‌پس‌دهد‌در‌نشان‌مي‌يادشده‌هاي‌برش‌تطابق‌و‌مقايسه
‌ضخامت‌پابده‌سازند‌اليگوسن‌هاي‌نهشته‌بندرعباس،‌خشکي

‌اين‌روپلين‌سن‌به‌و‌دارد‌بيشتري ‌سمت‌به‌ها‌نهشته‌است.

‌کاسته‌آنها‌ضخامت‌از‌ولي‌است،‌سن‌همان‌نيز‌با‌فارس‌پهنة
‌شده‌است؛‌تر‌جوان‌ها‌نهشته‌اين‌ايذه‌پهنة‌سمت‌به.‌است‌شده

‌نسبت‌اما‌داشته،‌ادامه‌شاتين‌تا‌که‌طوري‌به ‌به‌ضخامت‌آنها

‌(.‌1شکل)‌است‌کمتر‌پژوهش‌منطقة
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‌
 چاه‌تفتان‌.4چاه‌بندلنگه،‌‌.3برش‌چمپه،‌‌.‌2ید،چاه‌سف.‌‌1پووهش؛‌ةسازند‌پابده‌در‌منطق‌یگوسنال‌یها‌و‌مطابقت‌نهشته‌یسهمقا‌-7شکل‌

Fig. 7. Correlation of Oligocene deposits of the Pabdeh Formation in study area: 1. Safid well, 2. Champeh 

section, 3. Bande Lengeh well, 4. Taftan well. 
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‌
،‌3‌Hadavandkhani 2015و‌‌1‌،2.‌برش‌یذهفارس‌و‌ا‌یها‌بندرعباس‌و‌پهنه‌یسازند‌پابده‌در‌پس‌خشک‌یگوسنال‌یها‌و‌تطابق‌نهشته‌یسهمقا‌-‌8شکل

‌ةدر‌پهن‌7‌Babazade et al. 2010برش‌،‌6‌Norouzi et al. 2014برش‌‌،5‌Daneshian et al. 2012برش‌‌یذه،ا‌ةدر‌پهن‌4‌Daneshian et al. 2015برش‌

 بندرعباس‌یپووهش‌در‌پس‌خشک‌ینشده‌در‌ا‌بررسیچاه‌تفتان‌‌11چاه‌بندلنگه‌و‌‌11چمپه،‌‌‌9ید،چاه‌سف‌‌8یها‌فارس،‌برش

Fig. 8. Correlation of Oligocene deposits of the Pabdeh Formation in Bandar Abbas Hinterland, Fars and Izeh 

Zones. Sections nos. 1, 2, 3 Hadavandkhani 2015, section 4 Daneshian et al. 2015 in Izeh Zone, section 5 

Daneshian et al. 2012, section 6 Norouzi et al. 2014, section 7 Babazade et al. 2010 in Fars Zone, sections 8 Safid 

well, 9 Champeh, 10 Bande Lengeh well, 11 Taftan well, study in this research in Bandar Abbas Hinterland. 
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‌‌یجهنت

ة‌شده‌در‌منطق‌شده‌در‌چهار‌برش‌انتخاب‌انجام‌هاي‌بررسيبا‌

‌دست‌آمده‌است:ه‌ب‌يرز‌يجنتا‌مدنظر،

‌يگوسنال‌يها‌بندرعباس‌ضخامت‌نهشته‌يپس‌خشک‌در .8

‌نسبتاً‌ ‌شرق ‌جنوب ‌به ‌غرب ‌شمال ‌سمت ‌از ‌پابده سازند

‌کهطور‌هب‌؛است‌يافته‌افزايش ‌سف‌ي ‌چاه ‌ينکمتر‌يد،در

 .دضخامت‌را‌دار‌نيشتريب‌،ضخامت‌و‌در‌چاه‌بندلنگه

‌پس‌‌يگوسنال‌يها‌نهشته‌ضخامت .1 ‌در ‌پابده سازند

‌است؛‌يشترب‌يذهفارس‌و‌ا‌ةپهن‌به‌بندرعباس‌نسبت‌يخشک

‌يذها‌ةسازند‌پابده‌به‌سمت‌پهن‌يگوسنال‌يها‌نهشته‌ينهمچن

‌.شود‌يتر‌م‌جوان

‌ز .9 ‌مطالعات ‌شناسا‌ينگار‌ينهچ‌يستبراساس ‌ييو

‌يوزوناسيونمنطبق‌بر‌ب‌يوزونب‌چهارداران‌شناور،‌تعداد‌‌روزن

‌منطقه‌‌يگوسنال‌يها‌نهشته‌يبرا‌يجهان ‌در ‌پابده سازند

 ند‌از:ا‌شده‌است‌که‌عبارت‌ييشناسا

Zone E16. Hantkenina alabamensis Highest-

occurrence Zone 

Zone O1. Pseudohastigerina naguewichiensis 

Highest-occurrence Zone 

Zone O2. Turborotalia ampliapertura Highest-

occurrence Zone 

Zone O3. Dentoglobigerina sellii Partial-range Zone 

‌برا‌يستيز‌يرخدادها .4 ‌يها‌يوزونب‌يکتفک‌يموجود

‌عبار‌ييشناسا ‌آخر‌اند‌تشده ‌جنس‌‌يناز: حضور

Hantkeninaال‌يينتع‌يبرا‌‌ ‌به ‌ائوسن ‌ن‌يگوسنمرز ‌يزو

 Pseudohastigerinaحضور‌‌ينآخر‌،O1و‌‌E16مرز‌‌يکتفک

naguewichiensisيوزونب‌يکتفک‌براي‌‌O1‌‌ ‌ينآخر‌،O2و

‌يوزونب‌يکتفک‌يبرا‌Turborotalia ampliaperturaحضور‌

O2و‌‌O3.‌

‌ز ‌حوادث ‌‌E16يوزونب‌،شده‌شناسايي‌يستيبراساس

‌‌O1, O2, O3يها‌يوزونو‌ب‌ائوسن‌بخش‌بالاترين‌به‌متعلق

 .شدند‌مشخص‌ينبه‌سن‌روپل

1. ‌ ‌به ‌توجه ‌ا‌،شده‌ارائه‌يها‌يوزونببا ‌از‌‌ينسن بخش

 .است(‌ين)روپل‌يشينپ‌يگوسنسازند‌پابده‌ال

‌سف .6 ‌چاه ‌و ‌برش‌چمپه ‌دو ‌آب‌در‌‌يددر ‌افت‌سطح با

‌کربنات‌يگوسن،ال ‌سازند ‌و ‌محدود ‌يرو‌يآسمار‌ةحوضه

در‌دو‌چاه‌تفتان‌و‌‌ي‌کهحال‌در‌؛سازند‌پابده‌نهشته‌شده‌است

‌بخش‌عم ‌در ‌که ‌گرفته‌تر‌يقبندلنگه ‌قرار در‌‌،اند‌تراف‌لنگه

سازند‌پابده‌همچنان‌تداوم‌داشته‌‌يگذار‌زمان‌رسوب‌ينهم

 است.
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Plate 1 
1-3, Globigerina officinalis, Sample No: ARP 5821 
4- 6, Globigerinella obesa, Sample No: ARP 5842 
7- 9, Ciperoella anguliofficinalis, Sample No: ARP 5861 
10- 12, Globoturborotalita gnaucki, Sample No: ARP 5851 
13-15, Globoturborotalita ouachitaensis, Sample No: ARP 5848 
16- 17, Subbotina corpulenta, Sample No: ARP 5836 
18- 19, Subbotina eocaena, Sample No: ARP 5836 
20, Subbotina gortanii, Sample No: ARP 5827 
Scale bar: 1, 3-20 = 100 μm, 2= 50 μm. 
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Plate 2 
1- 2, Subbotina gortanii, Sample No: ARP 5827 
3, Hantkenina alabamensis, Sample No: ARP 5827 
4, Hantkenina sp., Sample No: ARP 5827 
5, Dentoglobigerina galavisi, Sample No: ARP 5827 
6- 8, Dentoglobigerina prasaepis, Sample No: ARP 5827 
9- 10, Dentoglobigerina pseudovenezuelana, Sample No: ARP 5827 
11- 12, Pseudohastigerina naguewichiensis, Sample No: ARP 5827 
13- 15, Turborotalia ampliapertura, Sample No: ARP 5827 
16- 17, Chiloguembelina sp., Sample No: ARP 5827 
Scale bar: 1-10, 13- 17 = 100 μm, 11, 12= 50 μm. 
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Plate 3 
1, Globigerina officinalis, Taftan well, 2782m. 
2, Globigerinatheka sp. Band-e lengeh well, 1410m. 
3, Globigerinella obesa, Taftan well, 2704m. 
4, Hantkenina sp. Band-e lengeh well, 1410m. 
5, Subbotina eocaena, Safid well, 595m. 
6, Subbotina gortanii, Band-e lengeh well, 1010m. 
7, Turborotalia ampliapertura, Taftan well, 2800m. 
8, Turborotalia cerroazulensis, Band-e lengeh well, 1420m. 
Scale bar: 100 μm 
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