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Abstract 

To analyze the sedimentary palaeoenvironment of the Gurpi Formation in Bisheh–Deraz section in south of Ilam, various factors 

including diversity and abundance of dinocysts, a ratio of Peridinioid to Gonyaulacoid (P/G) dinoflagellate cysts, palynofacies 

parameters and "selective preservation of organic matter" have been used. In lower parts of the Gurpi Formation of Campanian age 
is very argillaceous and then shallows up in the upper part of Lopha Limestone that contains the small size of bivalve shell debris. 

This is followed by a stagnant condition due to sea-level rise that favored the preservation of organic matter in early Maastrichtian. 

The Emam-Hassan Limestone with high percentages of non-fluorescent amorphous organic matter represents a basin environment. 
The Latter member is overlain by the marls of Late Maastrichtian. Microbiostratigraphy, sedimentology, and palynofacies 

observation indicate sea-level fall and a 3.5 Ma hiatus at the K/P boundary. This is followed by deepening and the deposition of the 

basal purple shale of the Pabdeh Formation. The relative sea-level changes curve drawn based on palynomorphs in this study is well 
in accord with the existing eustasy curves that indicate the great effect of eustasy factor relative to other factors.  

Key Words: Sea level change, Palynology, Gurpi Formation, South of Ilam, Zagros 

 
Introduction 

The reconstruction of water depth is an important factor to 

explain the palaeoecology/palaeoenvironment. Qualitative 

and Quantitative palynological analysis provides a high-

resolution database for biostratigraphy and determines the 

main palaeoenvironment parameters, these parameters 

include diversity and abundance of dinocysts, a ratio of 

Peridinioid to Gonyaulacoid (P/G) dinoflagellate cysts, 

palynofacies parameters and "selective the preservation of 

organic matter" factors. The Gurpi Formation in Bisheh–

Deraz section in south of Ilam with a thickness of 201 meters 

consisting of an alternation of blueish-gray shales and marls, 

with two main members of Seymareh (Lopha) and Emam-

Hassan limestones. The lower boundary with the Ilam 

Formation is continuous and without any erosion and its 

upper boundary with the Pabdeh Formation is gradual. The 

Bisheh–Deraz section, with grid coordinates of N 32° 49´ 52˝ 

and E 46° 59´ 01˝, is located in the southwest flank of Anaran 

Anticline in the west of Dehloran.  The main aim of this 

paper is the study of palynofacies analysis and 

paleontological data (foraminifera and index dinocyst) to 

elucidate sedimentary environments and sea-level changes of 

the Gurpi Formation. 
 

Material & Methods  

The present study is based on seventy-four samples that were 

collected from the Gurpi Formation. The samples were 

processed by standard (HCl-HF) palynological preparation 

technique, without oxidation or ultrasonic treatments. The 

palynological residue was sieved through 20 μm nylon 

sieves. Three to five permanent slides were prepared using 

glycerin jelly as a mounting medium. The palynofacies 

analysis is based on the percentage frequency of different 

POM constituents categorized by Tyson (1995). 

 

Discussion of Results & Conclusions     

 The changes in the palynofacies composition in the 

Bishederaz section and the AOM-palynomorph-phytoclast 

(APP) ternary plot reveal seven (II, IV, IX, V, VI, VII, VIII) 

palynofacies types in the Gurpi Formation. 

The percentage of each palynomaceral component is 

derived from the total POM frequencies. However, 

abundance (the number of all dinocyst taxa counted from two 

slides) and a simple diversity index (the number of species of 

dinocyst counted from two slides) and the ratio of Peridinioid 

to Gonyaulacoid (P/G) dinoflagellate cysts, were obtained 

from the total dinoflagellate cysts frequencies. The difference 

in the organic matter found in these regressive and 

transgressive offshore marine sediments have been 

documented and assessed within a sea-level change.  
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 چکیده

‌ها،‌ینوسيستدامختلفي‌ازجمله‌تنوع‌و‌فراواني‌‌عوامل‌از‌یلامجنوب‌استان‌ا‌در‌دراز‌يشهب‌برشدر‌‌گورپي‌سازند‌يرسوب‌منظور‌بررسي‌محيط‌به

‌از‌ابتداشد‌استفاده‌آلي‌مواد‌از‌حفاظت‌فاکتورهاي‌و‌پالينوفاسيسي‌مطالعات‌،(P/G)‌يالاکوئيدبه‌گون‌یدینوئيدپر‌هاي‌ینوسيستنسبت‌دا ‌ي.

‌شرایط‌ي،خشک‌يها‌و‌خرده‌یزر‌هاي‌يا‌دوکفه‌شامل)لوفا(‌‌يمرهس‌يبخش‌آهک‌فوقاني‌قسمت‌يليش‌هاي‌یهتا‌لا‌ينبه‌سن‌کمپان‌يسازند‌گورپ

صورت‌سست‌و‌در‌جهات‌مختلف‌به‌يبیتخر‌رسوبات‌از‌يا‌نهيزم‌در‌يليماکروفس‌يها‌خرده‌مرهيس‌ي.‌بخش‌آهکيمرا‌شاهد‌هست‌روندهپس

‌شیافزاشده‌است.‌‌نهشتهحوضه‌‌يسطح‌بالاآمدگ‌يروو‌‌بوده‌نابرجا‌يعضو‌آهک‌نیااحتمالاً‌‌که‌دارد‌خوردههم‌به‌يمارن‌ةیلا‌در‌وخردشده‌

امام‌حسن‌با‌‌يآن‌عضو‌آهک‌يرو.‌شود‌يم‌يکيمواد‌ارگان‌يشدگحفظ‌يبرا‌داریپا‌طیشرا‌جادیا‌باعث‌نيشتیماستر‌يابتدا‌درآب‌‌يسطح‌نسب

‌‌از‌يادیزدرصد‌ ‌م‌رنگرهيت‌آمورفمواد ‌است‌قيعم‌يطيمح‌دهندةنشان که‌رديگ‌يقرار ‌دهيپوش‌نيشتیماستر‌يانتها‌يهامارن‌باعضو‌‌نیا.

پالئوژن‌در‌‌–را‌در‌گذر‌از‌مرز‌کرتاسه‌يرسوب‌يا‌،‌وقفهپژوهش‌نیدر‌ا‌یيو‌مشاهدات‌صحرا‌يشناس‌رسوب‌،يشناس‌ليفس‌يها‌يبررس‌.شود‌يم

‌آمدگيو‌بالا‌يشرويپ‌پابده،‌سازند‌رنگيارغوان‌هاي‌يلش‌تا‌يکینولوژيو‌پال‌يکیتولوژيشواهد‌ل‌برمبناي‌مرز‌از‌پس.‌دهد‌يم‌نشان‌برش‌نیا

‌نیا‌ادیز‌يریرپذيتأث‌از‌يحاکسطح‌آب‌‌يجهان‌راتييتغ‌يها‌يسطح‌آب‌با‌منحن‌راتييتغ‌يمنحن‌خوب‌اًنسبت‌انطباق.‌شود‌يم‌دیدهسطح‌آب‌

‌است.‌يائوستاز‌راتييها‌از‌تغ‌نهشته

نوسانات‌سطح‌آب،‌پالينولوژي،‌سازند‌گورپي،‌جنوب‌ایلام،‌زاگرس:‌ی کلیدیها واژه
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 مقدمه

دراز‌از‌یال‌جنوبي‌طاقدیس‌اناران‌‌يشهبسازند‌گورپي‌در‌برش‌

‌مخ ‌ايجغراف‌تصاتبا ‌˝N 32° 49´ 52˝،‌E 46° 59´ 01یي

‌ ‌و ‌‌يبردار‌نمونهبررسي ‌شد ‌گورپ9)شکل ‌سازند ‌به(. ‌ي

‌يچو‌بدون‌ه‌يوستهپ‌صورتبه‌برش‌این‌در‌متر‌289ضخامت‌

‌فرسا ‌صورتبه‌و‌گرفته‌قرار‌ایلام‌سازند‌روي‌یشيآثار

شود.‌‌يمرنگ‌سازند‌پابده‌تبدیل‌‌هاي‌ارغواني‌يلش‌به‌تدریجي

‌ ‌از ‌متشکل ‌سازند ‌آهکشيليتولوژي ‌ش‌يل ‌سيو رنگ‌با‌اهيل

)لوفا(‌و‌‌يمرهس‌يعضو‌آهک‌دوو‌‌استن‌راز‌ما‌هایي‌یهلاانيم

‌‌امام ‌‌دارد‌راحسن ‌ا2)شکل ‌دل‌ین(. ‌به ‌و‌‌يلسازند تنوع

پالئوژن‌‌–داشتن‌مرز‌کرتاسهدربرو‌‌ها‌يکروارگانيسمم‌يفراوان

‌سنگ‌براي‌مستعدبودن‌و ‌همواره ‌بسمنشأ از‌‌ياريتوجه

‌(.Motiei 1994)‌است‌را‌جلب‌کرده‌شناسان‌ينزم

‌‌بسياري‌هاي‌پژوهش‌تاکنون ‌انجام‌يگورپ‌سازنددربارة

‌و‌ضخامت‌زين‌و‌یيايجغراف‌يگستردگ‌دليل‌به‌اما‌،است‌شده

‌ها‌پژوهش‌سازند،این‌‌ادیز‌اريبس‌يکیتولوژيل‌و‌يليفس‌تنوع

‌ ‌زمينه ‌این ‌است‌يناکاف‌هنوزدر ‌اساس ‌این ‌بر ‌از‌هدف؛

‌حاضر، ‌نوسانات‌يبررس‌و‌يرسوب‌طيمح‌ليتحل‌پژوهش

‌سازند‌نیا‌رسوبات‌در‌يکيارگان‌يمحتوا‌يبرمبنا‌آب‌سطح

 .است

 

 پژوهش ةموضوع و پیشین ةتاریخچ 

‌گورپي،‌سازند‌دربارة‌منتشرشده‌یا‌انجام‌هاي‌پژوهش‌ميان‌از

‌شرکت‌داخلي‌هاي‌گزارش‌گردآوري‌شامل‌ها‌پژوهش‌بعضي

‌کلي‌هایي‌پژوهش‌عموماً‌کشور‌شناسي‌زمين‌سازمان‌و‌نفت

‌از‌زاگرس‌حوضة‌گسترة‌در ‌آنها،‌ترین‌مهم‌هستند؛

است‌که‌‌(James and Wynd 1965)‌وایند‌و‌هاي‌جيمز‌پژوهش

‌چينه‌پژوهش ‌دربارة ‌در‌موجود‌سازندهاي‌همة‌شناسي‌هایي

‌آن‌شناسي‌سنگ‌و‌لرستان‌خوزستان،‌خارجي،‌فارس‌نواحي

‌.اند‌داده‌انجام‌مناطق

‌وا‌مزيج‌همچنين ‌،(James and Wynd 1965)‌ندیو

‌سازند‌گورپ‌يکسان‌نخستين ‌تنگ‌يبودند‌که ‌در ‌در‌‌ةرا پابده

‌نگاري‌چينه‌یستو‌ز‌يشناس‌ازنظر‌سنگ‌يلال‌ينفت‌دانيشمال‌م

‌کردند.‌يگذار‌و‌نام‌يبررس

‌‌يقاسم ‌همکاران ‌و ‌(GhasemiNejad et al. 2006)نژاد

‌پال‌ينيفرهافرام ‌از‌برشي‌در‌را‌گورپي‌سازند‌هاي‌ينومورفو

‌ش‌يننش‌شاه‌کوه ‌غرب ‌مح‌بررسي‌يرازدر شدن‌نهشته‌يطو

‌کردند.‌عنوان‌يرونيرا‌رمپ‌ب‌يسازند‌گورپ

‌‌يهمت ‌همکاران ‌و ‌(HemmatiNasab et al. 2008)نسب

‌بنت‌يکپلانکتون‌ينيفرهايفرام در‌برش‌‌را‌يسازند‌گورپ‌يکو

‌ا ‌استان ‌جنوب ‌در ‌غييراتت‌يچگونگ‌يينتع‌يبرا‌یلامکاور

‌زمان‌رسوب‌یرینهعمق‌د ‌و‌ارزیابي‌يسازند‌گورپ‌يگذار‌در

‌گورپ‌يها‌قسمت‌بيشتر‌دکردن‌يانب ‌‌يسازند ‌يالبات‌عمقدر

‌ک‌يگذار‌رسوب‌يانيم ‌عامل ‌و ‌د‌يوستازیرده ‌یگرنسبت‌به

‌ا ‌در ‌گورپ‌ييراتتغ‌یجادعوامل ‌سازند ‌یاديز‌يرثأت‌يعمق

‌داشته‌است.

‌‌يربان ‌ (Rabbani et al. 2010)‌همکارانو ‌بررسيبا

‌دا‌سيکروفاسيم شدن‌‌نهشته‌طيمح‌،شاخص‌هاي‌ینوسيستو

‌گورپ ‌دره‌يسازند ‌برش ‌در ‌ا‌را ‌شرق ‌جنوب ‌در ‌،لامیشهر

‌کردند.‌عنوانآزاد‌‌يایدر‌طيمح

‌همکاران‌يابرار ‌ينيفرهايفرام (Abrari et al. 2012)‌و

و‌‌بررسي‌يروزآباددر‌جنوب‌باختر‌ف‌را‌يپلانکتون‌سازند‌گورپ

‌مورفوتا‌سه ‌ک‌یپگروه ‌کردند ‌مشخص ‌ةدهندنشان‌هرا

‌گورپ‌ينينش‌ته ‌آب‌يسازند ‌‌يقعم‌يها‌در ‌يجهنت‌آنهااست.

‌سانتون ‌زمان ‌در ‌کامپان‌ينپس‌ينگرفتند حوضه‌‌یرین،ز‌ينو

عمق‌را‌داشته‌‌ینکمتر‌یشتين،سترئو‌در‌زمان‌ما‌عمق‌يشترینب

‌است.

‌سنمار ‌سازند‌يهکآ‌هاي‌يلنانوفس (Senemari 2013)ي

‌در‌برش‌موک‌در‌جنوب‌شرق‌ش‌يگورپ کرد.‌‌بررسي‌رازيرا

‌‌وي ‌انجام ‌داشت‌يپالئواکولوژ‌هاي‌بررسيبا سازند‌‌اظهار

‌ا‌يگورپ ‌عرض‌نیدر ‌در ‌در‌‌نیيپا‌یيايجغراف‌يها‌برش و

‌شده‌قيعم‌يها‌قسمت ‌نهشته ‌حوضه‌‌اما‌،حوضه عمق

‌است.‌افتهیکاهش‌تدریج‌در‌زمان‌ماستریشتين‌‌به
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‌يابیارز‌با‌(Zarei & GhasemiNejad 2014)‌نژاد‌يو‌قاسم‌يزارع

‌يةناح‌در‌کاور‌و‌فرهادآباد‌برش‌دو‌يگورپ‌سازند‌يآل‌مواد

‌در‌‌در‌کاور‌برش‌دریافتند‌لرستان ‌فرهادآباد ‌برش غرب

 .است‌کرده‌يگذار‌رسوب‌تر‌يایياح‌و‌تر‌يقعم‌يطيمح

‌

 
‌آن دسترسی به یها راهشده و  بررسیبرش  یاییجغراف یتموقع -۱شکل 
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 غرب شمال سمت به دید دراز؛ بیشه برش در گورپی سازند از کاملی نمای -۲ شکل

 

 روش پژوهش

‌و‌‌به‌ ‌صحرایي ‌عمليات ‌طي ‌پژوهش، ‌این ‌انجام منظور

‌‌نمونه ‌برداري، ‌‌02درمجموع ‌نمونه ‌قسمت‌گورپ‌سازنداز ي،

بالایي‌سازند‌ایلام‌و‌قسمت‌پایيني‌سازند‌پابده‌برداشت‌شد.‌

‌‌نمونه ‌عمدتاً ‌يتولوژيل‌راتييمهم‌و‌محل‌تغ‌هاي‌قسمت‌ازها

‌ ‌ یکينولوژيپال‌مقاطع‌وانتخاب تراورس‌‌استاندارد‌روشبه

(Traverse 2007)مو‌سپس‌مقاطع‌سازي‌‌آماده‌‌ ‌کروسکوپيبا

مهم‌‌ياجزابررسي‌شد.‌در‌ادامه‌‌48و‌‌‌98يلنزها‌داراي‌ينور

‌تع‌يکیاکولوژ ‌از ‌پس ‌و ‌آنها،‌‌نييشمارش ‌درصد نسبت

‌‌Triplotو ‌Excel، Corel drawيافزارها‌نرمبا‌‌آنها‌ينمودارها

‌.شد‌ميترس

 

بررسی نوسانات سططح آب در سطازند گطورپی در بطرش     

 دراز یشهب

‌برش‌ ‌در ‌گورپي ‌سازند ‌دیرینة ‌رسوبي ‌محيط ‌تفسير براي

گانة‌تایسون(‌‌شده‌از‌مطالعات‌پالينوفاسيسي‌)نمودار‌سه‌بررسي

‌فراواني‌ ‌و ‌تنوع ‌آلي، ‌مواد ‌از ‌حفاظت ‌فاکتورهاي و

هاي‌شاخص‌محيطي‌)پریدینوئيد‌‌ینوسيستداها‌و‌‌ینوسيستدا

 به‌گونيالاکوئيد(‌استفاده‌شد.

‌

 پالینوفاسیس

‌‌يسنوفاسيپال ‌کمباز‌نخستين‌يبرارا ‌(Combaz 1964)‌بار

‌کرده‌يمعرف يآل‌مواد‌ذرات‌تيکم‌و‌تيفيک‌فيتوص‌منظور‌به

‌یدهايدر‌اسلا‌موجود‌یکينولوژيپال‌عناصر‌ای‌يآل‌ذرات‌.است

‌،یيایدر‌هاي‌ينومورفپال‌گروه‌سه‌به‌یکينولوژيپال

‌تفک‌ها‌ينومسرالپال ‌آمورف ‌مواد ‌‌نرم‌با‌و‌کيو ‌Triplotافزار

‌ي‌تایسوننمودار‌مثلث‌يرو‌يسينوفاسياطلاعات‌پال‌ةارائ‌براي

(Tyson 1993)براي‌‌سينوفاسيهفت‌پال‌تیدرنها‌.پلات‌شد‌

 ,‌II, IV, IXهاي‌شد.‌پالينوفاسيسمشخص‌‌شده‌برش‌بررسي

V, VI, VII, VIIIشده،‌محيط‌حاشية‌حوضه‌با‌اکسيژن‌‌تعيين‌

(،‌II: Marginal dysoxic- anoxic basinکم‌یا‌بدون‌اکسيژن‌)

(،‌IV: Shelf to basin transitionعمق‌)‌محيط‌دریایي‌باز‌و‌کم
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(‌ ‌اکسيژن ‌بدون ‌یا ‌کم ‌اکسيژن ‌با ‌ساحل ‌از ‌دور  :IXمحيط

Distal suboxic- anoxic basin(محيط‌دور‌از‌ساحل‌‌ ،)V: 

Mud- dominated oxic shelf “distal shelf”محيط‌نزدیک‌‌،)

‌ ‌بدون ‌یا ‌کم ‌اکسيژن ‌با ‌)کساساحل  VI: Proximalيژن

suboxic- anoxic shelfمحيط‌دور‌از‌ساحل‌با‌اکسيژن‌کم‌‌،)

(‌ ‌اکسيژن ‌بدون ‌و‌VII: Distal dysoxic- annoxic shelfیا )

(‌ ‌کم ‌اکسيژن ‌با ‌ساحل ‌از  VIII: Distal anoxicمحيط‌دور

shelfنشان‌‌ ‌را ‌‌يم( ‌پالينوفاسيس‌نوع ‌‌VIدهند. درصد،‌‌39با

و‌‌3‌،4شکل‌)دهد‌‌يمرپي‌را‌تشکيل‌بيشترین‌مقدار‌سازند‌گو

۵.) 

 

 
 (Tyson 1993) تایسون مثلثی دیاگرام روی دراز یشهدر برش ب یسازند گورپ یها نمونه یرسوب یطو مح پالینوفاسیس -3 شکل
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 ;MP: Marine Palynomorph ) شده بررسی برش در گورپی سازند های پالینوفاسیس از هایی نمونه تصاویر -۴ شکل

AOM: Amorphous Organic Matter;P: Palynomaceral)؛ A .پالینوفاسیس II ۶ نمونة به مربوط (X100)؛ B. 

 V پالینوفاسیس . D (؛X100) ۱۴ نمونة به مربوط IX پالینوفاسیس .C ؛(X100) ۴۴ نمونة به مربوط IV پالینوفاسیس

 نمونة به مربوط VI پالینوفاسیس. F ؛(X100) ۱۶ نمونة به مربوط VIII پالینوفاسیس .E (؛X100) ۴۴ نمونة به مربوط

۵۵ (X100)؛G  .پالینوفاسیس VII ۴۴ نمونة به مربوط (X100.)‌
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 دراز یشهب برش در گورپی سازند دهندةتشکیل های ینوفاسیسپال فراوانی درصد نمودار -۵ شکل

 

 آلی مواد از حفاظت فاکتورهای
‌سه‌ ‌براساس‌نسبت‌درصد ‌آلي ‌مواد فاکتورهاي‌حفاظت‌از

‌مواد‌ ‌)پالينومورف‌دریایي، ‌پالينولوژیکي ‌اجزاي ‌اصلي گروه

شوند.‌در‌این‌پژوهش،‌پنج‌‌يمآمورف،‌پالينومسرال(‌سنجيده‌
ي‌از‌مواد‌آلي‌بررسي‌شده‌که‌به‌شرح‌زیر‌شدگ‌حفظفاکتور‌
‌است:

 

هطای   ینومسطرال پالبعطد بطه    هطای هط    ینومسطرال پالنسبت 

 (EOPP/BOPPشکل ) ای یغهت
‌هم‌ينومسرالال  ‌دستة ‌دو ‌به ‌اندازه ‌براساس‌شکل‌و ‌و‌‌ها بعد

شکل‌به‌علت‌‌اي‌يغهتهاي‌‌ينومسرالپالشوند.‌‌يماي‌تقسيم‌‌يغهت

کنند‌و‌به‌همين‌دليل‌‌شناوري‌زیاد‌مسافت‌زیادي‌را‌طي‌مي

‌ ‌‌يطمحدر ‌هستند ‌فراوان ‌ساحل ‌از ‌دور  Boulter and)هاي

Riddick 1986; Van der zwan 1990)(شکل‌؛‌B7).‌
 

هطای اپط     ینومسطرال پالی به ا قهوههای  ینومسرالپالنسبت 

(BRP/OPP) 
‌ ‌‌ينومسرالپالنسبت ‌ا‌قهوههاي ‌به ‌اپک‌‌ينومسرالپالي هاي

‌‌به ‌درجة ‌تعيين ‌آب‌شدگ‌حفظمنظور ‌سطح ‌تغييرات ‌و ي

‌مي ‌‌استفاده ‌‌ينومسرالپالشود. ‌خشکي‌ا‌قهوههاي ‌گياهان ‌به ي

‌‌وابسته ‌نشان ‌را ‌ساحل ‌نزدیک ‌محيط ‌و ‌ولي‌‌يماند دهند؛

‌نيمه‌هاي‌اپک‌محيط‌نيمه‌ينومسرالپال ‌و ‌از‌‌آرام ‌دور اکسيدان

‌ ‌نشان ‌را ‌‌يمساحل  ;Waveren and Visscher 1994)دهند

Schiøler et al. 2002)شک(ل‌؛‌C7.) 

‌

 (TAOM/OPAOMتیره ) AOMشفاف به  AOMنسبت 
‌تعيين ‌فاکتورهاي ‌از ‌محيط‌‌یکي ‌در ‌اکسيژن ‌ميزان کنندة

‌گذار‌رسوب ‌نسبت ‌‌AOMي، ‌به ‌است‌‌AOMشفاف تيره

(Tyson 1993).يباکتر‌‌‌ ‌بدون‌‌يبهاي ‌محيطي ‌در هوازي
شفاف‌را‌ایجاد‌‌AOMتر‌از‌سطح‌رسوب،‌‌یينپااکسيژن‌کمي‌

و‌براثر‌شرایط‌احيایي‌مواد‌آلي‌را‌به‌نيترات‌و‌سولفات‌تجزیه‌

‌متان‌و‌دي ‌آب، ‌نيتروژن‌و‌سولفات، اکسيد‌کربن‌‌و‌درنتيجه
.‌در‌(Tyson 1993; Waveren and Visscher 1994)کنند‌‌يمتوليد‌

‌ ‌ميزان ‌و ‌اکسيدان ‌گذار‌رسوبشرایط ‌کم، هاي‌‌يباکتري

کنند‌و‌‌يمآب‌مواد‌آلي‌را‌تجزیه‌‌هوازي‌با‌اکسيژن‌موجود‌در
AOMتشکيل‌‌‌ ‌را ‌اگر‌نسبت‌‌يمتيره شفاف‌به‌‌AOMدهند.

AOMاگر‌‌‌ ‌و ‌اکسيژن ‌شرایط‌بدون ‌یک‌باشد، ‌بيش‌از تيره

‌نشان‌ این‌نسبت‌کمتر‌از‌یک‌باشد،‌شرایط‌داراي‌اکسيژن‌را

 (.D7؛‌)شکل‌(Bombardiera and Gorin 2000)دهد‌‌يم

‌
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 AOMدریطایی و  های  ینومورفشفاف به پال AOMنسبت 

 ,TAOM/MPهططای دریططایی )  ینومورفپططالتیططره بططه  

OPAOM/MP) 

‌بدون‌یطدر‌شرا‌ها‌ینوفلاژلهدا‌ویژه‌به‌یایيدر‌هاي‌ينومورفپال

‌‌اکسيژن ‌يزانم‌بيشترین‌زیاد،‌يگذار‌رسوب‌ميزانو

‌‌يشدگ‌حفظ ‌دارند ‌سرعت‌(Zonneveld et al. 1997)را ‌اگر .

‌ها‌ينومورفپال‌باشد،‌کم‌محيط‌اکسيژن‌ميزان‌و‌يگذار‌رسوب

‌يگذار‌و‌اگر‌سرعت‌رسوب‌شوند‌يم‌یلشفاف‌تبد‌AOMبه‌

‌يرهت‌AOMبه‌‌ها‌ينومورفپال‌باشد،‌زیاد‌اکسيژن‌ميزان‌و‌کم

‌؛(Bombardier and Gorin 2000; Tyson 1993)‌شوند‌يم‌یلتبد

 (.E7)شکل‌

‌

 (T/Mنسبت قطعات خشکی به قطعات دریایی )

ها‌و‌ذرات‌پولن‌و‌اسپورها‌‌ينومسرالپالي‌شامل‌ا‌قارهقطعات‌

ها‌و‌‌یتارکآکرها‌و‌‌ینوفلاژلهداو‌قطعات‌دریایي‌شامل‌سيست‌

‌ ‌فرام ‌داخلي ‌‌يمپوستة ‌تغييرات‌(Gotz et al. 2008)شود .

‌نسبت‌ذرات‌قاره‌چينه ‌در ‌و‌‌شناسي ‌پيشروي ‌دریایي، ‌به اي

 ;Wood and Gorin 1998)کند‌‌روي‌خط‌ساحلي‌را‌ثبت‌مي‌پس

Tyson 1995)نسبت‌زیاد‌قطعات‌خشکي‌به‌قطعات‌دریایي‌‌ .

‌نشان ‌رسوبات ‌‌در ‌محيط ‌نزدیکي ‌به‌گذار‌رسوبدهندة ي

‌ ‌است ‌)شکل‌(Tyson 1987; Van der zawn 1990)خشکي ؛

F7.) 

‌

 ها داینوسیست تنوع

‌دست‌هها‌در‌هر‌نمونه‌ب‌تعداد‌گونه‌شمارش‌باها‌‌گونهتنوع‌

‌ياربس‌عواملاز‌‌یایيدر‌هاي‌ينومورفو‌تعداد‌پال‌تنوع.‌آید‌يم

ها‌‌گونه‌زیاد.‌تنوع‌است‌گذشته‌محيطي‌شرایط‌سيرمؤثر‌در‌تف

‌برا‌یطشرا‌دهندةنشان ‌نگهدار‌يد،تول‌يمطلوب ‌و ‌يحفظ

‌‌اکسيژنيبي‌شرایط‌در‌ها‌ینوفلاژلهدا ‌گذاريرسوب‌ميزانو

‌ب(Evitt 1963)‌است‌مناسب ‌معمولاً ‌مح‌يشترین. ‌در ‌يطتنوع

‌خارج‌يانيم‌يکنرت ‌کاهش‌‌يو ‌با ‌عمق،‌افزایش‌یااست‌و

‌بررس(Sluijs et al. 2005)‌یابد‌يتنوع‌کاهش‌م‌يزانم ‌يزانم‌ي.

‌نشان سازند‌در‌‌يبه‌سمت‌انتها‌یجيکاهش‌تدر‌دهندةتنوع

 (.G7است‌)شکل‌‌شده‌بررسيبرش‌

‌

 ها داینوسیست فراوانی

ها‌را‌در‌مواد‌‌ینوفلاژلهداهاي‌‌يستساین‌پارامتر‌ميزان‌درصد‌

‌عمق‌آب،‌ کند‌يمآلي‌رسوبي‌مشخص‌ و‌به‌شرایط‌دریایي،

 Gotz)‌استبودن‌مواد‌غذایي‌وابسته‌‌دما،‌شوري‌و‌دردسترس

et al. 2008.)يکاهش‌فراوان‌ةدهند‌نشانبررسي‌ميزان‌فراواني‌‌‌

‌سمت‌انتها )شکل‌ است‌شده‌بررسي‌يشناس‌نهيچبرش‌‌يبه

H7.) 

‌

 (P/Gگونیالاکوئید ) به پریدینوئید های داینوسیست نسبت

‌نخستين مثابة‌یک‌‌به‌(Harland 1973)بار‌هارلند‌‌این‌نسبت‌را

‌مواد‌ راهنماي‌احتمالي‌براي‌بررسي‌تغييرات‌ميزان‌اکسيژن،

‌داده‌Paleoproductivityغذایي‌) ‌تغييرات‌عمقي‌پيشنهاد ‌و )

هاي‌حساس‌و‌غيرحساس‌‌ینوفلاژلهدااست.‌دو‌راستة‌مهم‌از‌

‌شرایط ‌راسته‌حفظ‌دربرابر ‌و‌‌شدگي، ‌پریدینوئيدها هاي

‌گون ‌غالباً ‌پریدینوئيدها ‌هستند. هاي‌‌ینوفلاژلهدايالاکوئيدها

‌و‌ ‌فراوان ‌غذایي ‌مواد ‌با ‌مناطق ‌در ‌که ‌هستند هتروتروف

‌ها‌آب ‌از ‌بيشتر ‌و ‌کرده ‌زندگي ‌گرم ‌و‌‌یاتومهدي ها

زان‌کنند‌و‌در‌شرایطي‌که‌مي‌يمهاي‌دیگر‌تغذیه‌‌يتوپلانکتونف

ي‌کمي‌از‌خود‌نشان‌شدگ‌حفظاکسيژن‌در‌محيط‌زیاد‌باشد،‌

‌‌يم ‌گروه، ‌این ‌درمقابل ‌اتوتروف‌‌ینوفلاژلهدادهند؛ هاي

گونيالاکوئيد‌هستند‌که‌در‌مناطقي‌با‌توليد‌زیستي‌کم‌زندگي‌

‌(.Sluijs et al. 2005; Downie et al. 1971; Kothe 1990)کنند‌‌يم

‌ ‌گونيالاکوئيد ‌شامل‌‌بررسي‌يها‌نمونه‌درگروه شده

‌ها‌جنس ‌Spiniferitesي ،Achomosphaera‌،

Oligosphaeridium‌ ،Homotryblium‌ ،Cleistosphaeridium‌،

Cannosphaeropsis‌ ،Cyclonephelium‌ ،Areoligera‌،

Glaphyrocysta،Impagidinium ‌ ،Pterodinium‌،

Tanyosphaeridium‌ ،Systematophora‌ ،Cribroperidinium‌،

Florentinia،‌Operculodiniumو‌‌Subtilisphaeraاست.‌از‌این‌‌

‌ ‌ها‌جنسگروه، ‌‌Achomosphaeraي و‌‌Oligosphaeridiumو

 ‌Spiniferitesو‌‌Cannosphaeropsis utinensisيها‌گونه
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ramosusدهندة‌محيط‌دریاي‌باز‌هستند‌‌نشان‌(Schrank 1988)و‌‌

‌ ‌‌Areoligeraگروه ‌ها‌گونهشامل ‌و‌Cyclonepheliumي

Glaphyrocystaفراوان‌‌ ‌ساحل ‌نزدیک ‌باز ‌دریاي ‌محيط ‌در ،

 ‌Areoligera(Frith 1993)یس‌فر‌(.Downie et al. 1971)‌هستند

sp.باز‌در‌نظر‌گرفت‌‌یايدر‌هاي‌يطاز‌مح‌يا‌مشخصه‌مثابة‌به‌را‌

‌دهد.‌يرا‌نشان‌م‌يشرويپ‌ترین‌گکه‌رخداد‌بزر

‌شاخص‌محيط‌دریاي‌باز،‌Cleistosphaeridiumجنس‌ ،

‌کم ‌‌ولي ‌است ‌(Jaramillo et al. 2006)عمق ‌از‌عضب. ي

‌‌يها‌جنس شرایط‌‌ةدهند‌نشان‌Cribroperidiniumگروه
‌‌(Mahmoud and Moawad 2000)‌نرتيک‌داخلي ي‌ها‌جنسو

Cyclonephelium‌ ،Subtilisphaera‌‌ ‌Systematophoraو

‌‌نشان ‌دریاي ‌لب‌يهحاشدهندة ‌و ‌)ساحل ‌‌اي  هستندشور(

(Omran et al. 1990).گونة‌‌Florentinia sp.‌(Heimhofer et al. 

2006)‌‌ ‌‌‌Impagidiniumيها‌جنسو ‌Pterodiniumو
‌اقيانوس‌هستند‌‌نشان ‌محيط ‌و ‌نرتيک‌خارجي ‌محيط دهندة

(Harland 1973; Brinkhuis 1994.)‌
‌ ‌برش ‌در ‌گورپي ‌سازند ‌پریدینوئيدهاي دراز‌‌يشهبگروه

‌ ‌ها‌جنسشامل ‌Senegaliniumي ،Palaeocystodinium‌،

Phelodinium‌،Deflandera‌،Andalusiella‌،Cerodiniumو‌‌

Paleoperidinium‌.ها‌جنس‌است‌ ‌،Cerodiniumي
Paleoperidinium‌‌ ‌مح‌Subtilisphaeraو نزدیک‌‌هاي‌يطبه

‌و‌وابسته‌ساحل ‌نشان‌‌بل‌يها‌آب‌اند ‌را ‌لاگون ‌و شور

جنس‌‌(.Bujak 1984; Downie et al. 1971)‌دهند‌يم

Deflandreaلاگون‌است‌‌يطمح‌ةدهند‌ننشا‌(Downie et al. 

1971)‌‌ ‌و ‌‌‌Senegeliniumگروه‌زیادفراواني ‌ميزان ‌بسياربا

 Brinkhuis and Zachariasse)همراه‌است‌غذایي‌و‌توليد‌‌مواد

1988; Eshet et al. 1992; Frith 1993; Nøhr Hansen and Dam 

‌نشان‌(1997 ‌شرایط‌دریاي‌باز‌و‌پيشروي‌‌و‌این‌گروه دهندة

‌(.I7و‌شکل‌‌6؛‌)شکل‌(Slimani et al. 2010)است‌

 

 
 از Palaeocystodinium australinum گونططة .A ؛یطططیشططاخم مح هططای ینوسیسططتدا بعضططی تصططاویر -۶ شططکل

 گونة .C ؛(X 700) دینوئیدیپر یها ستینوسیدا از Cerodinium diebelii گونة. B ؛(X 500) دینوئیدیپر یها ستینوسیدا
Impagidinium patulum دیططالاکوئیگون یهططا سططتینوسیدا از (X 700)؛ D .گونططة Achomosphaera sp از 

‌(.X 500) یالاکوئیدگون های ینوسیستدا

 

 های پژوهش تحلیل یافته

‌تنوع‌ ‌و ‌فراواني ‌از ‌زیادي ‌نسبت ‌گورپي ‌سازند ‌ابتداي در

ها‌به‌همراه‌نسبت‌زیادي‌از‌مواد‌آمورف‌شفاف‌به‌‌ینوسيستدا

شود‌و‌برمبناي‌‌بعد‌مشاهده‌مي‌هاي‌تيرة‌هم‌ينومسرالپالتيره‌و‌

است‌که‌محيط‌دور‌از‌‌VIIنمودار‌تایسون،‌پالينوفاسيس‌نوع‌

(‌ ‌اکسيژن ‌بدون ‌یا ‌کم ‌اکسيژن ‌با  -Distal dysoxicساحل

annoxic shelfازمتر‌‌۵8دهد.‌این‌روند‌پس‌از‌‌يم(‌را‌نشان‌‌

متري‌از‌قاعدة‌۵7طوري‌که‌در‌‌یابد؛‌به‌افزایش‌مي‌سازند‌ةقاعد

‌ ‌نسبت ‌به‌‌ينومورفپالسازند ‌آمورف ‌مواد ‌به ‌دریایي هاي

‌ ‌خود ‌ميزان ‌نشان‌يمبيشترین ‌که ‌ميزان‌‌رسد دهندة

‌برمبناي‌‌ي‌مناسب‌در‌شرایط‌بيگذار‌رسوب اکسيژني‌است‌و

‌ ‌نوع ‌پالينوفاسيس ‌تایسون، ‌مي‌IVنمودار ‌نشان ‌که‌‌را دهد

‌کم‌بيان ‌و ‌باز ‌دریایي ‌محيط ‌)‌کنندة  Shelf to basinعمق

transitionمواد‌‌ ‌از ‌کاهشي ‌این‌متراژ، ‌پس‌از ‌دوباره ‌است. )

‌ ‌افزایش ‌و ‌شفاف ‌تيره‌ينومسرالپالآمورف ‌مشاهده‌‌هاي رنگ

‌فراواني‌‌يم ‌و ‌تنوع ‌کاهش ‌با ‌همراه ‌شرایط ‌این ‌که شود
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‌به‌ينومورفپال ‌دریایي ‌‌هاي ‌پریدینوئيد‌‌ینوسيستداویژه هاي

‌بالاآمدگي‌‌نشان ‌زمان ‌رسوبات‌در ‌در ‌چرخش‌اکسيژن دهندة

‌‌IIنوع‌پالينوفاسيس‌تایسون،‌نمودار‌سطح‌آب‌است‌و‌برمبناي

‌.دهد‌مي‌نشان‌را(‌حوضه‌حاشية‌محيط)

‌بخش‌آهکي‌يل‌آهکيشروي‌این‌طبقات‌ ،‌ قرار‌سيمره

‌است ‌گرفته .‌ ‌عضو ‌بهآاین ‌قسمت‌‌هکي ‌در صورت‌وسيعي

‌‌ةغربي‌حوض ‌نهشته‌مي‌دیدهلرستان ‌‌شود. ‌9۵هاي‌مربوط‌به

‌ ‌بخش‌آهکي ‌از ‌اول ‌)لوفا(متر ‌برش‌‌سيمره شده‌‌بررسيدر

چون‌‌یيها‌يا‌ها،‌دوکفه‌هاي‌فسيلي‌از‌خارپوست‌خرده‌حاوي

‌..فرامينيفرهاي‌بنتيک‌و‌پلانکتونيک،‌بریوزوآ‌و.و‌‌آ‌فهیگر،‌لوفا

تشکيل‌این‌ة‌نشانکه‌‌شود‌مي‌دیدهمتراکم‌‌ةصورت‌یک‌لای‌به

؛‌اما‌دار‌است‌بخش‌در‌اعماق‌کم‌و‌محيط‌پرانرژي‌و‌اکسيژن

‌)لوفا(شکل‌عضو‌آهکي‌‌فرم‌عدسي ‌وجود‌خردهسيمره هاي‌‌،

‌زمينه ‌در ‌تخریبي‌ماکروفسيلي ‌رسوبات ‌از ‌در‌‌اي ‌و سست

‌به‌جهات ‌خردشده‌مختلف ‌‌،صورت ‌دهندة‌نشانهمگي

‌ ‌این‌عضو  ;Zareiand Ghaseminejad 2013)‌استنابرجابودن

Hematinasab et al. 2008.)‌

فوناي‌شبيه‌به‌عضو‌آهکي‌لوفا‌از‌جنوب‌شرق‌ترکيه‌و‌

‌)سازند ‌عراق ‌شرق ‌که‌‌شمال ‌است ‌گزارش‌شده ‌نيز آکرا(

‌عراق‌‌به ‌شرق ‌شمال ‌و ‌ترکيه ‌جنوب‌شرق ‌از صورت‌خطي

یابد‌‌ميلرستان‌ادامه‌‌ةتا‌قسمت‌جنوبي‌حوضو‌‌شود‌ميشروع‌

‌فونا‌‌جیتدربه‌و ‌تنوع به‌سمت‌جنوب‌لرستان‌از‌ضخامت‌و

مشابهي‌‌ايهيچ‌فون‌،که‌در‌خوزستان‌يطور‌هب‌شود؛‌ميکاسته‌

‌شود‌نمي‌دیده ‌را ‌لوفا ‌آهکي ‌عضو ‌بتوان ‌شاید ‌‌رتأثم. یک‌از

برجستگي‌یا‌بالاآمدگي‌حوضه‌در‌زمان‌انتهاي‌کمپانين‌در‌نظر‌

شدن‌اقيانوس‌‌راثر‌حرکات‌فشارشي‌ناشي‌از‌بستهبگرفت‌که‌

‌به ‌حوضه ‌‌نئوتتيس، ‌چين ‌یا‌‌خورد‌ميتدریج ‌بالاآمدگي و

forland blugeایجاد‌مي‌‌ ‌ریزش‌این‌قطعات‌دوکفه‌را اي‌‌کند.

‌ ‌یا ‌حوضه ‌بالاآمدگي ‌سطح ایجاد‌‌باعث‌forland blugeاز

‌دوکفه ‌زیاد ‌تراکم ‌و ‌در‌‌اي‌فراواني ‌مختلف ‌جهات ‌در ها

چنين‌.‌(Zarei and Ghaseminejad 2013)‌شود‌ياي‌از‌گل‌م‌زمينه

‌اُزر‌و‌همکاران ‌نظر در‌جنوب‌‌(Ozar et al. 2012)‌روندي‌با

‌کریم‌و‌همکاران و‌کریم‌و‌ (Karim et al. 2006)‌شرق‌ترکيه،

‌شرقدر‌شمال‌‌(Karim and Surdashy 2005, 2006)‌سورداشي

‌حضور‌نمونه ‌آنها ‌يمشابه‌عضو‌آهک‌يها‌عراق‌منطبق‌است.

‌ ‌ترک‌رالوفا ‌جنوب‌شرق ‌‌هيدر ‌به ‌عراق ‌شرق ‌شمال ‌کیو

‌در‌‌نسبت‌داده‌ forland blugeیا‌يکيتکتون‌يبالاآمدگ ‌که اند

به‌سمت‌ایران‌کشيده‌شده‌‌هياز‌ترک‌يعرب‌تيپل‌ةطول‌حاشي

‌این ‌معتقدند ‌و ‌‌است ‌بستببالاآمدگي ‌اق‌هراثر ‌انوسيشدن

فورلند‌‌حوضة‌ليتشک‌از‌يناش‌يفشارش‌فاز‌و‌سينئوتت

(Forland‌ ‌است( ‌کمپانين ‌انتهاي ‌زمان  Zarei and)‌در

Ghaseminejad 2013.) 

‌شيل‌يها‌يا‌دوکفه‌حضور ‌در رنگ‌قسمت‌‌هاي‌سياه‌ریز

‌ ‌لوفا ‌آهکي ‌عضو ‌فوقاني ‌از‌داراي ‌زیادي نسبت

‌بهها‌نومورفيپال ‌دریایي ‌به ‌خشکي ‌‌ي ي‌ها‌نومسراليپالویژه

‌ا‌قهوه ‌کما‌غهيتي ‌همراه ‌به ‌اپک ‌به ‌تنوع‌‌ي ‌و ‌فراواني بودن

‌پایين‌نشان‌ها‌ستينوسیدا ‌که‌‌دهندة ‌است ‌آب ‌سطح بودن

‌و‌‌به ‌تيره ‌به ‌شفاف ‌آمورف ‌مواد ‌نسبت ‌افزایش ‌با تدریج

‌بهها‌نومورفيپالافزایش‌ ‌دریایي ‌به‌‌ي ‌پریدینوئيد ‌نسبت ویژه

‌ ‌آب‌کنندة‌بيانگونيالاکوئيد ‌سطح ‌نسبي ‌افزایش‌‌افزایش و

‌تایسون،‌ ‌برمبناي‌نمودار ‌آلي‌است‌و شرایط‌براي‌توليد‌مواد

است‌که‌محيط‌دور‌از‌ساحل‌با‌اکسيژن‌‌IXپالينوفاسيس‌نوع‌

(‌نشان‌Distal suboxic- anoxic basinکم‌یا‌بدون‌اکسيژن‌را‌)

دهد.‌این‌شرایط‌تا‌عضو‌آهکي‌امام‌حسن‌تداوم‌دارد.‌در‌‌مي

‌آهکي‌نسبت‌ ‌اپک‌افزایش‌‌ي‌همها‌نومسراليپالاین‌عضو بعد

‌تيره‌مي ‌آمورف ‌مواد ‌و ‌افزایش‌‌یابد ‌شفاف ‌به ‌نسبت رنگ

‌ ‌نشان ‌را ‌نسبت‌دهد‌يمچشمگيري ‌نسبي ‌کاهش .

‌نسبت‌ها‌نومورفيپال ‌کاهش ‌و ‌آمورف ‌مواد ‌به ‌دریایي ي

‌پرها‌ستينوسیدا ‌حضور‌ي ‌و ‌گونيالاکوئيد ‌به یدینوئيد

‌‌ینوسيستدا ‌عميق‌گونهاي ‌محيط ‌شاخص يالاکوئيدهاي

‌‌ Spiniferits spمانند ،‌Achomosphaera neptuniiو

‌بيان ‌‌درمجموع ‌کم ‌ميزان ‌شرایط‌گذار‌رسوبکنندة ‌در ي

‌.ي‌سطح‌آب‌استبالاآمدگ

متري‌940در‌ ‌32ةاز‌عضو‌آهکي‌امام‌حسن‌در‌نمونپس‌
‌ ‌سازند، ‌قاعدة ‌بهها‌افزایش‌فرماز ‌دریایي ‌به ‌خشکي ویژه‌‌ي

رف‌ورنگ‌و‌کاهش‌مواد‌آم‌به‌تيره‌يا‌غهيت‌مسرال‌شفافپالينو
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‌تيره ‌به ‌‌شفاف ‌برش ‌در ‌‌نشان‌شده‌بررسيرنگ کاهش‌دهندة

‌است ‌پالينوفاسيس‌‌عمق ‌تایسون، ‌نمودار ‌برمبناي ‌و ‌VIنوع

‌ب ‌یا ‌کم ‌اکسيژن ‌با ‌ساحل ‌نزدیک ‌اکسيژن‌)محيط دون

Proximal suboxic- anoxic shelfطوري‌‌دهد؛‌به‌(‌را‌نشان‌مي

‌ ‌نمونة ‌در ‌‌48که ‌از‌960در ‌افزایشي ‌سازند، ‌قاعدة ‌از متري
‌ميها‌نومورفيپال ‌دیده ‌دریایي ‌‌ي ‌آمورف‌‌شیافزاشود. مواد

و‌حضور‌‌ها‌ستينوسیو‌تنوع‌دا‌يفراوان‌شیافزا‌ره،يشفاف‌به‌ت

‌ينسب‌شیافزا‌کنندة‌انيب‌قيعم‌طيشاخص‌مح‌يها‌ستينوسیدا

‌پالينوفاسيس‌نوع‌کهسطح‌آب‌است‌ ‌برمبناي‌نمودار‌تایسون،

Vاست‌که‌‌(‌ ‌ساحل ‌از  Mud-dominated oxicمحيط‌دور

shelf “distal shelf”‌ ‌نشان ‌را ‌‌يم( ‌کاهش‌در‌‌بهدهد. تدریج

‌داینوسيست ‌فراواني ‌و ‌‌تنوع ‌افزایش ‌و هاي‌‌مسرالپالينوها

شود.‌این‌شرایط‌منطبق‌با‌پالينوفاسيس‌نوع‌‌مي‌دیدهرنگ‌‌رهيت
IVکم‌‌ ‌و ‌محيط‌دریاي‌باز ‌)‌است‌که  Shelf to basinعمق

transitionمي‌ ‌نشان ‌را ‌به‌‌( ‌برش ‌بالاي ‌سمت ‌به ‌و دهد

‌ ‌نوع ‌‌VIIپالينوفاسيس ‌پالينوفاسيس ‌به ‌سپس ‌و ‌-‌VIنوع
‌محيط‌‌بيان ‌اکسيژن‌کم‌‌باًیتقرکنندة ‌از‌ساحل‌با تبدیل‌‌-دور

‌.شده‌است
‌ظهور ‌‌داینوسيست‌با ‌شامل ‌شاخص‌دانين  Carpatellaهاي

cornutaنمون‌‌ ‌‌۵6ةدر ‌تنوع‌، ‌و ‌فراواني ‌از کاهش‌واضحي

‌‌داینوسيست ‌نسبت ‌و ‌‌زیاديها ‌خشکي‌مسرالپالينواز ‌هاي

‌ ‌‌شود‌يمدیده ‌پالينوفاسيس‌نوع ‌تایسون، ‌برمبناي‌نمودار ‌IIو

‌ ‌نشان‌يمدیده ‌که ‌‌شود ‌با ‌حوضه ‌محيط‌حاشية اکسيژن‌دهندة
(‌ ‌اکسيژن ‌بدون ‌تا (‌Marginal dysoxic- anoxic basinکم

 است.

‌فسيل‌بررسي ‌رسوب‌هاي ‌مشاهدات‌‌يشناس‌شناسي، و
‌وقفهپژوهشصحرایي‌در‌این‌ در‌گذر‌از‌مرز‌‌را‌اي‌رسوبي‌،

‌این‌برش‌نشان‌مي‌–کرتاسه ‌اي‌سخت‌زمينه‌.دهد‌پالئوژن‌در

(Firmground)انتهاي‌ما‌تشکيل‌‌ ‌در براثر‌این‌ستریشتين‌ئشده
‌فسيل‌ةوقف ‌اثر ‌حاوي ‌فراواني ‌به ‌آشفتگي‌‌رسوبي ‌آثار ‌و ها

‌فسيل ‌اثر ‌این ‌است. ‌به‌زیستي ‌ایکنوجنس‌‌ها ‌به ‌عمده طور

‌‌(Thalassinoides)‌تالاسينوئيد ‌متعلق همچنين‌است؛

‌این‌‌(Zoophycos)‌ایکنوجنس‌زئوفيکوس ‌در ‌کمتر ‌ميزان به

‌ ‌ميزمينه ‌رخس‌شود‌دیده ‌اثر ‌به ‌ایکنوجنس ‌این اي‌‌ارهکه

‌است.متعلق‌(‌Glossifungites)‌گلوسيفونجيتس

‌ ‌همکارانتيلور کنند‌‌مي‌بيان‌(Tylor et al. 2003)‌و

‌بيشين‌دهندة‌نشان‌بيشتر‌(Soft Gound)‌بسترهاي‌نرم ‌ةسطح

‌دهندة‌نشان‌(Firmground)‌و‌بسترهاي‌سخت‌(MSF)‌غرقابي

‌رسوب ‌به‌‌يگذار‌نبود ‌ایکنوفاسيس‌وابسته ‌معمولاً ‌که است
‌ ‌گلوسيفونجيتس ‌ليتولوژیکيدارندبستر ‌شواهد و‌‌.

‌ ‌پالينولوژیکي ‌فراواني ‌و ‌مواد‌‌ها‌ستينوسیدا)افزایش‌تنوع و

‌ ‌گورپي ‌سازند ‌انتهاي ‌در ‌شفاف( افزایش‌‌کنندة‌بيانآمورف

‌شيل ‌شروع ‌تا ‌عمق ‌ارغواني‌تدریجي ‌پابده‌‌هاي ‌سازند رنگ

‌است.
 

تغییرات های  ی تغییرات سطح آب با منحنیمنحن تطابق

 سطح آب جهانی
‌مقایس‌براي ‌بة ‌‌دست‌همنحني ‌برش ‌از با‌‌شده‌بررسيآمده

منحني‌‌نخستلازم‌است‌تغييرات‌سطح‌آب‌جهان‌هاي‌‌منحني
‌ ‌برمبناي ‌عمق ‌پالينولوژیکي‌بررسيتغييرات ‌و‌‌هاي ترسيم

‌چينه ‌ستون ‌کنار ‌در ‌حاصل ‌درمقابل‌‌سپس‌منحني ‌و شناسي

یا‌فشردگي‌‌يگذار‌رسوب‌ميزانتا‌اثر‌تغييرات‌گيرد‌زمان‌قرار‌
‌به‌ ‌کار ‌این ‌انجام ‌براي ‌حذف‌شود. ‌منحني ‌این رسوبات‌از

‌اهچ ‌در ‌نیرسم‌ا‌يبرا‌پژوهش‌نیارچوب‌زماني‌نياز‌است.

‌باچه ‌از ‌شداستفا‌ها‌ستينوسیدا‌ها‌وزونیارچوب ‌استده .‌ه

‌ب ‌آب ‌تغييرات‌سطح ‌برش‌‌دست‌همنحني ‌از ‌شده‌بررسيآمده

‌ ‌‌ها‌نومورفيپالبرمبناي ‌آب‌با ‌سطح ‌تغييرات منحني
‌‌دست‌هب ‌فرامينيفرهايآمده ‌‌پلانکتون‌برمبناي  Amiri)اميري

‌ستازي‌که‌حق‌و‌همکارانوائ‌يها‌يمنحنو‌همچنين‌با‌‌(2019

(Haq & Qahtani 2005)و‌همکاراناسندن‌و‌‌‌(Snedden & Liu 

2010)‌‌ ‌کردندمنتشر ‌داده ‌انطباق ‌خوب‌، ‌نسبتاً ‌انطباق شد.

‌ ‌آب‌با ‌تغييرات‌سطح ‌آب‌ها‌يمنحنمنحني ‌تغييرات‌سطح ي

‌نشان ‌موجود، ‌‌جهاني ‌ريتأثدهندة ‌این ‌زیاد در‌‌ها‌نهشتهپذیري
‌ ‌از‌گذار‌رسوبزمان ‌پژوهش ‌منطقة ‌در ‌گورپي ‌سازند ي

‌ها‌قسمتضي‌تغييرات‌سطح‌آب‌جهاني‌است‌و‌تفاوت‌در‌بع

‌ ‌رویدادهاي‌محلي‌و‌ابتداازجمله ي‌کامپانين‌فوقاني‌ناشي‌از
شدن‌اقيانوس‌نئوتتيس‌و‌‌ي‌تکتونيکي‌ناشي‌از‌بستهها‌تيفعال

‌.(‌0و‌J7ي‌است‌)شکل‌گذار‌رسوبميزان‌
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سططح آب سطازند    راتییتغ یو منحن نهیرید یرسوب طیمح ریر تفسبمؤثر  عوامل راتییتغ یمنحن شینما -۴شکل 

. نسطبت  C ؛شطکل یا غطه یبعطد بطه ت  هط   یهطا  نومسرالی. نسبت پالB س؛ینوفاسی. پالA ؛دراز شهیدر برش ب یگورپ

 یها نومورفی. نسبت مواد آمورف به پالE ؛رهی. نسبت مواد آمورف شفاف به تD ؛به اپ  یا قهوه یها نومسرالیپال

. نسطبت  I ؛ییایط بطه در  ی. نسبت قطعطات خشطک  H ها؛ستینوسیدا یفراوان. G ها؛ستینوسی. تنوع داF ؛ییایدر

‌شده یبررسسطح آب در برش  راتییتغ ی. منحنJ د؛یالاکوئیبه گون دینوئیدیپر یها ستینوسیدا
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سطح آب  ییراتتغ یمنحن .B ها؛ ینومورفپال برمبنای دراز یشهدر برش ب یسطح آب سازند گورپ ییراتتغ ی. منحنA ؛سطح آب ییراتتغ یتطابق منحن -8 شکل

در  یسطح آب سازند گطورپ  ییراتتغ ی. منحنD ؛(Haq and Qahtani 2005) یعرب ةسطح آب صفح ییراتتغ یمنحن. C؛ (Snedden and Liu 2010) یجهان

 (.Amiri 2019) پلانکتون فرامینیفرهای برمبنای دراز یشهبرش ب

 

‌
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‌پژوهش منطقة در گورپی سازندنوسانات سطح آب  یدر بررس شده استفادهها و محاسبات  داده -۱ جدول

 
 

‌ نتیجه

دراز‌با‌استفاده‌‌يشهبتعيين‌محيط‌دیرینة‌سازند‌گورپي‌در‌برش‌

از‌مطالعات‌پالينوفاسيسي‌و‌نسبت‌پریدینوئيد‌به‌گونيالاکوئيد‌

ها‌و‌فاکتورهاي‌حفاظت‌از‌مواد‌‌ینوسيستداو‌فراواني‌و‌تنوع‌

ها‌نشان‌داد‌از‌ابتداي‌سازند‌گورپي‌‌يبررسآلي‌انجام‌شد.‌این‌

هاي‌آهکي‌قسمت‌زیرین‌بخش‌آهکي‌سيمره‌‌هاي‌شيل‌یهلاتا‌

ها‌به‌همراه‌‌ینوسيستدا)لوفا(،‌نسبت‌زیادي‌از‌فراواني‌و‌تنوع‌

هاي‌‌ينومسرالپالنسبت‌زیادي‌از‌مواد‌آمورف‌شفاف‌به‌تيره‌و‌

‌هم ‌مي‌تيرة ‌دیده ‌بيان‌بعد ‌که ‌‌شود ‌ميزان ي‌گذار‌رسوبکنندة

اکسيژني‌در‌یک‌محيط‌دریایي‌باز‌است.‌‌مناسب‌در‌شرایط‌بي

قرار‌گرفته‌‌مرهيس‌ي،‌بخش‌آهکشيل‌آهکيروي‌این‌طبقات‌

‌خارپوست‌يليفس‌يها‌خرده‌يحاو‌بخش‌نیا‌است؛ ها،‌‌از
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‌لوفا‌یيها‌يا‌دوکفه ‌فرا‌آ‌فهیگر‌،چون ‌و‌کيبنت‌يفرهاينيمو

‌لای‌به‌.و..‌وزوآیبر‌ک،يپلانکتون ‌‌اي‌هصورت ‌که‌متراکم است

‌بخش ‌این ‌و‌‌را‌تشکيل ‌پرانرژي ‌محيط ‌و ‌کم ‌اعماق در

‌‌اکسيژن ‌ميدار ‌‌نشان ‌اما ‌عدسيدهد؛ ‌آهکي‌‌فرم ‌عضو شکل

‌)لوفا( ‌خردهسيمره ‌وجود ‌زمينه‌، ‌در ‌ماکروفسيلي ‌از‌‌هاي اي

‌تخریبي ‌مختلف‌رسوبات ‌جهات ‌در ‌و صورت‌‌به‌سست

عضو‌‌است.نابرجابودن‌این‌عضو‌‌کنندة‌همگي‌بيان‌،خردشده

‌ ‌آهکي ‌از‌ب‌احتمالاًسيمره ‌ناشي ‌فشارشي ‌حرکات راثر

‌‌بسته ‌کمپانين ‌انتهاي ‌زمان ‌در ‌نئوتتيس ‌اقيانوس ایجاد‌شدن

‌این‌شرایط‌به‌شود‌يم اي‌از‌سطح‌‌ریزش‌این‌قطعات‌دوکفه.

‌ ‌یا ‌تراکم‌زیاد‌فراواني‌‌و‌forland blugeبالاآمدگي‌حوضه و

‌انجامد.‌مياي‌از‌گل‌‌ها‌در‌جهات‌مختلف‌در‌زمينه‌اي‌دوکفه

‌شيل‌يها‌يا‌دوکفه‌حضور ‌در رنگ‌قسمت‌‌هاي‌سياه‌ریز

‌لوفا ‌آهکي ‌عضو ‌از‌‌داراي‌فوقاني ‌زیادي نسبت

‌بهها‌نومورفيپال ‌دریایي ‌به ‌خشکي ‌‌ي ي‌ها‌نومسراليپالویژه

‌ا‌قهوه ‌کما‌غهيتي ‌همراه ‌به ‌اپک ‌به ‌تنوع‌‌ي ‌و ‌فراواني بودن

‌پایين‌نشان‌ها‌ستينوسیدا ‌که‌‌دهندة ‌است ‌آب ‌سطح بودن

‌و‌‌به ‌تيره ‌به ‌شفاف ‌آمورف ‌مواد ‌نسبت ‌افزایش ‌با تدریج

‌بهها‌نومورفيپالافزایش‌ ‌دریایي ‌به‌‌ي ‌پریدینوئيد ‌نسبت ویژه

تا‌عضو‌آهکي‌‌افزایش‌نسبي‌سطح‌آب‌کنندة‌بيانگونيالاکوئيد‌

از‌عضو‌آهکي‌امام‌حسن‌در‌‌پسامام‌حسن‌است؛‌اما‌دوباره‌

‌کاهش‌عمق‌و‌پس‌ي‌آهکي‌تيرهها‌مارن روي‌دیده‌شد.‌‌رنگ،

‌کاهش‌واضحي‌از‌فراواني‌‌–در‌نزدیکي‌مرز‌کرتاسه پالئوژن،

‌ ‌تنوع ‌‌ینوسيستداو ‌از ‌زیادي ‌نسبت ‌و هاي‌‌ينومسرالپالها

رفتن‌سطح‌‌پایين‌روي‌و‌دهندة‌پس‌خشکي‌دیده‌شد‌که‌نشان

‌آب‌است.

‌فسيل‌بررسي ‌رسوب‌هاي ‌مشاهدات‌‌يشناس‌شناسي، و

‌وقفهپژوهشصحرایي‌در‌این‌ ‌اي‌رسوبي‌‌، در‌گذر‌از‌مرز‌را

‌مي‌–کرتاسه ‌نشان ‌برش ‌این ‌در ‌مرزدهد‌پالئوژن ‌از ‌پس .‌

‌ليتولوژیکي‌برمبناي ‌‌شواهد ‌پالينولوژیکي ‌شواهد )افزایش‌و

‌ ‌فراواني ‌و ‌موا‌ها‌ستينوسیداتنوع ‌شفاف(و ‌آمورف تا‌‌د

رنگ‌سازند‌پابده‌پيشروي‌و‌بالاآمدگي‌سطح‌‌هاي‌ارغواني‌يلش

شود.‌انطباق‌نسبتاً‌خوب‌منحني‌تغييرات‌سطح‌‌يمآب‌مشاهده‌

‌ ‌با ‌موجود‌ها‌يمنحنآب ‌آب ‌سطح ‌جهاني ‌تغييرات ي

‌‌نشان ‌ريتأثدهندة ‌این ‌زیاد ‌زمان‌‌ها‌نهشتهپذیري در

‌تغييرات‌گذار‌رسوب ‌از ‌پژوهش ‌منطقة ‌در ‌گورپي ‌سازند ي

ازجمله‌ابتداي‌‌ها‌قسمتائوستازي‌است‌و‌تفاوت‌در‌بعضي‌

سازند‌در‌ابتداي‌کامپانين‌فوقاني‌ناشي‌از‌رویدادهاي‌محلي‌و‌

شدن‌اقيانوس‌نئوتتيس‌و‌‌ي‌تکتونيکي‌ناشي‌از‌بستهها‌تيفعال

 ي‌است.گذار‌رسوبميزان‌
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The lower part of the Gurpi Formation of middle 

Campanian age is very argillaceous and is characterized by 

an abundance of fluorescence AOM and marine 

palynomorphs. The minimal size of the black equant 

phytoclasts and dinoflagellate cyst show that this interval was 

deposited in a quiet water environment under anoxic 

conditions in a pelagic environment.  This formation shallows 

upward to boundstones of the Lopha Member in uppermost 

Campanian with very low amounts of organic matter. The 

Lopha Limestone consists of macrofossil assemblages 

(bivalves, oysters (Exogyra type) and echinoids) in different 

directions and recessive, bioturbated marly layers with 

scattered large Lopha in life position showing that this 

member was probably reworked and deposited on the 

foreland bulge depocenter. 

 This is followed by an abrupt deepening and the 

deposition of pelagic marl. The high contents of transparent 

AOM, as well as the presence of pyrite and phosphates in 

these layers, suggest a dysoxic to the anoxic condition due to 

sea-level rise that favored accumulation and preservation of 

organic matter in early Maastrichtian. The Emam-Hassan 

Limestone represents a more pelagic fauna in a carbonate-

rich deepwater setting. The high percentages of non-

fluorescent AOM and black phytoclast indicate oxic 

conditions that were unsuitable for the preservation of marine 

organic matter. This member is overlain by the marls of Late 

Maastrichtian. Microbiostratigraphy, sedimentology, and 

palynofacies observation indicate sea-level fall and a hiatus at 

the K/P boundary. This is followed by deepening and the 

deposition of the purple shale of the base of the Pabdeh 

Formation. This interpretation is supported by 

sedimentological observation.  The Gurpi Formation is 

entirely influenced by the compressional regime of the 

foreland basin. 

 




