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Abstract 

The late Tithonian Manifa carbonate is one of the important oil producing intervals in some oil fields of the Northwestern Persian 

Gulf. The combination of geological and petrophysical data in three key wells in one of oilfield, enabled us to clarify the effects of 
depositional facies and diagenesis on reservoir quality in a sequence stratigraphic framework. Nine microfacies were recognized that 

deposited in three facies belts: tidal flat, lagoon and leeward shoal in a homoclinal carbonate ramp. The carbonate interval of the 

Manifa has been subjected to a variety of diagenetic processes, including micritization, bioturbation, recrystallization, dissolution, 
cementation, dolomitization, dedolomitization and compaction in three realm of marine, meteoric and burial diagenesis. From the 

identification of sequence boundaries and maximum flooding surfaces, one third-order sequence was recognized and interpreted. 

The sequence boundaries are important local and regional disconformity surfaces. Investigation of reservoir quality of different 
facies demonstrates that diagenetic features have considerable effects on the reservoir characteristics and regulated pore system 

characteristics. After deposition of the shallow marine Manifa carbonate was drastically subjected to the fresh-water diagenesis in 

the meteoric realm. The main important meteoric diagenesis alterations including karstification, dissolution, cementation and 
recrystallization are mainly concentrated below disconformity surfaces of the Manifa carbonate. The poroperm properties are very 

good related to dissolution phenomena creating interconnected pore space. Vuggy and solution enlarged interparticle porosities are 

the two dominant interconnected pore types within the reservoir. Considering the reservoir significance of the Manifa carbonate in 
the northwest Persian Gulf, the conclusion drawn from this investigation can be utilized for a better reservoir characterization. 
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Introduction 

Reservoir quality of carbonate reservoirs is controlled by 

many interrelated factors such as depositional facies, 

diagenetic processes and tectonic setting (Lucia 2007; Ahr 

2008; Moore & Wade 2013). In fact, by controlling the pore 

system properties, these parameters affect the fluid flow and 

saturation within the reservoirs (Ahr 2008). Although, the 

original sedimentary properties substantially control the 

reservoir quality, but diagenesis may exert considerable 

influence on pore characteristics (Lucia 2007; Ahr 2008; Moore 

& Wade 2013). The reservoir quality may be enhanced or 

deteriorated depending on the type of dominant diagenetic 

processes (Ahr 2008). The Late Tithonian sequences of the 

Manifa carbonate is notable carbonate reservoir in some part 

of the Arabian Platform. Despite of this importance, a little is 

known about various geological and petrophysical 

characteristics in Iranian northwestern part of the Persian 

Gulf. This study is the first report of sedimentological and 

reservoir geological aspects of this carbonate sequences in 

subsurface sections of the northwestern Persian Gulf. In this 

study, by using a complete dataset of drilled cores, thin 

sections, petrophysical well log and porosity-permeability 

data, interpretation of reservoir quality evaluation has been 

carried out on the Manifa carbonate. The aims of this study 

are to investigate the facies characteristics, depositional 

environments, diagenetic alterations and evaluate pore system 

and reservoir properties in relation to the disconformity 

surface of the Manifa Formation in the northwestern part of 

the Persian Gulf  

 

Material & Methods 

A continuous, 52-m-thick core through the Manifa Formation 

was logged in one of oilfield in the northwestern Persian 

Gulf. To differentiate the calcite from dolomite, all thin 
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sections were stained with Alizarin Red-S (Dickson 1966). 

Also, in order to determine pores types and their properties, 

epoxy resin was injected to the samples (130 thin section), 

and all samples were scanned by a high-resolution (Up to 

10000 DPI) scanner (CREO-IQSMART3) at the Petroleum 

Industry of Research Institute. Petrographic studies were 

carried out to identify different types of depositional facies, 

and based on the allochems type and their frequency, 

different sub-environments were distinguished. Also, the 

important diagenetic processes affecting the pores system 

were identified. Based on the combination of the results of 

facies/diagenesis studies the framework of sequence 

stratigraphy was introduced and one third-order sequences 

interpreted. Due to the interpreted distribution of depositional 

and diagenetic characteristics, petrophysical well logs were 

used for their correlation between the three studied wells in 

the studied field.  

 

Discussion of Results & Conclusion 

The core description and petrographic studies resulted in the 

identification of nine microfacies. These microfacies were 

attributed to three facies belts including tidal flat, lagoon, and 

leeward shoal. The carbonate ramp model proposed for the 

Manifa Formation is comparable with the model and facies 

distribution presented for this interval in the neighboring 

area. The Manifa carbonate has been subjected to a variety of 

diagenetic processes including micritization, bioturbation, 

recrystallization, compaction, cementation, dissolution, 

dolomitization, dedolomitization and fracturing. Dissolution, 

cementation, dolomitization, compaction, along with 

fracturing have had the greatest impact on the pore system 

and reservoir properties of the Manifa carbonate. In order to 

establish a sequence stratigraphic framework and specify the 

sequence boundaries and maximum flooding surfaces for the 

studied formation, the results from depositional and 

diagenetic studies were integrated. Hence, sequence 

stratigraphic analysis of the studied interval has resulted in 

the recognition of one third-order depositional sequences 

with aggradational-progradational stacking pattern. At the 

Late Tithonian, a eustatic sea-level fall caused platform 

emersion and subaerial exposure at top of the Manifa 

carbonate. This sequences are bounded with two local and 

regional disconformities. From reservoir quality point of 

view, intense meteoric dissolution of grain-to mud-dominated 

facies exert a main improving effect and development of 

intervals with high porosity and permeability. Core poroperm 

data interpretation clearly demonstrate that most grain- and 

mud-dominated facies related to different sub-environments 

have a good reservoir quality due to the high impact of 

dissolution related to meteoric diagenesis. With respect to the 

effect of diagenesis on the reservoir properties, the defined 

diagenetic facies display a distinct trend on poroperm 

distribution. Porosity-permeability distribution indicating the 

high heterogeneity is strongly related to the effects of both 

depositional and diagenetic characteristics. Vuggy and 

solution interparticle pore spaces are two dominant pore 

types and show high pore connectivity.  

Thus, an integrated sedimentological and petrophysical 

reservoir evaluation of the Manifa carbonate in one of oilfield 

in the northwestern Persian Gulf indicate that diagenetic 

alterations had main role in pore system characteristics and 

reservoir evolution.  
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 چکیده

شموند ‌تلفيما‌اعاعمات‌‌‌‌‌غربمي‌خلميف‌فمارس‌مبسموب‌ممي‌‌‌‌‌‌هاي‌منيفا‌يکي‌از‌مخازن‌مهم‌توليد‌نفت‌در‌برخي‌از‌ميادين‌نفتي‌شممال‌‌کربنات

هما‌و‌ديماژنز‌را‌بمر‌کيفيمت‌مخزنمي‌در‌‌‌‌‌‌‌شناسي‌و‌پتروفيزيکي‌در‌سه‌چاه‌کليدي‌يکي‌از‌ميادين‌اين‌ناحيه،‌امکان‌بررسمي‌تمیرير‌رخسماره‌‌‌‌زمين

ريزرخساره‌در‌سه‌زيرمبيط‌پهنۀ‌جزرومدي،‌لاگون‌و‌بخش‌رو‌بمه‌خشمکي‌شمول‌شناسمايي‌و‌‌‌‌‌‌3سکانسي‌فراهم‌کرد ‌‌شناسي‌چارچوب‌چينه

آشفتگي،‌تبلور‌مجمدد،‌‌‌شدن،‌زيست‌فرم‌رمپ‌کربناته‌تفسير‌شدند ‌فرايندهاي‌دياژنزي‌مختلفي‌شامل‌ميکرايتي‌هاي‌داخلي‌پلت‌با‌بخش‌ارتباط‌در

تمیرير‌رمرار‌‌‌‌زدايي‌و‌تراکم‌در‌سه‌مبيط‌دياژنزي‌دريايي،‌متئوريک‌و‌تدفيني‌بخش‌منيفا‌را‌تبت‌،‌دولوميتيشدن‌شدن،‌دولوميتي‌انبال،‌سيماني

اند ‌بر‌اساس‌شناسايي‌سطح‌بيشترين‌غررابي‌و‌مرزهاي‌سکانسي،‌يک‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌شناسمايي‌و‌تفسمير‌شمد ‌مرزهماي‌سکانسمي‌بمر‌‌‌‌‌‌‌‌داده

دهد‌فرايندهاي‌دياژنزي‌تیرير‌درخور‌توجهي‌‌هاي‌مخزني‌نشان‌مي‌سي‌کيفيت‌مخزني‌رخسارهاي‌منطبقند ‌برر‌سطوح‌ناپيوستگي‌مبلي‌و‌ناحيه

تمیرير‌ديماژنز‌متئوريمک‌رمرار‌‌‌‌‌‌شکل‌گسترده‌تبت‌عما‌منيفا‌به‌هاي‌کم‌شدن،‌کربنات‌از‌نهشته‌اند ‌پس‌هاي‌مخزني‌و‌سيستم‌منافذ‌داشته‌بر‌ويژگي

تمیرير‌رمرار‌‌‌‌هاي‌مخزنمي‌را‌تبمت‌‌‌شدت‌ويژگي‌توالي،‌فرايندهاي‌مرتبط‌با‌دياژنز‌متئوريک‌بهتیرير‌ناپيوستگي‌وارع‌در‌رأس‌اين‌‌اند ‌تبت‌گرفته

تمرين‌‌‌اي‌انبالمي‌فمراوان‌‌‌دانه‌اي‌و‌بين‌هاي‌حفره‌مرتبط‌شده‌است؛‌بر‌اساس‌اين،‌تخلخل‌هم‌هاي‌به‌اند ‌انبال‌گسترده‌سبب‌ايجاد‌تخلخل‌داده

منظور‌شمناخت‌بهتمر‌‌‌‌غربي‌خليف‌فارس،‌نتايف‌مطالعۀ‌حاضر‌به‌هاي‌منيفا‌در‌بخش‌شمال‌کربنات‌به‌اهميت‌مخزني‌توجه‌اند ‌با‌منافذ‌مشاهده‌شده

‌شود ‌‌هاي‌مخزني‌استفاده‌مي‌ويژگي

 يمخزن‌تيفيک‌،يسکانس‌نگاري‌نهيچ‌اژنز،يفارس،‌رخساره،‌د‌فيخل‌فا،يمن‌:های کلیدی واژه
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 مقدمه

جممامع‌‌همماي‌مطالعممه‌در‌مممدنظر‌اهممدا ‌تممرين‌مهممم‌از‌يکممي

‌يفيمت‌ک‌کنندۀ‌کنترل‌هاي‌شاخص‌شناسايي‌مخزن،‌شناسي‌‌ينزم

 Lucia 2007; Ahr)اسمت‌‌‌يماني‌جر‌يواحمدها‌‌يينو‌تع‌يمخزن

همم‌شمامل‌‌‌‌بمه‌‌ممرتبط‌‌شماخص‌‌سه‌را‌يمخزن‌کيفيت ‌(2008

و‌تبممولات‌‌ديمماژنزي‌فراينممدهاي‌رسمموبي،‌همماي‌رخسمماره

‌يسمتم‌س ‌(Moore and Wade 2013)‌دهنمد‌‌ميل‌يشکت‌يکيتکتون

‌علممت‌بمه‌‌هما‌‌سمن ‌‌ماسممه‌بمرخا ‌‌کربناتمه‌‌مخمازن‌‌در‌منافمذ‌

منافذ‌‌ۀازنظر‌نوع‌و‌هندس‌دياژنزي‌و‌اي‌رخساره‌هاي‌ناهمگني

 Hollis et al. 2010; Skalinski and)‌اسمت‌‌پيچيمده‌‌و‌متنموع‌

Kenter 2015)عمور‌‌به‌تراوايي‌-مخازن،‌ارتباط‌تخلخل‌ين ‌در‌ا‌

‌هماي‌‌زونو‌انطباق‌‌يانيجر‌يواحدها‌يينتع‌و‌است‌غيرخطي

 ‌اگرچمه‌‌استو‌دشوار‌‌پيچيده‌ها‌ناهمگني‌اين‌علت‌به‌مخزني

منافمذ‌و‌‌‌سيسمتم‌‌اوليمه‌‌عمور‌‌بمه‌‌رسموبي‌‌هاي‌خسارهر‌و‌بافت

‌يماژنزي‌د‌فراينمدهاي‌‌کننمد،‌‌ممي‌‌کنتمرل‌‌را‌مخزني‌هاي‌ويژگي

‌بمر‌را‌‌درخورتموجهي‌‌تمیرير‌‌هما‌‌کربنات‌زياد‌حساسيت‌علت‌به

‌  (Moore and Wade 2013)‌کنند‌ميعمال‌اِ‌مخزني‌هاي‌ويژگي

نگاري‌سکانسي‌بر‌الگوي‌برانبارش‌رسوبات‌در‌فضا‌‌چينه

هماي‌فضماي‌‌‌‌شماخص‌‌8کنش‌چارچوب‌زمان‌که‌در‌ارر‌برهمو‌

گيرد،‌متمرکز‌اسمت‌‌‌شکل‌مي‌9و‌تیمين‌رسوب‌2گذاري‌رسوب

(Catuneanu et al. 2006, 2012) منظمور‌شناسمايي‌سمطوح‌‌‌‌‌بمه‌‌

اي‌و‌‌دريا‌رخسماره‌‌هاي‌کليدي‌سکانسي‌از‌تلفيا‌نتايف‌مطالعه

؛‌(Tucker 1993; Taghavi et al. 2006)شمود‌‌‌دياژنزي‌استفاده‌مي

همما‌و‌رونممد‌فراينممدهاي‌‌بممه‌عبممارتي،‌الگمموي‌توزيممع‌رخسمماره

دياژنزي‌مرتبط‌با‌رخسماره‌از‌عريما‌اعِممال‌ايمن‌چمارچوب‌‌‌‌‌‌

مطالعۀ‌مخزن‌در‌چمارچوب‌‌ ‌(Mazzullo 1994)شود‌‌بررسي‌مي

نگاري‌سکانسي‌به‌شناسايي،‌توصمي ‌و‌بررسمي‌توزيمع‌‌‌‌‌چينه

 Catuneanu 2006; Taghavi et)شمود‌‌‌هاي‌مخزني‌منجر‌مي‌زون

al. 2006) در‌مخازن‌کربناته،‌شناسايي‌سطوح‌ناپيوستگي‌يکي‌‌

اسمت؛‌‌‌هماي‌مخزنمي‌‌‌تفسمير‌و‌انطبماق‌ويژگمي‌‌‌از‌مراحل‌مهم‌

                                                      
1 Interaction 
2 Accommodation space 
3 Sediment supply 

درصممد‌مخممازن‌کربناتممه‌زيممر‌سممطوح‌‌‌‌‌90تمما‌‌20حممدود‌

‌ (Mazzullo and Chilingarian 1996)ها‌رمرار‌دارنمد‌‌‌‌ناپيوستگي

اي‌در‌افزايش‌‌هاي‌مرتبط‌با‌دياژنز‌متئوريک‌تیرير‌عمده‌انبال

 .Razin et al)تراوايي‌زير‌سطوح‌ناپيوسمتگي‌دارنمد‌‌‌‌-تخلخل

2010; van Buchem et al. 2011) هاي‌مهمم‌در‌‌‌يکي‌از‌شاخص‌

هماي‌زيمر‌ايمن‌‌‌‌‌هاي‌مخزنمي‌تموالي‌‌‌تیرير‌ناپيوستگي‌بر‌ويژگي

همماي‌بمما‌‌تگيسممطوح‌کليممدي،‌دورۀ‌رخنمممون‌اسممت؛‌ناپيوسمم

علمت‌ايجماد‌‌‌‌مدت‌عموماً‌کيفيت‌مخزنمي‌را‌بمه‌‌‌رخنمون‌کوتاه

-Rahimpour)دهنمد‌‌‌ها‌افمزايش‌ممي‌‌‌تخلخل‌و‌تشکيل‌کارست

Bonab et al. 2013) ‌

هماي‌‌‌هاي‌منيفا‌با‌سن‌ژوراسيک‌بالايي‌و‌رخساره‌کربنات

غربي‌از‌شرق‌عربسمتان‌‌‌-در‌روند‌شرريعمدتاً‌استروماتوليتي‌

 .Sharland et al)ليف‌فارس‌توسعه‌دارند‌غربي‌خ‌تا‌بخش‌شمال

2001, Hughes & Nassir 2008)‌ اين‌توالي‌کربناتمه‌بمر‌اسماس‌‌‌‌

شناسي‌داراي‌سن‌تيتونين‌پسمين‌اسمت ‌بماوجود‌‌‌‌‌جايگاه‌چينه

اهميممت‌ايممن‌مخممزن‌کربناتممه‌ازنظممر‌توليممد‌نفممت‌در‌بخممش‌‌

اي‌در‌بخمش‌ايرانمي‌‌‌‌غربي‌خليف‌فارس،‌تماکنون‌مطالعمه‌‌‌شمال

دياژنزي‌و‌کيفيت‌‌-اي‌هاي‌رخساره‌ارۀ‌ويژگيخليف‌فارس‌درب

هماي‌‌‌به‌مطالعه‌ها‌انجام‌نشده‌است ‌باتوجه‌مخزني‌اين‌کربنات

،‌بررسي‌(Sharland et al. 2001; Hughes & Nassir 2008)گذشته‌

هماي‌‌‌کيفيت‌مخزني‌بخش‌منيفا‌بر‌اساس‌تلفيا‌نتمايف‌مطالعمه‌‌

شناسي‌‌اي،‌دياژنزي‌و‌سيستم‌منافذ‌در‌چارچوب‌چينه‌رخساره

غربمي‌خلميف‌‌‌‌ترين‌مخازن‌نفتي‌شمال‌سکانسي‌در‌يکي‌از‌مهم

 فارس‌هد ‌مطالعۀ‌حاضر‌است 

‌

 شناسی شناسی منطقه و چینه زمین

‌ايدن‌درجاي‌درصد‌گاز‌95درصد‌نفت‌و‌‌55حدود‌‌انهيخاورم

و‌بخمش‌‌‌ (Sharland et al. 2001)داده‌اسمت‌‌‌يرا‌در‌خود‌جما‌

هيمدروکربن‌را‌در‌‌شرري‌صفبۀ‌عربي‌حجم‌عظيممي‌از‌‌‌شمال

النهمرين‌‌‌هايي‌ازجمله‌خليف‌فارس،‌زاگرس‌ايران‌و‌بين‌حوضه

تممرين‌‌فممارس‌يکممي‌از‌مهممم‌خلمميفشممود ‌‌عممراق‌شممامل‌مممي

 Konyuhov and Maleki)هماي‌هيمدروکربني‌دنياسمت‌‌‌‌‌حوضمه‌



 
 

‌‌899اسعدي‌و‌همکارانعلي‌ فارس‌فيخل‌ينفت‌نيادياز‌م‌يکيدر‌‌با‌سن‌ژوراسيک‌پسين‌فايمن‌توالي‌کربناتۀ‌يمخزن‌تيفيک‌يبررس

 

2006; Farzadi 2006)8هاي‌عمده‌به‌فروافتمادگي‌‌که‌با‌خطواره‌‌

فممارس‌بخممش‌خلمميف‌تقسمميم‌شممده‌اسممت ‌‌2هممايي‌و‌بلنممدي

شرري‌صفبۀ‌عربمي‌اسمت‌و‌ازنظمر‌سماختاري،‌بخمش‌‌‌‌‌‌‌شمال

خمورده‌در‌نظمر‌‌‌‌گسمل‌‌-خورده‌کمربند‌زاگرس‌چين‌9بوم‌پيش

 ‌ايممن‌حوضممۀ‌(Perotti et al. 2011, 2016)شممود‌‌گرفتممه‌مممي

شکل‌با‌توالي‌ضخيم‌رسوبات‌از‌پروتروزوئيک‌پسين‌تا‌‌اي‌گوه

 Edgell 1996; Alsharhan and Nairn)شود‌‌هولوسن‌مشخص‌مي

1997; Sharland et al. 2001; Ziegler 2001)‌ يسماختار‌‌يبلنمدا‌‌

غمرب‌از‌زممان‌‌‌‌جنموب‌‌-شمرق‌‌فمارس‌بما‌رونمد‌شممال‌‌‌‌‌-رطر

و‌‌يغربمم‌شمممال‌بخممشفممارس‌را‌بممه‌‌‌فيخلمم‌ن،يپرکممامبر

در‌‌ (Alsharhan and Nairn 1997)‌کنمد‌‌ممي‌‌ميتقس‌يشرر‌جنوب

فمارس،،‌‌‌-بخش‌غربي‌)نواحي‌وارمع‌در‌غمرب‌بلنمداي‌رطمر‌‌‌‌

ها‌و‌‌گيري‌ساختمان‌سنگي‌عامل‌مهم‌شکل‌هاي‌عميا‌پي‌گسل

شوند ‌در‌اين‌نواحي،‌‌هاي‌کربناته‌مبسوب‌مي‌فرم‌هندسۀ‌پلت

‌-و‌خمار ‌‌4بهرگانسمر‌‌-دو‌بلنداي‌ساختاري‌مهمم‌هنمديجان‌‌

انمد ‌‌‌هايي‌شمده‌‌ها‌و‌فروافتادگي‌گيري‌بلندي‌سبب‌شکل‌5ميش

هاي‌مخزني‌وارمع‌‌‌ها‌و‌ويژگي‌ضخامت‌سازندها،‌نوع‌رخساره

ميمدان‌‌ها‌متفاوتند ‌‌ها‌و‌فروافتادگي‌روي‌هرکدام‌از‌اين‌بلندي

غربمي‌خلميف‌فمارس‌رمرار‌دارد‌و‌‌‌‌‌‌در‌بخش‌شممال‌‌شده‌مطالعه

هاي‌مهمم‌‌‌هاي‌استروماتوليتي‌منيفا،‌افا‌سازند‌فهليان‌و‌کربنات

ساختمان‌اين‌ميمدان،‌تماريس‌‌‌‌، ‌a،8)شکل‌توليد‌نفت‌هستند‌

غمرب‌اسمت‌و‌‌‌‌شممال‌‌-سممت‌شممال‌‌‌بما‌شميب‌بمه‌‌‌‌اي‌کشيده

گيمري‌‌‌زايي‌زاگرس‌در‌شکل‌سنگي‌رديمي‌و‌کوه‌هاي‌پي‌گسل

‌‌ (Chehrazi et al. 2011)‌اند‌آن‌نقش‌داشته

‌توالي‌ژوراسيک‌بالايي‌در‌بخمش‌داخلمي‌صمفبۀ‌‌‌‌ عموماً

هما‌و‌توسمعۀ‌‌‌‌بمودن‌تبخيمري‌‌‌عربي‌و‌خلميف‌فمارس‌بما‌غالمب‌‌‌‌

هماي‌هايررسمالين‌عمرب‌و‌هيمو‌)گوتنيما،‌مشمخص‌‌‌‌‌‌‌‌رخساره

همواي‌گمرم‌و‌‌‌‌و‌دهندۀ‌آب‌اي‌نشان‌شود؛‌اين‌توزيع‌رخساره‌مي

درجممه‌اسممت‌‌85تمما‌‌80همماي‌جغرافيممايي‌‌خشممک‌و‌عممر 

                                                      
1 Trough 
2 High 
3 Foredeep basin 
4 Hendijan-Bahregansar 
5 Kharg-Mish 

(Sharland et al. 2001; Ziegler 2001)‌ هماي‌‌‌در‌بيشمتر‌بخمش‌‌

و‌معمادل‌آن‌‌‌5،‌سازند‌هيوعي‌ژوراسيک‌بالايي‌صفبۀ‌عربي

اي‌ژوراسميک‌هسمتند‌‌‌‌چينه‌هاي‌سن ‌ترين‌واحد‌،‌جوان7گوتنيا

(Sharland et al. 2001, Hughes & Nassir 2008)به‌عبارتي،‌مرز‌‌‌؛

بمر‌ناپيوسمتگي‌رأس‌‌‌‌AP7و‌‌AP8مقيماس‌‌‌دو‌سکانس‌بمزر ‌

سازند‌هيو‌منطبا‌است‌و‌زمان‌تيتونين‌پسين‌با‌عنموان‌نبمود‌‌‌

ي‌بيشتر‌نواحي‌صمفبۀ‌عربم‌‌‌گذاري‌و‌خروج‌از‌آب‌در‌رسوب

و‌بمه‌عبمارتي‌‌‌‌(Sharland et al. 2001)شمود‌‌‌نظر‌گرفتمه‌ممي‌‌‌در

گممذاري‌‌از‌خممروج‌از‌آب‌عممي‌تيتممونين،‌آغمماز‌رسمموب‌‌پممس

هماي‌‌‌هاي‌کرتاسه‌)آشکوب‌بريازين،‌بر‌نهشت‌کربنات‌کربنات

هاي‌آن‌در‌صفبۀ‌عربي‌منطبما‌اسمت؛‌‌‌‌سازند‌فهليان‌و‌معادل

ايممن،‌در‌برخممي‌از‌نممواحي‌ازجملممه‌مبممدودۀ‌شممرق‌‌وجممود‌بمما

غربمي‌خلميف‌فمارس،‌آغماز‌‌‌‌‌‌همايي‌از‌شممال‌‌‌عربستان‌تا‌بخمش‌

هما‌زودتمر‌از‌کرتاسمۀ‌آغمازين‌و‌عمي‌‌‌‌‌‌‌گذاري‌کربنمات‌‌رسوب

به‌عبمارتي‌در‌‌‌؛(Sharland et al. 2001)تيتونين‌پسين‌بوده‌است‌

اين‌نواحي،‌مدت‌زمان‌خروج‌از‌آب‌تيتونين‌کمتر‌بوده‌است ‌

بخمش‌‌،‌(Sharland et al. 2001)اي‌‌ناحيمه‌‌هماي‌‌بر‌اساس‌مطالعه

توانمد‌معمادل‌بما‌بخشمي‌از‌سمازندهاي‌‌‌‌‌‌‌منيفا‌ازنظر‌زماني‌ممي‌

در‌نظمر‌گرفتمه‌‌‌‌82و‌سولايي‌88،‌ماکول80،‌چياگارا3،‌نايفا1اسب

شود‌که‌از‌اين‌سازندهاي‌کربناته‌و‌آهک‌آرژيليتمي‌بما‌عنموان‌‌‌‌

شمود ‌‌‌هاي‌ژوراسيک‌صمفبۀ‌عربمي‌يماد‌ممي‌‌‌‌‌ترين‌توالي‌جوان

طممي‌از‌شممرايط‌‌همماي‌يادشممده‌تغييممر‌شممرايط‌مبي‌‌‌کربنممات

گممذاري‌هايررسممالين‌)تبخيممري‌هيممو‌و‌گوتنيمما،‌بممه‌‌‌رسمموب

‌‌هماي‌منيفما،‌را‌نشمان‌‌‌‌هاي‌با‌شموري‌عبيعمي‌)کربنمات‌‌‌‌کربنات

تما‌‌‌50هاي‌منيفا‌حدود‌‌کربنات‌شده،‌دهند ‌در‌ميدان‌مطالعه‌مي

ترتيمب‌بما‌‌‌‌متر‌ضخامت‌دارند‌و‌در‌مرز‌زيرين‌و‌بالايي‌بمه‌‌50

همر‌‌‌؛،‌b،8)شمکل‌‌ند‌شو‌سازندهاي‌هيو‌و‌فهليان‌مبدود‌مي

اند ‌مرز‌زيرين‌منيفا‌با‌‌شکل‌ناپيوسته‌دو‌مرز‌زيرين‌و‌بالايي‌به

                                                      
6 Hith 
7 Gotnia 
8 Asab 
9 Naifa 
10 Chia  Gara 
11 Makhul 
12 Sulaiy 
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اي‌تيتممونين‌منطبمما‌و‌‌‌سممازند‌هيممو‌بممر‌ناپيوسممتگي‌ناحيممه‌‌

اسمت ‌‌‌AP7و‌‌AP8مقيماس‌‌‌کنندۀ‌دو‌سمکانس‌بمزر ‌‌‌تفکيک

به‌وجودنداشمتن‌اعاعمات‌مسمتقيم‌و‌تنهما‌بمر‌اسماس‌‌‌‌‌‌‌‌باتوجه

اي‌گذشته،‌اين‌سطح‌ناپيوسته‌در‌نظر‌گرفتمه‌‌‌ناحيه‌هاي‌مطالعه

 ‌در‌ميممدان‌(Sharland et al. 2001; Ziegler 2001)شممود‌‌مممي

ها‌نيمز‌در‌‌‌،‌در‌مرز‌بالايي‌با‌کربنات‌فهليان‌که‌مغزهشده‌مطالعه

شمدن‌گسمترده‌‌‌‌شمدن‌و‌برشمي‌‌‌دسترسند،‌شواهدي‌از‌کارسمتي‌

‌شوند ‌‌‌مشاهده‌مي

 

 

های  مرز بالایی و پایینی کربنات .b ،(Al-Husseini 2007 با‌تغييرات‌ازبرگرفته‌خلیج فارس )غربی  بخش شمالدر  شده  مطالعه میدانموقعیت  .a -1شکل 

 شود. ای محدود می های با ماهیت محلی و ناحیه ترتیب به ناپیوستگی منیفا به

 

 مطالعه روش و ها داده

‌يکم‌يدر‌‌فايمن‌يها‌کربنات‌يمخزن‌يها‌يژگيو‌يبررس‌منظور‌به

‌م ‌‌50 يتوصم‌‌فينتما‌‌ايم‌تلف‌فارس،‌فيخل‌يغرب‌شمال‌نيادياز

‌‌250،يکروسمکوپ‌يم‌نماز ‌‌مقطمع‌‌‌890يپتروگرافم‌‌مغزه،‌متر

‌مرسوم‌يکيزيپتروف‌ينمودارها‌و‌مغزه‌ييتراوا‌-تخلخل‌پا 

‌نيمي‌تع‌منظمور‌‌بمه‌ ‌شدند‌استفاده،‌A،‌B‌C)‌يديکل‌چاه‌سه‌در

‌بما‌‌هما‌‌نمونمه‌‌تمام،،‌تيدولوم‌از‌تيکلس‌کي)تفک‌يشناس‌يکان

‌(Dickson 1966)‌کسمون‌يد‌روش‌هبم‌‌8ررممز‌‌نيزاريم‌آل‌مبلمول‌

                                                      
1 Alizarin red S 

در ‌بهتممر‌‌ي ‌تمممام‌مقمماعع‌نمماز ‌بممرا‌شممدند‌يزيممآم‌رنمم 

‌دسمتگاه‌‌واسمکن‌شمدند‌و‌‌‌‌ياژنزيو‌د‌يا‌رخساره‌يها‌يژگيو

اسمکن‌مقماعع‌نماز ‌‌‌‌‌يدر‌پژوهشگاه‌صنعت‌نفت‌برا‌2اسکنر

‌يردرتمنمد‌‌اسمکنر‌‌دسمتگاه،‌‌نيم‌ا‌؛استفاده‌شمد‌‌يکروسکوپيم

 10000)تما‌‌‌اديز‌کيبا‌ردرت‌تفک‌ريتصاو‌يۀته‌يبرا‌که‌ستا

DPI‌،و‌منافمذ‌‌سمتم‌يس‌بهتمر‌‌يابيارز‌منظور‌ه ‌بشود‌يم‌استفاده‌

بمه‌‌‌9رنم ‌‌يآبم‌‌ياپوکسم‌‌چسمب‌‌آن،‌انمواع‌‌و‌تخلخل‌کيتفک

‌نمونمه‌‌‌25بمودن‌‌فمراهم‌‌بمه‌‌توجه‌با ‌شد‌ايمقطع‌ناز ‌تزر‌50
                                                      
2 CREO-IQSMART3 
3 Blue-Dyed Epoxy 



 
 

‌‌895اسعدي‌و‌همکارانعلي‌ فارس‌فيخل‌ينفت‌نيادياز‌م‌يکيدر‌‌با‌سن‌ژوراسيک‌پسين‌فايمن‌توالي‌کربناتۀ‌يمخزن‌تيفيک‌يبررس

 

‌ۀهندسم‌و‌‌سمتم‌يس‌يبررسم‌‌يبمرا‌از‌آنها‌‌،8نهيموئ‌فشار‌نمودار

هما‌و‌‌‌رخسارهزير‌ييشناسا‌در ‌شداستفاده‌‌تخلخل‌يها‌گلوگاه

مقماعع‌نماز ‌و‌‌‌‌يپتروگراف‌يها‌همطالع‌اياز‌تلف‌يرسوب‌طيمب

مقماعع‌نماز ‌‌‌‌يدر‌پتروگرافم‌ ‌شمد‌هما‌اسمتفاده‌‌‌‌مغزه‌ يتوص

‌،يهما،‌جورشمدگ‌‌‌دانه‌ۀ،‌بافت،‌اندازيشناس‌يکان‌،يکروسکوپيم

‌يليفس‌ي،‌و‌مبتوايسکلترايو‌غ‌ي)اسکلت‌هدهند‌ليتشک‌ياجزا

‌منظمور‌‌ه ‌بم‌شمد‌‌ يو‌توص‌ييشناسا‌يکمّ‌عور‌در‌هر‌نمونه‌به

بمما‌‌(Dunham 1962)همما‌از‌روش‌دانهممام‌‌‌رخسمماره‌ يتوصمم

‌ت،يم‌درنها‌؛اسمتفاده‌شمد‌‌‌يبافت‌رسوب‌ييشناسا‌يبرا‌يراتييتغ

هما‌‌‌رخساره‌ليوتبل‌هيتجز‌يبرا‌يا‌استاندارد‌رخساره‌يها‌مدل

‌ (Wilson 1975; Flugel 2010)‌نداسممتفاده‌شممد‌يگممذار‌و‌نممام

‌يهما‌‌طيرمبيز‌ييشناسا‌و‌ياژنزيد‌سکانس‌يبازساز‌منظور‌به

مقاعع‌ناز ‌‌يپتروگراف‌و‌ها‌مغزه‌ يتوص‌از‌،ياژنزيمختل ‌د

‌ييدر‌شناسما‌‌يمهمم‌‌شماخص‌کمه‌‌‌منافمذ‌‌ستميس ‌شداستفاده‌

و‌بمر‌‌‌ييشناسما‌‌،اسمت‌‌دروکربنيم‌ه‌ديتول‌و‌يمخزن‌يها‌زون

‌يبنمد‌‌گروه‌(Lucia 2007)‌ايلوس‌يکيزيپتروف‌يبند‌ميتقساساس‌

‌سمهولت‌‌منظمور‌‌بهو‌‌دردسترس‌يها‌داده‌تيماه‌به‌باتوجه ‌شد

 van)‌ليم‌و‌وا‌واگنمر‌‌يسکانسم‌‌ينگمار‌‌نهيچچارچوب‌‌شتر،يب

Wagoner et al. 1990; Vail 1991)اسمتفاده‌حاضمر‌‌‌ۀمطالعم‌‌در‌‌

و‌‌2يسمکانس‌بما‌دو‌سمطح‌سکانسم‌‌‌‌‌کيم‌روش،‌‌نيم‌ ‌در‌اشد

و‌‌4رونده‌شيتراکت‌پ‌ستميمشخص‌و‌با‌دو‌س‌9يحداکثر‌غرراب

‌و‌يا‌رخسماره‌‌يها‌مطالعه‌اي ‌از‌تلفشود‌يم‌ييشناسا‌5تراز‌بالا

‌يمرزهمما‌و‌يغررمماب‌حممداکثر‌سممطوح‌نيمميتع‌يبممرا‌ياژنزيممد

‌يهما‌‌پمات‌بمر‌اسماس‌‌‌‌بعد‌ۀمرحلو‌در‌‌شد‌استفاده‌يسکانس

‌-يا‌رخسماره‌‌مختلم ‌‌يها‌گروه‌زيمغزه‌و‌ن‌ييتراوا‌-تخلخل

‌فما‌يمن‌يهما‌‌کربنات‌يمخزن‌تيفيک‌ۀکنند‌کنترلعوامل‌‌،ياژنزيد

‌يهما‌‌گلوگماه‌‌عيو‌توز‌وهيج‌ايتزر‌ينمودارها ‌شدندمشخص‌

‌شمدند؛‌‌اسمتفاده‌‌يمخزنم‌‌يهما‌‌يژگيودر ‌بهتر‌‌يبرا‌تخلخل

                                                      
1 Capillary pressure curve (PC) 
2 Sequence boundary (SB) 
3 Maximum flooding surface (MF) 
4 Transgressive system tract  (TST) 
5 Highstand system tract (HST) 

‌ينمودارهمما‌ايممعر‌از‌يمخزنمم‌يهمما‌زون‌انطبمماق‌ت،يممدرنها

‌انجام‌شد ‌يکيزيپتروف

‌‌

 ها و محیط رسوبی رخساره

پتروگرافمي‌مقماعع‌نماز ‌و‌توصمي ‌‌‌‌‌‌هاي‌تلفيا‌نتايف‌مطالعه

هما‌و‌تفسمير‌مبميط‌رسموبي‌‌‌‌‌‌ها‌براي‌شناسمايي‌رخسماره‌‌‌مغزه

هاي‌رسوبي‌بمر‌اسماس‌بافمت‌رسموبي،‌‌‌‌‌‌استفاده‌شد‌و‌رخساره

اجممزاي‌اسممکلتي‌و‌غيراسممکلتي‌غالممب،‌سمماخت‌رسمموبي،‌‌‌‌‌

هاي‌همراه‌تفکيک‌شمدند ‌بمر‌اسماس‌‌‌‌‌شناسي‌و‌رخساره‌سن 

 Wilson)هماي‌اسمتاندارد‌‌‌‌نتايف‌مطالعۀ‌حاضر‌و‌مقايسه‌با‌مدل

1975; Flugel 2010)‌،3با‌سمه‌زيمرمبيط‌‌‌‌ارتباط‌ريزرخساره‌در‌

در‌‌1و‌شممول‌رو‌بممه‌خشممکي‌‌‌7،‌لاگممون5پهنممۀ‌جزرومممدي‌

هماي‌‌‌هاي‌استروماتوليتي‌منيفا‌شناسايي‌شدند ‌رخساره‌کربنات

هاي‌اصلي‌هرکمدام‌از‌آنهما‌‌‌‌منظور‌در ‌بهتر‌ويژگي‌يادشده‌به

انمد ‌تصماوير‌مقماعع‌‌‌‌‌معرفي‌شمده‌‌‌8جدولعور‌خاصه‌در‌‌به

همماي‌مغممزه‌از‌‌نمماز ‌و‌اسممکن‌آنهمما‌همممراه‌بمما‌برخممي‌بممرش‌

‌اند ‌‌نشان‌داده‌‌2شکلهاي‌مختل ‌در‌‌ريزرخساره

بمما‌زيممرمبيط‌پهنممۀ‌جزرومممدي‌‌ارتبمماط‌ريزرخسمماره‌در‌5

اي‌و‌‌همماي‌حفممره‌شناسممايي‌شممد ‌انبممال‌گسممترده‌و‌تخلخممل

وليت‌و‌همماي‌جلبکممي،‌توسممعۀ‌اسممترومات‌‌‌اي،‌لامينممه‌شممبکه

دهمد‌ايمن‌‌‌‌اي‌نشمان‌ممي‌‌‌پرنمده‌‌هاي‌چشم‌ترومبوليت‌و‌فابريک

انمد ‌توسمعۀ‌‌‌‌هما‌در‌پهنمۀ‌جزروممدي‌نهشمته‌شمده‌‌‌‌‌‌ريزرخساره

زير‌مبيط‌پهنۀ‌جزومدي‌از‌عريما‌فراوانمي‌‌‌‌3سدهاي‌ساحلي

غالمب‌‌‌هماي‌دانمه‌‌‌اووئيدها،‌آنکوئيدها‌و‌پلوئيمدها‌در‌رخسماره‌‌

نمموع‌کممم‌و‌ت‌(Flügel 2010)شممود‌‌گرينسممتوني‌شناسممايي‌مممي

هماي‌‌‌هاي‌فسيلي‌که‌عمدتاً‌به‌استراکودها‌و‌فيامنمت‌‌مجموعه

دهد‌شموري‌و‌تمنش‌مبميط‌‌‌‌‌شود،‌نشان‌مي‌جلبکي‌مبدود‌مي

ها‌همراه‌با‌اجمزاي‌غيراسمکلتي‌‌‌‌زياد‌بوده‌است ‌استروماتوليت

تمرين‌اجمزاي‌‌‌‌ازجمله‌اووئيدها،‌پلوئيدها‌و‌انکوئيدها،‌فمراوان‌

‌ اند‌مبيط‌پهنۀ‌جزرومديهاي‌مرتبط‌با‌زير‌سازندۀ‌ريزرخساره
                                                      
6 Tidal Flat 
7 Lagoon 
8 Leeward Shoal 
9 Beach ridges  
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هاي‌مرتبط‌بما‌زيمرمبيط‌لاگمون‌بما‌فراوانمي‌‌‌‌‌‌‌ريزرخساره

فرامينيفرهاي‌بنتيک،‌استراکود،‌جلبک‌سبز‌و‌گاسمتروپودها‌در‌‌

‌شوند ‌بافت‌عموماً‌پکستوني‌مشخص‌مي

‌يراسمکلت‌يغ‌و‌ياسمکلت‌‌ياجمزا‌شول‌بر‌اساس‌‌طيرمبيز

‌شمول‌‌،8پشمت‌شمول‌‌‌ايبه‌سه‌بخش‌شول‌رو‌به‌ساحل‌‌غالب

‌9جلمو‌شمول‌‌‌ايم‌‌ايو‌شول‌رو‌به‌در‌2يديشول‌اووئ‌اي‌يمرکز

شمول‌‌‌طيرمبيم‌ز ‌،Wilson 1975; Flügel 2010)‌شود‌يم‌ميتقس

‌هما،‌‌جلبمک‌‌ک،يم‌بنت‌يفرهما‌ينيفرام‌يبما‌فراوانم‌‌‌يرو‌به‌خشمک‌

‌-يو‌گاسممتروپودها‌در‌بافممت‌رودسممتون‌‌دهايممپلوئ‌دها،يمماووئ

‌بما‌‌ممرتبط‌‌يهما‌‌رخسماره‌‌ ‌عموماًشود‌يممشخص‌‌ينستونيگر

ي‌شول‌با‌اجزاي‌فسميلي‌متعلما‌بمه‌مبميط‌‌‌‌‌خشک‌به‌رو‌بخش

شموند ‌‌‌عما‌و‌در‌مجاورت‌زيرمبيط‌لاگون‌مشمخص‌ممي‌‌‌کم

هاي‌با‌اووئيد‌فراوان،‌جورشدگي‌زيمادي‌دارنمد‌و‌در‌‌‌‌رخساره

تمري‌نشمان‌‌‌‌هاي‌جلبکمي‌جورشمدگي‌ضمعي ‌‌‌‌مقابل،‌رخساره

هماي‌‌‌هاي‌مرتبط‌با‌زيمرمبيط‌‌دهند ‌درمجموع،‌ريزرخساره‌مي

شول‌رو‌به‌خشمکي،‌فراوانمي‌انمدکي‌در‌مقايسمه‌بما‌‌‌‌‌‌لاگون‌و‌

‌هاي‌پهنۀ‌جزرومدي‌دارند ‌رخساره

هماي‌بما‌‌‌‌فمرم‌‌کرتاسۀ‌زيرين،‌پلمت‌‌-عي‌ژوراسيک‌بالايي

علت‌بالابودن‌سطح‌آب‌دريا‌و‌پايداري‌‌هندسۀ‌رمپ‌عموماً‌به

بمر‌اسماس‌تغييمرات‌‌‌‌ ‌(Murris 1980)اند‌‌تکتونيکي‌توسعه‌يافته

سماز‌و‌نبمود‌‌‌‌اي‌مايمم،‌وجودنداشمتن‌اجمزاي‌ريم ‌‌‌‌‌رخساره

هاي‌منيفما‌‌‌توان‌نتيجه‌گرفت‌کربنات‌اي‌مي‌هاي‌واريزه‌رخساره

انمد‌‌‌رمپ‌کربناتمه‌نهشمته‌شمده‌‌‌‌4فرمپلتهاي‌داخلي‌‌در‌بخش

اي‌در‌بخش‌منيفا‌نماچيز‌اسمت‌و‌‌‌‌تغييرات‌رخساره‌، ‌9شکل)

اي‌و‌‌ازنظمر‌تغييمرات‌رخسماره‌‌‌عموماً‌با‌زون‌نسبتاً‌يکنمواختي‌‌

هماي‌ممرتبط‌بما‌پهنمۀ‌جزروممدي‌‌‌‌‌‌‌رخسماره‌‌توسعۀ‌عمدۀ‌ريمز‌

‌شود ‌‌‌مشخص‌مي
 

 دیاژنز و سکانس دیاژنزی

                                                      
1 Leeward Shoal-Back-Shoal 
2 Central Shoal-Ooid Shoal 
3 Seaward Shoal-Fore Shoal 
4 Inner Platform 

پتروگرافمي‌و‌توصمي ‌‌‌‌هماي‌‌در‌مطالعۀ‌حاضر،‌نتمايف‌مطالعمه‌‌

ها‌براي‌شناسايي‌فرايندها‌و‌بازسازي‌سمکانس‌ديماژنزي‌‌‌‌مغزه

آشفتگي،‌تبلور‌‌زيستشدن،‌‌استفاده‌شدند ‌فرايندهاي‌ميکرايتي

شممدن،‌‌مجمدد،‌تممراکم‌فيزيکمي‌و‌شمميميايي،‌انبمال،‌سمميماني‌‌‌

شمدن‌و‌شکسمتگي،‌‌‌‌زدايمي،‌سيليسمي‌‌‌شدن،‌دولوميت‌دولوميتي

شدن‌در‌سمه‌مبميط‌دريمايي،‌‌‌‌‌از‌نهشته‌هاي‌منيفا‌را‌پس‌کربنات

اند ‌گفتني‌است‌تفسمير‌‌‌تیرير‌ررار‌داده‌متئوريک‌و‌تدفيني‌تبت

تنهما‌بمر‌اسماس‌‌‌‌‌شمده‌‌دان‌مطالعمه‌دياژنزي‌مخزن‌منيفما‌در‌ميم‌‌

همما‌انجممام‌شممد‌و‌‌‌‌شممواهد‌پتروگرافممي‌و‌توصممي ‌مغممزه‌‌‌

هاي‌پايدار‌کربن‌و‌اکسيژن‌و‌نتايف‌تبليمل‌عنصمري‌‌‌‌ايزوتوپ

تر‌دياژنز‌و‌رخداد‌آنهما‌در‌دسمترس‌‌‌‌ها‌براي‌تفسير‌دريا‌نمونه

تصاوير‌مقاعع‌ناز ،‌اسکن‌آنها‌و‌مغزه‌از‌‌،‌4شکل‌درنبودند ‌

منظمور‌‌‌ي‌دياژنزي‌نشان‌داده‌شده‌است ‌بمه‌هرکدام‌از‌فرايندها

توصي ‌بهتر‌دياژنز‌و‌بازسازي‌سکانس‌دياژنزي،‌رخداد‌آنهما‌‌

‌شود:‌عور‌خاصه‌معرفي‌مي‌‌و‌شواهد‌مرتبط‌با‌آنها‌به

شدن‌اجزاي‌اسمکلتي‌‌‌فرايندهاي‌ميکرايتي:‌دیاژنز دریایی

هاي‌دريمايي‌بما‌‌‌‌آشفتگي‌و‌توسعۀ‌سيمان‌و‌غيراسکلتي،‌زيست

انمد ‌سميمان‌‌‌‌ضخامت‌عي‌ديماژنز‌دريمايي‌رد‌داده‌‌‌فابريک‌هم

هاي‌گرينسمتوني‌توسمعه‌داشمته‌و‌بما‌‌‌‌‌‌ضخامت‌در‌رخساره‌هم

ايجاد‌چارچوب‌مقماوم‌از‌کماهش‌تخلخمل‌بما‌افمزايش‌عمما‌‌‌‌‌‌‌

‌ممانعت‌کرده‌است 

‌کيم‌متئور‌اژنزيم‌د‌بما‌‌مرتبط‌مبصولات:‌دیاژنز متئوریک

 ‌انمد‌‌داشته‌فايمن‌يتياستروماتول‌يها‌کربنات‌در‌را‌ريتیر‌نيشتريب

مجدد،‌انبال‌و‌رخداد‌‌تبلور‌و‌نوشکليشناسي،‌‌پايداري‌کاني

اي‌و‌دروزي‌از‌شمواهد‌‌‌بعمد،‌آويمزه‌‌‌هاي‌با‌اشمکال‌همم‌‌‌سيمان

آيند ‌عموماً‌شدت‌تمیرير‌‌‌مرتبط‌با‌دياژنز‌متئوريک‌به‌شمار‌مي

فرايندهاي‌ممرتبط‌بما‌ديماژنز‌متئوريمک‌از‌رأس‌بخمش‌منيفما‌‌‌‌‌‌‌

در‌حالت‌کلي،‌انبمال‌ممرتبط‌‌‌يابد ‌‌سمت‌راعده‌کاهش‌مي‌به

با‌اين‌مرحله‌از‌دياژنز‌و‌تبلور‌مجدد‌بيشترين‌اهميت‌و‌تمیرير‌‌

‌هاي‌مخزني‌داشته‌است ‌را‌در‌ويژگي

شممدن‌و‌تبمممل‌ديمماژنز‌‌از‌نهشممته‌:‌پممسدیاااژنز تاادفینی

تمیرير‌ديماژنز‌‌‌‌هاي‌استروماتوليتي‌منيفا‌تبمت‌‌متئوريک،‌کربنات
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فرايندهاي‌مرتبط‌با‌اين‌اند ‌‌عما‌و‌عميا‌ررار‌گرفته‌تدفيني‌کم

مبيط‌دياژنزي‌عبارتند‌از:‌تراکم‌فيزيکي‌و‌شيميايي،‌برخي‌از‌

ويژه‌انواع‌دروزي‌و‌بلوکي‌بما‌رد‌مشمخص،‌‌‌‌اشکال‌سيمان‌به

 ‌در‌شممدن‌يتيددولمموماسممبي‌و‌گمماهي‌‌‌همماي‌زيممن‌‌دولوميممت

هاي‌پتروگرافمي،‌بلورهماي‌دولوميمت‌بما‌هسمتۀ‌داراي‌‌‌‌‌‌‌مطالعه

دهنمدۀ‌‌‌شموند‌کمه‌نشمان‌‌‌‌ممي‌‌ادخال‌و‌حاشيۀ‌شفا ‌شناسمايي‌

تشکيل‌و‌تبلور‌مجدد‌آنها‌عي‌تدفين‌است ‌بلورهاي‌پراکنمدۀ‌‌

وجهي‌عي‌دياژنز‌تدفيني‌شمکل‌‌‌شکل‌بلورهاي‌شش‌کوارتز‌به

ها‌از‌ديگمر‌شمواهد‌‌‌‌هاي‌انبالي‌و‌استيلوليت‌اند ‌رگچه‌گرفته

که‌توسعۀ‌درخمور‌تموجهي‌ندارنمد ‌‌‌‌‌اند‌مرتبط‌با‌دياژنز‌تدفيني

انمد‌و‌گماهي‌بما‌‌‌‌‌فين‌عميما‌شمکل‌گرفتمه‌‌‌هما‌در‌تمد‌‌‌شکستگي

 اند ‌‌هاي‌کلسيتي،‌دولوميتي‌و‌انيدريتي‌مسدود‌شده‌سيمان

 

 های اختصاری: ف: فراوان، ر: رایج، ن: نادر های رسوبی در بخش کربناتۀ منیفا؛ نشانه محیط ها و و زیر معرفی، توصیف و تعیین رخساره -1جدول 

شمارۀ 
رخساره

 

نام رخساره
 

ت 
ساخ

رسوبی
 

اندازه
ط  اجزا 

محی

رسوبی
 

‌غيراسکلتي اسکلتي

MF-1‌
پکستون‌‌-وکستون

‌دار‌استراکود

فابريک‌

-اي‌پرنده‌چشم

 هاي‌جلبکي‌لامينه

‌پهنۀ‌جزرومدي پلوئيد‌)ر، استراکود‌) ، لوتايت‌کلسي

MF-2 يتيباندستون‌استروماتول 

فابريک‌

‌-اي‌پرنده‌چشم

 جلبکيهاي‌‌لامينه

 لوتايت‌کلسي
) ،،‌استراکود‌‌هاي‌جلبکي‌رشته

،، ( 

)ن،،‌‌ااُُئيد

 پلوئيد
‌پهنۀ‌جزرومدي

MF-3 
-باندستون‌ترومبوليتي

‌يتياستروماتول

‌-آشفتگي‌زيست

فابريک‌

 اي‌پرنده‌چشم

 رودايت‌کلسي
هاي‌جلبکي‌) ،،‌استراکود‌‌رشته

 )ر،

آنکوئيد‌)ر،،‌

 پلوئيد‌)ر،
‌پهنۀ‌جزرومدي

MF-4 
-يتياستروماتولباندستون‌

‌يدياووئ

فابريک‌

‌-اي‌پرنده‌چشم

 هاي‌جلبکي‌لامينه

 آرنايت‌کالک
هاي‌جلبکي‌)ر،،‌استراکود‌‌رشته

 )ر،

) ،،‌‌ااُُئيد

 پلوئيد‌)ر،
‌سدهاي‌ساحلي

MF-5 رهاي‌جلبکي‌)‌رشته آرنايت‌کالک -‌آنکوئيدي-يدياووئ‌نستونيگر، 
اووئيد‌) ،،‌

 پلوئيد‌)ر،
‌سدهاي‌ساحلي

MF-6 استراکود‌) ،،‌جلبک‌)ر،‌ آرنايت‌کالک‌- يديپلوئ‌-اووئيدي‌نستونيگر 
پلوئيد‌) ،،‌

 ااُُئيد‌) ،،‌
‌سدهاي‌ساحلي

MF-7 آرنايت‌کالک آشفتگي‌زيست فردارينيپکستون‌فرام 
جلبک‌سبز‌) ،،‌فرامينيفرهاي‌

 بنتيک‌)ر،
 لاگون پلوئيد‌)ر،

MF-8 يجلبک‌ستونيرود 

-آشفتگي‌زيست

حفاري‌در‌

 رسوبات

 رودايت‌‌کلسي
،‌جلبک‌، فرامينيفرهاي‌بنتيک‌)

 سبز‌)ر،

پلوئيد‌) ،،‌

اينتراکلست‌

 )ن،

شول‌رو‌به‌

 خشکي

MF-9 آرنايت‌کالک - يوکاستيبا‌نستونيگر 
فرامينيفرهاي‌بنتيک‌) ،،‌

 اي‌)ن،‌گاستروپود‌)ر،،‌دوکفه

ااُُئيد‌) ،،‌

 پلوئيد‌) ،

شول‌رو‌به‌

 خشکي
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-a2-b2)های منیفا و اسکن آنها  شده در کربنات های شناسایی از ریزرخساره (a1-b1-c1-d1-e1-f1-g1-h1-i1)تصاویر مقاطع نازک میکروسکوپی  -2شکل 

c2-d2-e2-f2-g2-h2-i2)هاای   صاویری از برشبا زیرمحیط جزرومدی، ت ارتباط  های ترومبولیتی و استروماتولیتی در توجه به فراوانی و توسعۀ ریزرخساره . با

 مراجعه شود. 1اند؛ برای تفسیر بیشتر به جدول   ها نشان داده شده مغزۀ این رخساره

 

 

 



 
 

‌‌893اسعدي‌و‌همکارانعلي‌ فارس‌فيخل‌ينفت‌نيادياز‌م‌يکيدر‌‌با‌سن‌ژوراسيک‌پسين‌فايمن‌توالي‌کربناتۀ‌يمخزن‌تيفيک‌يبررس

 

 
ها، اجزای اسکلتی و غیراسکلتی، بافت، ساخت رسوبی  شده. براساس توزیع رخساره مدل شماتیکی از محیط رسوبی بخش منیفا در میدان مطالعه -3شکل 

 اند. های داخلی رمپ کربناته نهشته شده های منیفا در بخش کربناتهای رسوبی،  و سایر ویژگی

 

هاي‌ممرتبط‌بما‌‌‌‌شدن‌رخساره‌به‌تیرير‌عمدۀ‌کارستي‌توجه‌با

زيرمبيط‌پهنۀ‌جزرومدي،‌مرز‌دو‌توالي‌کربناتۀ‌منيفا‌و‌فهليان‌

‌ناپيوسته‌است ‌فرايندهاي‌مرتبط‌با‌دياژنز‌متئوريمک‌ناشمي‌از‌‌

ناپيوستگي‌رأس‌منيفا‌روي‌تصاوير‌مغزه‌عمومماً‌بما‌شمواهدي‌‌‌‌

اي‌و‌رمالبي‌‌‌هماي‌حفمره‌‌‌تخلخل‌شدن‌و‌توسعۀ‌‌ازجمله‌کارستي

‌سمکانس‌‌،5شمکل‌‌در‌‌، uو‌‌s‌،t،‌4)شمکل‌‌شوند‌‌مشخص‌مي

و‌‌کيم‌متئور‌،ييايم‌در‌طيسه‌مب‌در‌ندهايفراو‌رخداد‌‌ياژنزيد

ايمن‌‌ ‌شمود‌‌ديمده‌ممي‌‌‌تخلخمل‌‌بمر‌‌آنهما‌‌ريتمیر‌همراه‌با‌‌ينيتدف

هاي‌مخزني‌‌فرايندها‌ازنظر‌تیرير‌فرايندهاي‌دياژنزي‌بر‌ويژگي

توالي‌کربناتۀ‌منيفا‌به‌سه‌گروه‌با‌تمیرير‌مثبمت،‌منفمي‌و‌بمدون‌‌‌‌‌

دهنمدۀ‌‌‌فراينمدهاي‌بهبمود‌‌شموند ‌‌‌تیرير‌درخور‌توجه‌تقسيم‌مي

کيفيت‌مخزني‌شامل‌انبمال‌و‌تبلمور‌مجمدد‌اسمت ‌انبمال‌‌‌‌‌‌

هاي‌متخلخمل‌‌‌ايجاد‌زونعامل‌اصلي‌افزايش‌کيفيت‌مخزني‌و‌

اي‌‌دانمه‌‌اي،‌رالبي‌و‌بمين‌‌هاي‌حفره‌در‌بخش‌منيفاست ‌تخلخل

يافتمه‌عمي‌ديماژنز‌‌‌‌‌ترين‌انواع‌تخلخمل‌توسمعه‌‌‌انبالي‌از‌مهم

آينمد ‌اگرچمه‌در‌بسمياري‌از‌مخمازن‌‌‌‌‌‌متئوريک‌بمه‌شممار‌ممي‌‌‌

اند،‌‌ها‌عامل‌مهمي‌براي‌بهبود‌کيفيت‌مخزني‌کربناته،‌شکستگي

هاي‌کلسيتي،‌دولوميتي‌‌ها‌در‌بخش‌منيفا‌با‌سيماني‌بيشتر‌نمونه
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تممرين‌‌شممدن‌و‌تممراکم‌مهممم‌انممد ‌سمميماني‌و‌انيممدريتي‌پممر‌شممده

دهنمممدۀ‌کيفيمممت‌مخزنمممي‌در‌تممموالي‌‌‌فراينمممدهاي‌کممماهش

عور‌درخور‌توجهي‌به‌نوع‌‌ ‌تیرير‌فرايند‌تراکم‌بهاند‌شده‌مطالعه

شمدن‌‌‌فشمرده‌‌شمکل‌‌رخساره‌وابسته‌است ‌تمراکم‌فيزيکمي‌بمه‌‌‌

شمود؛‌در‌‌‌ي‌گرينستوني‌مشاهده‌ميها‌رخسارهدر‌‌شتريب‌ها‌دانه

‌انمد‌‌ها‌عموماً‌بسيار‌پراکنمده‌‌مقابل،‌انبال‌فشاري‌و‌استيلوليت

وکستوني‌و‌اسمتروماتوليتي‌مبمدود‌‌‌‌-و‌به‌برخي‌از‌مادستوني

‌شوند ‌‌مي

شدن‌در‌توالي‌کربناتۀ‌منيفا‌توسمعۀ‌درخمور‌تموجهي‌‌‌‌‌دولوميتي

شکل‌بلورهماي‌پراکنمدۀ‌دولوميمت‌بما‌منشمی‌‌‌‌‌‌‌اً‌بهندارد‌و‌عموم

اي‌و‌‌هاي‌حفمره‌‌اسبي‌تخلخل‌تدفيني‌و‌بلورهاي‌دولوميت‌زين

ها‌را‌پر‌کرده‌است؛‌به‌عبارتي،‌اين‌فرايند‌تیرير‌منفي‌‌شکستگي

‌تراوايممي‌مخممزن‌اعِمممال‌کممرده‌اسممت ‌‌-بممر‌مقممادير‌تخلخممل

آشفتگي‌و‌تشمکيل‌بلورهماي‌‌‌‌شدن،‌زيست‌فرايندهاي‌ميکرايتي

اکنممدۀ‌کمموارتز،‌فراينممدهاي‌بممدون‌تممیرير‌درخممور‌توجممه‌بممر‌پر

‌اند ‌هاي‌مخزني‌ويژگي

 

 
( از اناوا   s ،t ،u( و مغازه ) o ،p ،q ،r(، اسکن آنهاا ) a ،b ،c ،d ،e ،f ،g ،h ،i ،j ،k ،l ،m ،nتصاویر مقاطع نازک میکروسکوپی ) -4شکل 

-g(: کوارتز درجاازا، ) f(. تبلور مجدد، )e-gشدن، ) (. استیلولیتیd(: تراکم فیزیکی، )cآشفتگی، ) (. زیستb-pشدن، ) میکرایتی(. aفرایندهای )

hسیمان هم .) ( ،ضخامتiسیمان هم .) ( ،بعدj( ،سیمان دروزی .)k( سیمان بلوکی .)l( ،سیمان انیدریتی .)m-qدولومیت .)    ،هاای تادفینی(n .)

: Pc: زیسات آشافتگی،   Biشادن،   : میکرایتای Miهای اختصاری:  ای، نشانه های حفره شدن و توسعۀ تخلخل (. کارستیs-t-uشدن، ) ددولومیتی

: سایمان  Dcبعاد،   : سایمان هام  Eqضخامت،  : سیمان همIcشدن،  ددولومیتی: Ddاسبی،  : دولومیت زینSdشدن،  : استیلولیتیStتراکم فیزیکی، 

   .شدن : کارستیKa: شکستگی، Fr: کوارتز، Qr: تبلورمجدد، Re: انیدریت، Anمان بلوکی، : سیBcدروزی، 
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ی همراه با تأثیر آنها بر تخلخل؛ نیو تدف کیمتئور ،ییایدر طیدر سه محمنیفا و رخداد فرایندهای دیاژنزی مختلف بخش  یاژنزیسکانس د -5شکل 

 اند. های مخزنی اِعمال کرده ای بر ویژگی تأثیرعمدهفرایندهای مرتبط با دیاژنز متئوریک 

 

 سیستم منافذ

علمت‌نموع‌و‌هندسمۀ‌منافمذ‌در‌مقايسمه‌بما‌‌‌‌‌‌‌‌مخازن‌کربناته‌بمه‌

ترند؛‌اين‌پيچيدگي‌در‌سيستم‌منافذ‌از‌تنموع‌‌‌ها‌ناهمگن‌آواري

 Hollis et)شود‌‌اي‌و‌تیرير‌فرايندهاي‌دياژنزي‌ناشي‌مي‌رخساره

al. 2010; Skalinski and Kenter 2015)مطالعۀ‌سيستم‌منافذ‌بمر‌‌‌ 

دهمد‌‌‌ها‌نشان‌مي‌هاي‌پتروگرافي‌و‌توصي ‌مغزه‌اساس‌مطالعه

اي‌انبالي‌نقش‌اصلي‌توليدي‌‌دانه‌اي‌و‌بين‌هاي‌حفره‌تخلخل

شمده‌عبارتنمد‌‌‌‌اند ‌انواع‌منافذ‌شناسمايي‌‌را‌در‌بخش‌منيفا‌داشته

اي،‌کانالي،‌‌اي،‌رالبي،‌حفره‌دانه‌بلوري،‌درون‌بيناي،‌‌دانه‌از:‌بين

هماي‌‌‌بر‌اسماس‌ويژگمي‌‌‌، ‌5شکل)تخلخل‌‌ريزشکستگي‌و‌ريز

پتروفيزيکي،‌منافذ‌در‌چهمار‌گمروه‌ريزتخلخمل‌)مماتريکس،،‌‌‌‌‌

اي‌مجمزا‌)رمالبي،‌‌‌‌بلموري،،‌حفمره‌‌‌اي‌و‌بين‌دانه‌اي‌)بين‌دانه‌بين

اي‌ممرتبط‌‌‌اي‌مجزا،‌و‌حفمره‌‌اي‌و‌حفره‌دانه‌بلوري،‌درون‌درون

انمد‌‌‌بندي‌شمده‌‌اي‌مرتبط،‌تقسيم‌)ريزشکستگي،‌کانالي‌و‌حفره

(Lucia 1983; 1995)هماي‌‌‌گيري‌تخلخمل‌‌ ‌در‌بخش‌منيفا،‌شکل

ها‌‌ها‌ندارد‌و‌اين‌تخلخل‌با‌توسعۀ‌دولوميت‌بلوري‌ارتباعي‌‌بين

عي‌فرايند‌تبلور‌مجدد‌و‌تبديل‌ميکرايت‌بمه‌ميکرواسمرارايت‌‌‌

منظور‌در ‌بهتر‌سيسمتم‌منافمذ،‌‌‌‌به‌‌7اند ‌در‌شکل‌شکل‌گرفته

فراوانممي‌منافممذ‌از‌ديممدگاه‌پتروفيزيکممي‌در‌چهممار‌گممروه‌‌‌‌‌‌

اي‌‌دانمه‌‌اي‌غيرممرتبط‌و‌بمين‌‌‌اي‌مرتبط،‌حفره‌ريزتخلخل،‌حفره
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هماي‌‌‌دهنمد‌تخلخمل‌‌‌نشان‌داده‌شمده‌اسمت ‌نتمايف‌نشمان‌ممي‌‌‌‌‌

شموند؛‌در‌مقابمل،‌‌‌‌درصد‌منافذ‌را‌شامل‌مي‌75اي‌حدود‌‌حفره

‌فراواني‌و‌اهميت‌را‌دارند ‌‌ها‌کمترين‌‌ريزتخلخل

بودن‌نمودارهاي‌فشار‌موئينۀ‌تزريا‌جيوه،‌‌به‌فراهم‌توجه‌با

شمده‌بررسمي‌شمد ‌‌‌‌‌هاي‌تخلخل‌در‌توالي‌مطالعه‌توزيع‌گلوگاه

هاي‌تخلخل‌در‌سه‌گمروه‌منافمذ‌‌‌‌منافذ‌بر‌اساس‌اندازۀ‌گلوگاه

‌5/8تمما‌‌5/0ميکممرون،،‌متوسممط‌)‌5/8تممر‌از‌‌بممزر ‌)بممزر 

بنمدي‌‌‌ميکمرون،‌عبقمه‌‌‌5/0تمر‌از‌‌‌کوچکميکرون،‌و‌کوچک‌)

دهمد‌‌‌؛‌توزيمع‌منافمذ‌نشمان‌ممي‌‌‌‌(Chehrazi et al. 2011)اند‌‌شده

هاي‌بزر ‌بيشترين‌فراوانمي‌و‌گسمترش‌را‌در‌‌‌‌منافذ‌با‌گلوگاه

هماي‌‌‌هاي‌با‌اندازۀ‌گلوگاه‌شده‌دارند ‌عموماً‌نمونه‌توالي‌مطالعه

منيفما‌‌‌تر،‌تراوايي‌بيشتري‌دارند‌که‌اين‌حالت‌در‌تموالي‌‌بزر 

‌شود ‌‌نيز‌مشاهده‌مي

 

 
(: a( از اناوا  تخلخال و سیساتم منافاذ )    l ،m ،n( و مغازه ) j ،k(، اساکن آنهاا )  a ،b ،c ،d ،e ،f ،g ،h ،iتصاویر مقاطع نازک میکروسکوپی ) -6شکل 

هاای   (: کاناالی. نشاانه  nای، ) (: حفاره h-i-k-mای، ) حفاره  -ای دانه (: بینl-g(: قالبی، )e-f- hبلوری، ) (: بینdای، ) دانه بین(: تخلخل b-c-jریزتخلخل، )

 : کانالیChای،  : حفرهVg: قالبی، Moبلوری،  : بینItای،  دانه : بینIp: ریزتخلخل، Miاختصاری: 
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هاای   دهناد تخلخال   های منیفا؛ نتاایج نشاان مای    های منفذی مختلف در کربنات فراوانی گروه -7شکل 

 شوند.   درصد منافذ را شامل می 75ای بیشترین فراوانی را دارند ودرمجمو ، حدود  حفره

 

 

 دهند. های تخلخل؛ منافذ بزرگ بیشترین گسترش را نشان می نمودار فشار موئینۀ تزریق جیوه و توزیع گلوگاه -8شکل 

 

 نگاری سکانسی چینه

اي‌و‌ديمماژنزي‌بممراي‌‌رخسمماره‌همماي‌از‌تلفيمما‌نتممايف‌مطالعممه

ها‌در‌بخش‌منيفا‌اسمتفاده‌شمد ‌در‌‌‌‌شناسايي‌و‌تفکيک‌سکانس

دسترس‌و‌بمراي‌سمهولت‌‌‌‌هاي‌در‌به‌داده‌مطالعۀ‌حاضر،‌باتوجه

 Vail)‌8رونمده‌‌پس‌-رونده‌انجام‌مطالعه‌از‌مدل‌سکانسي‌پيش

شناسي‌سکانسمي‌‌‌استفاده‌شد ‌بر‌اساس‌چارچوب‌چينه ،1991

 .Sharland et al)توالي‌پرکامبرين‌تا‌عهد‌حاضر‌صفبۀ‌عربمي‌‌

‌J110،‌يک‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌با‌سطح‌حمداکثر‌غررمابي‌‌‌(2001
                                                      
1 Transgressive–Regressive 

شمود ‌سمطح‌‌‌‌هاي‌استرماتوليتي‌منيفا‌شناسمايي‌ممي‌‌‌در‌کربنات

J110علممت‌تممیرير‌‌همماي‌صممفبۀ‌عربممي‌بممه‌‌در‌بيشممتر‌بخممش‌

الجموي‌مشماهده‌‌‌‌ي‌تيتونين‌پيشين‌و‌رخنممون‌تبمت‌‌ناپيوستگ

هاي‌‌تواند‌در‌کويت،‌درون‌شيل‌شود؛‌اين‌سطح‌کليدي‌مي‌نمي

هاي‌سازند‌سولايي‌در‌‌آهکي‌سازند‌ماکول‌و‌نيز‌درون‌کربنات

 ‌مرز‌سکانسي‌(Sharland et al. 2001)جنوب‌عراق‌تفسير‌شود‌

شمدن‌و‌توسمعۀ‌‌‌‌رأس‌بخش‌منيفا‌با‌شواهدي‌ازجمله‌کارسمتي‌

تصماوير‌‌‌a،‌3شکل‌‌درشود ‌‌اي‌مشخص‌مي‌هاي‌حفره‌تخلخل

انمد ‌بمر‌اسماس‌‌‌‌‌نشمان‌داده‌شمده‌‌‌Aمغزه‌از‌اين‌ممرز‌در‌چماه‌‌‌
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ديماژنزي،‌چمارچوب‌‌‌‌هماي‌‌اي‌و‌نتايف‌مطالعه‌تغييرات‌رخساره

،‌‌3شمکل‌عور‌شماتيک‌در‌‌بهسکانسي‌بخش‌منيفا‌شناسي‌‌چينه

bشمده‌‌‌شناسايي‌هاي‌ترين‌رخساره‌نشان‌داده‌شده‌است ‌عميا‌

شمموند‌بمما‌‌کممه‌سممطوح‌حممداکثر‌غررممابي‌در‌نظممر‌گرفتممه‌مممي‌

هاي‌فرامينيفردار‌ممرتبط‌بما‌زيمرمبيط‌شمول‌رو‌بمه‌‌‌‌‌‌‌گرينستون

همماي‌باندسممتون‌‌خشممکي‌ارتبمماط‌دارنممد؛‌در‌مقابممل،‌رخسمماره

هاي‌استراکوددار‌عمومماً‌در‌مرزهماي‌‌‌‌استروماتوليتي‌و‌وکستون

گذشمته‌‌‌هماي‌‌عور‌مشابه‌در‌مطالعه‌سکانسي‌گسترش‌دارند؛‌به

(Hughes & Nassir 2008)يمممک‌سمممکانس‌ردۀ‌سممموم‌در‌‌،

هاي‌منيفما‌در‌يکمي‌از‌ميمادين‌نفتمي‌شمرق‌عربسمتان‌‌‌‌‌‌‌‌کربنات

اي‌هممراه‌‌‌تغييرات‌رخساره‌‌c،3شکل‌شناسايي‌شده‌است ‌در‌

هماي‌ردۀ‌سموم‌‌‌‌با‌مورعيت‌سطوح‌کليدي‌سکانسي‌در‌سکانس

 است ‌و‌بالاتر‌نشان‌داده‌شده

 

ای و  . شاکل شاماتیکی از تغییارات رخسااره    bشاده،   شدن در مرز دو توالی کربناتۀ منیفا و فهلیان در میدان مطالعه . تصاویرمغزه و رخداد کارستیa-9شکل 

 شده و سکانس ردۀ سوم شناسایی Aشناسی چاه  . لاگ رسوبA ،cشناسی سکانسی بخش منیفا در چاه  چارچوب چینه

 

 

همما،‌ديمماژنز‌و‌سيسممتم‌منافممذ‌بمما‌تلفيمما‌نتممايف‌‌تممیرير‌رخسمماره کیفیت مخزنی
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پتروگرافمي‌و‌پتروفيزيکمي‌بررسمي‌شمد ‌در‌ايمن‌‌‌‌‌‌‌هماي‌‌مطالعه

از‌‌يمي‌درصمد‌و‌تراوا‌‌5/25تما‌‌‌72/80از‌تخلخمل‌‌هما،‌‌‌کربنات

ايمن،‌مقمادير‌‌‌‌وجمود‌‌است؛‌بما‌‌متغير‌دارسي‌يليم‌2435تا‌‌74/0

‌5/83ترتيمب‌‌‌تراوايي‌به‌-ميانگين‌حسابي‌دو‌شاخص‌تخلخل

تراوايمي‌‌‌-دارسي‌اسمت؛‌ايمن‌تخلخمل‌‌‌‌ميلي‌45/250درصد‌و‌

دهد‌بخمش‌منيفما‌ازنظمر‌مخزنمي،‌زون‌توليمدي‌‌‌‌‌‌‌زياد‌نشان‌مي
منظمور‌بررسمي‌تمیرير‌چهمار‌شماخص‌بافمت‌‌‌‌‌‌‌‌مناسبي‌است ‌به

‌-هاي‌تخلخمل‌‌نافذ،‌پاترسوبي،‌رخساره،‌دياژنز‌و‌سيستم‌م
)شمکل‌‌هاي‌مختل ‌ترسميم‌شمدند‌‌‌‌تراوايي‌بر‌اساس‌شاخص

80‌،a‌،b‌،cو‌‌dعمور‌کمه‌مشمخص‌اسمت‌بيشمترين‌‌‌‌‌‌‌،‌و‌همان

تراوايمي‌بمر‌اسماس‌تمیرير‌فراينمدهاي‌‌‌‌‌‌‌-تفکيک‌ازنظر‌تخلخل

هماي‌بما‌‌‌‌دياژنزي‌انجام‌شده‌است؛‌به‌اين‌مفهوم‌کمه‌رخسماره‌‌

تراوايي‌را‌دارنمد‌‌‌-خلخلتیرير‌عمدۀ‌فرايند‌انبال،‌بيشترين‌ت

ها‌بيشترين‌فراواني‌و‌گستردگي‌را‌در‌بخش‌منيفما‌‌‌و‌اين‌توالي

شناسي‌سکانسي‌و‌تمیرير‌آن‌بمر‌‌‌‌دهند ‌از‌ديدگاه‌چينه‌نشان‌مي

دهند‌سيسمتم‌تراکمت‌تمراز‌‌‌‌‌هاي‌مخزني،‌نتايف‌نشان‌مي‌ويژگي

دهمد؛‌‌‌تراوايي‌بيشمتري‌را‌نشمان‌ممي‌‌‌‌-بالا‌تا‌حدودي‌تخلخل

تیرير‌ناپيوسمتگي‌رأس‌‌‌دو‌سيستم‌تراکت‌تبت‌اين،‌هر‌وجود‌با
تراوايي‌زيادي‌دارند؛‌به‌عبمارتي،‌در‌ارمر‌‌‌‌-بخش‌منيفا‌تخلخل

الجوي‌رأس‌بخش‌منيفا،‌تمام‌اين‌تموالي‌‌‌سطح‌رخنمون‌تبت
 ‌در‌شمکل‌‌تیرير‌دياژنز‌متئوريک‌ررار‌گرفته‌است‌کربناته‌تبت

‌شده‌مطالعه‌دانيم‌در‌يديکل‌چاه‌سه‌در‌فايمن‌بخش‌نطباقا‌،88

‌نشان‌داده‌شده‌است ‌يجنوب‌-يشمال‌روند‌در

  

 
تراوایای؛   -های رسوبی، فرایندهای دیااژنزی و سیساتم منافاذ بار توزیاع تخلخال        . تاثیر بافت، رخسارهa-b-c-d -11شکل 

شاود کاه بیشاترین     های با انحلال زیاد مشاهده می تراوایی در توالی -دهند عموماً بیشترین تخلخل طور که نتایج نشان می همان

 گسترش و فراوانی را نیز دارند.  
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جنوبی در سه چاه کلیدی  -شناسی سکانسی از طریق نمودارهای پتروفیزیکی در روند شمالی مخزنی منیفا در چارچوب چینهانطباق بخش  -11شکل 

‌شده مطالعه

 

 خلاصه و نتیجه 

منظور‌بررسي‌کيفيت‌مخزني‌بخش‌کربناتۀ‌منيفا‌در‌يکمي‌از‌‌‌به

‌همماي‌نفتممي‌خلمميف‌فممارس،‌از‌تلفيمما‌نتممايف‌مطالعممه‌‌نياديممم

تراوايمي‌مغمزه‌‌‌‌-هاي‌تخلخل‌ها،‌داده‌پتروگرافي،‌توصي ‌مغزه

‌و‌نمودارهاي‌پتروفيزيکي‌در‌مطالعۀ‌حاضر‌استفاده‌شد 

شده‌در‌توالي‌کربناتۀ‌منيفما‌بما‌سمن‌‌‌‌‌ريزرخسارۀ‌شناسايي

شميب‌‌‌هاي‌داخلمي‌رممپ‌کربناتمۀ‌همم‌‌‌‌‌تيتونين‌پسين‌در‌بخش

هاي‌مرتبط‌بما‌‌‌فرم‌کربناته،‌رخساره‌اند ‌در‌اين‌پلت‌هنهشته‌شد

زيممرمبيط‌پهنممۀ‌جزرومممدي‌بيشممترين‌توسممعه‌را‌دارنممد‌و‌‌‌‌

ها‌بيشمترين‌فراوانمي‌‌‌‌هاي‌استروماتوليتي‌و‌گرينستون‌باندستون

 دهند ‌را‌نشان‌مي

آشفتگي،‌تبلمور‌‌‌فرايندهاي‌دياژنزي‌مختلفي‌شامل‌زيست

م‌فيزيکي،‌انبمال‌و‌‌شدن،‌تراک‌شدن،‌دولوميتي‌مجدد،‌سيماني

تمیرير‌‌‌شمدن‌تبمت‌‌‌از‌نهشمته‌‌هاي‌منيفا‌را‌پس‌شکستگي‌کربنات

دهد‌انبال‌و‌‌اند ‌توزيع‌فرايندهاي‌دياژنزي‌نشان‌مي‌ررار‌داده

شدن‌مرتبط‌با‌دياژنز‌متئوريک‌با‌بيشمترين‌فراوانمي‌و‌‌‌‌کارستي

گسممتردگي‌از‌رخممداد‌ناپيوسممتگي‌رأس‌بخممش‌منيفمما‌ناشممي‌‌

دهندۀ‌کيفيت‌مخزني‌‌رايندهاي‌کاهششود ‌باوجود‌رخداد‌ف‌مي

علت‌تیرير‌عمده‌فراينمدهاي‌‌‌شدن‌و‌تراکم‌و‌به‌ازجمله‌سيماني

شدن،‌تخلخل‌موجود‌در‌اين‌تموالي‌کربناتمه‌‌‌‌انبال‌و‌کارستي

‌درصد،‌است ‌20درخور‌توجه‌)حدود‌

اي‌و‌‌هاي‌حفمره‌‌دهد‌تخلخل‌توزيع‌سيستم‌منافذ‌نشان‌مي

سهم‌را‌در‌توليد‌نفت‌بر‌عهده‌يافته‌بيشترين‌‌اي‌انبال‌دانه‌بين

تمیرير‌انبمال‌‌‌‌اند ‌سيستم‌منافذ‌بمه‌ميمزان‌زيمادي‌تبمت‌‌‌‌‌داشته

بلموري‌در‌‌‌هاي‌بين‌متئوريک‌شکل‌گرفته‌است ‌توسعۀ‌تخلخل

فرايند‌تبلور‌مجدد‌و‌تبديل‌ميکرايمت‌بمه‌‌‌اين‌توالي‌کربناته‌از‌

 شده‌است ناشي‌ميکرواسرارايت‌

منيفما‌بمه‌يمک‌‌‌‌نگماري‌سکانسمي،‌بخمش‌‌‌‌‌از‌ديدگاه‌چينمه‌

اي‌صفبۀ‌عربي‌‌هاي‌ناحيه‌سکانس‌ردۀ‌سوم‌منطبا‌بر‌سکانس

شکل‌‌شود ‌هر‌دو‌مرز‌زيرين‌و‌بالايي‌بخش‌منيفا‌به‌تقسيم‌مي



 
 

‌‌847اسعدي‌و‌همکارانعلي‌ فارس‌فيخل‌ينفت‌نيادياز‌م‌يکيدر‌‌با‌سن‌ژوراسيک‌پسين‌فايمن‌توالي‌کربناتۀ‌يمخزن‌تيفيک‌يبررس

 

اي‌تيتونين‌پيشمين‌‌‌اند؛‌مرز‌زيرين‌بر‌ناپيوستگي‌ناحيه‌ناپيوسته

بريمازين‌‌‌-منطبا‌است‌و‌مرز‌بالايي‌با‌ناپيوستگي‌مرز‌تيتونين

شناسي‌سکانسمي‌و‌تمیرير‌آن‌‌‌‌گاه‌چينهشود ‌از‌ديد‌مشخص‌مي

دهند‌سيستم‌تراکت‌تراز‌‌هاي‌مخزني،‌نتايف‌نشان‌مي‌بر‌ويژگي

 دهد ‌تراوايي‌بيشتري‌را‌نشان‌مي‌-بالا‌تا‌حدودي‌تخلخل

دهممد‌انبممال‌و‌‌‌بررسممي‌کيفيممت‌مخزنممي‌نشممان‌مممي‌‌‌

شدن‌مرتبط‌با‌ديماژنز‌متئوريمک‌ناشمي‌از‌ناپيوسمتگي‌‌‌‌‌‌کارستي

‌-ننممدۀ‌کيفيممت‌مخزنممي‌و‌تخلخمملک‌کنتممرل‌‌رأس‌منيفمما‌عامممل

‌ميمدان‌‌در‌منيفا‌مخزن‌تراوايي‌زياد‌اين‌زون‌است؛‌درمجموع،

 شود‌مي‌معرفي‌دياژنز‌به‌وابسته‌کربناتۀ‌توالي‌شده،‌مطالعه
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