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Abstract  

This study focuses on fining-upward sequences of carbonate-evaporite series of the Kangan Formation in the central Persian Gulf 

area. The studied sequences shows a typical succession of tempestite deposits. Comparison of these units with sedimentary deposits 
of other graded bedding forming mechanisms, showed that these strata have been formed during the occurrence of storms at the time 

of Kangan deposition in this region. Formation of these units in shallow depths of gently sloped ramp setting, well sorting especially 

at the middle of the unit, absence of slumping related structures in these sediments, centimeter to decimeter scale, lack of 
terrigenous sediments and their considerable repetition in middle to upper parts of the Kangan Formation confirms the role of storms 

in their formation during lower to middle Triassic in the Persian Gulf Basin. Study of these strata could be a great help for 

understanding the climate change at the Triassic time in Persian Gulf Basin.  
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Introduction 

Event stratigraphy have been considered in many studies and 

many models have been proposed for their sediments 

deposition. The Bouma sequence is the most well-known 

model for these deposits which is the result of turbidity 

currents. There are not many studies about such deposits in 

carbonate formations. A total of four models have been 

proposed for deposition of fining-upward sequences in 

carbonates. They include 1) turbidity currents by rivers which 

could not be used for carbonates as they are not affected by 

runoffs. 2) Tempestites in carbonate formations. The term 

introduced by Aigner in 1982 and now has a wide application 

in carbonate storm deposits. 3) Slumping and their resulted 

local fining-upward sequences. 4) Internalites which are the 

result of wave breakdown in mid to outer ramp settings. The 

former have been introduced recently but their use in 

interpretation of fining-upward sequences is increasing in 

recent years. With respect to each model mechanism, the 

effective factors and so the depositional situations could be 

reconstructed. Tempestites have been frequently formed in 

the Triassic due to the warm and arid climate. The Persian 

Gulf basin was in 10 degree south in that time. So, the 

Kangan Formation was selected for more considerations to 

find possible tempestite deposits. This study focuses on the 

event deposits in this formation using cores and thin sections’ 

data. With respect to the reservoir quality of this formation in 

our country, determination of its sedimentary environment 

and processes are so important.  

 

Material & Methods 

Macroscopic studies was carried out on 540 m cores of the 

Kangan Formation in three wells. A total of four plugs 

prepared from each meter of core. Thin sections were 

prepared from trims of plugs. One third of each thin section 

stained with Alizarin Red-S to distinguish calcite from 

dolomite (Dickson 1965). Facies named according to Dunham 

classification (Dunham 1962).  

 

Discussion of Results & Conclusions 

Fenestral mudstone, stromatolite boundstone and anhydrite 

have been deposited in peritidal environment. These deposits 

have unique structures such as bird’s eye or anhydrite 

nodules. Massive to layered anhydrites shows deposition in 

warm and dry climate sabkha environment. Mudstones 

associated with anhydrites have no allochems. The facies 

have been dolomitized in most cases. Dolomites are fine and 

xenotopic. Stromatolite boundstone exhibit fine lamination 

and fenestral voids. Thrombolite has been formed in the base 

of the formation after the Permian–Triassic mass extinction.  

The lagoon environment has low energy and limited water 

circulation. Low diversity of fauna, lack of exposure related 

structures, frequency of micrite and peloids denote to lagoon 

environment. Both small and large allochems are visible. 

Bioturbation and micritization are obvious.  

Ooid and peloid grainstones build the main part of the 

shoal depositional setting. These facies have been deposited 

in high energy environment which is obvious from sand size 

ooids, lack of lime mud (micrite) and well sorting. Cross-

bedding could be seen on core samples. Intraclast/bioclast 

grainstone is related to sea-ward shoal sub-environment.  

Gradual change in facies and lack of a complete build-up 

reveal that these facies have been deposited in a ramp setting. 

There are also no slumping related structures.  
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Core and thin sections’ studies show that the studied 

sequences begin with an erosional surface. Erosional related 

evidence including rip-up clasts and flame structures are 

evident. The basal facies show clear fining-upward sequence. 

Toward the top, cross-laminations are visible which have 

been developed within the well sorted grainstones. There are 

no silt or fine sand size particles in this sequences and so the 

parallel lamination never developed at the topmost intervals. 

The uppermost facies are consist of massive micrites with 

anhydrite cement or nodules.  

Tempestite deposits are developed in shallow to deep 

carbonate and siliciclastic environments. They are thicker 

with larger size particles in shallow settings. They are also 

more mature with basal erosional surface in such 

environments. The fining-upward sequence and erosional 

surface show that the environmental energy decreases after a 

sudden increase. Presence of anhydrite shows that the 

environment was arid and warm during deposition of these 

units. 

Results of this study show that there have been many 

storms in present Persian Gulf location at Early and Middle 

Triassic time. The resulted sequence starts with an erosional 

surface and continues with parallel lamination in high current 

regime. The uppermost units could not be distinguished and 

have a massive structure due to high micrite content. The 

main difference of these sequences with turbidites lies in their 

mechanism. Their high frequency and shallow environment, 

lack of slumping related structures and terrigenous sediments 

as well as low clay content and high frequency of intraclasts 

and pleoids demonstrate a storm mechanism for their 

deposition. The result is tempestite deposits in the Kangan 

Formation.  
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 چكیده

‌توالي ‌حاضر، ‌مطالعۀ ‌‌در ‌كربناته‌بههاي‌ريزشونده ‌سازند ‌در ‌اين‌‌-سمت‌بالا ‌بخش‌مركزي‌خليج‌فارس‌بررسي‌شدند. ‌در تبخيري‌كنگان،

‌نشان‌مي ‌اين‌توالي‌رسوبات‌روند‌كلي‌توالي‌تمپستايت‌را ‌مقايسۀ ‌نهشته‌دهند. ‌با ‌براي‌تشکيل‌‌ها هاي‌حاصل‌از‌ساير‌سازوكارهاي‌موجود

گذاري‌سازند‌كنگان‌در‌منطقۀ‌مركزي‌خليج‌‌ت‌حاصل‌وقوع‌طوفان‌در‌زمان‌رسوبدهد‌اين‌رسوبا‌بندي‌تدريجي‌نشان‌مي‌رسوبات‌داراي‌دانه

‌بررسي ‌نشان‌مي‌فارس‌هستند. ‌در‌شيب‌كم‌محيط‌رمپ‌كربناته‌تشکيل‌شده‌دهند‌اين‌توالي‌ها ‌مشاهده‌‌و‌ساختاند‌‌ها هاي‌ريزشي‌در‌آنها

متر‌‌متر‌تا‌چند‌ده‌سانتي‌ها‌در‌حد‌چند‌سانتي‌مقياس‌اين‌نهشته‌شود.‌ها‌مشاهده‌مي‌هاي‌مياني‌اين‌نهشته‌شوند؛‌جورشدگي‌خوبي‌در‌بخش‌نمي

هاي‌مياني‌تا‌بالايي‌سازند‌‌ها‌به‌همراه‌دلايل‌يادشده‌در‌بخش‌شوند.‌تکرار‌درخور‌توجه‌اين‌توالي‌است‌و‌رسوبات‌آواري‌در‌آنها‌مشاهده‌نمي

وهوايي‌ابتداي‌ترياس‌در‌حوضۀ‌خليج‌‌ها‌به‌شناخت‌شرايط‌آب‌شتهكند.‌بررسي‌اين‌نه‌كنگان،‌سازوكار‌طوفاني‌را‌براي‌تشکيل‌آنها‌تأييد‌مي

‌كند.‌‌فارس‌كمک‌بسياري‌مي

‌بندي‌تدريجي،‌سازند‌كنگان،‌خليج‌فارس‌هاي‌طوفاني‌)تمپستايت(،‌دانه‌:‌نهشتههای کلیدی واژه

‌
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 مقدمه

بسيياري‌بررسيي‌و‌‌‌‌هاي‌آواري‌در‌مطالعه‌7هاي‌رخدادي‌نهشته

نشست‌رسوبات‌حاصل‌از‌آنها‌ارائيه‌‌‌هاي‌بسياري‌براي‌ته‌الگو

كيه‌‌‌(Bouma 1962)اند‌كه‌مشهورترين‌آنها‌توالي‌بوماست‌‌شده

شيود؛‌بياوجوداين،‌‌‌‌نهشيته‌ميي‌‌‌3هاي‌توربييديتي‌‌اثر‌جريان‌در

هياي‌كربناتيۀ‌شيبيه‌بيه‌ايين‌‌‌‌‌‌‌كمتري‌دربارۀ‌نهشيته‌‌هاي‌مطالعه

 Wright and Burchette 1998, Flugel)ها‌انجام‌شده‌است‌‌توالي

2010, Badenas et al. 2012, Pomar et al. 2012; Vachard et al. 

2017, Wang et al. 2017, Comerio et al. 2018).‌

‌نهشته ‌حضور ‌تفسير ‌براي ‌الگو ‌دانه‌چهار ‌با بندي‌‌هاي

هاي‌كربناته‌ارائه‌شده‌است‌كه‌عبارتند‌از:‌‌تدريجي‌در‌توالي

‌جريان7 ‌ورود ‌رودخانه‌. ‌از ‌چگال ‌)جريان‌هاي هاي‌‌ها

به‌تشکيل‌رسوب‌كربناته‌در‌‌توجه‌اي(‌كه‌با‌توربيديتي‌رودخانه

‌براي‌تف ‌كمتر ‌اين‌سازوكار ‌اين‌رسوبات‌حوضه، سير‌حضور

كه‌‌3هاي‌كربناته‌.‌رسوبات‌طوفاني‌در‌محيط3شود؛‌‌استفاده‌مي

‌محيط‌به ‌در ‌جهان، ‌مختلف ‌مناطق ‌در ‌كربناته‌‌فراواني هاي

‌مي ‌نخستين‌مشاهده ‌رسوبات‌طوفاني‌را ‌واژه ‌ايگنر‌‌شوند. بار

(Aigner 1982)به‌كار‌برد‌و‌سپس‌كاربرد‌وسيعي‌در‌اشاره‌به‌‌

كه‌در‌اثر‌‌9.‌رسوبات‌ريزشي3وفاني‌يافت؛‌رسوبات‌كربناتۀ‌ط

‌مي ‌ايجاد ‌رسوبات ‌ثقلي ‌نهشته‌ناپايداري ‌و ‌با‌‌شوند هاي

.‌رسوبات‌9كنند؛‌‌شکل‌محلي‌ايجاد‌مي‌بندي‌تدريجي‌را‌به‌دانه

كه‌در‌اثر‌شکست‌موج‌در‌درون‌حوضه‌و‌اغلب‌‌2موجي‌درون

‌مي ‌بيروني‌ديده ‌بخش‌رمپ‌مياني‌تا ‌اين‌‌در ‌اگرچه شوند‌و

‌رسو ‌بهنوع ‌شده‌بات ‌معرفي ‌‌تازگي ،‌(Pomar et al. 2012)اند

بندي‌تدريجي‌رو‌به‌‌هايي‌با‌دانه‌كاربرد‌آنها‌براي‌توجيه‌نهشته

‌با ‌است. ‌الگو‌توجه‌افزايش ‌ارائه‌به ‌اين‌‌هاي ‌از ‌هريک شده،

‌مي ‌نشان ‌حوضه ‌در ‌را ‌خاصي ‌عامل ‌اثر ‌و‌‌سازوكارها دهد

رسوبات‌را‌نشست‌‌درنتيجه،‌شرايط‌محيط‌رسوبي‌در‌زمان‌ته

‌كند.‌تر‌مشخص‌مي‌دقيق

                                                      
1 Event deposits 
2 Turbidity 
3 Tempestite 
4 Slumping 
5 Internalite 

‌زمان‌تر‌ها‌تيتمپستا ‌مح‌يفراوان‌به‌اسيدر كربناته‌‌يها‌طيدر

‌‌شده‌ليتشک  ,Aigner 1985, Aigner 1982, Hips 1998)اند

Blendinger and Blendinger 1989, Calvet and Tucker 1988, 

Galli 1989, Hagdom 1982, Perez-Lopez 2001, Torok 1993, 

Perez-lopez and Prez-valera 2012, Colombie et al. 2014)و‌‌

خشک‌در‌سراسر‌جهان‌‌و‌گرم‌اريبس‌يوهوا‌آبعلت‌‌امر‌به‌نيا

آن‌‌طي‌(Insalaco et al. 2006)فارس‌‌جيخل‌يۀدر‌ناح‌ويژه‌و‌به

در‌‌اسيدر‌آغاز‌تر‌يفارس‌كنون‌جيخل‌ۀزمان‌بوده‌است.‌منطق

‌داشته‌يجنوب‌ۀدرج‌‌72عرض‌حدود ‌قرار ‌جيتدر‌به‌سپس،

به‌خط‌استوا‌‌اسيتر‌يو‌تا‌انتها‌ردهسمت‌شمال‌حركت‌ك‌به

‌‌اين‌؛(Scotese et al. 1999)است‌‌دهيرس است‌امر‌سبب‌شده

‌عرض‌نيا ‌و ‌بخش‌م‌يها‌منطقه ‌)مانند ‌آن ۀ‌قار‌يانيمعادل

وفان‌ط‌لي(‌مستعد‌تشکيجنوب‌يکايآمر‌يو‌بخش‌شمال‌ايقآفر

‌ته ‌تمپستا‌و  ,Smith and Zawada 1989)‌باشند‌ها‌تينشست

Kidder and Worsley 2004, Komatsu et al. 2010, Wang et al. 

2017)‌‌ ‌حاضر،‌نيهم‌بهو ‌مطالعۀ ‌در ‌در‌‌علت ‌كنگان سازند

ها‌‌نهشته‌نيا‌يوجود‌احتمال‌يبررس‌يفارس‌برا‌جيخل‌ۀمنطق

‌شود‌مي‌يسربر ‌مطالعۀ‌مغزه. ‌با ‌و‌نمونه‌مطالعۀ‌حاضر هاي‌‌ها

‌ا ‌بررسي ‌به ‌نهشتهميکروسکوپي ‌سازند‌‌ين ‌در ‌رخدادي هاي

‌مي ‌فارس ‌خليج ‌مركزي ‌بخش ‌در ‌با‌كنگان، به‌‌توجه‌پردازد.

اهميتي‌كه‌اين‌سازند‌از‌ديدگاه‌مخزني‌در‌كشور‌ايران‌دارد،‌

‌ته ‌سبب ‌كه ‌وقايعي ‌و ‌آن ‌رسوبي ‌محيط ‌اين‌‌تعيين نشست

‌شده‌نهشته ‌حاضر‌‌ها ‌مطالعۀ ‌نتايج ‌دارد. ‌بسياري ‌اهميت اند

كنند‌و‌كاربردهاي‌آنها‌‌ها‌را‌بيان‌مي‌نهشته‌سازوكار‌تشکيل‌اين

‌دهند.‌‌وهواي‌ديرينه‌نشان‌مي‌را‌در‌تفسير‌محيط‌رسوبي‌و‌آب

‌

 شناسی منطقه شناسی و چینه زمین

‌فيياز‌يييک‌بييا‌فييارس‌خليييج‌حوضييۀ‌تاريخچييۀ‌تکتييونيکي

‌طيول‌‌بيه‌‌مياني‌پرمين‌تا‌پاياني‌پركامبرين‌از‌كه‌كراتوني‌درون

‌آن،‌از‌پييس‌؛(Konert et al. 2001)‌شييود‌مييي‌انجامييد‌آغيياز‌مييي

‌كياهش‌‌مزوزوئييک‌‌طيي‌‌منطقه‌اين‌در‌تکتونيکي‌هاي‌فعاليت

‌طيي‌.‌شيوند‌‌مي‌دوباره‌فعال‌سنوزوئيک‌در‌سرانجام‌و‌يابند‌مي

‌آغيازين‌‌كامبرين‌تا‌پاياني‌پركامبرين ‌در‌فراوانيي‌‌هياي‌‌گسيل‌،



 
 

‌87 فارس‌جيخل‌يكنگان‌در‌بخش‌مركز‌ۀسازند‌كربنات‌يطوفان‌يها‌يتوال‌يبررس

 

 
 

ريفتيي‌‌‌سيسيتم‌‌ايين‌‌در‌نمکيي‌‌ضيخيم‌‌هاي‌سکانس‌و‌منطقه

‌تيا‌‌پايياني‌‌دونيين‌‌طيي‌.‌(Konert et al. 2001)‌شوند‌مي‌تشکيل

‌تشييکيل‌سييبب‌منطقييه‌اييين‌در‌فييرورانش،‌آغييازين‌كربييونيفر

‌بسييار‌‌آتشفشياني‌‌باعي ‌فعالييت‌‌‌و‌كمياني‌‌پشيت‌‌هاي‌حوضه

‌پاياني‌پرمين‌تا‌پاياني‌كربونيفر‌در.‌شود‌مي ‌هرسينين‌زايي‌كوه،

‌گيذاري‌‌رسيوب‌‌بيا‌‌زمان‌هم.‌شود‌مي‌عربي‌كمان‌تشکيل‌سبب

‌تريياس‌‌-پرمين‌هاي‌توالي ‌بخيش‌‌در‌كمياني‌‌پشيت‌‌ريفتيني ‌،

‌نئيوژن‌‌طي.‌يابد‌مي‌ادامه‌عربي‌صفحۀ‌شمالي ‌فشيار‌‌حيداكرر‌،

‌هياي‌‌ويژگي‌و‌دهد‌مي‌رخ‌آسيا‌و‌عربي‌صفحۀ‌بين‌برخوردي

.‌طيي‌‌(Konert et al. 2001)شيوند‌‌‌ميي‌‌ايجاد‌صفحه‌اين‌كنوني

‌در‌كربناتيه‌‌گيذاري‌‌رسيوب‌‌آغيازين،‌‌تريياس‌‌تيا‌‌پاياني‌پرمين

‌دهييد‌كنييوني‌رخ‌مييي‌منطقييۀ‌خليييج‌فييارس‌‌گييرم‌هيياي‌آب

(Alsharhan and Nairn 1997)‌.و‌هيييا‌كربنيييات‌ضيييخامت‌

‌امير‌‌ايين‌‌و‌است‌متغير‌مختلف‌مناطق‌در‌حاصل‌هاي‌تبخيري

‌ايين‌‌در‌تکتيونيکي‌را‌‌هياي‌‌فعالييت‌‌بيا‌‌زمان‌هم‌گذاري‌رسوب

‌آغيازين،‌‌تريياس‌‌و‌پاياني‌پرمين‌طول‌در.‌دهد‌مي‌نشان‌منطقه

‌و‌فيارس‌‌خليج‌مركزي‌بخش‌در‌متفاوتي‌رسوبي‌هاي‌رخساره

‌نهشيته‌‌تبخييري‌‌-كربناتيه‌‌عميق‌‌كيم‌‌رسوبي‌محيط‌در‌همگي

‌.(Ziegler 2001)شوند‌‌مي

‌مخزن ‌به‌يسازند ‌‌كنگان ‌قرار‌‌يرو‌بيش‌همشکل دالان

‌ا ‌آنو‌ضخامت‌‌ييسازند‌معادل‌با‌خوف‌بالا‌نيگرفته‌است.

‌بخش‌مركز ‌‌جيخل‌يدر ‌است‌782فارس‌حدود ‌متر سازند‌.

‌تي)دولوم‌K1(،‌تي)آهک‌و‌دولوم‌K2كنگان‌شامل‌دو‌عضو‌

در‌بخش‌‌لينازک‌ش‌هاي‌هي(‌و‌لاتيآهک‌و‌دولوم‌،يتيدريان

‌ ‌سازبالايي ‌به‌نداست. ‌پوش‌دشتک ‌ا‌عنوان مخزن‌‌نيسن 

‌م و‌‌(Rahimpour-Bonab 2007. Aali et al. 2006)‌كند‌يعمل

‌هم‌به ‌دارد.‌شکل ‌قرار ‌آن ‌روي ‌مخزن‌شيب ‌بر‌‌K1يواحد

‌ ‌تقس‌سه‌به‌شناسي‌سن اساس ‌شامل‌‌شود‌يم‌ميبخش كه

‌دولوم ‌آهک‌يتيواحد ‌واحد ‌بالا، ‌واحد‌‌يدر ‌و ‌وسط در

‌پا‌يتيدريان‌-يتيدولوم ‌‌نييدر ‌اغلب‌است. ‌در ‌كنگان سازند

شود‌و‌‌كشورهاي‌حاشيۀ‌خليج‌فارس،‌سازند‌خوف‌ناميده‌مي

‌كوه ‌تا ‌ايران ‌و‌‌در ‌فعلي ‌موقعيت ‌دارد. ‌امتداد ‌زاگرس هاي

داده‌شده‌‌نشان‌‌7شکلدر‌‌شده‌مطالعهرافياي‌ديرينۀ‌منطقۀ‌جغ

‌است.‌

 

 

 (b) شده ( و موقعیت ديرينه جغرافیای منطقۀ مطالعهZiegler 2001از (a) های ديرينه )نقشۀ پايه  به همراه رخساره شده موقعیت منطقۀ مطالعه -1شكل 

‌مغزه‌292هاي‌ماكروسکوپي‌روي‌‌مطالعه ها مواد و روش ‌از‌‌متر هاي‌موجود
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‌ساخت ‌و ‌انجام ‌چاه ‌سه ‌در ‌كنگان ‌و‌‌سازند ‌رسوبي هاي

‌به‌ويژگي ‌ثبت‌شدند. هاي‌‌منظور‌شناخت‌دقيق‌توالي‌هاي‌آنها

پلاگ‌عمودي(‌‌7پلاگ‌افقي‌و‌‌3نمونه‌پلاگ‌)‌9،‌شده‌بررسي

‌ ‌نازک ‌مقاطع ‌شد. ‌تهيه ‌مغزه ‌متر ‌هر ‌از‌از ميکروسکوپي

‌نمونۀ‌برش ‌ميکروسکوپ‌‌‌هاي‌دو‌سمت‌هر ‌با ‌و پلاگ‌تهيه

‌يک ‌شدند. ‌بررسي ‌تشخيص‌‌پلاريزان ‌براي ‌مقطع ‌هر سوم

 Dickson)آميزي‌شد‌‌آهک‌از‌دولوميت‌با‌محلول‌آليزارين‌رن 

1965)‌ ‌رخساره‌نام. ‌تقسيم‌گذاري ‌از ‌استفاده ‌با ‌دانهام‌‌ها بندي

(Dunham 1962)‌‌.انجام‌شد‌
‌

 نتايج

 کنگان سازند یها رخساره

 یمدوجزر ۀپهن یها رخساره

‌و‌ ‌استروماتوليتي ‌باندستون ‌فنسترال، ‌فابريک ‌با مادستون

‌‌نشان‌يا‌هيلا‌تيدريان ‌زيرمحيط‌‌تهدهندۀ نشست‌رسوبات‌در

‌زيرمحيط‌.اند‌يمدوجزر‌ۀپهن ‌اين ‌علت‌به‌رسوبات

‌پهن‌حدواسط ‌بودن ‌آب‌‌هجزرومدي‌بۀ ‌نامنظم‌از ‌منظم‌يا طور

اند‌‌به‌وجود‌آمده‌هادر‌آن‌اي‌ويژههاي‌‌‌و‌ساخت‌اند‌شدهخارج‌

‌‌‌پرنده‌فابريک‌چشم‌كه ‌و آنها‌‌ۀازجمل‌تيدريان‌يها‌‌ندولاي

‌رخسارهستند ‌توده‌يا‌هيلا‌تيدريان‌ۀ. ‌يها‌معرف‌نهشته‌يا‌تا

‌پهن‌يبخااس ‌شرا‌يجزرومدۀ ‌هوا‌و‌آب‌طيو ‌وخشک‌گرميي

‌ ‌رخسار‌.(Warren 2006, Flugel 2010)است ‌مياقل‌تيدريانۀ

‌طيمح‌به‌و‌دهد‌نشان‌مي‌شده‌مطالعهۀ‌منطق‌دررا‌‌وخشک‌گرم

‌تايکريم‌با‌ها‌قسمت‌رخيب‌در‌و‌مربوط‌يجزرومد‌يبالا

‌دهيد‌يا‌توده‌واي‌‌هيلا‌هاي‌شکل‌به‌رخساره‌نيا‌.است‌همراه

‌.ندا‌يمدوجزر‌يها‌رخساره‌،آن‌با‌همراه‌يها‌رخساره‌.شود‌يم

‌‌تيدريان‌با‌همراه‌يها‌مادستون ‌نيا‌.ندارند‌آلوكماغلب

‌از‌ها‌ندول‌ۀانداز‌.است‌مربوط‌يمدو‌جزر‌طيمح‌به‌رخساره

‌چنانچاست‌ريمتغ‌متر‌يسانت‌چند‌تا‌متر‌يليم‌چند ‌نيا‌ه.

‌آب‌دادن‌دست‌از‌اثر‌در‌و‌نهشته‌پسيژشکل‌‌به‌ابتدا‌ها‌ندول

‌يها‌يشکستگ‌باشند،‌شده‌ليتبد‌تيدريان‌به‌اعماق‌در

‌در‌رخساره‌نيا‌.دنشو‌يم‌مشاهده‌هانآ‌اطراف‌در‌يشعاع

‌يبلورها‌و‌است‌شده‌يتيدولوم‌،يتوال‌يها‌‌قسمت‌بيشتر

باندستون‌‌.شکلند‌يب‌و‌زبلورير‌تاًعمد‌‌آن‌تيدولوم

‌كه‌دارد‌وجود‌يمدو‌جزر‌نيب‌يها‌طيمح‌در‌يتياستروماتول

‌ايدر‌آب‌سطح‌آمدن‌نييپا‌ۀدهند‌نشان ‌يها‌ساخت‌وست

در‌‌تيترومبول‌.دارد‌فنسترال‌هاي‌هحفر‌و‌فيظر‌بندي‌لايه

‌‌.دارد‌يا‌لخته‌کيو‌فابرشود‌‌ميسازند‌كنگان‌مشاهده‌‌ۀقاعد
 

 لاگون طیمح یها رخساره

انرژي‌كمي‌‌ي،دئياا‌يسد‌يها‌پشتهعلت‌‌به‌لاگونزيرمحيط‌

؛‌يابد‌افزايش‌مي‌و‌شوري‌آن‌بر‌اثر‌چرخش‌محدود‌آب‌دارد

‌كم‌‌تنوع‌گونه‌،بنابراين ‌اين‌منطقه ‌در ‌است‌‌ها ‌جانورانوتنها

‌شوند.‌يافت‌مي‌يفراوان‌ي‌كه‌با‌اين‌شرايط‌سازگارند‌بهمحدود

هاي‌خروج‌از‌آب‌‌تنوع‌اندک‌جانوران،‌وجودنداشتن‌ساخت

‌ترک ‌چشم‌مانند ‌بافت ‌حضور ‌گلي، ‌فراواني‌‌پرنده‌هاي ‌و اي

دهندۀ‌تشکيل‌ريزرخسارۀ‌بيوكلاست‌‌كربناته‌و‌پلوئيد‌نشان‌گل

‌زير ‌در ‌وكستون/پکستون ‌پلوئيد ‌است ‌لاگون  Flugel)محيط

‌اي(2010 ‌‌ن. ‌ياجزا‌و‌است‌مرتبط‌لاگون‌طيمح‌بارخساره

‌ديوليليم‌ي،ا‌دوكفه‌هاي‌هقطع‌عبارتند‌از:‌آن‌در‌موجود‌ياسکلت

‌نيا‌در‌ذرات‌يشدگرجو‌.ديآنکوئ‌و‌ديپلوئ‌رينظ‌ييها‌آلوكم‌و

‌درشت‌تا‌زير‌يها‌اندازه‌از‌ها‌دانه‌و‌است‌فيضع‌رخساره

‌در‌ندول‌و‌مانيسشکل‌‌به‌تيدريان‌از‌يآثار‌.شوند‌يم‌دهيد

‌است‌كه‌شود‌يم‌دهيد‌رخساره‌نيا ‌هيثانو‌اي‌هياول‌ممکن

‌عوارض‌گريد‌از‌ذرات‌شدن‌يترايکيم‌و‌يآشفتگ‌ستيز‌.باشند

‌است.‌رخساره‌نيا‌در‌شده‌مشاهده
‌

 یسد پشته یها رخساره

‌اا‌يسد‌پشته‌هاي‌هرخسار ‌گرينستون ‌‌يدئيبا ‌يديپلوئو

‌مي ‌با‌رخساره‌زير‌نيا‌.دشون‌مشخص ‌فراوان‌توجه‌ها ‌يبه

‌‌دياائ‌يها‌دانه ‌‌در‌ديپلوئو ‌ماسه، ‌آهک‌نبودحد و‌‌يگل

‌شرا‌يجورشدگ ‌بالا‌يسد‌پشته‌زياد‌يژانر‌طيخوب‌در ‌يو

‌شده ‌نهشته ‌امواج ‌اثر ‌پر‌.اند‌خط ‌رخساره، ترين‌‌نرژيااين

‌ناحي‌سازند‌ۀرخسار ‌در پکستون‌‌.است‌شده‌مطالعه‌ۀكنگان

‌كه‌گل‌يكم‌مقدار‌و‌بانيپشت‌دانه‌بافت‌با‌يدئياا‌يوكلاستيب

‌به‌رو‌يسد‌پشته‌به‌شود‌يم‌دهيد‌لاگون‌يها‌رخساره‌با‌همراه
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‌،يدئياا‌نستونيگر‌رخساره‌در‌.شود‌يم‌داده‌نسبت‌لاگون

‌دهيد‌يفراوان‌هب‌يقالب‌تخلخل‌و‌ييايدر‌مانيس‌شدن،‌يتيدولوم

‌ها‌قسمت‌رخيب‌در‌.شود‌يم ‌مورب‌بندي‌لايه‌رخساره‌نيا،

‌.دهد‌يم‌نشانرا‌‌يخوب‌يگردشدگ‌و‌يجورشدگ‌دركل‌و‌دارد

‌يايدر‌به‌رو‌سد‌بخش‌به‌يوكلاستيبا‌يستنتراكلايا‌نستونيگر

‌شده‌مطالعه‌چاه‌در‌شده‌دهيد‌ۀرخسار‌نيتر‌قيعم‌و‌مربوط‌باز

‌نيا‌در‌غالب‌يها‌آلوكم‌وكلاستيبا‌و‌ستنتراكلايا‌.است

‌و‌‌رخساره ‌.است‌گل‌بدون‌و‌بانيپشت‌دانه‌آن‌بافت‌اند

‌‌متوسط‌آن‌در‌ذرات‌ۀانداز‌و‌يجورشدگ ‌واست

‌.شود‌يم‌دهيد‌ها‌بخش‌رخيب‌در‌ها‌دانه‌شدن‌يتيدولوم

‌سازندۀ‌ريف‌نبود‌و‌ها‌ريزرخساره‌انواع‌بين‌تدريجي‌تغييرات

.‌است‌كربناته‌فرم‌پلت‌كم‌و‌ملايم‌بسيار‌شيب‌دهندۀ‌نشان‌‌سد

‌از‌حاصل‌هاي‌ساخت‌حضورنداشتن‌با‌پرشيب‌دامنۀ‌نبود

‌از‌هركدام‌شود؛‌مي‌تأييد‌ريف‌از‌حاصل‌هاي‌واريزه‌و‌ريزش

‌رخساره‌محيط‌اين ‌.دارند‌را‌خود‌خاص‌هاي‌ها

‌مقايسه‌آنها،‌عمودي‌تغييرات‌شده،‌شناسايي‌هاي‌ريزرخساره

‌گسترش‌و‌ها‌اائيد‌فراواني‌قديمي،‌و‌امروزي‌هاي‌محيط‌با

‌كه‌پهنۀ‌رسوبات ‌اينست ‌گوياي ‌هاي‌رخساره‌جزرومدي

‌نوع‌كربناتۀ‌رمف‌پلت‌در‌،شده‌مطالعه‌منطقۀ‌در‌كنگان‌سازند

‌و‌محيط‌توضيح‌رخساره‌.اند‌شده‌نهشته‌رمپ هاي‌رسوبي‌‌ها

‌شود.‌‌مشاهده‌مي‌‌7جدولآنها‌در‌شده‌به‌‌داده‌نسبت

 

 شده شده در سازند کنگان در میدان مطالعه های مشخص رخساره -1جدول 

 رسوبی محیط‌شده مشاهدههای  ويژگی‌رخساره

 انيدريت

‌مادستون
‌مرغي‌است‌اي‌همراه‌با‌بافت‌قفس‌اي‌و‌لايه‌شکل‌توده‌به

‌آلوكم ‌يا ‌است ‌آلوكم ‌‌بدون ‌از ‌كمتر ‌ندول‌3ها ‌موارد ‌برخي ‌در ‌انيدريتي‌‌درصدند. هاي
‌هاي‌فنسترال‌همراه‌است.‌شوند‌و‌گاهي‌با‌تخلخل‌مشاهده‌مي

‌ومدي‌بالاي‌جزر

‌استروماتوليتي‌باندستون
 باندستون‌ترومبوليتي

‌شود‌مغزه‌ديده‌مي‌هاي‌بندي‌مسطح‌و‌موجي‌متناوب‌تيره‌و‌روشن‌در‌مطالعه‌لايه
‌كلمي‌دارد.‌بافت‌گل

‌ومدي‌بين‌جزر

هاي‌بيوكلاستي‌ريزند.‌در‌اغلب‌موارد‌تخلخل‌‌زمينه‌از‌ميکرايت‌است‌و‌ذرات‌موجود‌دانه‌مادستون‌همراه‌با‌اندكي‌بيوكلاست
‌فرايند‌دياژنزي‌خاصي‌ندارد.و‌
‌

‌لاگون
‌ومدي‌جزر

‌وكستون‌بايوكلاستي/پلوئيدي
‌پکستون‌پلوئيدي/انکوئيدي

‌جورشدگي‌ضعيف‌و‌در‌برخي‌موارد‌با‌سيمان‌انيدريت‌همراه‌است
‌دانه‌اغلب‌دانه ‌موارد، ‌برخي ‌در ‌اما ‌هستند، ‌پلوئيدها ‌متن‌‌هاي‌اصلي ‌در ‌نيز ‌انکوئيد هاي
‌شوند.‌مشاهده‌مي

‌لاگون

‌اصلي‌دانه‌پکستون‌بيوكلاستي‌اائيدي‌ ‌مقداري‌‌ترين‌ذرات‌تشکيل‌پشتيبان‌و ‌با ‌اغلب‌همراه ‌بيوكلاست‌است‌كه دهنده
‌ميزان‌گل‌كم‌و‌سيمان‌كلسيتي‌در‌برخي‌موارد‌بين‌دانه‌اائيد‌مشاهده‌مي ‌مشاهده‌‌شود. ها

 شود.‌‌مي

‌سمت‌ساحل‌سد

‌گرينستون‌اائيدي‌بيوكلاستي
‌اينتراكلاستيگرينستون‌اائيدي/‌

‌مشاهده‌پرانرژي ‌رخسارۀ ‌كه‌‌ترين ‌هستند ‌اائيدها ‌موارد ‌بيشتر ‌ذرات‌غالب‌در ‌است. شده
‌بلوغ‌بافتي‌بسيار‌خوبي‌دارد.‌در‌بيشتر‌‌همراه‌با‌مقادير‌كمتر‌بيوكلاست‌مشاهده‌مي شوند.

راه‌اند.‌در‌برخي‌موارد‌هم‌و‌تخلخل‌زيادي‌را‌ايجاد‌كرده‌اند‌هاي‌اائيد‌حل‌شده‌موارد،‌دانه
‌شوند‌و‌دياژنز‌تأثير‌چنداني‌بر‌آن‌نداشته‌است.‌‌با‌سيمان‌انيدريت‌مشاهده‌مي

‌اينتراكلاست‌همراه‌است.‌‌هاي‌رخسارۀ‌پرانرژي‌اائيدي‌كه‌در‌اغلب‌موارد‌با‌قطعه

‌سد

پکستون‌اائيدي‌
‌بيوكلاستي/اينتراكلاستي

‌دانه ‌قطعه‌بافت ‌است. ‌شده ‌نهشته ‌زياد ‌انرژي ‌در ‌كه ‌با‌اينت‌هاي‌پشتيبان راكلاست‌همراه
‌حمل‌دانه ‌اائيد ‌به‌هاي ‌و ‌دارد ‌را ‌كربناته ‌سد ‌از ‌سيمان‌‌شده ‌محيط، ‌پرانرژي علت‌شرايط

‌شوند.‌دريايي‌گسترش‌يافته‌است.‌ذرات‌مختلف‌در‌آن‌مشاهده‌مي

‌سمت‌درياي‌سد

‌نامشخص‌طور‌كامل‌از‌بلور‌تشکيل‌شده‌است‌و‌بافت‌اوليۀ‌آن‌مشخص‌نيست.‌‌سن ‌به‌كربنات‌بلوري
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 شده های مشاهده توالی

بندي‌تدريجي‌رسوبات‌در‌اثر‌كاهش‌)يا‌در‌برخي‌موارد‌‌لايه

هاي‌مغزه‌و‌‌دهد.‌بررسي‌نمونه‌افزايش(‌انرژي‌جريان‌رخ‌مي

دهد‌اغلب‌اين‌‌نشان‌مي‌شده‌هاي‌مطالعه‌مقاطع‌نازک‌در‌توالي

در‌بيشتر‌‌(.3)شکل‌شوند‌‌ها‌با‌سطح‌فرسايشي‌آغاز‌مي‌توالي

شوند.‌‌وضوح‌در‌اين‌رسوبات‌ديده‌مي‌موارد،‌آثار‌فرسايشي‌به

هاي‌گل‌پشتيبان‌تشکيل‌‌‌شدۀ‌پاييني‌اغلب‌از‌رخساره‌لايۀ‌كنده

‌قطعه ‌است. ‌به‌شده ‌لايه ‌اين ‌سطح‌‌هاي ‌بالاي ‌در فراواني

بزرگ‌‌ها‌شوند.‌در‌برخي‌موارد،‌اين‌قطعه‌ديده‌مي‌7فرسايشي

‌سانتي ‌چندين ‌حد ‌زاويه‌)در ‌و ‌قطعه‌متر( ‌هاي‌دارند.حضور

دهد‌اين‌‌دار‌در‌بالاي‌سطح‌فرسايشي‌نشان‌مي‌كشيده‌و‌زاويه

‌شده‌ها‌قطعه ‌نهشته ‌منشأ ‌به ‌نزديک ‌‌بسيار ‌اند ‌(.3)شکل

‌قطعه‌علاوه ‌ساخت‌كنده‌هاي‌بر ‌پاييني، ‌لايۀ ‌از هاي‌‌شده

رسوبات‌‌(.3کل‌)ششوند‌‌نيز‌در‌اين‌واحد‌ديده‌مي‌3اي‌شعله

‌لايه‌قاعده ‌مي‌اي ‌نشان ‌را ‌مشخصي ‌تدريجي دهند.‌‌بندي

‌اينتراكلاست‌باتوجه ‌حضور ‌اين‌‌به ‌واحد، ‌اين ‌در ‌فراوان هاي

‌لايه‌دانه ‌مشخص‌است. ‌موارد ‌بيشتر ‌در ‌تا‌‌بندي ‌موازي هاي

اندازۀ‌‌(.3)شکل‌شوند‌‌سمت‌بالا‌ديده‌مي‌‌به‌3اي‌مورب‌صفحه

‌در‌اين‌واحد‌ريزتر‌مي‌دانه ‌مطالعه‌ها ميکروسکوپي‌‌هاي‌شود.

‌مي ‌جورشدگي‌‌نشان ‌با ‌گرينستون ‌از ‌اغلب ‌واحد ‌اين دهند

‌است‌و‌دانه ‌پکستون‌تشکيل‌شده هاي‌غالب‌در‌آن‌‌خوب‌تا

‌قطعه ‌با ‌همراه ‌موارد ‌برخي ‌در ‌كه ‌پلت‌هستند ‌و ‌هاي‌اائيد

‌مي ‌ديده ‌‌بايوكلاستي ‌شوند ‌و‌‌(.9)شکل ‌كلسيتي سيمان

‌گسترش‌ي ‌واحد ‌اين ‌در ‌اندازۀ‌انيدريتي ‌ادامه، ‌در ‌است. افته

يابد.‌مواردي‌مانند‌حضور‌ذرات‌بايوكلاستي،‌‌ها‌كاهش‌مي‌دانه

نوع‌قاعده‌رسوبات‌و‌ضخامت‌توالي‌براي‌جدايش‌واحدهاي‌

‌شوند.‌‌از‌ساحل‌استفاده‌مي‌8و‌دور‌2نزديک‌9طوفاني

                                                      
1
 Rip-up clasts

2
 Flame structures

3
 Planar cross-bedding 

4 Tempestite  

5 Proximal  

6 Distal  

‌كوچک ‌اندازۀ ‌هم‌در‌‌ذرات‌اينتراكلاستي‌با ‌اين‌واحد، ‌در تر

‌مطالعه‌هاي‌مطالعه ‌در ‌هم ‌و ‌ديده‌‌هاي‌مغزه ‌نازک، مقاطع

‌علاوه‌مي ‌پلت‌‌شوند؛ ‌و ‌اائيدها ‌اينتراكلاست، ‌ذرات ‌با‌‌بر هاي

از‌‌7بندي‌مورب‌عدسي‌شوند.‌لايه‌تر‌نيز‌ديده‌مي‌اندازۀ‌كوچک

‌رسوبي‌ساخت ‌كه‌هاي ‌مطالعه‌ايست ‌مشاهده‌‌هاي‌در مغزه

‌‌مي ‌شود ‌قالب‌(.3)شکل ‌موارد، ‌برخي ‌دروغين‌در ‌8هاي

‌ژيپس‌شدهان ‌جايگزين ‌ديده‌‌يدريت‌كه ‌توالي ‌اين ‌در ‌نيز اند

درشت‌‌شوند.‌حضورنداشتن‌رسوبات‌در‌اندازۀ‌سيلت‌دانه‌مي

‌دانه ‌ماسۀ ‌توالي‌تا ‌اين ‌در ‌لايه‌ريز ‌است ‌شده ‌سبب بندي‌‌ها

‌پاياني‌ ‌لايۀ ‌باشد. ‌نداشته ‌گسترش ‌واحد ‌اين ‌در موازي

‌‌توالي ‌تو‌شده‌مطالعه‌هاي ‌ميکرايتي ‌رسوبات ‌از ‌3اي‌دهاغلب

‌مي ‌ديده ‌آن ‌با ‌همراه ‌انيدريت ‌كه ‌است ‌شده شود.‌‌تشکيل

هاي‌يادشده‌گسترش‌‌هاي‌مختلف‌توالي‌ها‌در‌بخش‌استيلوليت

‌اند.‌‌يافته

                                                      
7
 Trough cross-bedding

8
 Pseudomorph

9
 Massive
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 شوند. ای در شكل مشاهده می های شعله دار همراه با ساخت اينتراکلاستی زاويه های سمت بالا. قطعه قاعدۀ فرسايشی همراه با توالی ريزشونده به -2شكل 

 

 

 .شود. می ديده شكل اين در 4 شكل محل است؛ شده مطالعه های توالی در جريان شدت تغییر دهندۀ نشان عدسی و ای صفحه مورب بندی لايه -3 شكل
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 از B واحد دهندۀ نشان مورب بندی لايه با همراه پلوئید اند( و مشخص شده Int)با علامت  اينتراکلاستهای  قطعه دارای پكستون و گرينستون -4 شكل

 پلاريزه(. نور در است )تصوير مشخص B و A واحد مرز است؛ شده مطالعه توالی

 

شده‌‌شده‌چرخۀ‌كامل‌ياد‌هاي‌مشاهده‌اگرچه‌بيشتر‌توالي

‌مي ‌شامل ‌توالي‌را ‌از ‌برخي ‌اين‌‌شوند، ‌از ‌ناقصي ‌چرخۀ ها

‌نشان‌مي‌رسوبات ‌اين‌امر‌اغلب‌به‌را علت‌تغيير‌رژيم‌‌دهند؛

‌راتييتغ‌نيوجود‌اسبب‌فاصله‌از‌مركز‌انرژي‌است.‌‌جريان‌به

‌پروكس‌ۀجيدرنت ‌ت‌يرسوب‌طيمح‌ستاليد-ماليروند ‌ريثأو

است‌كه‌‌يبستر‌رسوب‌يرو‌يکيناميدروديه‌طينوسانات‌شرا

‌لستايد‌-ماليپروكس‌هاي‌طوفاني‌نهشتهوجود‌‌ۀكننددأييت‌خود

‌برخي‌از‌توالي‌بخش‌است. ‌نمي‌هاي‌پاييني‌در ‌ديده شوند.‌‌ها

شوند‌و‌در‌اثر‌‌هاي‌بالايي‌ديده‌نمي‌در‌برخي‌موارد‌نيز‌بخش

‌باتوجه‌فرسايش‌چرخۀ‌بعدي‌از‌بين‌رفته به‌قانون‌والتر‌و‌‌اند.

‌به ‌اساس‌طوفان ‌سطح ‌مکان ‌آب‌تغيير ‌يا‌‌سبب‌تغيير ‌و وهوا

‌اين‌توالي ‌‌تغيير‌سطح‌آب‌دريا، ‌ميها ‌قائم‌‌را ‌ستون ‌در توان

‌ايدئال‌مشاهده ‌ستون ‌كرد. ‌مشاهده ‌تصوير‌‌چاه ‌با ‌همراه شده

هاي‌‌شود.‌توالي‌ديده‌مي‌‌2شکلشده‌در‌‌هاي‌ياد‌يکي‌از‌توالي

هاي‌مياني‌واحد‌كنگان،‌در‌قاعده‌و‌ميانۀ‌‌در‌بخش‌شده‌بح 

‌ ‌مخزني ‌مي‌به‌K1واحد ‌ديده ‌آنها‌‌فراواني ‌تعداد ‌و شوند

يابد.‌‌رفته‌كاهش‌مي‌الايي‌اين‌سازند‌رفتههاي‌ب‌سمت‌بخش‌به

‌توالي ‌‌اين ‌بخش‌مخزني ‌در ‌نمي‌K2ها ‌توالي‌‌مشاهده شوند.

مشاهده‌‌‌8شکلها‌در‌‌شده‌در‌يکي‌از‌چاه‌هاي‌مطالعه‌رخساره

‌شود.‌‌مي
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 های ويژگی همراه به شده شناسايی واحدهای کامل؛ طور به شده مشاهده های مغزه از يكی همراه به کنگان سازند در شده مشاهده شاخص توالی -5 شكل

 اند.  شده ارائه واحدها از هريک
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ها و  شده. کد رخساره های مطالعه های يكی از چاه ها و ساير ويژگی های رسوبی، بافت، دانه ها، محیط شناسی به همراه رخساره ستون سنگ -6شكل 

: PKST: وکستون، WSKT: مادستون، MSDT: باندستون، Bouns: کربنات کريستالی، CC: انیدريت، Anhآمده است.  1 جدولهای رسوبی در  محیط

برای نمايش بهتر  5دهندۀ نبود، کم، متوسط، فراوان و غالب است و عدد  ترتیب نشان ها به در مقیاس ستون 4: گرينستون. اعداد صفر تا GRSTپكستون، 

 اضافه شده است.

‌

 بحث

‌دانه‌نهشته ‌رسوبي ‌ساخت ‌داراي ‌در‌‌هاي ‌تدريجي بندي

‌جريان‌كربنات ‌طوفان، ‌ريزش، ‌اثر ‌در ‌است ‌ممکن هاي‌‌ها

گذاري‌در‌كانال‌ايجاد‌‌چگال،‌شکست‌داخلي‌امواج‌و‌رسوب

 Wright and Burchette 1998, Flugel 2010, Badenas et)شوند‌

al. 2012, Pomar et al. 2012)‌.اگرچه‌همۀ‌اين‌عوامل‌مجموعه‌

‌دانه ‌ويژگي‌بندي‌تدريجي‌ايجاد‌مي‌رسوباتي‌با هاي‌اين‌‌كنند،

‌محيط‌نهشته ‌و ‌مختلف‌متفاوت‌‌ها ‌موارد ‌در هاي‌تشکيل‌آنها

‌دانه ‌رسوبات‌داراي ‌شکست‌‌است. ‌اثر ‌در ‌كه ‌تدريجي بندي

‌مي ‌ايجاد ‌امواج ‌بخش‌داخلي ‌در ‌اغلب ‌تا‌‌شوند، ‌مياني هاي

؛‌اين‌امواج‌(Pomar et al. 2012)شوند‌‌تشکيل‌مي‌بيروني‌رمپ

شوند‌و‌طول‌‌بندي‌چگالي‌در‌آب‌ايجاد‌مي‌در‌مناطقي‌با‌لايه

موج‌بلندتري‌نسبت‌به‌امواج‌معمولي‌سطحي‌دارند‌و‌بنابراين‌

 .Pomar et al)شوند‌‌در‌بخش‌مياني‌تا‌بيروني‌رمپ‌شکسته‌مي

‌با(2012 ‌عمق‌محيط‌ت‌توجه‌. ‌محيط‌رسوبي‌و ‌نوع نشست‌‌هبه

‌در‌ ‌همواره ‌فارس‌كه ‌خليج ‌بخش‌مركزي ‌در ‌كنگان سازند



 
 

‌32 فارس‌جيخل‌يكنگان‌در‌بخش‌مركز‌ۀسازند‌كربنات‌يطوفان‌يها‌يتوال‌يبررس

 

 
 

عمق‌براي‌آن‌در‌‌مختلف،‌رمپ‌داخلي‌كربناتۀ‌كم‌هاي‌مطالعه

‌است‌ ‌شده ‌گرفته ‌اين‌(Rahimpour-Bonab et al. 2014)نظر ،

‌نمي ‌نهشته‌سازوكار ‌تفسير ‌براي ‌‌تواند ‌اين‌‌شده‌بح ‌هاي در

‌همچنين‌در‌توالي اصل‌از‌شکست‌هاي‌ح‌سازند‌به‌كار‌رود؛

طور‌واضح‌‌سمت‌بالا‌به‌داخلي‌امواج،‌اغلب‌روند‌ريزشونده‌به

‌نمي ‌رسوبات‌‌ديده ‌اين ‌در ‌فرسايشي ‌قاعدۀ ‌اغلب ‌و شود

‌نمي ‌‌مشاهده ‌باتوجه(Badenas et al. 2012)شود ‌موارد‌‌. به

‌توالي ‌به‌يادشده، ‌ريزشونده ‌سازند‌‌هاي ‌در ‌كه ‌را ‌بالا سمت

‌بخش‌مياني‌خليج‌فارس‌ ‌در ‌ميكنگان، ‌نمي‌ديده توان‌‌شوند

با‌اين‌سازوكار‌مرتبط‌دانست.‌اين‌رسوبات‌در‌اثر‌ريزش‌نيز‌

‌نشده ‌مکان‌حاصل ‌در ‌اغلب ‌ريزشي ‌رسوبات ‌زيرا هايي‌‌اند؛

شوند‌كه‌شيب‌تندي‌در‌محيط‌رسوبي‌وجود‌داشته‌‌تشکيل‌مي

طور‌كه‌اشاره‌شد‌محيط‌رسوبي‌سازند‌كنگان‌در‌‌باشد.‌همان

‌رمپ ‌درنتيجه،‌‌كم‌بخش‌مركزي‌خليج‌فارس، شيبي‌است‌و

تواند‌در‌آن‌اتفاق‌افتاده‌باشد؛‌ازجمله‌‌ريزش‌با‌حجم‌زياد‌نمي

‌حضورنداشتن‌رسوبات‌حاشيه ‌عبارتند‌از: اي‌‌شواهد‌اين‌امر

‌باندستون‌در‌حجم‌زياد،‌حضورنداشتن‌حضورنداشتن‌،7سدي

‌و‌‌موجودات‌ريف ‌حوضه ‌تغييرنکردن‌شيب‌ناگهاني‌در ساز،

؛‌در‌(Rahimpour-Bonab et al. 2014)ها‌‌تغيير‌تدريجي‌رخساره

‌با ‌محلي‌توجه‌ضمن ‌نهشته‌به ‌و‌‌بودن ‌ريزش ‌از ‌حاصل هاي

‌توالي ‌توجه ‌درخور ‌مشاهده‌تعداد ‌سازند،‌‌هاي ‌اين ‌در شده

‌نمي ‌يادشده ‌باشند.‌‌عامل ‌كرده ‌ايجاد ‌را ‌رسوبات ‌اين تواند

‌اشاره‌علاوه ‌موارد ‌لايه‌بر ‌پيچ‌شده، ‌اين‌‌3خورده‌بندي در

شود‌كه‌در‌‌فراواني‌ديده‌مي‌در‌صورت‌حضور‌دانه‌بهها‌‌نهشته

‌مطالعه‌ديده‌نشده‌است.‌هاي‌مورد‌يک‌از‌توالي‌هيچ

‌مي ‌نيز ‌توربيديتي ‌رسوبات ‌بسياري، ‌موارد توانند‌‌در

‌اين‌جريان‌دانه ‌در‌اثر‌برخورد‌‌بندي‌تدريجي‌تشکيل‌دهند. ها

‌مي ‌ايجاد ‌متفاوت ‌چگالي ‌با ‌سيال ‌در‌دو ‌و نهايت،‌‌شوند

‌ح ‌لايهرسوبات ‌با ‌توربيديتي ‌جريان ‌از ‌تدريجي‌‌اصل بندي

‌توالي‌شناخته‌نهشته‌مي شدۀ‌حاصل‌از‌اين‌نوع‌جريان،‌‌شوند.

                                                      
1
 Rim

2
 Convolute bedding

‌توالي هاي‌عميق،‌در‌‌هاي‌توربيديتي‌در‌محيط‌توالي‌بوماست.

‌مي ‌تشکيل ‌كربناته ‌و ‌آواري ‌توجه‌‌رسوبات ‌بايد ‌اما شوند؛

‌توالي ‌اين ‌تشکيل ‌ورود‌‌داشت ‌نيازمند ‌زياد ‌حجم ‌با ها

‌عبارتي،‌‌جريان ‌به ‌و ‌است ‌حوضه ‌بيرون ‌از ‌توربيديتي هاي

‌نهشته ‌اين ‌تشکيل ‌رودخانه‌براي ‌بايد ‌رسوبي‌‌ها ‌بار ‌با هاي

‌ترياس‌به‌ ‌آب‌درياي ‌با ‌متفاوت ‌شوري ‌يا ‌و ‌توجه درخور

‌رسوب ‌‌حوضۀ ‌درحالي‌گذاري‌وارد ‌باشند؛ ‌بخش‌‌شده ‌در كه

‌شد‌آب‌زمين ‌گفته ‌خليج‌فارس‌‌شناسي‌منطقه وهواي‌حوضۀ

‌ ‌گرمدر ‌ترياس، ‌چنين‌‌ابتداي ‌ورود ‌امکان ‌و ‌بوده وخشک

‌سازند‌‌جريان ‌است. ‌نداشته ‌وجود ‌رسوبي ‌حوضۀ ‌به هايي

‌كم ‌رسوبات ‌به ‌درنهايت ‌دشتک‌‌كنگان ‌سازند ‌شيلي عمق

هاي‌آواري‌تنها‌در‌انتهاي‌سازند‌كنگان‌‌شود؛‌اما‌لايه‌منتهي‌مي

‌سانتي‌)آن ‌چند ‌ضخامت‌كم ‌با ‌سانتي‌هم ‌ده ‌چند ‌تا متر(‌‌متر

‌ميم ‌آواري‌شاهده ‌رسوب ‌هيچ ‌و ‌توالي‌اي‌شوند هاي‌‌در

خورده‌‌بندي‌پيچ‌اين،‌لايه‌بر‌شود؛‌علاوه‌مشاهده‌نمي‌شده‌مطالعه‌

‌جريان ‌از ‌حاصل ‌رسوبات ‌است‌‌در ‌معمول ‌توربيديتي هاي

(Flugel 2010)توالي‌‌ ‌اين ‌در ‌نمي‌كه ‌ديده ‌ضخامت‌‌ها شود.

ن‌متر‌تا‌رسوبات‌توربيديتي‌نيز‌اغلب‌زياد‌است‌)در‌حد‌چندي

سمت‌بالا‌‌هاي‌ريزشونده‌به‌كه‌ضخامت‌توالي‌حالي‌ده‌متر(؛‌در

‌مطالعه ‌منطقۀ ‌در ‌كنگان، ‌سازند ‌متر‌‌شده‌در ‌يک ‌از نهايت

هاي‌گوناگون‌‌هاي‌بوما‌در‌مقياس‌كند.‌اگرچه‌توالي‌تجاوز‌نمي

‌مي ‌توالي‌تشکيل ‌اين ‌رسوبات‌‌شوند، ‌خصوص ‌در ها

اين،‌‌بر‌؛‌علاوه(Flugel 2010)توربيديتي‌ضخامت‌بيشتري‌دارند‌

‌جريان ‌از ‌و‌‌رسوبات‌حاصل ‌اغلب‌موارد ‌در ‌توربيديتي هاي

‌بخش‌به ‌در ‌بلوغ‌‌ويژه ‌دارند، ‌ضعيفي ‌جورشدگي ‌پاييني هاي

ها‌‌بافتي‌آنها‌كم‌است‌و‌ماتريکس‌زيادي‌در‌قاعدۀ‌اين‌توالي

هاي‌‌دهند‌توالي‌شود.‌مجموعه‌عوامل‌يادشده‌نشان‌مي‌ديده‌مي

هاي‌توربيديتي‌ايجاد‌شده‌‌در‌اثر‌جريان‌توانند‌شده‌نمي‌مشاهده

‌باشند.‌

هاي‌رمپ‌كربناته‌ممکن‌اسيت‌‌‌هاي‌كانالي‌در‌توالي‌نهشته

 Flugel)سمت‌بيالا‌شيوند‌‌‌‌هاي‌ريزشونده‌به‌سبب‌ايجاد‌توالي

شيوند‌و‌بيا‌‌‌‌هيا‌بيا‌سيطح‌كنيدگي‌آغياز‌ميي‌‌‌‌‌‌‌.‌اين‌توالي(2010
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رسوبات‌اائيدي‌حاصل‌از‌انرژي‌زياد‌كانيال‌و‌زميان‌طيولاني‌‌‌‌

هاي‌گلي‌خيتم‌‌‌يابند‌و‌سپس‌به‌نهشته‌تأثير‌اين‌انرژي‌ادامه‌مي

ابتدا‌انرژي‌حاصيل‌از‌فرسيايش‌‌‌.‌(Cloyd et al. 1990)شوند‌‌مي

‌هياي‌‌شود‌سطح‌فرسايشي‌همراه‌با‌قطعيه‌‌بستر‌كانال‌سبب‌مي

ها‌ايجاد‌شيود‌كيه‌‌‌‌نهشتهشده‌از‌لايۀ‌پاييني‌در‌قاعدۀ‌اين‌‌كنده

است؛‌اما‌در‌ادامه،‌لايۀ‌مشيخص‌‌‌شده‌هاي‌مطالعه‌مشابه‌نهشته

‌شيده‌‌هياي‌بررسيي‌‌‌ييک‌از‌تيوالي‌‌‌اائيدي‌با‌انرژي‌زياد‌در‌هيچ

شود.‌حضور‌اينتراكلاست‌و‌پلت‌در‌تميام‌تيوالي‌‌‌‌مشاهده‌نمي

گياه‌در‌زميان‌‌‌‌ها‌هيچ‌دهد‌انرژي‌اين‌توالي‌نشان‌مي‌شده‌مطالعه

بر‌اين،‌حضيور‌گيل‌آهکيي‌در‌‌‌‌‌رده‌است؛‌علاوهطولاني‌اثر‌نک

هياي‌ميياني‌ايين‌تيوالي‌را‌تشيکيل‌‌‌‌‌‌‌ها‌كه‌اغلب‌بخش‌پکستون

دهند،‌دليل‌ديگري‌بر‌تأثير‌انرژي‌زياد‌در‌زميان‌كوتياه‌بير‌‌‌‌‌مي

هياي‌‌‌كانالي‌در‌تيوالي‌‌هاي‌درون‌اين‌توالي‌است.‌اگرچه‌نهشته

 Wright)يابنيد‌‌‌طور‌محلي‌گسيترش‌ميي‌‌‌رمپ‌كربناته‌اغلب‌به

and Burchette 1998)شکل‌متوالي‌در‌‌به‌شده‌هاي‌مطالعه‌،‌نهشته

تيوان‌ايين‌‌‌‌شيوند‌و‌درنتيجيه‌نميي‌‌‌‌سازند‌كنگان‌مشياهده‌ميي‌‌

‌ها‌را‌به‌رسوبات‌داخل‌كانال‌نسبت‌داد.‌‌نهشته

فراواني‌‌هاي‌كربناتۀ‌ترياس‌به‌هاي‌طوفاني‌در‌محيط‌نهشته

‌شده ‌‌گزارش  ,Aigner 1985, Aigner 1982, Hips 1998)اند

Blendinger and Blendinger 1989, Calvet and Tucker 1988, 

Galli 1989, Hagdom 1982, Perez-Lopez 2001, Torok 1993, 

Perez-lopez and Prez-valera 2012, Colombie et al. 2014)اين‌‌.

‌كم‌نهشته ‌مناطق ‌در ‌حوضه‌ها ‌عميق ‌و ‌و‌‌عمق ‌آواري هاي

متر‌تا‌‌ها‌از‌چندين‌ميلييابند‌و‌ضخامت‌آن‌كربناته‌گسترش‌مي

موجسار‌‌ريزهاي‌طوفاني‌در‌مناطق‌‌يک‌متر‌متغير‌است.‌نهشته

‌محدود‌ي‌ووفانط‌يهوا ي‌ضخامت‌كمتري‌رمپ‌خارج‌ۀدر

‌ميلي ‌چندين ‌حد ‌‌)در ‌دارند ‌دانه(Flugel 2010)متر( ‌و‌‌، ريزند

‌قاعدۀ‌اين‌‌آثار‌آشفتگي‌زيستي‌بيشتري‌در‌آنها‌ديده‌مي شود.

‌نهشته ‌نيست. ‌فرسايشي ‌اغلب ‌مناطق‌‌واحدها ‌طوفاني هاي

‌سانتي ‌)چندين ‌بيشتري ‌ضخامت ‌ساحل ‌به ‌تا‌‌نزديک متر

ترند،‌بلوغ‌بافتي‌خوبي‌‌درشت‌متر(‌دارند،‌دانه‌چندين‌ده‌سانتي

 Zhou)يشي‌مشخص‌دارند‌دهند‌و‌اغلب‌قاعدۀ‌فرسا‌نشان‌مي

et al. 2011)رخساره‌ ‌توالي‌. ‌اين ‌بخش‌هاي ‌در ‌پاييني‌‌ها هاي

‌شامل‌ ‌غالب ‌ذرات ‌و ‌گرينستونند ‌و ‌پکستون اغلب

‌مي‌بايوكلاست ‌اائيدها ‌و ‌‌ها -Perez-Lopez 2001, Perez)شوند

lopez and Prez-valera 2012)بخش‌ ‌در ‌بالاتر،‌‌. هاي

‌‌رخساره ‌دارند. ‌برتري ‌مادستوني ‌بخشهاي ‌پاييني،‌‌در هاي

‌پايين‌نشانه ‌مي‌هاي ‌ديده ‌و‌لايه ‌با‌‌شود ‌آنها ‌كندگي آثار

ها‌پر‌شده‌است.‌مقايسۀ‌اين‌رسوبات‌‌ها‌و‌گرينستون‌پکستون

اي‌‌شده،‌شباهت‌كامل‌ساختي‌و‌رخساره‌هاي‌مشاهده‌با‌توالي

‌مي ‌نشان ‌را ‌توالي‌‌آنها ‌پاييني ‌بخش ‌موارد، ‌اغلب ‌در دهد.

‌فرسايشي‌مشاهده ‌سطح ‌مي‌شده ‌نشان ‌را ‌كه‌‌مشخصي دهد

‌مي‌هاي‌قطعه ‌ديده ‌آن ‌در ‌پاييني ‌سطح‌‌واحد ‌اين شوند؛

‌محيط‌ ‌انرژي ‌زيادشدن ‌و ‌طوفان ‌شروع ‌اثر ‌در فرسايشي

‌مي ‌نهشته‌تشکيل ‌اينتراكلاست‌شود. ‌و‌‌شدن ‌كشيده هاي

‌مي‌زاويه ‌نشان ‌واحد ‌اين ‌قاعدۀ ‌در ‌ته‌دار ‌اين‌‌دهد نشست

رخ‌داده‌است.‌توالي‌‌از‌فرسايش‌درن ‌پس‌ها‌بي‌اينتراكلاست

‌به‌عمق‌كم ‌انرژي‌محيط‌پس‌سمت‌بالا‌نشان‌مي‌شونده از‌‌دهد

افزايش‌ناگهاني،‌دوباره‌كاهش‌يافته‌است.‌حضور‌انيدريت‌در‌

‌بخش ‌از ‌نشان‌‌بسياري ‌محيط‌رسوبي‌را ‌در ‌شديد ‌تبخير ها،

‌آب‌مي ‌اثر ‌در ‌كه ‌گرم‌دهد ‌تا‌‌وهواي وخشک‌ترياس‌آغازين

شدن‌اين‌كاني،‌محيط‌‌من‌نهشتهمياني‌ايجاد‌شده‌است؛‌در‌ض

‌نهشته‌كم ‌اين ‌مي‌عمق ‌نشان ‌را ‌باتوجه‌ها ‌اينکه‌‌دهد. به

نشست‌اوليۀ‌انيدريت‌و‌يا‌تشکيل‌ثانويۀ‌آن‌در‌اثر‌آبگيري‌‌ته

‌محيط‌تشکيل‌اين‌نهشته ‌خارج‌از ‌اين‌‌ژيپس، ‌است، ‌بوده ها

‌توالي‌محسوب‌نمي‌نهشته ‌اين ‌از شوند؛‌‌هاي‌تبخيري‌بخشي

‌پايي ‌زمان ‌در ‌با‌ناما ‌و ‌دريا ‌آب ‌سطح ‌محيط‌‌توجه‌آمدن به

‌نهشته‌كم ‌اين ‌‌عمق ‌توالي ‌انتهاي ‌در ‌اغلب ‌شده‌مطالعه‌ها،

‌لايه‌مشاهده‌مي ‌هاي‌نشست‌قطعه‌از‌ته‌بندي‌مورب‌پس‌شوند.

طرفه‌در‌محيط‌دارد.‌هر‌‌هاي‌يک‌اينتراكلاستي‌نشان‌از‌جريان

‌شده‌اي‌و‌عدسي‌در‌مقاطع‌مطالعه‌بندي‌مورب‌صفحه‌دو‌لايه

دهند‌رژيم‌جرياني‌‌شوند‌و‌در‌سازند‌كنگان‌نشان‌مي‌ديده‌مي

‌ته ‌زمان ‌توالي‌در ‌اين ‌توالي‌‌نشست ‌است. ‌بوده ‌متغير ها

‌اينتراكلاست‌رخساره ‌و ‌پلوئيدها ‌برتري ‌با ‌مقاطع‌‌هاي ‌در ها

هاي‌پکستوني‌و‌گرينستوني‌‌نازک‌ميکروسکوپي‌كه‌با‌رخساره
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‌مي ‌دليل‌ديگ‌داراي‌جورشدگي‌خوب‌ادامه ‌تأثير‌يابد، ري‌بر

‌بخش‌طوفان ‌بر ‌درياي‌‌ها ‌به ‌جهت‌رو ‌رمپ‌در ‌داخلي هاي

‌سپس‌اين‌توالي ‌رسوبات‌تبخيري‌انيدريتي‌ختم‌‌است؛ ‌به ها

‌توالي‌مي ‌مقايسۀ ‌مشاهده‌شوند. ‌طوفاني ‌سازند‌‌هاي ‌در شده

هاي‌كامل‌‌كنگان،‌در‌بخش‌مركزي‌خليج‌فارس‌با‌ساير‌نهشته

 Aigner 1985, Johnston and Baldwin 1986, Monaco)طوفاني‌

1992, Pemberton and Frey 1984, Zhou et al. 2011, Perez-

Lopez 2001, Perez-lopez and Prez-valera 2012)دهد‌‌نشان‌مي‌

‌اين‌توالي‌تفاوت‌اصلي‌نهشته ها‌‌هاي‌طوفاني‌سازند‌كنگان‌با

وفاني‌شاخص‌دنيا،‌jهاي‌‌هاي‌بالايي‌است.‌در‌توالي‌در‌بخش

ريز‌با‌مقادير‌ناچيز‌در‌بخش‌بالايي‌‌ت‌آواري‌دانهاغلب‌رسوبا

‌مي ‌توالي‌ديده ‌در ‌كه ‌مشاهده‌شوند ‌نيست؛‌‌هاي ‌صادق شده

‌اغلب‌اين‌توالي‌بر‌علاوه ‌رسوبات‌تبخيري‌در ‌گزارش‌‌اين، ها

‌نهشته‌نشده ‌در ‌كه ‌مشاهده‌‌اند ‌كنگان ‌سازند ‌طوفاني هاي

‌شوند.‌‌مي

‌

 نتیجه

كنگان‌در‌سه‌چاه،‌در‌‌تبخيري‌سازند‌-مطالعۀ‌رسوبات‌كربناته

دهد‌رسوبات‌حاصل‌از‌‌بخش‌مركزي‌خليج‌فارس‌نشان‌مي

‌يافته ‌گسترش ‌سازند ‌اين ‌در ‌توالي،‌‌طوفان ‌دو ‌هر ‌در اند.

‌به‌دانه ‌تدريجي ‌با‌‌بندي ‌همراه ‌فرسايشي ‌قاعدۀ ‌و ‌بالا سمت

بندي‌موازي‌در‌‌شود.‌در‌ادامه،‌لايه‌شده‌ديده‌مي‌كنده‌هاي‌قطعه

هاي‌رسوبي‌مشابهي‌‌گيرد‌و‌ساخت‌يرژيم‌جرياني‌بالا‌شکل‌م

‌مي ‌ديده ‌توالي ‌دو ‌هر ‌توالي،‌‌در ‌مياني ‌بخش ‌در شوند.

اي‌به‌‌بندي‌مورب‌صفحه‌رفته‌از‌لايه‌هاي‌رسوبي‌رفته‌ساخت

شوند‌كه‌نشان‌از‌تغيير‌شدت‌جريان‌دارد.‌در‌‌‌خميده‌تبديل‌مي

‌توالي ‌در ‌بالايي ‌واحدهاي ‌موارد، ‌مطالعه‌اغلب ‌شده‌هاي

‌بهنيس‌پذير‌تفکيک ‌امر ‌اين ‌كه ‌ميکرايتي‌‌تند ‌ماهيت سبب

‌ساخت ‌انرژي‌كم‌است؛ ‌در اي‌و‌‌هاي‌توده‌واحدهاي‌كربناته

شوند.‌تفاوت‌اين‌‌شوندگي‌در‌اين‌بخش‌ديده‌مي‌عمق‌آثار‌كم

‌توالي ‌با ‌اين‌‌رسوبات ‌تشکيل ‌سازوكار ‌در ‌توربيديتي هاي

                                                      
1
 Offshore 

‌نهشته‌نهشته ‌توجه ‌درخور ‌تکرار ‌مطالعه‌هاست. شده،‌‌هاي

‌ ‌اين‌‌ساختوجودنداشتن ‌در ‌زياد ‌مقدار ‌به ‌ريزشي هاي

متري‌آنها،‌‌متري‌تا‌چند‌ده‌سانتي‌رسوبات،‌مقياس‌چند‌سانتي

‌كم ‌توالي‌محيط‌رسوبي ‌اين ‌تشکيل ‌آنها، ‌تشکيل ‌در‌‌عمق ها

شيب‌ملايم‌رمپ‌كربناته،‌وجودنداشتن‌رسوبات‌واردشده‌از‌

‌حضور‌گل‌در‌بسياري‌از‌قسمت ها‌و‌حضور‌‌بيرون‌حوضه،

‌بخشاين‌هاي‌قطعه ‌اغلب ‌در ‌پلوئيدي ‌و ‌نشان‌‌تراكلاستي ها

‌هيچ‌مي ‌رسوبات‌حاصل ‌اين ‌ديگر‌‌دهد ‌سازوكارهاي يک‌از

بندي‌تدريجي‌در‌رسوبات‌‌هايي‌داراي‌دانه‌براي‌تشکيل‌توالي

‌شرايط‌آب ‌و ‌كنگان ‌سازند ‌كم ‌عمق ‌نيستند. وهوايي‌‌كربناته

نشست‌اين‌رسوبات‌سبب‌شده‌است‌‌وخشک‌در‌زمان‌ته‌گرم

هاي‌زيادي‌از‌اين‌توالي‌گسترش‌‌ري‌در‌بخشرسوبات‌تبخي

‌توالي ‌در ‌كه ‌توالي‌يابند ‌ساير ‌يا ‌و ‌بوما ‌شاخص هاي‌‌هاي

‌توصيف ‌نمي‌طوفاني ‌مشاهده ‌مناطق ‌ساير ‌در شوند.‌‌شده

دهد‌در‌زمان‌ترياس‌آغازين‌‌مجموعه‌موارد‌يادشده‌نشان‌مي

هاي‌بسياري‌در‌منطقۀ‌تشکيل‌رسوبات‌كربناتۀ‌‌تا‌مياني،‌طوفان

‌ك ‌دادهسازند ‌رخ ‌توالي‌نگان ‌تشکيل ‌آنها ‌نتيجۀ ‌كه هاي‌‌اند

‌تمپستايت‌در‌سازند‌كنگان‌در‌اين‌منطقه‌بوده‌است.‌

‌

 سپاسگزاری

نويسنده‌از‌جناب‌آقاي‌دكتر‌زندمقدم‌از‌دانشگاه‌شيهيد‌بياهنر‌‌‌

كرمان‌براي‌ارائۀ‌پيشنهادهاي‌بسيار‌سودمند‌در‌زمينيۀ‌تکمييل‌‌‌

‌كند.‌‌نوشتار‌اوليه‌تشکر‌مي
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