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Abstract 

Diverse, moderately to well-preserved palynomorphs including acritarchs (sensu stricto), prasinophytes cyst, chitinozoans, scolecodonts, and 
spores occur in some surface samples (90 meters thereof) of the Niur Formation (200 m thick) at the Tikdar stratigraphic section, northern 

Kerman, Central Iran. The palynofloras embrace one species of prasinophyte cyst, 25 species (assigned to 14 genera) of acritarchs, 8 species 

(attributed to 6 genera) of chitinozoans, and 2 species (assigned to 2 genera) of spores. Based on the stratigraphic distribution pattern of 
acritarchs (sensu lato) one local assemblage zone (Evittia denticulata denticulata - Lophosphaeridium papillatum-Eupoikilofusa striatifera 

assemblage zone) is introduced in the strata investigated herein. The known stratigraphic importance of such acritarchs and chitinozoans as 

Eupoikilofusa striatifera, Geron amabilis, Spinachitina fragilis and Ancyrochitina convexa as well as the lack of Middle and Late Silurian 
index taxa allow for the host strata to be attributed to the Early Silurian (Llandovery). Notable abundance of transparent AOM in majority of 

the samples (except those labeled as 318–326 and collected 38–88 above the base) examined indicates sedimentation in a marginal marine 

setting with relatively low oxygen level. Such palynofacies data as proportion of blade-shaped to equidimensional opaque palynomacerals 
and AOM/marine palynomorphs ratio in the material studied tend to support such generalizations on the depositional environment. 
Keywords: Palynostratigraphy, Marine Palynomorphs, Palaeoecology, Niur Formation, Central Iran. 

 

Introduction 

The geographic distribution outline of sediment and extensive 

emergence in Iran during Silurian tend to support the 

hypothesis relating such events to the Caledonian epirogeny. 

The Silurian deposits are so far reported from eastern Alborz 

Ranges, Central Iran, and southeastern Zagros. Nabavi (1976)  

believed that because of the Caledonian movements, vast 

areas in north and northwest of Iran emerged while in east 

and northeast of the country marginal marine deposition 

continued; boundary between the two is speculated to be 

along a line extending from Aliabad (east of Gorgan) in the 

north through Semnan to Zardkuh (Zagros Mountains) in the 

south. 

Another significant characteristic of the Silurian in Iran is 

the presence of basic submarine volcanic rocks (basalts) 

reported from many areas indicating a rift in the otherwise 

coherent Paleozoic cratonic crust, for example, in 

northeastern Iran (Aghanabati 2008). 

The Silurian strata in central Iran, known as the Niur 

Formation, consist of dark brown coral-bearing limestones 

with thin shale intercalation and basal dolostones. Occurrence 

of abundant diverse fossil content including corals, 

brachiopods, and conodonts as well as such marine 

palynomorphs as acritarchs and chitinozoans in sediments of 

both the type and reference sections allows for recognition of 

several microfacies types, confirmation of deposition in a 

marginal marine setting, and attribution of the host strata to 

the Middle–Late Silurian (Aghanabati 2004; Lotfollahi et al. 

2012). 

The Niur palynofloras are examined herein in order to 

determine relative age, stratigraphic distribution pattern of 

palynomorphs, and depositional setting of the host strata at 

the Tikdar stratigraphic section, northwest of Kerman. There, 

the Niur Formation comprises 200m of carbonates, shales, 

siltstones, and sandstones disconformably positioned between 

the Padeha and Shirgesht formations. 

http://jssr.ui.ac.ir/article_23566.html
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Material and Methods 

This study is based on palynologically productive surface 

samples collected from the Niur Formationat, at the Tikdar 

stratigraphic section, northwest of Kerman. All samples 

prepared using standard palynological processing procedures 

(e.g. Phipps and Playford 1984); encompassing initial treatment 

with HCl (10-50%) and HF (40%) for dissolution of 

carbonates and silicates, respectively. Then the residue 

saturated with ZnCl2 solution (2.0 gr/cm3) for mineral 

separation. All residues are sieved with a 20μm mesh prior to 

make of strew slides. Three slides for each preparation are 

made and examined by transmitted light microscope. It 

should be noted that maceration of the Niur Formation 

samples executed at palynology laboratory of the Exploration 

Directorate of the National Iranian Oil Company. 

For quantitative studies, 15 field views of each strew 

slide are randomly examined using x16 objective. 

Palynological elements counted include marine and terrestrial 

palynomorphs, dark and bright amorphous organic matter 

(AOM), and phytoclasts. For determination of the 

depositional setting, sedimentation rate, and oxygen level 

fluctuations during deposition of the pertinent material such 

factors as dark/bright AOM, marine palynomorphs/AOM, 

spores/marine palynomorphs, dark equidimensional/blade-

shaped palynomacerals, and short-/long-processed acritarchs 

ratios are investigated. 

 

Discussion of Results and Conclusions 

Diverse, moderately to well-preserved palynomorphs 

including acritarchs (sensu lato), scolecodonts, and spores 

occur in the Niur Formation's palynofloras at the Tikdar 

stratigraphic section, northwest of Kerman. The palynofloras 

embrace one species of prasinophyte cyst, 25 species 

(assigned to 14 genera) of acritarchs, 8 species (attributed to 

6 genera) of chitinozoans, and 2 species (assigned to 2 

genera) of spores. Based on the stratigraphic distribution 

pattern of acritarchs (sensu lato) one local assemblage zone 

(Evittia denticulata denticulata-Lophosphaeridium 

papillatum-Eupoikilofusa striatifera assemblage zone) is 

introduced in 90 m of the Niur Formation investigated herein. 

Additionally two barren interval zones, one at the base (65 m) 

and the second (45 m) at the top of the rock unit are also 

identifiable. The known stratigraphic importance of such 

acritarchs and chitinozoans as Eupoikilofusa striatifera, 

Geron amabilis, Spinachitina fragilis, and Ancyrochitina 

convexa allows for the host strata to be dated as the Early 

Silurian (Llandovery). 

Using a variety of palynological elements such as marine 

and terrestrial palynomorphs, phytoclasts, and dark/bright 

AOMs indicates deposition of the Niur sediments at the 

section examined in a marginal marine setting with mainly 

low sedimentation rate and relatively low oxygen level. 
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 چکیده

تا‌خووب‌در‌‌‌شدگي‌متوسط‌ها‌و‌اسپورها‌با‌حفظ‌ها،‌اسکلوکودونت‌ها،‌کيتينوزوآ‌ها،‌سيست‌پرازينوفيت‌هاي‌متنوعي‌شامل‌آکريتارک‌پالينومورف

غرب‌کرمان،‌ايران‌مرکویي‌وووود‌دارنودلپالينوفلوراي‌‌‌‌‌شناسي‌تيکدر،‌شمال‌متر(‌در‌برش‌چينه‌311هاي‌سازند‌نيور‌)‌متر(‌نهشته‌31قسمتي‌از‌)

‌6ه‌گونوه‌)مربووب‌بو‌‌‌‌1هوا،‌‌‌ونس(‌از‌آکريتوارک‌‌87گونه‌)منتسب‌به‌‌32ها،‌‌ونس(‌از‌سيست‌پرازينوفيت‌8گونه‌)متعلق‌به‌‌8شده‌شامل‌مطالعه

ها‌يک‌بايوزون‌تجمعي‌محلي‌‌شناسي‌آکريتارک‌استل‌بر‌اساس‌پراکندگي‌چينه‌ونس(‌از‌اسپورها‌3گونه‌)متعلق‌به‌‌3ونس(‌از‌کيتينوزوآها،‌و‌

 Evittia denticulata denticulata- Lophosphaeridium papillatum-Eupoikilofusa striatifera assemblageبا‌عنوان

zone اين،‌دو‌قسمت‌بودون‌پوالينومورف،‌يکوي‌بوه‌‌‌‌‌‌بر‌شده‌معرفي‌شد؛‌علاوه‌مطالعه‌شناسي‌چينهدر‌برش‌‌يورن‌سازند‌هاي‌شتهنهمتر‌از‌‌‌31در‌

در‌پوالينوفلوراي‌‌شناسوي‌تيکودر‌وووود‌دارنودل‌‌‌‌‌‌متر‌در‌بالاي‌سازند‌نيور،‌در‌بورش‌چينوه‌‌‌72متر‌در‌قاعده‌و‌ديگري‌به‌ضخامت‌‌62ضخامت‌

،‌Eupoikilofusa striatifera ‌،Geron amabilisنظيوورشناسووي‌‌هووا‌وکيتينوزوآهوواي‌داراي‌ارزش‌چينووه‌‌شووده،‌آکريتووارک‌مطالعووه

Spinachitina fragilisو‌‌Ancyrochitinaconvexaهاي‌شاخص‌سيلورين‌ميواني‌و‌پسوين‌‌‌‌ووودنداشتن‌شکلبه‌‌تووه‌ووود‌دارندل‌با‌

شوفاف‌در‌‌‌AOMل‌فراواني‌نسبي‌شوند‌نسبت‌داده‌مي‌(Llandovery)سيلورين‌پيشين‌به‌شده‌‌هاي‌مطالعه‌ند‌نيور،‌نهشتهدر‌پالينوفلوراي‌ساز

شناسوي‌تيکودر(‌‌‌‌متور‌بوالاتر‌از‌قاعودا‌سوازند‌نيوور‌در‌بورش‌چينوه‌‌‌‌‌‌‌‌11توا‌‌‌91)‌936تا‌‌981هاي‌‌شده‌به‌استثناي‌نمونه‌هاي‌مورد‌مطالعه‌نهشته

سوبت‌‌وملوه‌ن‌‌هواي‌پالينوفاسويس‌از‌‌‌سواير‌داده‌ل‌اسوت‌‌اکسويژن‌‌کوم‌اي‌و‌‌دريوايي‌حاشويق‌قواره‌‌‌محويط‌‌کم‌در‌‌با‌نرخگذاري‌‌رسوبدهندا‌‌نشان

‌کنندل‌گيري‌يادشده‌را‌تأييد‌مي‌نيی‌نتيجه‌هاي‌دريايي‌به‌پالينومورف‌ AOMنسبت‌بعد‌و‌اي‌به‌هم‌هاي‌اپک‌تيغه‌پالينوماسرال

‌دريايي،‌پالئواکولوژي،‌سازند‌نيور،‌ايران‌مرکیيهاي‌‌پالينوستراتيگرافي،‌پالينومورف:‌های کلیدی واژه
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 مقدمه
زايي‌وسوي ‌در‌‌‌خشکيها‌و‌‌وغرافياي‌ديرينه،‌پراکندگي‌نهشته

سيلورين‌ايران‌سبب‌تقويت‌فرضيق‌توداوم‌حرکواش‌شواغولي‌‌‌‌
هوا‌و‌افوت‌‌‌‌وابسته‌به‌فاز‌کالدونين،‌گسوترش‌وهواني‌يخلوال‌‌‌

زايوي‌وسوي ،‌‌‌‌شودل‌باووود‌خشکي‌وهاني‌سطح‌آب‌درياها‌مي
هواي‌سويلورين‌تواکنون‌از‌نوواحي‌محودودي‌در‌البورز‌‌‌‌‌‌‌‌نهشته

انودل‌‌‌یارش‌شدهشرقي‌زاگرس‌گ‌شرقي،‌ايران‌مرکیي‌و‌ونوب
هواي‌کالودونين،‌‌‌‌(‌معتقد‌اسوت‌درنتيجوق‌ونوبش‌‌‌8346نبوي‌)

اند‌و‌مرز‌خشوکي‌‌‌غرب‌ايران‌از‌آب‌خارج‌شده‌شمال‌و‌شمال
‌؛رسود‌‌آباد‌گرگان‌آغاز‌و‌به‌زردکوه‌بختياري‌مي‌يادشده‌از‌علي

خشوکي‌‌ا‌هاي‌سيلورين‌در‌تالش‌محودود‌‌ووود‌نهشته‌هرچند
هواي‌آتشفشواني‌از‌نووع‌‌‌‌‌ووود‌سون ‌دل‌کن‌را‌مبهم‌مي‌يادشده
هاي‌سويلورين‌ايوران‌‌‌‌مهم‌نهشته‌‌هاي‌زيردريايي‌ويژگي‌بازالت

است‌که‌بازشدگي‌پوستق‌کراتوني‌سکوي‌پالئوزوئيک‌ايران‌را‌
هاي‌سويلورين‌کوه‌در‌‌‌‌ل‌نهشته(Aghanabati 2008)کند‌‌تأييد‌مي

شووند‌در‌بورش‌‌‌‌ايران‌مرکیي‌به‌نام‌سازند‌نيوور‌شوناخته‌موي‌‌‌
دار،‌‌اي‌تيورا‌مرووان‌‌‌هاي‌قهووه‌‌آهک‌ي‌الگو‌از‌سن شناس‌چينه
هوايي‌از‌دولوسوتون‌در‌قاعوده‌‌‌‌‌هوايي‌از‌شويل‌و‌افوق‌‌‌‌لايوه‌‌ميان

هوا،‌بازوپايوان‌و‌‌‌‌ها‌)مروان‌اندل‌فراواني‌انواع‌فسيل‌تشکيل‌شده
هوا‌و‌‌‌هاي‌دريايي‌)آکريتارک‌ها(‌همراه‌با‌پالينومورف‌کنودونت

بور‌‌‌و‌و‌مرو ‌عولاوه‌شناسي‌الگ‌هاي‌چينه‌کيتينوزوآها(‌در‌برش
هواي‌يادشوده‌و‌تأييود‌‌‌‌‌شناسايي‌چند‌ميکروفاسويس‌در‌نهشوته‌‌

عموق‌نیديوک‌بوه‌سواحل‌‌‌‌‌‌گذاري‌در‌محيط‌دريايي‌کوم‌‌رسوب
پسين‌شده‌‌-اين‌واحد‌سنگي‌به‌سيلورين‌ميانيباعث‌انتساب‌

‌ل(Aghanabati 2004; Lotfoallahi et al. 2012)است‌
سوازي‌محويط‌‌‌‌زبراي‌تعيين‌سن‌نسبي،‌پالينوزوناسيون‌و‌با

هوا،‌پوالينوفلوراي‌ايون‌‌‌‌‌سازند‌نيور‌بر‌اساس‌پالينومورف‌ديرينق‌
غورب‌کرموان‌‌‌‌شناسي‌تيکدر،‌شمال‌واحد‌سنگي‌در‌برش‌چينه

‌لمطالعه‌شد
‌

شناستتی تیکتتدر و   موقعیتتج رارافیتتایی بتتر  چینتته   
 لیتوستراتیگرافی سازند نیور

شووده‌در‌روسووتاي‌تيکوودر‌بووا‌‌شناسووي‌مطالعووه‌بوورش‌چينووه
‌73´‌24˝طوول‌شورقي‌و‌‌‌‌26°‌29´‌36˝مختصاش‌وغرافيوايي‌‌

و‌‌چتوورود‌شوور ‌شوومالکيلووومتري‌‌1عوورش‌شوومالي‌در‌‌°91
سوازند‌نيوور‌در‌‌‌‌(ل‌8شکل)غرب‌کرمان‌واق ‌شده‌است‌‌شمال

سون ،‌سيلتسوتون،‌‌‌‌متر‌ماسه‌311شناسي‌يادشده‌از‌‌برش‌چينه
تشکيل‌شده‌کوه‌بوا‌ناپيوسوتگي‌فرسايشوي‌‌‌‌‌‌و‌شيل‌‌آهک‌سن 

روي‌سازند‌شيرگشت‌و‌زيرسوازند‌پادهوا‌قورار‌گرفتوه‌اسوت‌‌‌‌‌‌
‌(ل3)شکل‌

‌

 
 شناسی تیکدر موقعیج رارافیایی و مسیر دسترسی به بر  چینه -9شکل 
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 شناسی تیکدر شناسی سازند نیور در بر  چینه ستون چینه -1شکل 

 
 های پیشین تاریخچۀ مطالعه

سازند‌نيور‌را‌بخشي‌از‌سوري‌زيورين‌‌‌‌(Ruttner 1961)روتنر‌

(Liegend Series)معرفي‌کرده‌است،‌سپس‌فلوگل‌و‌روتنور‌‌‌

و‌درنهايت،‌روتنر‌و‌‌(Flügel and Ruttner 1962)آن‌را‌مطالعه‌

معرفووي‌و‌توصووي ‌‌(Ruttner et al. 1970)همکوواران‌آن‌را‌

 اندل‌‌کرده

شناسي‌‌برش‌چينه‌(Ruttner et al. 1968)روتنر‌و‌همکاران‌

هواي‌‌‌اين‌واحد‌سنگي‌را‌در‌کوه‌(Reference Section)شاهد‌

شناسي‌نمونق‌سازند‌‌کيلومتري‌ونوب‌برش‌چينه‌31درنجال،‌

اندل‌مورز‌زيورين‌سوازند‌نيوور‌بوا‌‌‌‌‌‌‌نيور‌انتخاب‌و‌معرفي‌کرده

ريختگي‌ناشي‌از‌نفوذ‌و‌تیريوق‌‌‌هم‌سازند‌شيرگشت‌بر‌اثر‌در
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با‌سوازند‌‌هاي‌آذرين‌مشخص‌نيست؛‌اما‌مرز‌بالايي‌آن‌‌سن 

 شيب‌استل‌پادها‌هم

هوا‌‌‌هاي‌وانوري‌ازومله‌مروان‌اگرچه‌ووود‌ماکروفسيل

(Flügel 1962)تنوان‌‌‌،‌براکيوپودهوا‌و‌نورم‌‌(Stepanov 1968)در‌‌

شناسي‌تيپ‌و‌شاهد‌اين‌سازند‌مؤيد‌‌هاي‌چينه‌رسوباش‌برش

سن‌سيلورين‌پيشين‌تا‌سويلورين‌پسوين‌ايون‌واحود‌سونگي‌‌‌‌‌‌

هواي‌ايون‌سوازند‌در‌‌‌‌‌کنودونت‌درنظر‌گرفته‌شده‌است‌ظاهراً

کنندا‌سون‌دونوين‌پيشوين‌بوراي‌بخوش‌‌‌‌‌‌‌ناحيق‌شيرگشت‌بيان

 ل‌(Walliser 1968)فوقاني‌سازند‌نيور‌هستند‌

در‌بیکوه،‌ونوب‌دشت‌‌(Alavi Naini 1972)علوي‌نائيني‌

 ويراب،‌سن‌سازند‌نيور‌را‌سيلورين‌تعيين‌کرده‌استل

هاي‌سيلورين‌منطقق‌سُه‌کاشان‌را‌‌طبقه‌(Zahedi 1973)زاهدي‌

قيوواس‌بووا‌سووازند‌نيوور‌ناحيووق‌شيرگشووت‌دانسووته‌و‌بووه‌‌‌قابول‌

آموده‌از‌‌‌دسوت‌‌هاي‌فسويلي‌بوه‌‌‌عنوان‌تنها‌شکل‌براکيوپودها‌به

 رسوباش‌يادشده‌اشاره‌کرده‌استل

بووار‌‌بووراي‌نخسووتين‌(Afshar Harb 1979)افشووار‌حوورب‌

داغ‌را‌‌قَربيول‌کپوه‌‌رسوباش‌سازند‌نيور‌در‌نواحي‌قلّي‌و‌ربُاب‌

‌(Ghavidel-Syooki 1990)آن،‌قويودل‌سويوکي‌‌‌‌از‌مطالعه‌و‌پس

هوا‌پيشونهاد‌‌‌‌ونلوک‌را‌بر‌اساس‌پالينومورف‌-سن‌خلاندوري

 کرده‌استل‌‌

هووا‌و‌‌بوور‌اسوواس‌کنودونووت‌‌‌(Weddige 1983)وديوو ‌

زار‌واقو ‌در‌‌‌هواي‌پونوه‌‌‌ها،‌سن‌سازند‌نيور‌در‌کووه‌‌تنتاکوليت

 غربي‌بينالود‌را‌امسين‌آغازين‌تعيين‌کرده‌استل‌ونوب

بووا‌مطالعووق‌‌‌(Aistov et al. 1984)ايسووتو‌و‌همکوواران‌‌

هواي‌سوازند‌نيوور‌در‌ناحيوق‌‌‌‌‌‌بريوزوآها‌و‌کرينوئيدهاي‌نهشته

ترتيوب‌سون‌‌‌‌کوه‌معراوي‌بوه‌‌خور،‌در‌دو‌محل‌کوه‌آبريیو‌و

دونووين‌پيشووين‌را‌پيشوونهاد‌‌‌-سوويلورين‌پيشووين‌و‌سوويلورين‌

 اندل‌کرده

سازند‌نيور‌در‌انارک‌)يوید(‌را‌شارکوسوکي‌و‌همکواران‌‌‌‌‌

(Sharkovski et al. 1984)انود؛‌در‌ايون‌مطالعوه،‌‌‌‌‌مطالعوه‌کورده‌‌‌

معوورف‌سوون‌سوويلورين‌و‌‌Favositesgothlandicusحضووور‌

در‌بخوش‌‌‌Nichlosonella sp.aff. N. vaupeliformisوووود‌‌

دهندا‌سن‌اردويسوين‌درنظور‌گرفتوه‌‌‌‌‌تحتاني‌اين‌سازند‌نشان

 شده‌استل

هواي‌‌‌(‌بوا‌مطالعوق‌پوالينولوژي‌نهشوته‌‌‌‌8333فرد‌)‌بختياري

‌-شناسي‌تيپ‌سازند‌نيوور‌سون‌سويلورين‌پيشوين‌‌‌‌‌برش‌چينه

مياني‌)خلاندوري‌تا‌ونلوک(‌را‌بوراي‌ايون‌رسووباش‌تعيوين‌‌‌‌‌

ناسووي‌بووين‌سووازندهاي‌نيووور‌و‌پادهووا‌ش‌کوورده‌و‌نبووود‌چينووه

)سيلورين‌پسين‌تا‌دونين‌مياني(‌را‌به‌فواز‌کالودونين‌نسوبت‌‌‌‌

 داده‌استل

با‌مطالعوق‌‌‌(Ghavidel-Syooki 2000, 2001)قويدل‌سيوکي‌

شناسي‌کوه‌سوالوک،‌‌‌هاي‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينه‌آکريتارک

غرب‌بجنوورد‌ضومن‌معرفوي‌يوک‌بوايوزون‌تجمعوي‌‌‌‌‌‌‌‌ونوب

(assemblage zone VI)سن‌سيلورين‌پيشوين‌را‌بوراي‌ايون‌‌‌‌‌،

هوا،‌‌‌ها‌پيشونهاد‌کورده‌و‌بور‌اسواس‌حضوور‌آکريتوارک‌‌‌‌‌‌‌نهشته

محيطي‌دريايي‌را‌براي‌تشکيل‌رسوباش‌اين‌سوازند‌در‌نظور‌‌‌

 گرفته‌استل

ضومن‌مطالعوق‌‌‌‌(Ghavidel-Syooki 2003)قويدل‌سويوکي‌‌

شناسوي‌کووه‌بقوو،‌‌‌‌‌هاي‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينه‌پالينومورف

ونلووک‌آغوازين‌را‌‌‌‌-ي‌کاشومر،‌سون‌خلانودوري‌‌‌غرب‌ونوب

هواي‌يادشوده‌را‌‌‌‌گذاري‌نهشوته‌‌پيشنهاد‌کرده‌و‌محيط‌رسوب

 محيطي‌دريايي‌درنظر‌گرفته‌استل

هاي‌سازند‌نيور‌در‌البرز‌شرقي‌توسط‌‌مطالعق‌پالينومورف

 Ghavidel-Syooki and Vecoli)قويوودل‌سوويوکي‌و‌ويکووولي‌

‌-ندوري‌)روآديون‌به‌معرفي‌چهار‌بايوزون‌به‌سن‌خلا‌(2006

 تليلين(‌منجر‌شده‌استل

هواي‌‌‌با‌مطالعق‌پوالينومورف‌‌(Mehrjerdi 2001)وردي‌‌مهر

سازند‌نيور‌در‌شمال‌طبس،‌بايوزون‌تجمعوي‌آکريتوارکي‌بوه‌‌‌‌

 سن‌سيلورين‌پيشين‌)خلاندوري(‌را‌شناسايي‌کرده‌استل‌‌

بووا‌مطالعووق‌‌‌(Ghavidel-Syooki 2006)قويوودل‌سوويوکي‌‌

داغ،‌‌وزوآهاي‌سازند‌نيور‌در‌ناحيق‌کپهنگاري‌کيتين‌چينه‌زيست

بجنووورد‌بووا‌معرفووي‌سووه‌بووايوزون،‌سوون‌‌‌‌-وووادا‌اسووفراين

ونلوک‌را‌براي‌اين‌سازند‌درنظر‌گرفتوه‌اسوتل‌‌‌‌-خلاندوري

شوده‌طوي‌سويلورين‌‌‌‌‌هملنين‌او‌پيشنهاد‌کرده‌منطقق‌مطالعوه‌
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هواي‌‌‌پيشين‌بخشي‌از‌ابرقارا‌گندوانا‌بوده‌است‌و‌پالينومورف

لي‌سيلورين‌زاگرس‌و‌کشورهاي‌عربستان‌آن‌با‌مجموعه‌فسي

 سعودي،‌الجیاير،‌ليبي،‌مراکش‌و‌اسپانيا‌مشابه‌استل

(‌با‌مطالعق‌محيط‌رسوبي‌و‌3183اللهي‌و‌همکاران‌)‌لط 

شناسي‌مرو ،‌‌نگاري‌سکانسي‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينه‌چينه

هاي‌ساحل،‌لاگون،‌سد،‌درياي‌‌نه‌ميکروفاسيس‌معرف‌محيط

بوواز‌و‌رمووپ‌ميوواني‌را‌کووه‌در‌محوويط‌‌محدودشووده،‌دريوواي‌

اند‌تشوخيص‌‌‌گذاري‌قديمي‌از‌نوع‌رمپ‌تشيکل‌شده‌رسوب

هاي‌يادشوده‌را‌بوه‌سويلورين‌پيشوين‌)خلانودوري(‌‌‌‌‌‌‌و‌نهشته

‌اندل‌نسبت‌داده

‌

 شده رو  کار و ترکیب پالینوفلورای مطالعه

هوا‌در‌رسووباش‌آواري‌‌‌‌به‌احتموال‌وووود‌پوالينومورف‌‌‌‌باتووه

هواي‌مناسوب‌‌‌‌بورداري‌از‌افوق‌‌‌،‌نمونوه‌(Traverse 2007)ريیدانه‌

هوواي‌معمووول‌در‌‌مووووود‌در‌سووازند‌نيووور‌انجووام‌شوودل‌روش

هووا‌از‌رسوووباش‌‌‌پووالينومورف‌پووالينولوژي‌بووراي‌وداسووازي‌

 Barss and Williams 1973; Phipps)دربرگيرنده‌استفاده‌شودند‌‌

and Playford 1984; Wood et al. 1996)‌،؛‌بوور‌ايوون‌اسوواس

هووا‌و‌‌بووراي‌انحوولال‌کربنوواش‌‌رصوودد‌81اسوويد‌‌کلريوودريک

درصود‌بوراي‌انحولال‌‌‌‌‌71اسيد‌‌اکسيدهاي‌آهن‌و‌فلوريدريک

بوراي‌‌‌درصود‌‌21اسويد‌‌‌ها‌اسوتفاده‌شودل‌کلريودريک‌‌‌‌سيليکاش

شووده‌و‌محلووول‌کلوورورروي‌‌بووردن‌ژل‌سوويليکاتق‌ايجوواد‌ازبووين

(ZnCl2)مترمکعب‌و‌کمتور‌‌‌گرم‌بر‌سانتي‌3با‌وزن‌مخصوص‌‌

گفتنوي‌‌ها‌استفاده‌شودل‌‌‌براي‌افیايش‌فراواني‌نسبي‌پالينومورف

هاي‌سنگي‌سازند‌نيوور‌در‌آزمايشوگاه‌‌‌‌سازي‌نمونه‌است‌آماده

پالينولوژي‌مديريت‌اکتشاف‌شرکت‌ملي‌نفت‌ايران‌انجام‌شود‌‌

اختيوار‌‌شوده‌بوراي‌مطالعوه‌در‌‌‌‌‌و‌اسلايدهاي‌پالينولوژي‌آمواده‌

‌نويسندگان‌قرار‌داده‌شدندل

شودگي‌متوسوط‌توا‌‌‌‌‌هاي‌نسبتاً‌متنوع‌با‌حفوظ‌‌پالينومورف

ها،‌کيتينوزوآهوا،‌‌‌ها،‌سيست‌پرازينوفيت‌خوب‌شامل‌آکريتارک

ها‌و‌اسپورها‌در‌پوالينوفلوراي‌سوازند‌نيوور‌در‌‌‌‌‌اسکولکودونت

منظوور‌تعيوين‌محويط‌‌‌‌‌شناسي‌تيکدر‌ووود‌دارندل‌به‌برش‌چينه

تشکيل‌رسوباش‌موردمطالعه،‌فراواني‌نسبي‌عناصر‌پالينولوژي‌

ميدان‌ديد‌تصادفي‌هرکدام‌از‌اسلايدهاي‌موردبررسوي‌‌‌82در‌

در‌مرحلق‌بعد،‌فراواني‌نسبي‌عناصور‌‌شمارش‌و‌مشخص‌شدل‌

هواي‌دريوايي،‌اسوپورها،‌‌‌‌‌پالينولوژي‌يادشده‌شامل‌پالينومورف

Amorphous Organic Matter (AOM)و‌تيووره‌و‌روشوون‌‌‌

و‌نمودارهاي‌مربوطه‌ترسيم‌شدندل‌هاي‌تيره‌تعيين‌‌فيتوکلاست

گذاري‌و‌ميویان‌‌‌،‌نرخ‌رسوبمنظور‌تعيين‌نوع‌محيط‌ديرينه‌به

شوفاف‌بوه‌تيوره،‌نسوبت‌‌‌‌‌‌AOMنسوبت‌‌عواملي‌مانند‌اکسيژن‌

،‌نسووبت‌اسووپورها‌بووه‌‌AOMهوواي‌دريووايي‌بووه‌‌‌پووالينومورف

عود‌بوه‌‌‌ب‌هاي‌دريايي،‌نسبت‌پالينوماسرال‌اپک‌هوم‌‌پالينومورف

ها‌به‌يکوديگر‌بور‌اسواس‌‌‌‌‌اي‌و‌نسبت‌آکريتارک‌انواع‌اپک‌تيغه

‌بررسي‌شدل‌بلندي‌زوايد‌آنها

‌

 پالینوستراتیگرافی

هواي‌‌‌هاي‌دريايي‌نسوبت‌بوه‌پوالينومورف‌‌‌‌ميکروفيتوپلانکتون

شناسوي‌‌‌هاي‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينوه‌‌در‌پالينومورف‌خشکي

تنوع‌و‌فراواني‌نسبي‌بيشوتري‌دارنودل‌در‌پوالينوفلوراي‌‌‌‌‌تيکدر

وووونس(‌از‌سيسوووت‌‌8گونوووه‌)متعلوووق‌بوووه‌‌8موردمطالعوووه‌

ها،‌‌ونس(‌از‌آکريتارک‌87گونه‌)منتسب‌به‌‌32ها،‌‌پرازينوفيت

گونوه‌)متعلوق‌‌‌‌3ونس(‌از‌کيتينوزوآها‌و‌‌6گونه‌)مربوب‌به‌‌1

‌(ل8-‌9هواي‌‌پليت)ونس(‌از‌اسپورها‌شناسايي‌شده‌است‌‌3به‌

هووووايي‌نظيوووور‌‌هوووواي‌دريووووايي‌آکريتووووارک‌‌از‌پووووالينومورف

Evittiadenticulatadenticulata‌‌ ‌Veryhachiumtrispinosumو

هوووايي‌ماننووود‌‌فراوانوووي‌نسوووبي‌بيشوووتري‌دارنووود‌اموووا‌شوووکل‌

Geronguerillerus‌‌ داراي‌‌Ecthymabrachionanatolionو

ي‌که‌در‌پوالينوفلورا‌‌طوري‌‌کمتري‌هستند؛‌به‌فراواني‌نسبي‌بسيار

هاي‌يادشوده‌يافوت‌‌‌‌نمونه‌از‌هريک‌از‌گونه‌8سازند‌نيور‌تنها‌

فراواني‌نسبي‌بيشتر‌‌Spinachitinafragilisشدل‌از‌کيتينوزوآها‌

فراواني‌نسبي‌‌Sphaerochitinalongicollisهايي‌نظير‌‌و‌شکل

هواي‌خشوکي‌‌‌‌هاي‌معرف‌محويط‌‌کمتري‌دارندل‌از‌پالينومورف

عاعي‌و‌علاموت‌ترايلوت‌‌‌هاي‌ساده‌با‌تقارن‌ش‌‌)اسپورها(‌شکل

شناسوي‌تيکودر‌ديوده‌‌‌‌‌هاي‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينه‌در‌نهشته



 

 

 8931بهار  ،اول، شماره 47، شماره پياپيپنجم و  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش‌1

 

شووودل‌‌مشوواهده‌نمووي‌‌شوووند‌امووا‌هوويۀ‌نمونووق‌مونووولتي‌‌مووي

شوده‌فراوانوي‌نسوبي‌‌‌‌‌ها‌در‌پالينوفلوراي‌مطالعه‌اسکولکودونت

‌درخور‌تووهي‌دارندل

هوواي‌‌هوواي‌شاخصووي‌از‌کيتينوزوآهووا‌و‌آکريتووارک‌‌شووکل

پووالينوفلوراي‌سووازند‌نيووور‌در‌بوورش‌‌‌سوويلورين‌پيشووين‌در‌‌

هواي‌پيشوين‌از‌‌‌‌شناسي‌تيکدر‌ووود‌دارند‌که‌در‌مطالعوه‌‌چينه

هاي‌سويلورين‌ايوران‌و‌نقواب‌‌‌‌‌آنها‌در‌پالينوستراتيگرافي‌نهشته

‌مختل ‌وهان‌استفاده‌شده‌استل‌‌

هوواي‌‌بوور‌اسوواس‌الگوووي‌پراکنوودگي‌ميکروفيتوپلانکتووون‌

يوک‌بوايوزون‌‌‌شوده،‌‌‌هواي‌مطالعوه‌‌‌دريايي‌در‌بخشي‌از‌نهشوته‌

 Evittia denticulataتجمعوووي‌غيررسووومي‌بوووا‌عنووووان‌‌

denticulata- Lophosphaeridium papillatum-

Eupoikilofusa striatifera assemblage zoneمتوور‌‌31در‌‌

هوايي‌از‌شويل‌و‌‌‌‌لايه‌آهک،‌آهک‌رسي‌با‌ميان‌سيلتستون،‌سن 

در‌ايون‌‌‌(ل‌9شوکل‌)سن ‌سازند‌نيور‌معرفي‌شوده‌اسوت‌‌‌‌ماسه

،‌Leiosphaeridia tenuissimaهوايي‌نظيور‌‌‌‌بايوزون‌آکريتوارک‌

Ecthymabrachion anatolion‌،Elektoriskos pogonius،‌

Elektoriskos sp.‌،Eupoikilofusa filifera‌،Eupoikilofusa 

striata،‌Eupoikilofusa striatifera،‌Evittia denticulata 

denticulata‌،Geron sp. cf. G. amabilis‌،Geron 

guerillerus،‌Geron sp.‌،Goniosphaeridium sp. cf. G. 

connectum،‌Helosphaeridium echiniformis‌،

Helosphaeridium tongiorgii‌،Leiofusa sp. cf. L. 

simplex‌،Lophosphaeridium sp. cf. L. papillatum‌،

Lophosphaeridium papulatum‌،Micrhystridium henrii‌،

Micrhystridium stellatum‌،Multiplicisphaeridium 

martiniae‌،Multiplicisphaeridium ramispinosum‌،

Multiplicisphaeridium sp. cf. M. rochesterensis‌،

Oppilatala insolita‌،Solisphaeridium inaffectum‌،

Veryhachium bulliferumو‌‌Veryhachium trispinosumو‌‌

‌،Conochitina sp. cf. C.edjelensisيي‌ماننوود‌هووا‌کيتينوووزوآ

Conochitina tuba‌،Spinachitina fragilis،‌Lagenochitina 

sp.،‌Fungochitina pistilliformis،‌Sphaerochitina 

longicollis،‌Ancyrochitina convexa‌،Ancyrochitina 

convexaو‌‌Ancyrochitina sp. cf. A.diabolusنيوی‌وووود‌‌‌‌

‌دارندل

هوا‌در‌‌‌بوه‌ووودنداشوتن‌پوالينومورف‌‌‌‌توووه‌‌براين،‌با‌علاوه

متوري‌‌‌72اي‌و‌‌متوري‌بخوش‌قاعوده‌‌‌‌62هاي‌مربوب‌بوه‌‌‌نمونه

شناسي‌تيکدر،‌دو‌زون‌‌بخش‌فوقاني‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينه

هواي‌کربناتوه،‌‌‌‌در‌سون ‌‌(Barren interval zone)بدون‌فسيل‌

يي‌ايون‌‌هاي‌زيرين‌و‌بالا‌ترتيب‌بخش‌هاي‌به‌سن ‌شيل‌و‌ماسه

‌(ل‌9شکل)اند‌‌واحد‌سنگي‌شناسايي‌شده
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‌،Conochitina edjelensisانواعي‌از‌کيتينوزوآهوا‌شوامل‌‌‌

Conochitinatuba‌،Spinachitina fragilis،‌Ancyrochitina 

convexa Sphaerochitina،‌Fungochitina،‌Lagenochitina‌

هاي‌سيلورين‌بالتيک،‌عربسوتان‌سوعودي‌و‌ايوران‌‌‌‌‌که‌از‌نهشته

 .Verniers et al. 1995, Nestor 1994, Paris et al)اند‌‌گیارش‌شده

1995, Ghavidel-Syooki and Winchester-Seeto 2004)در‌‌

شناسي‌تيکودر‌نيوی‌وووود‌‌‌‌‌رسوباش‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينه

 دارندل

هواي‌مبتنوي‌بور‌کيتينوزوآهوا‌بوراي‌رسووباش‌‌‌‌‌‌‌‌در‌بايوزون

هاي‌سوازند‌نيوور‌‌‌‌و‌نهشته‌(Grahn et al. 2000)سيلورين‌برزيل‌

،‌Conochitinaهواي‌‌‌شوده‌وونس‌‌‌شناسي‌مطالعوه‌‌در‌برش‌چينه

Spinachitina‌،Ancyrochitinaو‌‌Sphaerochitinaطووور‌‌بووه‌

‌شوندل‌مشترک‌ديده‌مي

هاي‌‌بايوزون‌(‌با‌معرفي8337قويدل‌سيوکي‌و‌خسروي‌)

Vو‌‌ VIها‌و‌بايوزن‌شناسي‌آکريتارک‌بر‌اساس‌پراکندگي‌چينه‌‌

 C4شناسوي‌کيتينووزوآ،‌سوازند‌‌‌‌‌به‌الگوي‌گسترش‌چينه‌تووه‌با

انووودل‌‌نسوووبت‌دادهسووورچاهان‌را‌بوووه‌سووويلورين‌پيشوووين‌‌‌

هاي‌يادشوده‌و‌بوايوزون‌‌‌‌هاي‌مشترک‌بين‌بايوزون‌پالينومورف
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شوده‌عبارتنود‌از:‌‌‌‌شناسوي‌مطالعوه‌‌‌شوده‌در‌بورش‌چينوه‌‌‌‌معرفي

Sphaerochitina longicollis‌،Ancyrochitina‌،Evittia 

denticulate‌،Multiplicisphaeridiumل‌

هواي‌سوازند‌‌‌‌با‌مطالعق‌آکريتوارک‌(‌3118قويدل‌سيوکي‌)

غورب‌بجنوورد‌‌‌‌شناسي‌کوه‌سالوک،‌ونووب‌‌نيور‌در‌برش‌چينه

‌(assemblage zone VI)ضمن‌معرفي‌يک‌بوايوزون‌تجمعوي‌‌‌

ها‌پيشنهاد‌کرده‌اسوتل‌‌‌سن‌سيلورين‌پيشين‌را‌براي‌اين‌نهشته

شوده‌‌‌هاي‌مشترک‌بين‌بايوزون‌يادشده‌و‌بايووزن‌معرفي‌نمونه

شناسوي‌تيکودر‌شوامل‌‌‌‌‌نيور‌در‌برش‌چينه‌هاي‌سازند‌در‌نهشته

،‌Veryhachiumهوواي‌در‌حوود‌ووونس‌ازوملووه‌‌‌‌‌آکريتووارک

Helosphaeridiumو‌‌Multiplicisphaeridiumهستندل‌‌

هواي‌رسووباش‌‌‌‌(‌با‌مطالعوق‌آکريتوارک‌‌8337فرد‌)‌بختياري

شناسي‌تيپ‌سازند‌نيور‌و‌معرفي‌پون ‌بوايوزون‌در‌‌‌‌مقط ‌چينه

را‌به‌خلاندورين‌و‌‌IIIو‌‌I‌،IIي‌ها‌هاي‌يادشده،‌بايوزون‌نهشته

ل‌انوواعي‌‌را‌به‌ونلوکين‌نسبت‌داده‌است‌Vو‌‌IVبايوزون‌هاي‌

 Eupoikilofusa striatifera‌،Evittiaهووا‌ازوملووه‌‌از‌آکريتووارک

denticulata‌،Veryhachium trispinosum‌،

Lophosphaeridium،Leiofusa ‌،Leiosphaeridiaو‌‌

Micrhystridiumدر‌رسووباش‌سوازند‌‌‌شوده‌‌بين‌بايوزون‌معرفوي‌‌‌

‌IIIتوا‌‌‌Iهواي‌‌‌شناسوي‌تيکودر‌و‌بوايوزون‌‌‌‌نيور‌در‌بورش‌چينوه‌‌

طور‌مشترک‌ووود‌‌هاي‌برش‌تيپ‌اين‌واحد‌سنگي‌به‌درنهشته

‌لدارند
 

 شده های مطالعه سن نسبی نهشته

‌چينه ‌برش ‌کيتينوزوآ‌در ‌تيکدر ‌نظير‌‌شناسي هايي

Spinachitinafragilis‌(‌ و‌‌(رودانينشاخص

Ancyrochitinaconvexaهملنين‌آرونين‌)معرف‌‌ ‌و )

‌چينه‌هايي‌آکريتارک ‌ارزش ‌شناخته‌با ‌نظير‌‌شناسي شده

Eupoikilofusa striatifera‌‌ ‌Geronsp. cf. G. amabilisو

را‌‌(Llandovery)حضور‌دارند‌که‌مجموعاً‌سن‌سيلورين‌پيشين‌

‌مي ‌پيشنهاد ‌دربرگيرنده ‌رسوباش ‌و‌‌تارکآکري‌لکنند‌براي ها

‌نيی‌از‌برش‌چينه شناسي‌مرو ‌سازند‌‌کيتينوزوآهاي‌يادشده‌قبلاً

‌ ‌سازند‌(Bakhtiyarifard 1992)نيور ‌سيلورين ‌رسوباش ،

‌  Ghavidel-Syooki 2000;Ghavidel-Syooki and)سرچاهان

Winchester-Seeto 2004)‌،عربستان‌سعودي‌سيلورين‌(Paris et 

al. 1995)استوني‌و‌‌(Nestor 1980; 1994)اندل‌گیارش‌شده‌‌

‌باتووه ‌است ‌پالينومورف‌گفتني ‌ووودنداشتن ‌در‌‌به ها

اي‌و‌فوقاني‌سازند‌نيور‌در‌برش‌‌هاي‌قاعده‌هاي‌بخش‌نهشته

‌تعيين‌مرزهاي‌زيرين‌و‌بالايي‌(‌9شکل)شناسي‌تيکدر‌‌چينه ،

‌در‌پايين‌و‌‌با‌سنگي‌اين‌واحد سازند‌شيرگشت‌)اردويسين(

‌برش ‌در ‌)دونين( ‌پادها ‌مطالعه‌چينه‌سازند ‌صرفاً‌‌شناسي شده

‌اساس‌اطلاعاش‌ليتوستراتيگرافي‌انجام‌شده‌استل‌بر‌

‌

شناسی  های رسوبات سازند در بر  چینه پالینوفاسیس

 تیکدر

‌ ‌نسبت ‌اکسيژن‌AOMتعيين ‌)نبود ‌شفاف ‌انواع ‌به تيره‌(

هاي‌تشخيص‌ميیان‌اکسيژن‌محيط‌‌يکي‌از‌راه(‌‌)ووود‌اکسيژن

‌‌رسوب ‌گذاري ‌در‌(Tyson 1995)است ‌نسبت ‌اين ‌بررسي ل

‌مطالعه ‌مي‌(‌7شکل)‌شده‌رسوباش ‌‌نشان ‌نسبت ‌AOMدهد

مربوب‌‌936تا‌‌981هاي‌‌تيره‌)به‌استثناي‌نمونهانواع‌شفاف‌به‌

‌ ‌‌91به ‌‌11تا ‌از ‌بيش ‌همواره ‌قاعده( ‌از ‌بالاتر است‌‌8متر

‌نشان(‌aنمودار‌،‌2شکل) ‌ويژگي ‌اين ‌بدون‌‌؛ ‌شرايط دهندا

‌استل‌اکسيدان‌اکسيژن‌تا‌نيمه
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 314، ب. نمونۀ 392؛ الف. نمونۀ تیره AOMشفاف به  AOMنسبج  -4شکل 

 

‌

 شده های مطالعه پراکندگی چینه شناسی و تاییرات فراوانی نسبی عناصر پالینولوژی در نمونه -5شکل 
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‌ها‌AOM(‌993نمونق‌‌استثناي)به‌‌شده‌هاي‌مطالعه‌در‌نمونه

‌ ‌دارند ‌تووهي ‌درخور ‌فراواني ‌ويژگي‌‌(؛6)شکل اين

گذاري‌کمي‌است‌که‌در‌اثر‌آن‌و‌در‌‌دهندا‌نرخ‌رسوب‌نشان

‌درل‌اند‌شدهتبديل‌‌AOMحضور‌اکسيژن،‌مواد‌آلي‌تجیيه‌و‌به‌

‌ ‌نسبي‌‌993نمونق ‌فراواني ‌تووه ‌درخور افیايش

‌مق‌پالينومورف ‌افیايش ‌گوياي ‌دريايي ‌نرخ‌هاي طعي

‌حفظ‌رسوب ‌آن ‌متعاقب ‌و ‌خوب‌‌گذاري ‌بسيار شدگي

‌(لbنمودار‌‌،2)شکل‌ها‌است‌‌پالينومورف
 

 
(،‌937و‌‌933هاي‌‌شده‌)به‌استثناي‌نمونه‌هاي‌مطالعه‌در‌نمونه

‌پالينومورف ‌زياد ‌خشکي‌‌نسبت ‌عناصر ‌به ‌دريايي هاي

‌رسوب‌نشان ‌محيط ‌دوربودن ‌ساحلي‌‌دهندا ‌خط ‌از گذاري

‌است‌ ‌نمونه‌(ل‌4شکل)قديمي ‌‌در افیايش‌‌‌937و‌933هاي

‌ ‌نيی ممکن‌است‌‌تيره‌AOMفراواني‌نسبي‌عناصر‌خشکي‌و

‌کم ‌رسوب‌عمق‌معرف ‌محيط ‌‌شدن ‌باشد ‌،‌2شکل)گذاري

‌در‌بخشي‌‌و‌ووود‌استروماتوليت‌(‌cنمودار ‌و‌براکيوپودها ها

‌مطالعه ‌توالي ‌نتيجه‌از ‌اين ‌تأييدکنندا ‌البته‌‌شده ‌است؛ گيري

هاي‌‌در‌نمونه‌بودن‌ميیان‌عناصر‌خشکي‌شايان‌تووه‌است‌کم

‌به‌مطالعه ‌است ‌ممکن ‌کمياب‌شده ‌خشکي‌‌علت ‌گياهان بودن

در‌دورا‌‌‌گياهان‌اوليه)در‌ابتداي‌دورا‌سيلورين(‌باشد؛‌اگرچه‌

‌خشکي ‌در ‌داشته‌اردويسين ‌ووود ‌قطعي‌ها ‌شواهد‌‌اند ترين

مربوب‌‌(Wenlock)فسيلي‌گياهان‌خشکي‌به‌سيلورين‌مياني‌

‌ل(Cocks 2005)هستند‌

‌

 (311ها )نمونۀ  های دریایی نسبج به اسپور فراوانی پالینومورف -0شکل 
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 ،392 ۀنمون .الف ؛به پالینومورف دریایی AOMنسبج  -2شکل 
 331 ۀنمون .ب
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‌نمونه ‌مطالعه‌در ‌پالينوماسرالشده‌هاي ‌هم‌، ‌تيرا بعد‌‌هاي

(P1)شکل‌‌اي‌فراواني‌نسبي‌بسيار‌بيشتري‌نسبت‌به‌انواع‌تيغه‌

‌‌،‌2)شکل ‌‌(dنمودار ‌فراواني‌نسبي‌درخور‌(1)شکل‌دارند ل

‌پالينوماسرال ‌هم‌تووه ‌تيرا ‌نشان‌هاي ‌کم‌بعد بودن‌‌عمق‌دهندا

ل‌رسوباش‌سازند‌نيور‌شده‌است‌محيط‌تشکيل‌رسوباش‌مطالعه

شناسي‌مرو ‌و‌در‌نواحي‌قلّي‌و‌رباب‌قرابيل‌در‌‌در‌برش‌چينه

‌کم ‌دريايي ‌محيط ‌در ‌نيی ‌شرقي ‌شده‌البرز ‌نهشته اند‌‌عمق

(Ghavidel-Syooki 1990; Bakhtiyarifard 1992)ل‌
 

‌
 (311ای )نمونۀ  بعد به تیاه فراوانی فیتوکلاسج های اپک هم -2شکل 

‌

 ;Staplin 1961هاي‌پيشين‌)براي‌نمونه‌‌بر‌اساس‌نتاي ‌مطالعه

Downie1973; Jacobson 1979; Swire 1991آکريتارک‌ هاي‌با‌‌(

هاي‌دورتر‌از‌‌در‌محيط‌تر‌و‌زوايد‌بلند‌‌پيليدهشناسي‌‌ريخت

‌در‌خط ‌دارند؛ ‌ووود ‌ريخت‌حالي‌ساحلي ‌با ‌انواع شناسي‌‌که

گذاري‌‌و‌بدون‌زوايد‌يا‌داراي‌زوايد‌کوتاه‌معرف‌رسوب‌‌ساده

‌و‌‌3هاي‌شکل)هاي‌نیديک‌به‌خط‌ساحلي‌هستند‌‌در‌محيط

‌(ل81

‌

  
 (Swire 1991)برگرفته از  یرسوب ۀمختلف حوض یها در بخش ها یتارکانواع آکر پراکندگی شیوۀ -1 شکل

Phytoclast opaque (equal- 

dimensions) 

Phytoclast opaque 

(blade) 
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 (Swire 1991) برگرفته از  يرسوبق‌مختل ‌حوض‌يدر‌نواح‌يتينوزوآهاانواع‌ک‌پراکندگي‌شيوا‌-‌81شکل

 

شناسي‌تيکدر،‌‌در‌پالينوفلوراي‌سازند‌نيور‌در‌برش‌چينه

‌بلند‌)به‌استثناي‌نمونه‌آکريتارک ‌زوايد‌نسبتاً ‌981هاي‌‌هاي‌با

متر‌بالاتر‌از‌قاعده(‌فراواني‌نسبي‌‌11تا‌‌91مربوب‌به‌‌936تا‌

‌ ‌دارند ‌بيشتري ‌نهشته(88)شکل ‌اساس، ‌اين ‌بر ‌سازند‌‌؛ هاي

‌در‌محيط‌شده‌شناسي‌مطالعه‌نيور‌در‌برش‌چينه هاي‌دور‌‌غالباً

‌ ‌تشکيل ‌ساحل ‌درمورد‌‌شدهاز ‌شواهدي ‌هرچند اند

‌)شکلتر‌نيی‌ووود‌دارند‌‌عمق‌هاي‌کم‌گذاري‌در‌محيط‌رسوب

2،‌‌ ‌آکريتارک‌(لeنمودار ‌نسبي ‌فراواني ‌و‌‌افیايش ها

‌محيط ‌شاخص ‌کم‌کيتينوزوآهاي ‌نظير‌‌هاي عمق

Leiosphaeridia‌ ،Micrhystridium‌‌  Sphaerochitinaو

longicollisمطالعه‌‌ ‌توالي ‌از ‌بخش ‌اين دهندا‌‌نشان‌دهش‌در

‌(لfنمودار‌‌،2)شکل‌همين‌مطلب‌است‌

 

‌

 (331 ۀد بلند )نمونایزوبا های  آکریتارک فراوانی(، ب. 314های با زواید کوتاه )نمونۀ  الف. فراوانی آکریتارک -99شکل 
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‌ نتیجه

شناسوي‌تيکوودر‌‌‌هواي‌سوازند‌نيووور‌در‌بورش‌چينوه‌‌‌‌‌در‌نهشوته‌

هوا،‌کيتينوزوآهوا،‌‌‌‌هواي‌متنووعي‌شوامل‌آکريتوارک‌‌‌‌‌پالينومورف

شدگي‌متوسوط‌توا‌خووب‌‌‌‌‌ها‌و‌اسپورها‌با‌حفظ‌اسکلوکودونت

‌8گونه‌)متعلوق‌بوه‌‌‌‌8شده‌‌ووود‌دارندل‌در‌پالينوفلوراي‌مطالعه

‌87گونوه‌)منتسوب‌بوه‌‌‌‌‌32هوا،‌‌‌ونس(‌از‌سيست‌پرازينوفيوت‌

ووونس(‌از‌‌6گونووه‌)مربوووب‌بووه‌‌1هووا،‌‌ووونس(‌از‌آکريتووارک

از‌عناصور‌خشوکي‌‌‌وونس(‌‌‌3گونه‌)متعلق‌به‌‌3کيتينوزوآها‌و‌

شناسوي‌‌‌اندل‌بر‌اساس‌گسوترش‌چينوه‌‌‌)اسپورها(‌شناسايي‌شده

شوده،‌يوک‌‌‌‌هاي‌دريايي‌در‌رسوباش‌مطالعه‌ميکروفيتوپلانکتون

 Evittia denticulataبايوزون‌تجمعوي‌غيررسومي‌بوا‌عنووان‌‌‌‌‌

denticulata- Lophosphaeridium papillatum- 

Eupoikilofusa striatifera assemblage zone معرفوي‌شوده‌‌‌‌

هووايي‌ماننوود‌‌شناسووي‌شووکل‌بوور‌اسوواس‌ارزش‌چينووه‌‌اسووتل

Spinachitina fragilis،‌Ancyrochitina convexa‌،Geron 

sp. cf. G .amabilisو‌‌Eupoikilofusa striatiferaرسووباش‌‌‌

شوده‌بوه‌سويلورين‌‌‌‌‌شناسوي‌مطالعوه‌‌‌نيور‌در‌برش‌چينوه‌سازند‌

نسبت‌داده‌شوده‌اسوتل‌بوا‌اسوتفاده‌از‌‌‌‌‌‌(Llandovery)‌پيشين

هواي‌دريوايي‌و‌‌‌‌انواع‌عناصر‌پوالينولوژي‌ازوملوه‌پوالينومورف‌‌‌

بوراي‌بازسوازي‌محويط‌‌‌‌‌هاAOMها‌و‌نيی‌‌خشکي،‌فيتوکلاست

هاي‌سوازند‌نيوور‌در‌بورش‌‌‌‌‌نتيجه‌گرفت‌نهشتهتوان‌‌ديرينه‌مي

اي،‌شورايط‌‌‌شناسي‌تيکدر‌در‌محيط‌دريايي‌حاشويق‌قواره‌‌‌چينه

گذاري‌غالباً‌کوم‌‌‌اکسيدان‌تا‌بدون‌اکسيژن‌و‌با‌نرخ‌رسوب‌نيمه

اند؛‌البته‌شواهد‌پالينولوژي‌در‌تأييد‌کاهش‌عموق‌و‌‌‌نهشته‌شده

طور‌مقطعي‌در‌محيط‌رسوبي‌يادشده‌‌افیايش‌ميیان‌اکسيژن‌به

‌ووود‌دارندل

‌

 سپاسگزاری

محتورم‌اکتشواف‌شورکت‌ملوي‌نفوت‌ايوران‌بوراي‌‌‌‌‌‌‌‌از‌مديريت‌

هاي‌سازند‌نيور‌‌دراختيارقراردادن‌اسلايدهاي‌پالينولوژي‌نمونه

نظور‌‌‌شناسي‌تيکدر‌و‌از‌داوران‌محترم‌براي‌دقت‌در‌برش‌چينه

‌شودل‌و‌ارائق‌پيشنهادهاي‌سازنده‌صميمانه‌سپاسگیاري‌مي
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Scale bar represents 10μm. 

1- Leiosphaeridia tenuissima Eisenack, 1958. 2- Ecthymabrachion anatolion Hashemi & Playford, 1998. 3- 

Elektoriskos pogonius Loeblich, 1970. 4- Elektoriskos sp. 5- Eupoikilofusa filifera (Downie) Dorning, 1981. 6- 

Eupoikilofusa striata (Staplin, Jansonius and Pocock) Loeblich and Tappan, 1978. 7- Eupoikilofusa 

striatifera(Cramer) Cramer, 1970. 8- Evittia denticulata denticulata (Cramer) Le Hérissé, 1989. 9- Geron sp. cf. G. 

amabilis Cramer, 1969. 10- Geron guerillerus Cramer, 1969. 11- Geron sp.12- Goniosphaeridium sp. cf. G. 

connectum Kjellstrom 1971. 
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Scale bar represents 10μm. 

1- Helosphaeridium echiniformis Priewalder, 1987.2- Helosphaeridium tongiorgii Delabroye, Vecoli, Hints & 

Servais, 2011. 3- Leiofusa sp. cf. L. simplex (Combaz) Martin, 1975. 4- Lophosphaeridium sp. cf. L. papillatum 

(Staplin) Martin, 1969.5- Lophosphaeridium papulatum Martin, 1983. 6- Micrhystridium henrii Paris & Deunff, 

1970. 7- Micrhystridium stellatum Deflander, 1945. 8- Multiplicisphaeridium martiniae Priewalder, 1987. 9- 

Multiplicisphaeridium ramispinosum Staplin, 1961. 10- Multiplicisphaeridium sp. cf. M. rochesterensis (Cramer & 

Diéz) Eisenack, Cramer & Diéz, 1973. 11- Oppilatala sp. cf. O. insolita (Cramer & Diéz) Dorning, 1981. 12- 

Solisphaeridium inaffectum Playford & Dring, 1981. 
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Scale bar represents 10μm. 

1-Veryhachium bulliferum Delabroye, Vecoli, Hints & Servais, 2011. 2- Veryhachiumtrispinosum (Eisenack) 

Stockmans & Williere, 1962. 3- Conochitina sp. cf. C. edjelensis Taugourdeau, 1963. 4-Conochitina tuba Eisenack, 

1932. 5- Spinachitina fragilis Nestor, 1980. 6- Lagenochitina?sp. 7- Fungochitina sp. cf. F. pistilliformis (Eisenack) 

Taugourdeau, 1966. 8- Sphaerochitina longicollis Taugourdeau & Jekhowsky, 1960. 9- Ancyrochitina sp. cf. A. 

convexa Nestor, 1980. 10- Ancyrochitinasp. cf. A. diabolus (Eisenack) Eisenack, 1955. 11- Leiotriletes sp. 12- 

Apiculatasporitessp. 13- Scolecodont. 
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