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Introduction  

In the geological history of Iran, the Mesozoic Era is of great significance since many important geological events occurred during 

this time interval. The tectonic and paleogeographic evolution of Iran during the Mesozoic controlled by the geodynamic interaction 

of Eurasian continental margin and the Tethyan oceanic belt. In the southern Alborz the Middle Jurassic marine transgression 

(Dalichai Formation overlying the Shemshak strata) began in upper Bajocian. The former rock unit is represented by greenish-grey 

calcareous shales, marls, and fossiliferous (ammonites) limestones (Steiger, 1966) widely distributed in the northern Alborz 

Mountains. It disconformably overlies the dark, siliciclastic coal-bearing Shemshak Formation and underlies gradually by the light-
colored, rather uniform chert-bearing Lar limestones. The Dalichai Formation signifies the first rock unit of the Jurassic marine 

sediments in the Alborz Mountains. It embraces such diverse fauna as ammonites, belemnites, bivalves, brachiopods, echinoderms, 

sponges, miospores (spores and pollen grain), dinoflagellates, bryozoans and foraminifera (Stöcklin 1972; Sussli 1976; Nabavi & Seyed-

Emami 1977; Alavi-Naini et al. 1982; Schairer et al. 1991; Seyed-Emami et al. 1985, 1989, 1995, 1996; Shafeizad et al. 2002; Shafeizad and Seyed- 

Emami 2005; Alvani 2006; , Niknahad 2007; Shahrabi 1994; Vaziri et al. 2008, 2011; Shams 2007; Makvandi 2000; Tutunchi 2001). Due to the 

presence of palynologically promising lithologies therein. The Dalichai Formation 8has been the subject of many palynological 

studies (e.g. Wheeler & Sarjeant 1990; Ghasemi-Nejad et al. 2012; Mafi et al. 2013; Dehbozorgi et al. 2013; Hashemi-Yazdi et al. 2015; Skupien et 

al. 2015; Dehbozorgi 2013; Saadati Jafarabadi et al. 2013; Hashemi Yazdi 2008, 2015; Orak 2010; Sajjadi et al. 2009; Sabbaghiyan 2009; Ghasemi-

Nejad et al. 2008; Boroumand et al. 2011, 2013; Farisi Kermani 2003; Ghasemi- Nejad & Khaki 2002; Navidi 2013). The main aim of this study is 

to establish a palynostratigraphic scheme for the Middle Jurassic strata of central and eastern Alborz Mountains. 

 
Material and Methods 

A total of 104 palynological samples were collected 

exclusively from three outcrops of the Dalichai Formation in 

the central Alborz Mountains (Poldokhtar and Balu 

stratigraphic sections) and eastern Alborz (Lavan 

stratigraphic section). All samples were prepared following 

standard palynological processing procedures (e.g. Phipps & 

Playford, 1984; Traverse 2007). Rock samples treated by acids 

(10%—50% hydrochloric acid to dissolve carbonates and 

40% hydrofluoric acid to remove silicates); followed by 

application of hot 50% HCl to dissolve silica-gel formed 

during HF treatment. The residues then further treated with 

saturated ZnCl2 for mineral separation. All residues 

subsequently sieved through a 20μm mesh prior to make 

strew slides. Three slides of each preparation examined by 

transmitted light microscope. The slides are stored in the 

collection of Faculty of Geology, Tehran University, Tehran, 

Iran. 

 

Discussion of Results and Conclusions  

The Middle Jurassic shales and calcareous shales are widely 

distributed acorss northern Iran. Diverse palynofloras 

comprising spores (90 species belonging to 44 genera) and 22 

pollen taxa (attributed to 9 genera) occur in 104 surface rock 

samples collected from the Dalichai Formation at Poldokhtar, 

Balu, and Levan stratigraphic sections in the Alborz Ranges. 

In addition to terrestrial elements, such well preserved marine 

palynomorphs as dinoflagellates, foraminiferal test linings, 

tasmanites, scolecodonts, and acritarchs are also encountered 

in the assemblages investigated. According to the presence of 

such miospores species with known worldwide stratigraphic 

distribution as Klukisporites variegatus, 

Concavissimisporites verrucosus, Converrucosisporites 

pricei, Sellaspora asperata, Contignisporites burgeri, 

Osmundacidites senectus, Striatella spp. the host strata are 

conceivably dated as Middle Jurassic. This age determination 

is supported by the occurrence in the material examined of 

such distinct Middle Jurassic (late Bajocian-Callovian) 

dinoflagellates as Cribroperidinium crispum, 

Meiourogonyaulax valensii, Carpatodinium 

predae,Ctenidodinium combazii,Compositosphaeridium 

polonicum, and Mendicodinium groenlandicum. Based on the 
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co-occurrence of land-derived palynomorphs a Klukisporites 

variegatus-Araucariacites australis-Cerebropollenites 

macroverrucosus Assemblage Zone is herein introduced in 

the Middle Jurassic strata studied. 

 

Keywords: Palynostratigraphy, Middle Jurassic, Dalichai 

Formation, Alborz Ranges. 
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‌

 ،‌ايرانشناسي،‌پرديس‌علوم،‌دانشگاه‌تهران‌زمين‌ۀدانشكد‌،يشناس‌ليو‌فس‌يشناس‌نهيچ‌يدکترهاشمی يزدی، فیروزه

 ،‌ايرانعلوم،‌دانشگاه‌تهران‌سيپرد‌،يشناس‌نيزم‌ۀدانشكد‌،اريدانش، یفرشته سجاد

 ايران‌تهران،‌،يدانشگاه‌خوارزم‌،‌يشناس‌نيزم‌گروه‌،ن‌يدانشكده‌علوم‌زم‌،اريدانش، یهاشم نیحسسید

 
 چکیده

متعلق‌)گونه‌اسپور‌‌35متنوعي‌شامل‌‌پالينوفلوراي.‌ژوراسيک‌مياني‌در‌شمال‌ايران‌پراکندگي‌جغرافيايي‌وسيعي‌دارند‌هاي‌آهكي‌شيل‌و‌شيل

و‌(‌البرز‌مرکزي)‌بلوو‌‌شناسي‌پل‌دختر‌هاي‌چينه‌برشدر‌هاي‌سازند‌دليچاي‌‌در‌نهشته‌(جنس‌3منتسب‌به‌)گونه‌پولن‌‌22و‌‌(جنس‌22به‌

داخلي‌فرامينيفرها،‌‌ۀپوستها،‌‌داينوسيستعناصر‌دريايي‌شامل‌هاي‌شاخص‌محيط‌خشكي،‌‌بر‌پالينومورف‌علاوهوجود‌دارد؛‌(‌البرز‌شرقي)لوان‌

‌اسكلوکودونتديتاسمانيت ‌آکريتارك‌ها‌ها، ‌حفظ‌و ‌با ‌‌ها ‌نيز ‌خوب ‌ميشدگي ‌شوند‌ديده ‌مانند‌‌توجه‌با. ‌ميوسپورهايي ‌حضور ‌به

Klukisporites variegatus،‌Concavissimisporites verrucosus‌ ،Converrucosisporites pricei‌ ،Sellaspora asperata‌،

Contignisporites burgeri‌ ،Osmundacidites senectusو‌‌Striatella spp.چينه‌‌ ‌پراکندگي ‌شناخته‌که ‌رسوبات‌‌شده‌شناسي ‌در اي

‌نهشته‌ژوراسيک‌مياني ‌دارند ‌مختلف‌دنيا ‌برش‌مناطق ‌در ‌دليچاي ‌سازند ‌چينه‌هاي ‌مطالعه‌هاي ‌‌شده‌شناسي نسبت‌داده‌‌ژوراسيک‌ميانيبه

‌شوند‌مي ‌سن. ‌تعيين ‌‌باتوجه اين ‌به ‌‌هاي‌داينوفلاژلهوجود ‌چينهبا ‌شناخته‌گسترش ‌پسين)‌شده‌شناسي مانند‌‌(کالووين‌-باژوسين

Cribroperidinium crispum،‌Meiourogonyaulax valensii،‌Carpatodinium predae‌ ،Ctenidodinium combazii،‌

Compositosphaeridium polonicum‌‌ ‌شود‌تأييد‌مي‌Mendicodinium groenlandicumو ها‌شناسي‌ميوسپور‌چينهبر‌اساس‌گسترش‌.

‌ Klukisporites variegatus, Araucariacites australis, Cerebropollenites macroverrucosus Assemblage Zoneتجمعي‌يوزون‌اب

 .شود‌مي‌معرفي‌در‌البرز‌مرکزي‌و‌البرز‌شرقي‌هاي‌سازند‌دليچاي‌در‌نهشته

‌البرز‌يها‌کوه‌،يچايسازند‌دل‌،يانيم‌کيژوراس‌،يگرافينوستراتيپال‌:کلیدی های واژه
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 مقدمه

هپپا‌در‌‌و‌داينوفلاژلپپه(‌اسپپپورهاهپپاي‌پپپولن‌و‌‌دانپپه)‌هاميوسپپپور

.‌هاي‌ژوراسيک‌مياني‌نقش‌مهمي‌دارند‌پالينوستراتيگرافي‌نهشته

هپاي‌يادشپده‌در‌بيوسپتراتيگرافي‌و‌‌‌‌‌اگرچه‌کاربرد‌ميكروفسپيل‌

هپا‌پپيش‌‌‌‌هپاي‌رسپوبي‌ديرينپه‌در‌دنيپا‌از‌مپدت‌‌‌‌‌‌بررسي‌محيط

شناسپي‌‌‌شناخته‌شپده‌اسپت‌شناسپايي‌و‌کپاربرد‌آنهپا‌در‌چينپه‌‌‌‌‌‌

متعپددي‌بپر‌‌‌‌هپاي‌‌مطالعپه‌.‌نسبتاً‌جديپد‌اسپت‌‌ژوراسيک‌ايران‌

 e.g. Wheeler and)انپد‌‌هاي‌يادشده‌انجام‌شده‌اساس‌پالينومورف

Sarjeant 1990; Khaki 2001; Shahsavani 2003; Niknahad 2007; 

Sajjadi et al. 2007; Sabbaghiyan 2009; Ghasemi-Nejad et al. 

2012; Navidi 2013; Rafiei 2013; Dehbozorgi 2013; 

Dehbozorgi et al. 2013; Mafi et al. 2013; Hashemi Yazdi 2008, 

2015; Sajjadi and Dermanaki Farahani 2016.)‌

‌بپپر‌اسپپاسهپپاي‌مختلفپپي‌‌در‌دو‌دهپپۀ‌اخيپپر‌پپپالينوزون‌

بپپراي‌رسپپوبات‌ژوراسپپيک‌ميپپاني‌البپپرز‌مرکپپزي‌‌ميوسپپپورها

(Sajjadi et al. 2009; Navidi Izad et al. 2014)البپرز‌رربپي‌‌‌‌،

(Sajjadi and Dermanaki Farahani 2016)،البرز‌شرقي‌‌(Saadati 

Jafarabadi et al. 2013)داغ‌‌،‌کپپه‌(Sajjadi et al. 2007; Sajjadi 

(and Haddad Tavakol 2008و‌ايران‌مرکپزي‌‌‌(Hashemi Yazdi 

(et al. 2014پيشنهاد‌شده‌است‌.‌

‌

‌ايران در شمال دلیچای سازند شناسی چینه

هپاي‌دريپايي‌‌‌‌ازجملپه‌نهشپته‌‌(‌از‌گپروه‌مگپو‌‌)سازند‌دليچاي‌

اسپت‌کپه‌گسپترش‌جغرافيپايي‌وسپيعي‌در‌‌‌‌‌‌‌يانيپ‌مژوراسيک‌

‌-ماننپد‌و‌رنپس‌سپبز‌‌‌‌شناسپي‌پشپته‌‌‌ريخپت‌.‌شمال‌ايران‌دارد

رنپس‌‌‌هپاي‌تيپره‌‌‌آن‌را‌از‌رديپف‌‌خاکستري‌روشن‌اين‌سپازند‌

سپتبر‌‌‌ۀهپاي‌کربناتپ‌‌‌و‌صپخره‌(‌گروه‌شمشک)دار‌زيرين‌‌زرال

مپرز‌زيپرين‌سپازند‌دليچپاي‌‌‌‌‌.‌کنپد‌‌جدا‌مي(‌سازند‌لار)رويي‌

سپمنان‌‌‌و‌(Steiger 1966)و‌در‌نواحي‌فيروزکوه‌‌استناپيوسته‌

(Nabavi and Seyed-Emami 1977)با‌افق‌کنگلومرايي‌کوارتزي‌‌

هاي‌آرپازين‌ايپن‌سپازند‌‌‌‌‌شود‌و‌گاهي‌لايه‌سفيدرنس‌آراز‌مي

مپرز‌‌.‌هسپتند‌گلي‌فراوان‌‌هاي‌هاي‌ليمونيتي‌و‌ترك‌داراي‌قلوه

 Allenbach)بالايي‌اين‌سپازند‌بپا‌سپازند‌لار‌تپدريجي‌اسپت‌‌‌‌‌‌

1966; Annelles et al. 1975; Sussli 1976)و‌در‌محپل‌حپذف‌‌‌‌

دار‌سازند‌لار‌قپرار‌دارد‌‌‌هاي‌چرت‌هاي‌مارني‌و‌آراز‌لايه‌لايه

)Aghanabati 1998 ;Stöcklin and Setudehnia 1991(.‌

هپاي‌‌‌و‌ماکروفسپيل‌‌ميكپرو‌‌وجپود‌‌علپت‌‌سازند‌دليچاي‌بپه‌

هپپا،‌‌اي‌هپپا،‌دوکفپپه‌هپپا،‌بلمنيپپت‌آمونيپپت‌ماننپپدجپپانوري‌متنپپو ‌

ها،‌بريوزوآهپا‌و‌فرامينيفرهپا‌در‌‌‌‌براکيوپودها،‌خارپوستان،‌اسفنج

است‌‌شدهتعيين‌سن‌شناسي‌مطالعه‌و‌‌چينه‌هاي‌برشبسياري‌از‌
(e.g. Stöcklin 1972; Nabavi and Seyed-Emami 1977; Schairer 

(et al. 1991; Seyed-Emami et al. 1985, 1989, 1995, 1996, 2001.‌

دماوند،‌کپر،،‌‌)گسترش‌جغرافيايي‌سازند‌دليچاي‌به‌البرز‌

...(‌هپراز،‌سپمنان،‌جپام،‌شپاهرود‌و‌‌‌‌‌‌ۀآبيک،‌شمال‌قزوين،‌در

 .Stöcklin et al)زنجپان‌‌‌ۀهاي‌سپلطاني‌‌و‌در‌کوه‌نيستمحدود‌

،‌(Abarghani and Adabi 2000; Niknahad 2007)،‌مرارپه‌‌1965)

شپر ‌‌‌جنپوب‌و‌‌(Seyed-Emami et al. 1985)گپرم‌همپدان‌‌‌‌آب

 .نيز‌گزارش‌شده‌است‌(Shahrabi 1994)اروميه‌‌ۀدرياچ

هپاي‌‌‌بپه‌سپنگواره‌‌‌توجپه‌‌کلي‌سن‌سازند‌دليچاي‌بپا‌‌طور‌به

آمونيتي‌موجود‌در‌آن‌از‌باژوسين‌پسين‌تا‌کالووين‌تعيين‌شده‌

-Stöcklin 1972; Bolourchi 1975; Sussli 1976; Seyed)‌اسپت‌

Emami et al. 1985, 1989, 1995, 1996; Ghasemi-Nejad et al. 

(2012; Dehbozorgi et al. 2013; Mafi et al. 2013.‌

هپاي‌سپازند‌‌‌‌هدف‌مطالعۀ‌حاضر،‌پالينوزوناسپيون‌نهشپته‌‌

‌مبنپاي‌در‌البرز‌مرکزي‌و‌شرقي‌بپر‌‌(‌ژوراسيک‌مياني)دليچاي‌

هپاي‌‌‌نهشپته‌در‌شپدگي‌خپوب‌‌‌‌بپا‌حفپظ‌‌‌متنپو ‌‌يميوسپورها

‌.يادشده‌است
‌

هتتای  هتتای ارتبتتاری بتتر   موقعیتتج رارافیتتايی و راه 

‌شده شناسی مطالعه چینه

رسپوبات‌ايپن‌‌‌سپازند‌دليچپاي‌از‌‌‌پالينوستراتيگرافي‌‌براي

در‌)بلپو‌‌‌و‌شناسپي‌پپل‌دختپر‌‌‌‌چينه‌هاي‌برش‌واحد‌سنگي‌در

‌‌شپد‌بپرداري‌‌‌نمونپه‌‌(البپرز‌شپرقي‌‌در‌)‌و‌لپوان‌(‌البرز‌مرکپزي‌

مرز‌زيرين‌سازند‌دليچپاي‌بپا‌سپازند‌شمشپک‌در‌‌‌‌‌(.‌‌7شكل)

و‌مرز‌بپالايي‌‌است‌ناپيوسته‌شده‌‌مطالعه‌شناسي‌هاي‌چينه‌برش

هاي‌مپارني‌و‌‌‌تدريجي‌و‌با‌حذف‌لايه‌شكل‌آن‌با‌سازند‌لار‌به

‌.شود‌دار‌مشخص‌مي‌هاي‌آهک‌چرت‌آراز‌لايه
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‌22ً‌ََ22جغرافيايي‌‌با‌مختصات‌شناسي‌پل‌دختر‌برش‌چينه

ْ90N 27ً‌َ57‌ْ02و‌آن‌‌‌E،از‌‌پپپيشو‌آمپپل‌‌-‌در‌مسپپير‌تهپپران‌

يا‌آبشار‌)در‌مجاورت‌آبشار‌پل‌دختر‌‌( )امامزاده‌هاشم‌تونل‌

سپازند‌‌‌(.7شكل‌)‌واقع‌شده‌است‌در‌البرز‌مرکزي(‌قلعه‌دختر

روي‌‌متپر‌‌702شناسي‌با‌ضپخامت‌‌‌چينهدليچاي‌در‌اين‌مقطع‌

‌.سازند‌شمشک‌و‌زير‌سازند‌لار‌قرار‌دارد

‌در‌شناسپي‌بلپو‌‌‌برش‌چينپه‌در‌(‌متر‌032)سازند‌دليچاي‌

کيلپپومتري‌‌7در‌‌و‌تقريبپپاً(‌کپپوه‌گپپاوك)پيغمبپپران‌‌ۀمنطقپپ

بين‌سازندهاي‌شمشک‌در‌زير‌و‌لار‌‌شر ‌روستاي‌بلو‌شمال

يادشده‌شناسي‌‌براي‌دسترسي‌به‌برش‌چينه.‌در‌بالا‌قرار‌دارد

و‌طول‌‌72ً‌ََ29‌ْ91‌Nجغرافيايي‌مرکزي‌با‌مختصات‌‌در‌البرز

سمنان‌استفاده‌‌-‌دامغان‌ۀاز‌جاد‌،22ً‌َ29‌ْ09‌Eجغرافيايي‌آن‌

ي‌کيلومتر‌0در‌‌شمال‌تقريباً‌سمت‌اي‌خاکي‌به‌جاده.‌شود‌مي

وجپود‌دارد‌کپه‌‌‌‌دامغپان‌‌-‌راه‌سپمنان‌‌پلپيس‌سمنان،‌مقابپل‌‌

و‌ايپن‌جپاده‌‌‌‌از‌طريپق‌نظر‌دشناسي‌م‌دسترسي‌به‌برش‌چينه

پذير‌اسپت‌‌‌آباد‌و‌بلو‌امكان‌از‌عبور‌از‌روستاهاي‌شريعت‌پس

‌(.7شكل‌)

 21‌ََ22‌ْ91ً‌جغرافياييبا‌مختصات‌‌لوان‌يشناس‌نهيچ‌برش

N ‌10ً‌َ72‌ْ02جغرافيپايي‌ طپول‌‌و‌‌E‌،2و‌‌دامغپان‌‌شپمال‌‌در‌

‌در‌کلاته‌از‌پس‌لومتريک ‌نيب‌و‌طزره‌يروستا‌يكينزد‌رودبار

‌(.7شكل‌)قرار‌دارد‌‌در‌البرز‌شرقي‌زيکلار‌و‌لوان‌يروستاها

سازند‌دليچاي‌در‌ايپن‌محپل‌روي‌سپازند‌شمشپک‌و‌زيپر‌‌‌‌‌‌

‌.داردضخامت‌‌متر‌722سازند‌لار‌قرار‌گرفته‌است‌و‌

‌

‌
 یشرق و یمرکز البرزدر  یچایسازند دلشناسی  چینه یها به بر  یدسترس یها و راه يیایراراف جیموقع -1شکل 

 
 رو  کار

مونپه‌از‌‌ن‌‌752،پپالينوفلوراي‌سپازند‌دليچپاي‌‌‌‌ۀمنظور‌مطالع‌به

‌البپرز‌مرکپزي‌‌‌يادشده‌در‌هاي‌آهكي‌واحد‌سنگي‌شيل‌و‌شيل

بپرش‌‌)و‌البرز‌شپرقي‌‌‌(شناسي‌پل‌دختر‌و‌بلو‌چينههاي‌‌برش)

سپازي‌‌جدا‌بپراي‌‌(.2شكل‌)شد‌‌آوري‌جمع‌(لوانشناسي‌‌چينه

و‌تهيپۀ‌‌‌(maceration)ها‌از‌رسپوبات‌دربرگيرنپده‌‌‌‌پالينومورف

 Phipps and)‌فورد‌اسلايدهاي‌پالينولوژي‌از‌روش‌فيپس‌و‌پلي

Playford 1984)شپده‌بپا‌لنزهپاي‌‌‌‌اسلايدهاي‌تهيه.‌شداستفاده‌‌‌

-‌SM-LUXمپپدل)‌Leitzميكروسپپكون‌نپپوري‌×‌755و‌×‌25

POL)شپپدگي‌‌حفپپظ‌داراياي‌هپپ‌پپپالينومورف.‌مطالعپپه‌شپپدند‌
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‌بپا‌بپرداري‌‌‌و‌عكپس‌‌شپدند‌برداري‌انتخاب‌‌خوب‌براي‌عكس

در‌‌‌Power Shot A1100مپدل‌‌‌Canonدوربين‌ديجيتالي‌نپو ‌

‌‌شپپده‌پپپالينوفلوراي‌مطالعپپهدر‌‌.انجپپام‌شپپد‌×755بزرگنمپپايي‌

منتسب‌)گونه‌پولن‌‌22و‌‌(جنس‌22متعلق‌به‌)گونه‌اسپور‌‌35

شناسپي‌‌‌پراکنپدگي‌چينپه‌‌‌سپپس‌‌؛شناسپايي‌شپد‌‌‌(جپنس‌‌3به‌

شناسپي‌‌‌در‌هر‌برش‌چينه‌شده‌هاي‌مطالعه‌ميوسپورها‌در‌نهشته

سپازند‌‌پالينوسپتراتيگرافي‌‌مشخص‌و‌بر‌ايپن‌اسپاس،‌الگپوي‌‌‌‌

‌.شد‌پيشنهاد‌و‌شرقيدليچاي‌در‌البرز‌مرکزي‌

‌

 شده رسوبات مطالعهپالینوستراتیگرافی و تعیین سن 

ميوسپپورهاي‌بپا‌گسپترش‌‌‌‌‌انپوا ‌‌شپامل‌‌متنوعي‌پالينوفلوراي

داخلپپي‌‌ۀپوسپپتهپپا،‌‌داينوسيسپپت‌شپپده،‌شناسپپي‌شپپناخته‌چينپپه

‌بپا‌هپا‌‌‌ها‌و‌آکريتپارك‌‌ها،‌اسكلوکودونت‌فرامينيفرها،‌تاسمانيت

هپاي‌‌‌هاي‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌در‌نهشته‌خوب‌شدگي‌حفظ

 (.‌7پليت)‌شده‌وجود‌دارد‌شناسي‌مطالعه‌چينه

‌پل‌دخترشناسي‌‌چينهسازند‌دليچاي‌در‌برش‌پالينوفلوراي‌

گونپه‌پپولن‌‌‌‌73و‌(‌جنس‌77متعلق‌به‌)گونه‌اسپور‌‌22شامل‌

‌هايوسپپپورمي(.‌9شپپكل‌)‌اسپپت‌(جپپنس‌77بپپه‌‌منتسپپب)

‌:شناسي‌عبارتند‌از‌اين‌برش‌چينه‌شده‌در‌شناسايي
Dictyophyllidites mortonii, Cyathidites australis, 

Gleicheniidites senonicus, Alisporites lowoodensis, 

Ricciisporites tuberculatus, Striatella seebergensis, 

Chasmatosporites apertus, Alisporites australis, 

Todisporites minor, Limbosporites 

antiquus,Perinopollenites elatoides, 

Concavissimisporites verrucosus, Cyathidites minor, 

Densoisporites velatus, Chasmatosporites major, 

Alisporites similis, Cerebropollenites 

macroverrucosus, Araucariacites australis, 

Matonisporites crassiangulatus, Deltoidospora hallii, 

Klukisporites variegatus, Lycopodiumsporites 

rugulatus, Biretisporites vallatus, Dictyophyllidites 

harrisii, Osmundacidites senectus, Retitriletes 

austroclavatidites, Limbosporites denmeadii, 

Platysaccus papilionis, Klukisporites scaberis, 

Platysaccus queenslandi, Dictyophyllidites harrisii, 

Ischyosporites crateris, Callialasporites dampieri, 

Limbosporites lundbladii, Apiculatisporites 

pristidentatus, Classopollis simplex, Araucariacites 

australis,Classopollisclassoides, Callialasporites 

segmentatus, Callialasporites minus, Cycadopites 

follicularis, Podocarpidites arquatus.  



 
 

‌20 يو‌شرق‌يالبرز‌مرکز(‌دوگر)‌يانيم‌کيرسوبات‌ژوراس‌يگرافينوستراتيپال

 

‌
 یشرق و یمرکز البرز در شده مطالعه یشناس نهیچ یها در بر  یچایسازند دل یگرافیتوستراتیل -2شکل 

 

‌بلپو‌‌شناسپي‌‌‌بپرش‌چينپه‌‌‌هاي‌ژوراسپيک‌ميپاني‌‌‌نهشته‌در

‌مربوط)گونه‌پولن‌‌27و‌‌(جنس‌95متعلق‌به‌)گونه‌اسپور‌‌22

 :عبارتند‌ازکه‌‌(2شكل‌)‌وجود‌دارد(‌جنس‌2به‌

Biretisporites vallatus, Alisporites lowoodensis, 

Ricciisporites tuberculatus, Alisporites grandis, 

Cerebropollenites macroverrucosus, Alisporites 

australis, Callialasporites dampieri, Gleicheniidites 

senonicus, Alisporites similis, Osmundacidites 

senectus, Dictyophyllidites mortonii, Cyathidites 

australis,Chasmatosporites apertus, Klukisporites 

variegatus, Araucariacites australis, Callialasporites 

segmentatus, Densoisporites velatus, Deltoidospora 

hallii, Perinopollenites elatoides, Dictyophyllidites 

harrisii, Concavissimisporites punctatus, Retitriletes 

clavatoides, Retitriletes rosewoodensis, Retitriletes 

polygonatus, Limbosporites antiquus, Callialasporites 

minus, Dictyotosporites complex, Concavissimisporites 

verrucosus, Cyathidites minor, Todisporites minor, 

Cycadopites grandis, Matonisporites crassiangulatus, 

Lycopodiumsporites rugulatus, Podocarpidites sp., 

Velosporites sp., Rugulatisporites neuquenensis, 

Aratrisporites fischeri, Toripustulatisporites 

kainophyticus, Limbosporites denmeadii, Striatella 

patenii, Callialasporites turbatus, Osmundacidites 

wellmanii, Foveosporites pseudoalveolatus, 

Todisporites Major, Cyathidites concavus, 

Calamospora tener, Alisporites microsaccus, 

Cibotiumspora jurienensis, Verrucosisporites varians, 

Osmundacidites verrucatus, Undulatisporites 

undulapolus, Neoraistrickia taylorii, 

Converrucosisporites pricei, Foveosporites canalis, 

Converrucosisporites parvitumulus, Velosporites 

rugulatus, Sellaspora passa, Camarozonosporites 

ramosus, Striatella parva, Osmundacidites injunensis. 
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سپازند‌دليچپاي‌در‌‌‌شده‌در‌رسوبات‌‌پالينوفلوراي‌شناسايي

بپه‌‌‌نتسپب‌م)گونه‌اسپپور‌‌‌‌93نيز‌شامل‌لوانشناسي‌‌برش‌چينه

گونپه‌‌73و‌‌(جپنس‌‌7متعلپق‌بپه‌‌‌)گونه‌پپولن‌‌‌79،‌(جنس‌27

(.‌0شپپپكل‌)‌اسپپپت‌(جپپپنس‌75بپپپه‌‌ربپپپوطم)داينوفلاژلپپپه‌

شناسپي‌عبارتنپد‌‌‌‌‌هبرش‌چينشده‌در‌اين‌‌شناساييهاي‌وسپورمي

 :از

Dictyophyllidites mortonii, Cyathidites australis, 

Gleicheniidites senonicus, Alisporites lowoodensis, 

Ricciisporites tuberculatus, Concavissimisporites 

punctatus, Striatella seebergensis, Chasmatosporites 

apertus, Alisporites australis, Todisporites minor, 

Perinopollenites elatoides, Concavissimisporites 

verrucosus, Cyathidites minor, Densoisporites velatus, 

Dictyotosporites complex, Kyrtomisporis laevigatus, 

Chasmatosporites major, Alisporites similis, 

Cerebropollenites macroverrucosus, Araucariacites 

australis, Velosporites rugulatus, Matonisporites 

crassiangulatus, Deltoidospora hallii, Klukisporites 

variegatus, Lycopodiumsporites rugulatus, 

Biretisporites sp., Dictyophyllidites harrisii, 

Osmundacidites senectus, Verrucosisporites major, 

Retitriletes austroclavatidites, Retitriletes polygonatus, 

Foveosporites acutus, Neoraistrickia taylorii, 

Sellaspora passa, Limbosporites lundbladii, 

Limbosporites denmeadii, Klukisporites scaberis, 

Neoraistrickia parvibacula, Alisporites grandis, 

Sellaspora passa, Toripustulatisporites kainophyticus, 

Platysaccus queenslandi, Dictyophyllidites harrisii, 

Ischyosporites crateris, Callialasporites dampieri, 

Apiculatisporites pristidentatus, Trilobosporites 

antiquus, Leptolepidites verrucatus. 

رسوبات‌ژوراسيک‌ايران‌در‌‌لوژيپالينو‌در‌نيم‌قرن‌گذشته

‌هپاي‌‌موضپو ‌مطالعپه‌‌داغ‌‌البرز،‌ايپران‌مرکپزي‌و‌کپپه‌‌‌نواحي‌

 ;Kimyai 1968, 1974; Arjang 1975) متعپددي‌بپپوده‌اسپت‌‌

(Achilles et al. 1984; Bharadwaj and Kumar 1986, 1988و‌بر‌‌

هپاي‌يادشپده‌‌‌‌شناسي‌پپالينومورف‌‌اساس‌الگوي‌گسترش‌چينه

محلپي‌‌‌هاي‌يوزوناب(‌هاي‌خشكي‌ويژه‌انوا ‌شاخص‌محيط‌به)

زمان‌‌هاي‌جهاني‌هم‌و‌با‌بايوزونمعرفي‌هاي‌يادشده‌‌در‌نهشته

‌.اند‌مقايسه‌شده

و‌گسپپترش‌‌وجپپودبپپه‌‌توجپپه‌بپپا‌(Arjang 1975)ارژنپپس‌

دار‌‌رسپپوبات‌زرپپالدر‌ميوسپپپورهاي‌مشپپخص‌شناسپپي‌‌چينپپه

متعلپق‌‌‌‌Concavisporites (Dictyophyllidites) Zoneکرمپان‌

‌زونزيپپپر‌و)‌‌Klukisporites Zoneليپپپاس‌و‌-‌بپپپه‌رتپپپين

Klukisporites variegatus Subzone)دربه‌دوگپر‌را‌‌‌ربوطم‌‌

مپرز‌‌ۀ‌او‌بپه‌عقيپد‌‌(.‌7جپدول‌‌)‌کپرد‌معرفي‌يادشده‌رسوبات‌

‌و‌ناگهپاني‌‌درخپور‌توجپه‌‌بپا‌فراوانپي‌‌‌هپاي‌يادشپده‌‌‌‌زونبايو

Klukia exilis (Phillips) Raciborski, 1890‌(گيپپاه‌والپپد‌

Klukisporites variegatus)گفتني‌است‌امكان‌.‌مطابقت‌دارد‌

 Arjang)‌ارژنپس‌‌شپدۀ‌‌اسپيون‌اسپتفاه‌‌زونشناسايي‌الگپوي‌بايو‌

‌.وجپود‌دارد‌‌شپده‌‌مطالعپه‌شناسپي‌‌‌چينپه‌هپاي‌‌‌رشدر‌ب(‌1975

سپازند‌دليچپاي‌‌‌‌در‌رسپوبات‌مشترك‌طور‌‌که‌به‌يميوسپورهاي

دار‌‌هپاي‌زرپال‌‌‌و‌نهشپته‌‌شپده‌‌مطالعه‌شناسي‌چينه‌هاي‌برشدر‌

 :عبارتند‌ازکرمان‌وجود‌دارند‌

Klukisporites variegatus, Cyathidites australis, 

Cyathidites minor, Neoraistrickia gristhorpensis 

(truncata), Osmundacidites wellmanii, Todisporites 

minor, Concavisporites labrapunctatus 

(Dictyophyllidites harrisii), Concavisporites persicus 

(Dictyophyllidites mortonii), Podocarpidites biformis, 

Cycadopites parvus (crassimarginis), Cycadopites 

carassisulcatus (crassimarginis), Cycadopites 

follicularis, Lycopodiumsporites (Retitriletes) 

clavatoides. 

 

 (Arjang 1975) رانيشرق ا رنوب ،کرمان ۀحوض یانیم کیژوراس - پسین اسيتر ونینوزوناسیپال -1ردول 

System Triassic Jurassic 

Sub-System Rhaetian Liassic Dogger 

Zone Concavisporites Klukisporites 

Subzone Concavisporites kermanense Concavisporites kaiseri Klukisporites variegatus 

‌

‌
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‌(Arjang 1975)‌ارژنپس‌در‌الگوي‌بايوزوناسپيون‌‌‌اگرچه

تعريپپف‌‌اسپپتفاده‌شپپده‌مبنپپاي‌‌(Zone)واژۀ‌عمپپومي‌زون‌

به‌تغيير‌‌توجه‌؛‌بااستنشده‌مشخص‌‌شده‌معرفي‌هاي‌زونبايو

در‌‌Klukisporites variegatusدرخور‌توجه‌فراواني‌نسپبي‌‌

هپاي‌‌‌بخش)هاي‌ژوراسيک‌مياني‌مناطق‌مختلف‌ايران‌‌نهشته

شناسپي‌و‌‌‌هپاي‌چينپه‌‌‌در‌برخي‌بپرش‌‌سازند‌شمشکفوقاني‌

بپه‌نظپر‌‌‌(‌هجپدك‌‌و‌غمشاهرود،‌دليچاي،‌ب‌کشفسازندهاي‌

‌زونرسد‌بايوزوناسيون‌رسوبات‌يادشده‌بپر‌اسپاس‌بپايو‌‌‌‌مي

بپه‌‌‌توجه‌اما‌با‌باشد؛‌آل‌ايده‌(acme biozone)فراواني‌‌حداکثر

ها‌در‌رسپوبات‌واحپدهاي‌‌‌‌احتمال‌وجودنداشتن‌پالينومورف

هپاي‌‌‌لايپه‌‌بالايي‌و‌همچنين‌در‌ميان/‌سنگي‌ژوراسيک‌زيرين

‌اسيونزونهاي‌ژوراسيک‌مياني،‌بايو‌کربناتۀ‌موجود‌در‌نهشته

نسپپپبي‌‌فراوانپپپيتغييپپپر‌اسپپپاس‌‌بپپپررسپپپوبات‌يادشپپپده‌

Klukisporites variegatusدر‌برخپپپي‌منپپپاطق‌ازجملپپپه‌‌

شپده‌عمپلاً‌بپا‌مشپكل‌مواجپه‌‌‌‌‌‌‌شناسي‌مطالعه‌هاي‌چينه‌برش

هاي‌شناسي‌ميوسپور‌پراکندگي‌چينه‌به‌توجه‌با‌رو،‌نيازا‌است؛

در‌البپرز‌مرکپزي‌و‌‌‌‌دليچپاي‌هپاي‌سپازند‌‌‌‌در‌نهشپته‌‌موجود

 ,Klukisporites variegatusيتجمعپپيوزون‌ابپپ‌شپپرقي،

Araucariacites australis, Cerebropollenites 

macroverrucosus Assemblage Zoneشپپود‌‌مپپيعرفپپي‌م‌

‌(.‌0تا‌‌9يها‌شكل)

‌و‌آچيلزرا‌‌Klukisporites variegatusتاکنون‌در‌ايران،‌

‌کومپپار‌و‌بهپپارآوا،‌،Achilles et al. 1984)) همكپپاران

(Baharadwaj and Kumar 1986)،ارژنپس‌‌‌(Arjang 1975)و‌‌

‌-‌پسپين‌‌ليپاس‌)‌ژوراسيک‌از‌(Kimyai 1975, 1977)‌کيميايي

‌،(2004)‌بزرگي‌ده‌،(2002)‌سهيلي‌،(2001)‌حسينيو‌(‌دوگر

‌،(2008 ,2015)‌يپپزدي‌هاشپپمي‌،(2008)‌يتهرانپپ يحكيمپپ

‌ ‌يعپ‌يرف(‌2013)‌يديپ‌نو‌،(2009)‌انيصبار‌،(2008)رضازاده

،‌سجادي‌و‌(2015)،‌نامجو‌(2013،2004 )‌يبزرگ‌ده‌،(2013)

از‌دوگپپر‌(‌2016)و‌بپپادي‌حپپق‌(‌2016)درمنكپپي‌فراهپپاني‌

‌-‌ژوراسپيک‌‌ازايپن‌فپرم‌‌‌‌ازايپن‌نيپز‌‌‌پپيش‌.‌اند‌کرده‌گزارش

 ;Filatoff 1975; Backhouse 1988)‌اسپتراليا‌‌پيشپين‌‌ۀکرتاسپ‌

(McKellar 1998; Sajjadi and Playford 2002a،گروئنلند‌نيآلن‌‌

(Koppelhus and Dam 2003)،ژ‌بالايي‌نرو‌-‌ژوراسيک‌مياني‌

(Vigran and Thush (1975کالووين‌-‌باژوسين‌و‌باژوسينو‌‌‌

‌(Sultan and Solaiman 1978, Abdel Mohsen 1990)مصپر‌‌

‌.است‌شدهگزارش‌

‌ ‌همچنين ‌سن‌‌Osmundacidites senectusوجود به

 Balme 1963; Playford and)ژوراسيک‌مياني‌‌-‌پيشينترياس‌

Dettmann 1965; Burger 1996)‌ ،Concavissimisporites 

verrucosusباز‌‌ ين‌پيش‌ۀکرتاس‌-‌زماني‌ژوراسيک‌مياني‌ۀبا

(Filatoff 1975; Burger 1976, 1996; Helby et al. 1987; 

(Backhouse 1988،‌Converrucosisporit espriceiبه‌مربوط‌‌

‌،(McKellar 1998; Sajjadi et al. 2007)‌پسين‌-ژوراسيک‌مياني

 Sellaspora asperataمياني‌ ‌ژوراسيک ‌سني ‌محدوده ‌-با

 ,Dettmann 1963; Hill et al. 1968; Burger 1976)کرتاسه‌پيشين‌

1980, 1988, 1996; Williams 1975; Filatoff 1975; McKellar 

1980; Morgan 1980)،Striatella seebergensis‌ زماني‌بابازه‌

 ;Filatoff and Price 1988)‌ژوراسيک‌مياني‌–‌پسين‌ترياس

Césari and Colombi 2013; Srivastava 2011;‌Ribecai 2007; 

Oliveira et al. 2007; Lindström and Erlström 2006; Ziaja 

2006; de Jersey 1964; Playford and Dettmann 1965; Helby et 

al. 1987; McKellar 1998; Sajjadi and Playford 2002b)و‌ 

Klukisporites scaberisباژوسين‌‌ ‌اواخر ‌سن ‌باتونين-به

(McKellar 1998)سن‌‌‌ ‌مؤيد ‌دليچاي، ‌سازند ‌هاي ‌نهشته در

براي‌اين‌واحد‌سنگي‌در‌برش‌هاي‌(‌دوگر)ژوراسيک‌مياني‌

‌.چينه‌شناسي‌مورد‌مطالعه‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است

 Hashemi Yazdi)شپده‌‌‌انجپام‌‌هپاي‌‌همطالع‌جينتااساس‌‌بر

‌هاي‌شپاخص‌باژوسپين‌پسپين‌ماننپد‌‌‌‌‌وجود‌داينوفلاژله‌(2015

Carpatodinium predae،‌Meiourogonyaulax valensii،‌

Cribroperidinium crispum‌(ميپپاني‌-‌پيشپپين‌بپپاتونين)،‌

Ctenidodinium combazii‌(کپه‌‌کپالووين‌پيشپين‌‌‌-‌بپاتونين‌‌

‌(استکالووين‌داراي‌حداکثر‌فراواني‌‌-‌مرز‌باتونينگاهي‌در‌

 ‌Compositosphaeridiumمانندهايي‌‌نيز‌وجود‌داينوسيست‌و
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polonicumو‌‌Mendicodinium groenlandicum‌(بپپا‌سپپن‌‌

‌-‌سپن‌باژوسپين‌پسپين‌‌‌‌شپده‌‌رسپوبات‌مطالعپه‌‌در‌(‌کالووين

 .کنند‌ييد‌ميأترا‌کالووين‌

‌

  هنتیج

شپپپدگي‌خپپپوب‌شپپپامل‌‌فلوراي‌متنپپپو ‌بپپپا‌حفپپپظپپپپالينو

و‌انپوا ‌‌(‌ميوسپپورها‌)هپاي‌خشپكي‌‌‌‌هپاي‌محپيط‌‌‌پالينومورف

سپازند‌دليچپاي‌در‌‌‌هپاي‌‌‌هاي‌دريايي‌در‌نهشته‌شاخص‌محيط

و‌لپوان‌‌‌(البپرز‌مرکپزي‌‌)بلو‌‌و‌شناسي‌پل‌دختر‌هاي‌چينه‌برش

‌Klukisporites variegatusحضپور‌‌.‌وجود‌دارد(‌يشرقالبرز‌)

 Osmundaciditesبپپه‌همپپراه‌(‌ژوراسپپيک‌ميپپاني‌ظهپپور‌در)

senectus‌(ميپپپپپاني‌ژوراسپپپپپيک‌-‌پيشپپپپپينتريپپپپپاس‌)‌،

Concavissimisporites verrucosusو‌‌Sellaspora 

asperata‌(پيشپپپپين‌ۀکرتاسپپپپ‌-‌ژوراسپپپپيک‌ميپپپپاني‌)‌،

Converrucosisporites pricei‌(پسپين‌‌-‌ژوراسيک‌مياني‌)و‌

Striatella seebergensis‌(تريپپاس‌پسپپين‌زمپپاني‌ۀبپپا‌بپپاز‌-‌

بپراي‌‌(‌دوگپر‌)مؤيد‌سپن‌ژوراسپيک‌ميپاني‌‌‌‌(‌ميانيژوراسيک‌

پپل‌‌‌شناسپي‌‌ي‌چينپه‌هپا‌‌سازند‌دليچپاي‌در‌بپرش‌‌پالينوفلوراي‌

 .و‌لوان‌هستند‌بلو‌،دختر

شناسي‌ميوسپورهاي‌موجپود‌در‌‌‌به‌گسترش‌چينه‌توجه‌با

البرز‌در‌‌شده‌شناسي‌مطالعه‌ي‌چينهها‌برشسازند‌دليچاي‌در‌

‌‌تجمعپپپپپپپييوزون‌ابپپپپپپپو‌شپپپپپپپرقي،‌‌مرکپپپپپپپزي
Klukisporites variegatus, Araucariacites australis, 

Cerebropollenites macroverrucosus Assemblage Zone‌
‌.شود‌در‌رسوبات‌يادشده‌معرفي‌مي

هپپپاي‌باژوسپپپين‌پسپپپين‌ماننپپپد‌‌‌داينوفلاژلپپپهوجپپپود‌

Meiourogonyaulax valensiiو‌‌Cribroperidinium 

crispum،حضپور‌‌‌Carpatodinium predae‌(بپا‌بپازۀ‌زمپاني‌‌‌‌

‌Ctenidodinium combaziiو‌‌(ميپاني‌‌-پيشين‌باتونينحداکثر‌

گپاهي‌در‌مپرز‌‌‌که‌‌کالووين‌پيشين‌-زماني‌باتونين‌ۀمحدودبا‌)

و‌وجپپود‌(‌اسپپتکپپالووين‌داراي‌حپپداکثر‌فراوانپپي‌‌-بپپاتونين

‌‌Compositosphaeridium polonicumمانندهايي‌‌داينوسيست

در‌رسپوبات‌‌(‌کالووين)‌‌Mendicodinium groenlandicumو

را‌بپراي‌ايپن‌‌‌کپالووين‌‌‌-سن‌باژوسين‌پسپين‌سازند‌دليچاي،‌

‌تأييپد‌‌شپده‌‌شناسپي‌مطالعپه‌‌‌هپاي‌چينپه‌‌‌‌‌واحد‌سنگي‌در‌بپرش‌

 .کند‌مي

‌
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 ، البرز مرکزیشناسی پل دختر دلیچای در بر  چینهسازند شناسی میوسپورهای  گستر  چینه -3شکل 

‌
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 ، البرز مرکزیشناسی بلو شناسی میوسپورهای دلیچای در بر  چینه چینه پراکندگی -4 شکل
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‌
 لوان، البرز شرقیشناسی  دلیچای در بر  چینهسازند شناسی میوسپورهای  گستر  چینه -5شکل 

 

‌
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‌
Plate 1 

Figs. 1-3. Klukisporites variegatus Couper 1958. 1a, 2, 3 proximal foci. 1b distal focus. Fig. 4. Sellaspora 

asperata (Dettmann) emend. McKellar 1998. distal focus. Fig. 5. Rugulatisporites neuquenensis Volkheimer 

1972. median focus. Fig. 6. Callialasporites dampieri (Balme) Sukh Dev 1961. polar view. Fig. 7. Striatella 

parva (Li and Shang) Filatoff and Price 1988. median focus. Fig. 8. Limbosporites antiquus (de Jersy) de Jersy 

and Raine 1990. distal focus. Fig. 9. Foraminiferal test linig. Fig. 10. Micrhystridium sp. Fig. 11. 

Cleistosphaeridium sp. 
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