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Introduction 

The Kopet-Dagh sedimentary basin is located in north-east Iran, southern Turkmenistan and Afghanistan and is composed of 

Mesozoic and Cenozoic sedimentary successions. Fifteen formations have been introduced in the Kopet-Dagh Basin. The 

Cretaceous formations include Shurijeh, Zard, Tirgan, Sarcheshmeh, Sanganeh, Aitamir, Abderaz, Abtalkh, Neyzar and Kalat 
(Afshar-Harb 1994). Aitamir Formation is one of the main rock units in the Kopet-Dagh basin. This paper presents the 

biostratigraphic data obtained based on nannofossils from the upper part of the Aitamir Formation. In order to study calcareous 
nannofossils a stratigraphic section was chosen in northwest Kopet-Dagh. The measured section is located about 35 km west of 

Maraveh Tappeh city and near Cherli village at 37°50' N latitude and 55°31' E longitude.  Based on foraminifera assemblage, 

Kalantari (1969) suggested Cenomanian age for the Aitamir Formation. Thereafter, Seyed-Emami (1980), Seyed-Emami and Aryai 

(1981), Seyed-Emami et al. (1984), Immel et al. (1997), Mosavinia et al. (2007) and Mosavinia and Wilmsen (2011), based on 
ammonites, reported a late Albian-middle Cenomanian age for this formation. Moreover, Moradi Salimi (2012), and Raisossadat et 

al. (2013) in the center and west of Kopet-Dagh, Sharifi et al. (2012) and Garmabi and Mosavinia (2012) in the east of Kopet-Dagh 

discussed the ammonite contents and paleobiogeography of ammonites in the Aitamir Formation. The calcareous nanoplanktons of 
the formation have been studied by Susani (2005), Mousazadeh (2005), Moheghy et al. (2014) and Mousavi et al. (2016a, b). In the 

measured section, the formation conformably overlies the Sanganeh Formation and underlies the Abderaz Formation. The lower 

sandstone member is 711 m, consists of glauconitic coarse to fine grained sandstones with some intercalation of silty sandstones 
while the upper shale member is 359 m, composed of green to greenish grey, grey shales and marlstone that changes to limestone 

beds of Abderaz Formation at the top. A total of 100 samples were collected from the section with a thickness of 1070 m. The 

preservation and abundance of calcareous nannofossils in the lower sandstone member of the Aitamir Formation is very rare and 

poor but in the upper shale member it is good and the most abundant nannofossils belong to this member. Thirty-five (35) samples 

were collected from the shale member and used for calcareous nannofossil studies. For detailed calcareous nannofossil examination, 

simple smear slides were prepared using standard procedures. Smear slides were made from the fresh surface of raw sediment 
samples. Prepared slides were studied by using a polarized microscope and photographed by a digital camera. Corel draw and 

Photoshop softwares were used for drawing charts and figures. 

 

Discussion and Conclusion 

The standard Upper Cretaceous calcareous nannofossil 

biozonation Sissingh (1977) (the CC zones), which was 

modified by Perch-Nielsen (1985) and UC biozonation of 

Burnett (1998) were used. This scheme largely resulted from 

the examination of potential stage-boundary sections. Both 

biozonations were applied to the data on the range-charts. 

The biostratigraphic studies of the shale member of the 

Aitamir Formation resulted to the identification of 23 genera 

and 32 species of calcareous nannofossils are as follows; 

Amphizygus megalosa, Broinsonia enormis, Calcicalathina 

alta, Corollithion kennedy, Cyclagelosphaera margerelii, 

Eiffellithus turriseiffelii, Eprolithus floralis, Gartnerago 

segmentatum, Haqius circumradiatus, Icrorhabdulus 

belgicus, Lithraphidites carniolensis, Manivitella 

pemmatoidea, Marthasterites furcatus, Microrhabdulus 

decorates, Prediscophaera intercisa, Prediscosphaera 

columnata, Quadrum gartneri, Radiolithus planus, Retecapsa 

angustiforata, Retecapsa crenulata, Rhagodiscus angustus, 

Rhagodiscus splendens, Stoverius achylosus, Tranolithus 

orionatus, Tranolithus phacelosus, Watznaueria barnesiae, 

Watznaueria biporta, Watznaueria fossacincta, 

Zeugrhabdotus fibuliformis, Zeughrabdotus diplogrammus, 

Zeugrhabdotus embergeri, Zeugrhabdotus xenotus. 
The following biozones are suggested based on Sissingh 

(1977) and Burnett (1998). According to the first occurrence 
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and last occurrence of index species and fossil assemblages, 

three biozones of Sissingh (1977) Eiffellithus turriseiffelii 

Zone (CC9), Microrhabdulus decorates Zone (CC10) and 

Quadrum gartneri Zone (CC11) equivalent to biozones UC0-

UC7 of Burnett (1998) are suggested. The identified 

nannofossils zones, could confirm a Late Albian to Early 

Turonian age for the shale member at the Cherli section in the 

north western Kopet-Dagh. The determined age is nearly 

equal with the age obtained by foraminifera 

(Motamedalshariati et al. 2012). The age of the uppermost 

part of the Aitamir and the lowest part of Abderaz formations 

is the Early Turonian. Therefore, it appears that the contact 

between the Aitamir and Abderaz formations conform and 

sedimentation was continuous. In the boundary, lithology 

transitionally changes from shale in the uppermost part of the 

Aitamir Formation to limestone in the lowest part of the 

Abderaz Formation. However, more studies are required on 

this boundary in the western part of the basin. 

 

Keywords: Aitamir, Albian, Biostratigraphy, Cenomanian, 

Cretaceous, Kopet-Dagh, Calcareous nannofossils. 
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‌یواقع‌در‌برش‌چرل‌یآهک‌یها‌لینانوفس‌یبر‌مبنا‌ریتامیسازند‌آ‌یبخش‌فوقان‌یستیز‌ینگار‌نهیچ

‌داغ(‌غرب‌کپه‌)شمال

‌

‌رانيا‌ن،ي)ره(،‌قزو‌ينيامام‌خم‌يالملل‌نيگروه‌معدن،‌دانشگاه‌ب‌،اريدانشسعیده‌سنماری،‌

‌رانيا‌رجند،يدانشگاه‌ب‌،يشناس‌نيگروه‌زم‌،استادالسادات،‌‌سید‌ناصر‌رئیس

‌شناسي،‌دانشگاه‌بيرجند،‌ايران‌گروه‌زمين‌،استاديارالشریعتی،‌‌مریم‌معتمد

‌بيرجند،‌ايرانشناسي،‌دانشگاه‌‌كارشناس‌ارشد‌گروه‌زمينمحسن‌بهروزی،‌

‌
‌چکیده

نگاري‌زيستي‌در‌كرتاسه‌هستند.‌سازند‌آيتامير‌يکي‌از‌واحدهاي‌اصلي‌سنگي‌‌هاي‌چينه‌هاي‌شاخص‌مطالعه‌هاي‌آهکي‌يکي‌از‌گروه‌نانوفسيل

سنگي‌و‌شيلي‌تشکيل‌شده‌است.‌در‌پژوهش‌حاضر،‌بخش‌شيلي‌برش‌‌داغ‌وجود‌دارد‌و‌از‌دو‌بخش‌ماسه‌است‌كه‌در‌حوضۀ‌رسوبي‌كپه

نگاري‌زيستي‌بخش‌شيلي‌سازند‌آيتامير‌به‌شناسايي‌‌هاي‌آهکي‌انتخاب‌شد.‌مطالعۀ‌چينه‌داغ‌براي‌مطالعۀ‌نانوفسيل‌غرب‌كپه‌چرلي‌در‌شمال

هاي‌فسيلي‌همراه،‌‌هاي‌شاخص‌و‌تجمع‌هاي‌آهکي‌منجر‌شد.‌مطابق‌با‌نخستين‌و‌آخرين‌حضور‌گونه‌جنس‌از‌گروه‌نانوفسيل‌79گونه‌و‌‌97

‌‌ Eiffellithus turriseiffelii Zone (CC9)،Microrhabdulus decorates Zone (CC10)بايوزون‌9  Quadrum gartneri Zoneو

(CC11)بايوزوناسيون‌‌ ‌شناسايي‌شدند‌ك‌ Sissingh (1977)از ‌با ‌UC0هاي‌‌زونه ،UC1‌ ،UC6‌‌ ‌Burnett (1998)بندي‌‌زون‌از‌UC7و

غرب‌‌شده‌واقع‌در‌شمال‌شده،‌سن‌بخش‌شيلي‌سازند‌آيتامير‌در‌برش‌مطالعه‌هاي‌شناسايي‌ندارند.‌در‌نتيجۀ‌اين‌مطالعه‌و‌بر‌اساس‌زومطابقت‌

‌دهد.‌هاي‌سني‌روي‌فرامينيفرا‌مطابقت‌خوبي‌نشان‌مي‌شود.‌سن‌پيشنهادي‌با‌مطالعه‌داغ‌از‌آلبين‌پسين‌تا‌ابتداي‌تورونين‌پيشين‌پيشنهاد‌مي‌كپه

‌يآهک‌يها‌ليفس‌داغ،‌نانو‌كرتاسه،‌كپه‌ن،يسنومان‌،يستيز‌ينگار‌نهيچ‌‌ن،يآلب‌ر،يتاميآ‌:های‌کلیدی‌واژه
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 6969، شماره چهارم، زمستان 96و سوم، شماره پياپي  شناسي، سال سي نگاري و رسوب هاي چينه پژوهش 619

‌

‌مقدمه

ذخاير‌وجود‌داغ‌به‌علت‌‌هاي‌بسياري‌دربارۀ‌حوضۀ‌كپه‌مطالعه

‌شده ‌انجام ‌حوضه ‌اين ‌در ‌‌هيدروكربني ‌ليتولوژي،‌اند. ازنظر

‌ ‌آيتامير ‌ماسهسازند ‌ش‌از ‌‌ليسنگ، ‌‌لتستونيسو ‌بيشتركه

‌رنگ‌سبز‌ي‌تيگلوكون ‌به ‌و ‌چند‌افق‌زيتوني‌هستند ‌ليپرفسو

‌‌ليتشک  .‌Afshar-Harb et al.(Afshar-Harb 1979)است‌شده

كورخود‌‌‌چهارگوش‌كوه‌6:711111شناسي‌‌نقشۀ‌زمين‌(1984)

شده‌طي‌پژوهش‌حاضر‌در‌آن‌‌‌اند‌كه‌برش‌مطالعه‌را‌تهيه‌كرده

‌Kalantari (1969)هاي‌افشار‌حرب،‌‌بر‌مطالعه‌قرار‌دارد.‌علاوه

‌كپه ‌حوضۀ ‌فرامينيفراهاي ‌را‌نيز ‌است.‌‌داغ ‌كرده شناسايي

‌در‌‌مطالعه ‌آيتامير ‌روي‌سازند ‌اساس‌فرامينيفراها ‌بر ‌نيز هايي

‌داغ‌)‌غرب‌كپه اند‌كه‌‌(‌انجام‌شده6966معتمدالشريعتي‌و‌همکاران،

‌پسين ‌آلبين ‌كرده‌-سن ‌ذكر ‌را ‌پسين ‌كنار‌‌سنومانين ‌در اند.

‌‌مطالعه ‌يادشده، ‌شرق‌‌‌Seyed-Emami(1980)هاي )در

،‌داغ(‌)در‌شرق‌كپه‌‌Seyed-Emami & Aryai(1981)،‌داغ(‌كپه

Immel et al. (1997)و‌‌Seyed-Emami et al. (1984)در‌‌(

‌كپه ‌موسويداغ(‌شرق ،‌(‌ ‌همکاران ‌و ‌‌6966نيا )در‌‌(2007و

)در‌شرق‌و‌‌Mosavinia & Wilmsen (2011)،‌داغ(‌شرق‌كپه

‌كپه ‌داغ(‌مركز ،Wilmsen & Mosavinia (2011)شرق‌‌‌ )در

‌مراديداغ(‌كپه ،‌‌(‌ ‌غرب‌كپه‌(6966سليمي ‌و ‌مركز ،‌داغ(‌)در

‌)‌رئيس ‌همکاران ‌و ‌همکاران‌‌و‌(6967السادات ‌و شريفي

)در‌(‌6969نيا‌)‌و‌گرمابي‌و‌موسويداغ(‌‌)در‌شرق‌كپه‌(6967)

‌كپه ‌‌مركز ‌مطالعه‌كرده‌آمونيتداغ( و‌‌اند‌هاي‌سازند‌آيتامير‌را

‌آلبين‌)پيشين ‌سن ‌بر ‌سنومانين‌-‌بيشتر ‌تا ‌-‌)پيشين‌مياني(

(‌بخش‌فوقاني‌6915زاده‌)‌.‌همچنين‌موسيكيد‌دارندأمياني(‌ت

‌كپه ‌)شرق ‌شوراب ‌برش ‌در ‌آيتامير ‌سوسني‌‌سازند ‌و داغ(

ازنظر‌‌(‌بخش‌تحتاني‌سازند‌آيتامير‌در‌برش‌شوراب‌را6915)

‌نانوپلانکتون ‌كرده‌ها‌محتواي ‌برش‌م‌و‌اند‌مطالعه نظر،‌دسن

مطالعۀ‌‌هدف‌است.‌ذكر‌شده‌كامپانين‌پسين‌-‌تورونين‌پسين

‌با ‌نانوفسيل‌توجه‌حاضر ‌حضور ‌‌به ‌آهکي، شناسايي‌هاي

‌بخش‌‌نانوفسيل ‌سن ‌تعيين ‌و ‌بايواستراتيگرافي ‌آهکي، هاي

داغ‌است.‌اين‌‌فوقاني‌سازند‌در‌برش‌چرلي‌واقع‌در‌غرب‌كپه

‌بازسازي ‌در ‌ديرينه‌گروه ‌هستند؛‌هاي ‌مفيد ‌جزو‌‌محيطي زيرا

‌ ‌مهم ‌ديرينهشناس‌چينه‌نشانگرهاي ‌زيستي، ‌و‌‌ي محيطي

‌گسترش‌‌اقيانوس‌ديرينه ‌فراواني، ‌علت ‌به ‌و ‌هستند شناختي

‌ ‌در ‌كوتاه ‌زماني ‌بازۀ ‌و ‌رسوبات‌‌چينه‌جهاني ‌زيستي شناسي

دوران‌مزوزوئيک‌اهميت‌دارند‌و‌به‌شرايط‌محيطي‌حساسند.‌

هاي‌شرقي‌‌شناسي‌در‌بخش‌هاي‌ديرينه‌ازآنجاكه‌بيشتر‌مطالعه

‌ ‌متمركز ‌مركزي‌حوضه ‌مطالعهو ‌سازند‌‌و ‌دربارۀ ‌اندكي هاي

مقدم‌و‌همکاران،‌‌نطقياند‌)‌ها‌انجام‌شده‌آيتامير‌بر‌مبناي‌نانوفسيل

‌اساس‌6967 ‌بر ‌مطالعه ‌نخستين ‌حاضر، ‌پژوهش ،)

هاي‌فوقاني‌سازند‌آيتامير‌در‌‌هاي‌آهکي‌دربارۀ‌بخش‌نانوفسيل

‌شود.‌محسوب‌ميداغ‌‌غرب‌حوضۀ‌كپه

‌

‌دسترسیهای‌‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌راه

‌بخش‌غربي‌كپه‌برش‌مطالعه ‌در ‌قرار‌‌شده ‌گلستان ‌استان داغ،

‌پاييني‌ ‌و ‌بالايي ‌است‌مرز ‌سعي‌شده ‌انتخاب‌آن ‌در ‌و دارد

‌به ‌آيتامير ‌هم‌سازند ‌و‌‌طور ‌بالايي ‌سازندهاي شيب‌نسبت‌به

‌ازاين ‌باشد؛ ‌داشته ‌خوبي ‌ضخامت ‌و ‌قرار ‌برش‌‌پاييني رو،

‌ ‌واقعي ‌ضخامت ‌با ‌مجاور‌6121كاملي ‌در ‌روستاي‌متر ت

‌(6)راههاي‌دسترسي‌به‌اين‌برش‌در‌شکل‌چرلي‌مطالعه‌شد.‌

تپه‌)در‌‌كيلومتري‌غرب‌مراوه‌91شوند.‌اين‌مقطع‌در‌‌ديده‌مي

‌و‌‌611 ‌گلستان( ‌استان ‌در ‌واقع ‌كلاله ‌شمال كيلومتري

‌92دقيقۀ‌طول‌شرقي‌و‌‌96درجه‌و‌‌11مختصات‌جغرافيايي‌

‌ ‌و ‌است.‌11درجه ‌گرفته ‌قرار ‌شمالي ‌عرض براي‌‌دقيقۀ

‌برش‌مطالعه ‌به ‌مراوه‌دسترسي ‌مسير ‌بايد ‌را‌‌-‌تپه‌شده گنبد

‌طي‌ ‌پس‌از ‌و ‌راه‌‌61انتخاب‌كرد ‌از ‌اين‌جاده، ‌در كيلومتر

‌روستاي‌ ‌عشايري ‌جادۀ ‌وارد ‌گلدي ‌خواجه ‌روستايي جادۀ

‌شده‌در‌كنار‌اين‌روستا‌قرار‌دارد.‌چرلي‌شد؛‌برش‌مطالعه

‌

‌پژوهش‌روش

‌نقشه ‌بررسي ‌از ‌زمين‌پس ‌حاضر،‌شناس‌هاي ‌پژوهش ‌در ي

متر‌در‌نزديکي‌روستاي‌چرلي‌‌6121سازند‌آيتامير‌با‌ضخامت‌

(.‌7كورخود‌انتخاب‌شد‌)شکل‌‌كوه‌‌6:711111واقع‌در‌نقشۀ‌
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‌

اي‌‌هاي‌هوايي‌و‌ماهواره‌پس‌از‌انتخاب‌برش‌و‌بررسي‌عکس

‌پس‌از‌‌،‌منطقه ‌برش‌چرلي ‌و ‌انجام ‌منطقه ‌صحرايي بازديد

‌پاييني‌‌بررسي ‌و ‌بالايي ‌مرز ‌گرفتن ‌نظر ‌در ‌و ‌متوالي هاي

‌و‌ ‌انتخاب ‌گسل ‌نبود ‌و ‌گياهي ‌پوشش ‌حداقل سازند،

نمونه‌از‌سازند‌آيتامير‌برداشت‌‌611برداري‌شد.‌حدود‌‌نمونه

‌با ‌ماسه‌توجه‌و ‌بخش ‌در ‌آهکي ‌نانوفسيل ‌فقدان ‌سنگي،‌‌به

‌نمونه‌91 ‌شدند. ‌استفاده ‌بررسي‌نمونه ‌براي هاي‌‌برداري

آوري‌براي‌حفاظت‌‌جمع‌‌متري‌و‌سانتي‌91يلي‌از‌عمق‌فس‌نانو

سازي‌در‌آزمايشگاه‌‌ههاي‌پلاستيکي‌و‌آماد‌از‌آلودگي‌در‌كيسه

.‌Bown and Young 1998))مطابق‌روش‌اسمير‌اسلايد‌انجام‌شد‌

 ‌Olympusهاي‌آهکي‌از‌ميکروسکوپ‌براي‌شناسايي‌نانوفسيل

CX31بزرگ‌‌ ‌شد.‌‌6111نمايي‌‌با و‌روغن‌ايمرسيون‌استفاده

‌نرم‌تصاوير‌گرفته ‌با آماده‌‌Adobe Photoshop CS6افزار‌‌شده

ها‌و‌‌ها‌با‌مطالعۀ‌مقاله‌ارائه‌شدند.‌تمام‌گونه‌و‌به‌شکل‌پليت

‌كتاب ‌به ‌‌مراجعه ‌نظير و‌‌Perch-Nielsen (1985)هاي‌مرجع

Burnett (1998)هاي‌‌به‌بايوزون‌توجه‌بررسي‌و‌شناسايي‌و‌با‌

‌ ‌نظير ‌جهاني ‌‌Sissingh (1977)استاندارد ‌Burnett (1998)و

‌بندي‌شدند.‌‌زون

‌
‌شده‌های‌دسترسی‌به‌برش‌مطالعه‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌راه‌-7شکل‌

 

 شناسی‌سازند‌آیتامیر‌در‌برش‌الگو‌چینه

شرق‌‌كيلومتري‌شمال‌21سازند‌آيتامير‌از‌نام‌روستايي‌در‌‌نام

‌كپه ‌غرب ‌در ‌كاووس ‌گنبد ‌است.‌‌شهر ‌شده ‌گرفته داغ

دقيقۀ‌طول‌‌91درجه‌و‌‌11مختصات‌جغرافيايي‌قاعدۀ‌برش‌

‌ ‌و ‌‌92شرقي ‌و ‌عرض‌‌51درجه ‌است‌دقيقۀ ‌براي‌‌شمالي .

‌بايد‌از‌راه‌ رسيدن‌به‌محل‌برش‌الگو‌از‌شهر‌گنبد‌كاووس،

‌روستاي‌‌مراوه ‌به ‌و ‌شد ‌جدا ‌كورن ‌روستاي ‌نزديک ‌در تپه

سنگي‌‌آيتامير‌رفت.‌اين‌سازند‌در‌برش‌الگو‌از‌دو‌بخش‌ماسه

سنگي‌اغلب‌در‌زير‌‌و‌شيلي‌تشکيل‌شده‌است‌كه‌بخش‌ماسه

‌بخش‌شيلي‌لايه ‌و ‌دارد ‌تشکيل‌مي‌قرار دهد.‌‌هاي‌فوقاني‌را

‌زيتوني‌ديده‌ ‌رنگ‌سبز ‌به ‌دو‌بخش‌گلوكونيتي‌هستند‌و هر

متر‌ضخامت‌دارد‌و‌‌6111شوند.‌اين‌سازند‌در‌برش‌الگو‌‌مي

داغ‌از‌خود‌‌هاي‌مختلف‌كپه‌هاي‌متفاوتي‌را‌در‌بخش‌ضخامت

‌.دهد‌نشان‌مي

‌
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‌

‌
‌(Afshar-Harb et al., 1984کوه‌کورخود‌)اقتباس‌از‌‌200000/7شناسی‌‌بخشی‌از‌نقشۀ‌زمین‌-2شکل‌

‌

 شده‌شناسی‌سازند‌آیتامیر‌در‌برش‌مطالعه‌چینه

داغ‌و‌شرق‌استان‌‌برش‌مدنظر‌از‌سازند‌آيتامير‌در‌غرب‌كپه

گلستان‌و‌شمال‌روستاي‌چرلي‌قرار‌دارد.‌در‌اين‌برش،‌سازند‌

شيب‌روي‌سازند‌سنگانه‌و‌زير‌سازند‌آبدراز‌‌طور‌هم‌آيتامير‌به

متر‌‌6121(.‌ضخامت‌سازند‌آيتامير‌7قرار‌گرفته‌است‌)شکل‌

‌ ‌ماسه‌طبقهو ‌بخش‌اصلي ‌دو ‌به ‌رسوبي ‌شيلي‌‌هاي ‌و سنگي

گلوكونيتي‌هستند‌و‌به‌رنگ‌سبز‌‌ند.‌هر‌دو‌بخش‌ا‌تقسيم‌شده

‌(.9شوند‌)شکل‌‌زيتوني‌مشاهده‌مي

‌شامل‌سنگی‌بخش‌ماسه ‌كه ‌بخش‌تحتاني‌سازند‌آيتامير :

شود:‌پس‌از‌‌هاي‌مختلفي‌تقسيم‌مي‌سنگ‌است‌به‌بخش‌ماسه

‌ماسه‌شيل ‌از ‌تناوبي ‌ابتدا ‌سنگانه، ‌سازند هاي‌‌سنگ‌هاي

‌متوسط‌ضخيم ‌تا ‌م‌لايه ‌ديده ‌خاكستري ‌رنگ ‌به شود‌‌يلايه

است؛‌‌‌هايي‌با‌كنکرسيون‌پوشيده‌شده‌(‌كه‌در‌بخش5)شکل‌

سبز‌‌نازک‌با‌سطح‌هوازدۀ‌خاكستري‌در‌ادامه،‌شيل‌سيلتي‌لايه

‌مي ‌ديده ‌خاكستري ‌تازۀ ‌سطح ‌حاوي‌‌و ‌همچنان ‌كه شود

‌لايه ‌در ‌است؛ ‌ماسه‌كنکرسيون ‌بعدي، ‌سيلتي‌‌هاي سنگ

‌متوسط‌نازک ‌تا ‌مي‌لايه ‌مشاهده ‌تناوب‌لايه ‌با ‌كه ‌از‌شود ي

كمي‌سيماني‌‌11و‌‌11هاي‌شمارۀ‌‌و‌در‌لايه‌‌سيلتستون‌نهشته

‌بخشاست‌شده ‌اين ‌خود‌‌211؛ ‌به ‌را ‌آيتامير ‌سازند ‌از متر

‌دهد.‌اختصاص‌مي

‌به‌بخش‌شیلی: ‌مارن ‌شيل‌و ‌بخش‌‌تناوبي‌از وضوح‌در

‌به‌بالايي‌سازند‌آيتامير‌مشاهده‌مي ‌در‌اين‌بخش، شدت‌‌شود.

‌فراواني‌ماسه ‌ميان‌از ‌تنها ‌و ‌ضخامت‌‌لايه‌سنگ‌كاسته ‌با هايي

شوند.‌اين‌بخش‌عمدتاً‌به‌شکل‌تناوبي‌از‌مارن‌و‌‌كم‌ديده‌مي

نازک‌با‌رنگ‌سطح‌هوازدۀ‌خاكستري‌روشن‌و‌سطح‌‌شيل‌لايه

‌ساخت‌ ‌داراي ‌و ‌سبز ‌به ‌مايل ‌خاكستري ‌تا ‌خاكستري تازۀ

نازک‌به‌رنگ‌‌هاي‌لايه‌شيل(.‌9شود‌)شکل‌‌ندولار‌مشاهده‌مي

خاكستري‌روشن‌و‌داراي‌سطح‌تازۀ‌خاكستري‌مايل‌به‌سبز‌

هاي‌سازند‌آيتامير‌را‌تشکيل‌‌متر،‌آخرين‌لايه‌971با‌ضخامت‌

هاي‌مربوط‌‌ها،‌نخستين‌طبقه‌(.‌روي‌اين‌لايه1دهند‌)شکل‌‌مي

‌مي ‌شروع ‌آبدراز ‌سازند ‌سنگ‌به ‌از ‌متشکل ‌كه آهک‌‌شوند

‌متوسط‌خاكستري‌روشن‌تا‌تيره‌هستند.‌لايه
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‌
‌شناسی‌سازند‌آیتامیر‌در‌برش‌چرلی‌ستون‌چینه‌-3شکل‌

 

‌
‌شده‌مطالعهسنگی‌سازند‌آیتامیر‌در‌برش‌‌سنگی‌بخش‌ماسه‌نمایی‌از‌واحدهای‌ماسه‌-4شکل‌
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‌

‌
‌شده‌)دید‌رو‌به‌سمت‌غرب(‌در‌برش‌مطالعه‌واحد‌شیلی‌سازند‌آیتامیر‌در‌تماس‌با‌سازند‌آبدراز‌-0شکل‌

‌

‌نگاری‌زیستی‌چینه‌زیست

Thierstein (1971, 1973, 1976)و‌سپس‌‌Sissingh (1977)‌،

ارائه‌هاي‌آهکي‌را‌براي‌كرتاسه‌‌نانوفسيل‌بايوزوناسيوننخستين‌

‌مطالعه‌كرده ‌امروزه، ‌‌اند. ‌شده‌Sissinghهاي ‌و‌‌تصحيح اند

‌مي ‌مطالعه‌.(Perch-Nielsen 1985)شوند‌همچنان‌استفاده هاي‌‌در

Sissingh (1977)‌،79‌(بايوزون‌CC1تا‌‌CC26از‌پايين‌به‌بالا‌‌)

‌شده ‌معرفي ‌ماستريشتين ‌تا ‌بريازين ‌زماني ‌بازۀ ‌در‌‌براي اند.

‌ ‌اختصاري ‌علامت ‌يادشده، هاي‌‌مخفف‌كوكوليت‌CCمطالعۀ

‌ ‌شناسايي‌‌(Cretaceous Coccolith)كرتاسه ‌مبناي ‌و است

‌‌زون ‌ظهور ‌نخستين ‌اساس ‌بر و‌‌‌FO(First occurrence)ها

‌ ‌حضور ‌شاخص‌‌گونه‌LO (Last occurrence)آخرين هاي

‌در‌شکل‌9هاي‌آهکي‌است‌)شکل‌‌نانوفسيل ‌زون(9)(. بندي‌‌،

Sissingh (1977)زون‌‌ ‌كه‌‌بندي‌با ‌است ‌شده ‌مقايسه ‌هايي

Roth (1978)‌،Thierstein (1976)و‌‌Perch-Nielsen (1979, 

‌كرده‌(1985 ‌دقيق‌ارائه ‌الگوهاي ‌آن، ‌پس‌از ‌پيشنهاد‌‌اند. تري

‌ ‌در‌Bralower 1987; Mutterlose 1992; Burnett 1998))شدند .

‌زون‌تعريف ‌‌هاي ‌Burnett (1998)بندي ،UCمخفف‌‌

Cretaceous Upper‌.است‌

‌
‌های‌کرتاسه‌های‌مختلف‌بایوزون‌دیبن‌تقسیم‌-6شکل‌

‌سازند‌آبدراز

 واحد‌شیلی‌سازند‌ایتامیر
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‌نانوفسيل‌عده ‌مطالعۀ ‌در ‌دانشمندان ‌از ‌آهکي،‌‌اي هاي

‌حفظ ‌فراواني‌كم‌و ‌آواري‌بر ‌مواد شدگي‌ضعيف‌آنها‌‌تأثير

.‌Pittet & Mattioli 2002; Giraud et al. (2003)اند‌‌بررسي‌كرده

سنگي‌و‌‌بر‌اساس‌نوع‌ليتولوژي‌حاكم‌در‌برش‌چرلي‌)ماسه

‌حفظ ‌نانوفسيل‌شيلي(، ‌فراواني ‌و ‌متغير‌‌شدگي ‌آهکي هاي

‌ ‌در ‌برش‌چرلي‌211است. ‌ابتدايي ‌و‌‌متر ‌سيلتستون ‌از كه

‌آواري‌به‌‌ماسه ‌مواد ‌حجم‌ورود ‌است‌و سنگ‌تشکيل‌شده

‌حفظ ‌است، ‌رسوبي‌زياد هاي‌آهکي‌‌شدگي‌نانوفسيل‌حوضۀ

‌نمونه ‌بيشتر ‌و ‌نانوفسيل‌ضعيف ‌فاقد ‌بخش‌‌‌ها ‌در هستند.

‌ضخامت ‌به ‌فوقاني ‌مناسب‌‌971شيل ‌ليتولوژي ‌با ‌كه متر

ها‌خوب‌‌شدگي‌نمونه‌هاي‌آهکي‌است،‌حفظ‌حاوي‌نانوفسيل

ها‌مشخص‌هستند‌‌و‌تمام‌ساختارهاي‌ظريف‌داخلي‌در‌گونه

‌ ‌زون6)پليت ‌ارائۀ ‌و ‌نسبي ‌سن ‌تعيين ‌بنابراين هاي‌‌(؛

‌نانوفسيل‌توجه‌پيشنهادي‌با ‌مجموعه هاي‌آهکي‌مربوط‌به‌‌به

‌بين‌ ‌براي‌بررسي‌مرز ‌سوي‌ديگر، ‌از ‌شد. اين‌بخش‌انجام

‌سازن ‌بخش‌ابتدايي ‌از ‌آبدراز، ‌و ‌آبدراز‌سازندهاي‌آيتامير د

در‌هاي‌اين‌بخش‌مطالعه‌شدند.‌‌برداري‌شد‌و‌نانوفسيل‌نمونه

هاي‌‌جنس‌از‌نانوفسيل‌79گونه‌متعلق‌به‌‌97مطالعۀ‌حاضر،‌

‌پايين ‌و ‌آيتامير ‌سازند ‌شيلي ‌بخش ‌در ‌بخش‌‌آهکي ترين

‌سازند‌آبدراز‌شناسايي‌شدند‌كه‌عبارتند‌از:

‌
Amphizygus megalosa, Broinsonia enormis, 

Calcicalathina alta, Corollithion kennedy, 

Cyclagelosphaera margerelii, Eiffellithus turriseiffelii, 

Eprolithus floralis, Gartnerago segmentatum, Haqius 

circumradiatus, Icrorhabdulus belgicus, Lithraphidites 

carniolensis, Manivitella pemmatoidea, Marthasterites 

furcatus, Microrhabdulus decorates, Prediscophaera 

intercisa, Prediscosphaera columnata, Quadrum 

gartneri, Radiolithus planus, Retecapsa angustiforata, 

Retecapsa crenulata, Rhagodiscus angustus, 

Rhagodiscus splendens, Stoverius achylosus, 

Tranolithus orionatus, Tranolithus phacelosus, 

Watznaueria barnesiae, Watznaueria biporta, 

Watznaueria fossacincta, Zeugrhabdotus fibuliformis, 

Zeughrabdotus diplogrammus, Zeugrhabdotus 

embergeri, Zeugrhabdotus xenotus. 
 

ارائه‌كرده‌‌Sissingh (1977)هايي‌كه‌‌با‌استفاده‌از‌بايوزون

‌ ‌‌است، ‌بايوزون ‌CC9سه ،CC10‌‌ ‌بخش‌‌CC11و براي

شده‌ارائه‌شدند‌‌هاي‌فوقاني‌سازند‌آيتامير‌در‌برش‌مطالعه‌شيل

‌(‌كه‌عبارتند‌از:2)شکل‌

Eiffellithus turriseiffelii Zone (CC9) 

‌ ‌را ‌زون ‌‌Thierstein (1971)اين ‌و  Sissinghمعرفي

‌پسين‌(1977) ‌آلبين ‌زون، ‌اين ‌سن ‌است. ‌كرده ‌-تصحيح

‌نخستين‌‌(Perch-Nielsen, 1985)سنومانين‌پيشين‌است‌‌ ‌با و

‌ ‌گونۀ ‌‌Eiffellithus turriseiffeliiحضور ‌متراژ و‌‌297)در

‌شمارۀ ‌مي At-63نمونۀ ‌شروع ‌حضور‌‌( ‌نخستين ‌تا ‌و شود

‌‌Microrhabdulus decoratesگونۀ‌ ‌متراژ و‌نمونۀ‌‌617)در

ترين‌بخش‌‌يابد.‌اين‌زون‌براي‌پايين‌(‌ادامه‌ميAt-89شمارۀ‌

‌شود.‌متر‌معرفي‌مي‌711شده‌حدود‌‌شيلي‌برش‌مطالعه

Microrhabdulus decorates Zone (CC10) 

‌ -Perch)معرفي‌كرده‌است‌‌Sissingh (1977)اين‌زون‌را

(Nielsen, 1985معرفي‌ ‌زون ‌دومين ‌با‌‌. ‌برش ‌اين ‌در شده

‌ ‌گونۀ ‌حضور شروع‌‌Microrhabdulus decoratesنخستين

‌‌مي ‌گونۀ ‌نخستين‌حضور ‌تا ‌و )در‌‌Quadrum gartneriشود

‌ ‌‌665متراژ ‌شمارۀ ‌نمونۀ ‌ميAt-93و ‌ادامه ‌و‌‌( يابد

در‌اين‌‌CC10كنندۀ‌بخش‌سنومانين‌پسين‌است.‌زون‌‌مشخص

‌متر‌دارد.‌67برش،‌ضخامتي‌حدود‌

Quadrum gartneri Zone (CC11) 

اند‌‌ارائه‌كرده‌Cepek & Hay (1969, 1970)اين‌زون‌را‌

‌ ‌‌Sissingh (1977)و ‌است ‌كرده  ,Perch-Nielsen)تصحيح

‌مي1985) ‌مشخص ‌را ‌پيشين ‌تورونين ‌يادشده، ‌زون كند.‌‌.

شده‌در‌سازند‌آيتامير‌با‌نخستين‌حضور‌‌آخرين‌زون‌مطالعه

‌ ‌‌Quadrum gartneriگونۀ ‌متراژ ‌شمارۀ‌‌665)در ‌نمونۀ و

At-93مي‌ ‌آغاز ‌ت‌( ‌و ‌گونۀ‌شود ‌حضور ‌نخستين ا

Lucianorhabdus maleformisمي‌‌ ‌گونۀ‌‌ادامه ‌يابد.

L. maleformisبخش‌‌‌ ‌نشد. ‌شناسايي ‌آيتامير ‌سازند در

‌برش‌چرلي‌ضخامتي‌‌CC11تحتاني‌زون‌ ‌سازند‌آيتامير در
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‌

‌ ‌دارد.‌‌11حدود ‌ادامه ‌آبدراز ‌بخش‌تحتاني‌سازند ‌تا ‌و متر

‌ ‌شما‌L. maleformisگونۀ ‌به ‌متعلق ‌نمونۀ ‌در ‌Ab-05رۀ

 سازند‌آبدراز‌شناسايي‌شد.

‌پايۀ‌ ‌بر ‌برش‌چرلي ‌در ‌آيتامير ‌سازند ‌بخش‌شيلي سن

‌تورونين‌‌هاي‌نانوفسيلي‌ارائه‌بايوزون ‌آلبين‌پسين‌تا ‌از شده،

شود.‌همچنين‌براي‌بررسي‌مرز‌بين‌‌پيشين‌در‌نظر‌گرفته‌مي

‌نمونه ‌به ‌پژوهش‌حاضر، ‌در ‌آبدراز ‌و ‌آيتامير برداري‌‌سازند

‌و ‌ابتدايي‌‌سيستماتيک ‌بخش ‌از ‌هم ‌به ‌نزديک ‌فواصل در

‌نانوفسيل هاي‌‌سازند‌آبدراز‌اقدام‌شد‌و‌پس‌از‌تهيۀ‌اسلايد،

مربوط‌به‌اين‌بخش‌مطالعه‌شدند.‌سن‌بخش‌تحتاني‌سازند‌

‌نانوفسيل ‌مطالعۀ ‌با ‌پيشين‌‌آبدراز ‌تورونين ‌آهکي، هاي

‌شود.‌پيشنهاد‌مي

‌

شده‌‌ن‌ارائهبایواستراتیگرافی‌برش‌چرلی‌با‌استفاده‌از‌بایوزو

‌Burnett (1998)بر‌اساس‌

Burnett (1998)هاي‌خود‌را‌براي‌دو‌حوضۀ‌تتيس‌و‌‌بايوزون‌

‌از‌بايوزوناسيون‌او‌ ‌در‌مطالعۀ‌حاضر، بورال‌ارائه‌كرده‌است؛

‌ ‌زوناسيون ‌شد. ‌تتيس‌استفاده ‌حوضۀ ‌Burnett (1998)براي

‌تقسيم ‌و ‌بايوزون‌دقت ‌به ‌نسبت ‌بيشتري هاي‌‌هاي

‌نانوفسيل‌ Sissingh (1977)شدۀ‌ارائه ‌از ‌استفاده ‌با هاي‌‌دارد.

‌شناسايي ‌بايوزون‌آهکي ‌چرلي، ‌برش ‌در ‌‌شده تا‌‌UC0هاي

UC7بايوزون‌‌ ‌ارائه‌از ‌‌هاي ‌اين‌‌Burnett (1998)شدۀ براي

‌البته‌به‌علت‌نبود‌1و‌‌2هاي‌‌شوند‌)شکل‌برش‌پيشنهاد‌مي (؛

‌بايوزون‌شده‌در‌اين‌زون‌هاي‌شاخص‌استفاده‌گونه هاي‌‌بندي،

UC2تا‌‌UC5شوند.‌تشخيص‌داده‌نمي‌‌

UC0 Nannofossil ‌‌Zone 

‌Eiffellithus turriseiffeliiبا‌نخستين‌حضور‌گونۀ‌‌ UC0زون

‌‌Corollithion kennedyiشود‌و‌تا‌نخستين‌حضور‌گونۀ‌آغاز‌مي

‌مي ‌سنومانين‌‌ادامه ‌آلبين‌پسين‌و ‌زماني، ‌ازنظر ‌اين‌زون يابد.

كند‌و‌براي‌نخستين‌قسمت‌بخش‌شيلي‌‌پيشين‌را‌مشخص‌مي

‌مطالعه ‌برش ‌در ‌آيتامير ‌مي‌سازند ‌معرفي شود.بايوزون‌‌شده

‌متر‌ضخامت‌دارد.‌691شده‌در‌برش‌چرلي‌‌مطالعه

UC1 Nannofossil Zone 

‌Corollithion kennedyiاين‌زون‌با‌نخستين‌حضور‌گونۀ‌

‌مي ‌‌آغاز ‌گونۀ ‌حضور ‌نخستين ‌تا ‌و  Gartneragoشود

segmentatumپيشين‌‌‌ ‌معرف‌سنومانين ‌زون ‌اين ‌دارد. ادامه

‌ ‌نمونۀ ‌از ‌ضخامت‌اين‌زون‌در‌‌آغاز‌مي‌At-74است‌و شود.

‌.استمتر‌‌611شده‌‌برش‌مطالعه
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‌
 Sissinghو‌Burnett (1998)های‌آهکی‌در‌بخش‌شیلی‌سازند‌آیتامیر‌در‌برش‌چرلی‌بر‌مبنای‌الگوی‌بیوزوناسیون‌‌حضور‌و‌گسترش‌نانوفسیل‌-1شکل‌

(1977)‌
 

UC6b Nannofossil Zone 

‌گونۀ‌ ‌حضور ‌با ‌زيرزون ‌اين ‌تعريف، ‌طبق

Eprolithus moratusشود‌و‌با‌نخستين‌حضور‌گونۀ‌‌آغاز‌مي‌

Quadrum gartneriاگرچه‌شروع‌اين‌زون‌به‌‌پايان‌مي‌‌ يابد.

‌ ‌گونۀ ‌حضورنداشتن مشخص‌‌Eprolithus moratusعلت

‌گونۀ‌ ‌حضور ‌نخستين ‌با ‌آن ‌بالايي ‌مرز ‌نيست،

Quadrum gartneriمي‌‌ ‌شاخص‌‌مشخص ‌زون، ‌اين شود.

‌(‌است.)با‌احتمال‌سنومانين‌پسين‌تورونين‌پيشين

‌
UC7 Nannofossil Zone 

‌ ‌گونۀ ‌نخستين‌حضور ‌با در‌‌Quadrum gartneriاين‌زون

‌ ‌‌665متراژ ‌شمارۀ ‌نمونۀ ‌مي‌At-93و ‌نخستين‌‌آغاز ‌تا ‌و شود

 E. eximiusگونۀ‌.يابد‌ادامه‌مي‌ Eiffellithus eximiusحضور‌گونۀ

‌برش‌مطالعه ‌زون‌‌در ‌بالايي ‌مرز ‌بنابراين ‌و ‌نشد ‌شناسايي شده

‌ ‌مشخص‌نيستيادشده ‌تورونين‌پيشين‌. ‌معرف‌زمان ‌زون اين

‌ ‌Burnett (1998)است‌و ،‌ ‌آن ‌زيستي ‌زون ‌معادل از‌‌CC11را

‌ارائه‌بايوزون ‌در‌‌مي Sissingh (1977) شدۀ‌هاي ‌زون ‌اين داند.

متر‌از‌نمونۀ‌‌11شده‌ضخامتي‌حدود‌‌بخش‌انتهايي‌برش‌مطالعه

At 92تا‌‌AD-05(.2گيرد‌)شکل‌‌را‌در‌بر‌مي‌‌
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‌

‌
‌‌Burnett (1998)و‌ Sissingh (1977)های‌پیشنهادی‌برای‌برش‌چرلی‌با‌استفاده‌از‌بایوزوناسیون‌ها‌و‌بایوزون‌حضور‌نانوفسیل‌-8شکل‌

‌

‌بحث

‌متفاوتي‌در‌هاينظر ‌ارائه‌شدهآسن‌سازند‌بارۀ .‌است‌‌يتامير

‌موسي ‌و ‌)‌هادوي ‌نانوفسيل6915زاده ‌آهکي‌‌(، هاي

داغ‌)برش‌شوراب(‌‌سازندهاي‌آيتاميرـ‌آبدراز‌را‌در‌شرق‌كپه

‌آيتامير ‌سازند ‌دو ‌بين ‌مرز ‌و ‌پيوسته‌‌مطالعه ‌را ‌آبدراز ـ

‌نانوفسيل ‌اساس ‌بر ‌كردند. ‌‌گزارش ‌برش‌‌حاصلهاي براي

‌يادشده ‌CC16 ‌هاي‌زون، ‌‌‌CC12و‌CC22تا بندي‌‌زوناز

Sissingh (1977)مي‌‌ ‌برش‌‌و‌دنشو‌پيشنهاد ‌سن بنابراين



‌
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‌

بايوزون‌سه‌‌نبود.‌استكامپانين‌پسين‌‌-نظر،‌تورونين‌پسيندم

CC13‌ ،CC14‌‌ ‌و‌‌رسوب‌نبود‌ۀدهند‌نشان‌CC15و گذاري

‌ناپيوستگي‌با‌سن‌كنياسين‌پيشين‌وجود‌،فرسايش‌و‌درنهايت

به‌حضور‌‌توجه‌است.‌با‌شده‌سانتونين‌پسين‌در‌برش‌مطالعه‌-

در‌بخش‌فوقاني‌سازند‌آيتامير‌و‌بخش‌تحتاني‌ CC17 بايوزون

‌وقف ‌آبدراز، ‌ندارد‌ۀسازند ‌وجود ‌سازند ‌بين‌اين‌دو ؛‌رسوبي

‌‌(6919)‌پوراسماعيل‌هادوي‌و ‌مشابهي‌دارند. ‌نظر نطقي‌نيز

يتامير‌و‌آسازند‌‌بخش(‌سن‌بالاترين‌6967مقدم‌و‌همکاران‌)

داغ‌‌كپه‌ۀز‌حوضيتامير‌در‌شرق‌و‌مركآسازند‌‌بخشترين‌‌پايين

‌سانتونين ‌)‌دانند.‌كامپانين‌مي‌-‌را ‌همکاران ‌6961موسوي‌و

‌آبدر ‌سازند ‌سن ‌)برش‌قرهاالف( ‌حوضه ‌شرق ‌در ‌را‌‌ز سو(

‌پسين ‌مي‌-سنومانين ‌پيشين ‌ازايندانند‌كامپانين سازند‌‌رو،‌؛

‌جوانآ ‌بايد ‌و‌‌يتامير ‌موسوي ‌باشد. ‌پسين ‌سنومانين ‌از تر

آبدراز‌در‌‌-‌يتاميرآب(‌سن‌مرز‌سازندهاي‌‌6961همکاران‌)

تورونين‌تعيين‌‌-‌آلبين‌پسين‌را‌شرق‌حوضه‌)برش‌اميراباد(

‌اند.‌كرده

اساس‌‌بر‌در‌جادۀ‌كلات‌آبدراز‌-‌مرز‌سازندهاي‌آيتامير

‌گروه ‌فرامينيفرا‌ديگر ‌ازجمله ‌فسيلي ‌هاي ‌پسين، ‌-‌سنومانين

‌ ‌را‌‌است‌شده‌‌تعيين‌ميانيتورونين ‌پيشين ‌تورونين ‌نبود كه

‌دهد‌)‌نشان‌مي ‌صادقي، ‌6911فروغي‌و عبدالشاهي‌و‌همکاران‌(.

‌سنومانين6916) ‌مرز ‌فرامينيفراهاي ‌روي ‌مطالعه ‌با ‌نيز )‌-‌

‌كپه‌تورونين ‌شرق‌حوضۀ ‌سن‌بالاترين‌بخش‌سازند‌‌در داغ،

ترين‌‌و‌براي‌پايين‌آيتامير‌را‌سنومانين‌پسين‌در‌نظر‌مي‌گيرند

تورونين‌مياني‌‌-بخش‌سازند‌آبدراز‌نيز‌سن‌تورونين‌پيشين؟

‌مي ‌پيشنهاد ‌‌را ‌)كنند. ‌همکاران ‌و ‌نيز‌(6966معتمدالشريعتي

‌‌سن‌شيل ‌‌بخشهاي ‌برش‌آفوقاني‌سازند ‌در تپه‌‌مراوهيتامير

‌.‌آنها‌بياناند‌كردهسنومانين‌پسين‌ذكر‌‌-را‌آلبين‌پسين‌)چرلي(

س‌سازند‌آيتامير‌أبه‌تشابه‌فسيلي‌موجود‌در‌ر‌توجه‌با‌اند‌كرده

‌قاعد ‌استثناي‌‌ۀو ‌به ‌آبدراز ‌Marginotruncana renziسازند

‌قاعد ‌در ‌فقط ‌ب‌ۀكه ‌است، ‌شده ‌ظاهر ‌آبدراز ‌سازند نظر‌ه

گذاري‌‌رسوب‌،مرز‌بين‌دو‌سازند‌آيتامير‌و‌آبدراز‌در‌رسد‌مي

‌ظهور‌به‌توجه‌باسويي‌از‌‌است؛‌بدون‌وقفۀ‌رسوبي‌انجام‌شده

Marginotruncana renziهاي‌نهشتهسن‌‌،ر‌تورونين‌پيشيند‌‌

‌شود.‌تورونين‌پيشين‌پيشنهاد‌مي‌،سازند‌آبدراز‌ۀقاعد

‌هاها‌كه‌در‌مقدمه‌به‌آن‌آمونيت‌دربارۀشده‌‌انجامهاي‌‌مطالعه

 Seyed-Emami (1980)‌،Seyed-Emamiاشاره‌شد،‌همچون‌

& Aryai (1981)‌،Immel et al. (1997)،‌Seyed-Emami et 

al. (1984)،موسوي‌‌(‌ ‌همکاران ‌و ‌‌6919نيا (،‌2007و

Mosavinia & Wilmsen (2011)،Wilmsen & Mosavinia 

‌مرادي(2011) ،‌‌(‌ ‌رئيس6966سليمي ‌همکاران‌‌(، ‌و السادات

‌شريفي‌و‌همکاران‌)6967) ‌موسوي‌(6967(، ‌گرمابي‌و نيا‌‌و

(‌تا‌سنومانين‌مياني‌- (‌نيز‌بيشتر‌بر‌سن‌آلبين‌)پيشين6969)

‌.كنند‌ميكيد‌أمياني(‌ت‌-‌)پيشين

در‌پژوهش‌حاضر،‌سن‌بخش‌شيلي‌سازند‌آيتامير‌)بخش‌

‌شده‌ ‌پيشنهاد ‌تورونين ‌ابتداي ‌تا ‌بالايي ‌آلبين ‌سازند( فوقاني

به‌پيوستگي‌مرز‌دو‌سازند‌آيتامير‌و‌آبدراز،‌سن‌‌توجه‌است‌و‌با

‌طبقه ‌‌بالاترين ‌و ‌آيتامير ‌سازند ‌ابتدايي‌بخشهاي سازند‌‌هاي

‌سن ‌است. ‌پيشين ‌تورونين ‌ارائه‌آبدراز، ‌مطالعۀ‌‌هاي ‌در شده

‌سن ‌با ‌خوبي ‌تطابق ‌و‌‌حاضر ‌فرامينيفراها ‌پيشنهادي هاي

‌دهند.‌ها‌نشان‌مي‌آمونيت

‌

‌‌نتیجه

متر‌‌6121داغ‌و‌برش‌چرلي‌‌سازند‌آيتامير‌در‌غرب‌حوضۀ‌كپه

سنگي‌و‌شيلي‌تشکيل‌شده‌‌ضخامت‌دارد‌و‌از‌دو‌بخش‌ماسه

‌ ‌چگونگي‌مرز‌‌براياست. ‌و ‌آيتامير ‌بررسي‌سازند ‌و مطالعه

هاي‌آيتامير‌و‌آبدراز،‌از‌بخش‌ابتدايي‌سازند‌آبدراز‌‌بين‌سازند

‌نمونه ‌‌نيز ‌شد. ‌‌97برداري ‌به ‌متعلق ‌از‌‌79گونه جنس

‌در‌‌نانوفسيل ‌شدند. ‌شناسايي ‌حاضر ‌مطالعۀ ‌در ‌آهکي هاي

‌ماسه ‌و ‌سيلتستون ‌از ‌كه ‌چرلي ‌برش ‌ابتدايي سنگ‌‌بخش

‌حفظتشکيل‌ ‌ضعيف‌‌شدگي‌نانوفسيل‌شده، هاي‌آهکي‌بسيار

‌نمونه ‌بيشتر ‌و ‌نانوفسيل‌است ‌فاقد ‌اساس‌‌‌ها ‌بر هستند.

‌برش‌‌نانوفسيل ‌در ‌آيتامير ‌سازند ‌بخش‌شيلي ‌در ‌آهکي هاي

چرلي،‌مطالعه‌و‌بايوزوناسيون‌انجام‌شد؛‌در‌مطالعۀ‌حاضر،‌از‌

 Sissinghو‌‌Burnett (1998)دو‌بايوزوناسيون‌استفاده‌شد‌كه‌
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‌

‌بايوزون‌كرده‌‌ارائه‌(1977) ‌بخش‌‌اند. ‌براي ‌پيشنهادي هاي

‌بايوزوناسيون‌ ‌طبق ‌چرلي ‌برش ‌در ‌آيتامير ‌سازند شيلي

Sissingh (1977)هاي‌‌شامل‌زون‌Eiffellithus turriseiffelii 

Zone (CC9)‌ ،Microrhabdulus decorates Zone (CC10)‌

شنهادي‌هاي‌پي‌و‌بايوزن‌Quadrum gartneri Zone (CC11)و‌

‌بايوزوناسيون ‌اساس ‌زون‌‌Burnett (1998)بر هاي‌‌شامل

UC0‌،UC1‌،UC6bو‌‌UC7‌.هستند‌

‌از‌ ‌استفاده شده،‌سن‌بخش‌شيلي‌‌شناسايي‌هاي‌بايوزونبا

‌آلبين‌ ‌برش‌چرلي، ‌در ‌سازند( ‌)بخش‌فوقاني ‌آيتامير سازند

‌مي ‌پيشنهاد ‌تورونين ‌ابتداي ‌تا ‌سازند‌‌بالايي ‌دو ‌مرز شود.

‌بررسي ‌اساس ‌بر ‌و ‌شد ‌مطالعه ‌نيز ‌آبدراز ‌و هاي‌‌آيتامير

‌برش‌انجام ‌اين ‌در ‌معرفي‌‌،شده ‌پيوسته ‌سازند ‌دو ‌بين مرز

‌به‌مي ‌سن‌طوري‌شود؛ ‌و‌‌بخش‌كه ‌آيتامير ‌سازند ‌فوقاني هاي

ابتدايي‌سازند‌آبدراز،‌تورونين‌پيشين‌است،‌هرچند‌‌هاي‌بخش

‌هاي‌بيشتري‌در‌اين‌باره‌لازم‌است.‌رسد‌مطالعه‌به‌نظر‌مي
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Plate 1: All figures in XPL except figure 8 in PPL, Light microghraphs×1000 (Scale bar 5µm); the taxa considered in 

the present figure are referenced in Perch-Nielsen (1985). 1. Broinsonia enormis (Shumenko 1968) Manivit 1971. 

(XPL); Sample No. At-90, 2. Corollithion kennedyi Crux, 1981. (XPL); Sample No. At-91, 3. Calcicalathina alta Perch-

Nielsen 1979, (XPL); Sample No. At-87, 4. Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert 1954) Reinhardt, 

1965; (XPL); Sample No. At-93, 5. Lithraphidites carniolensis Deflander, 1963. (XPL); Sample No. At-71, 6. 

Microrhabdulaceae belgicus Haye and Towe, 1963. (XPL); Sample No. At-75, 7. Microrhabdulus decoratus Deflandre 

1959. (XPL); Sample No. At-89, 8. Marthasterites furcatus (Deflandre in Deflander and Fert 1954) Deflander 1959. 

(PPL); Sample No. At-2, 9. Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit 1965) Thierstein 1971. (XPL); Sample No. 

At-88, 10. Quadrum gartneri Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al. 1977. (XPL); Sample No. At-93, 11. Rhagodiscus 

splendens (Deflandre 1953) Verbeek, 1977.(XPL); Sample No. At-74, 12. Rhagodiscus angustus (Stradner 1963) 

Reinhardt 1971. (XPL); Sample No. At-92, 13. Retecapsa angustiforata Black, 1971. (XPL); Sample No.  At-87, 14. 

Retecapsa crenulata (Bramlette & Martini 1964) Grün in Grün and Allemann, 1975. (XPL); Sample No.  At-89, 15. 

Staurolithites mutterlosei Crux, 1989, (XPL); 16. Gartnerago segmentatum (Stover 1966) Thierstein 1974. (XPL); 

Sample No. At-92, figs 17 and 18. Tranolithus orionatus (Reinhardt 1966a) Reinhardt 1966b. (XPL); Sample No. At-

72, 19. Watznaueria fossacincta (Black 1971) Bown in Bown & Cooper, 1989. (XPL); Sample No. At-88, 20. 

Watznaueria barnesiae (Black in Black & Barnes 1959) Perch-Nielsen, 1968; (XPL);Sample No.  At-73, 21. 

Watznaueria biporta Bukry 1969. (XPL); Sample No. At-75, figs 22 and 23. Zeugrhabdotus embergeri (Noël 1958) 

Perch-Nielsen, 1984. (XPL); Samples No. At-84-65, figs 24 and 25. Zeugrhabdotus 

diplogrammus (Deflandre in Deflandre & Fert 1954) Burnett in Gale et al. 1996. (XPL); Samples No. At-75. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




