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  چكیده

هااي‌‌‌بوط‌به‌آن،‌يكي‌از‌روشمر‌ياهيو‌جوامع‌گ‌(Sporomorph EcoGroups: SEGs)هاي‌اسپورومورفي‌‌اکوگروهاطلاعات‌‌از‌استفاده

شدگي‌بسايار‌خاوب‌‌‌‌به‌تنوع،‌فراواني‌و‌حفظ‌باتوجه.‌رود‌تشكيل‌رسوبات‌دربرگيرنده‌به‌شمار‌مي‌محيطديرينه‌‌وضعيت‌براي‌بازسازي ممكن

در‌ نشست‌رسوبات‌اين‌واحد‌سانگي‌‌اکولوژيک‌محيط‌تهپالئودليچاي‌اين‌روش‌براي‌تعيين‌برخي‌پارامترهاي‌‌هاي‌سازند‌ميوسپورها‌در‌نهشته

هاا‌‌‌اسپورها‌و‌پاولن‌هاي‌خشكي،‌‌هاي‌شاخص‌محيط‌پالينومورف.‌استفاده‌شده‌است‌يشرقو‌‌يالبرز‌مرکز‌،و‌تپال‌شرف‌يشناس‌نهيچهاي‌‌برش

‌اهيا‌گ‌در‌نظر‌گارفتن‌‌با‌کيکه‌هر‌اند‌شده‌يبند‌طبقه(‌Sporomorph EcoGroups: SEGs)‌ياسپورومورف‌يها‌در‌گروه(‌ها‌اسپورومورف)

ساازند‌‌هااي‌‌‌نهشاته‌‌درهااي‌اساپورومورفي‌‌‌‌اکاوگروه‌هاي‌‌مرباوط‌باه‌‌‌‌دادهاساس‌بر‌.دهند‌را‌نشان‌مي‌يخاص‌يطيمحوضعيت‌آنها‌والد‌‌(هان)‌

جوامااع‌‌معاارف‌يوسااپورهايمو‌افاازايش‌‌‌Upland/Lowlandياهيااجوامااع‌گ‌معاارف‌يوسااپورهايمکاااهش‌طااور‌نساابي‌‌بااه‌يچااايدل

در‌نظار‌گرفتاه‌‌‌عما ‌‌‌محايط‌کا ‌‌گاذاري‌در‌‌‌رسوب‌وبودن‌سطح‌‌آب‌دريا‌‌پايين‌معرف‌ Lowland/Coastal-Tidal influencedياهيگ

زند‌ساا‌هااي‌‌‌نهشاته‌‌ليدر‌زمان‌تشاك‌دهد‌‌نشان‌مي‌warmer/coolerو‌‌‌drier/wetterيها‌اسپورومورفنسبت‌مطالعه‌‌،نيهمچن‌.شوند‌مي

‌ي‌نسابي‌چشامگير‌‌فراوانا‌‌.باوده‌اسات‌‌حااک ‌‌‌زيااد‌رطوبت‌‌باگرم‌و‌‌مهين‌-گرم‌يوهوا‌آب ي‌مدنظر،شناس‌نهيدو‌برش‌چهردر‌(‌دوگر)‌يچايدل

 .کند‌نتيجه‌را‌تأييد‌مي‌نيا‌زين‌مدنظر‌ينوفلورايها‌در‌پال‌سرخسرهاي‌منتسب‌به‌اسپو
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  مقدمه

‌شادگي‌‌هاي‌گيااهي‌باا‌حفاظ‌‌‌‌مجموعه‌متنوعي‌از‌ميكروفسيل

قاار ‌و‌‌‌هايها،‌اسپور‌ينوفلاژلهاهايي‌از‌د‌خوب‌همراه‌با‌نمونه

هااي‌ساازند‌دليچااي‌در‌‌‌‌‌آستر‌داخلاي‌فرامينيفرهاا‌در‌نهشاته‌‌‌

لبارز‌‌ا)و‌تپاال‌‌(‌البارز‌مرکازي‌‌)‌فرشناسي‌شا‌‌هاي‌چينه‌برش

‌وضاعيت‌تعياين‌‌‌هادف‌از‌ايان‌مطالعاه،‌‌‌.‌وجاود‌دارد‌‌(شرقي

هااي‌‌‌اکاوگروه‌بررساي‌‌وسايله‌‌‌به‌ديرينه‌سازند‌دليچاياقليمي‌

مادل‌‌.‌اسات‌اسپورومورفي‌و‌جواماع‌گيااهي‌مارتبط‌باا‌آنهاا‌‌‌‌‌‌

اساتفاده‌‌هاي‌اسپورومورفي‌بارها‌در‌رسوبات‌کاواترنري‌‌‌گروه

و‌کرتاساه‌‌ژوراسايک‌‌)تر‌‌رسوبات‌قديميزمينه‌اما‌در‌ند؛ا‌شده

‌Abbink 1998)اسات‌‌شاده‌‌از‌آن‌اساتفاده‌‌‌کمتر(‌پيشين‌اروپا

(Abbink et al. 2004‌.هااا‌‌اسااپورها‌و‌پااولن‌،در‌اياان‌روش

هاي‌اسپورومورفي‌‌هايي‌به‌نام‌گروه‌در‌گروه(‌ها‌اسپورومورف)

(Sporomorph EcoGroups: SEGs)اناد‌کاه‌‌‌‌بندي‌شاده‌‌طبقه‌

از‌ارتبااط‌‌براين،‌بنا‌کنند؛‌را‌مشخص‌ميمحيط‌خاصي‌‌،هريک

‌آن‌و‌گيااه‌والاد‌‌باا‌‌(‌اساپور‌ياا‌پاولن‌‌‌)گونه‌ميوسپور‌‌بين‌يک

درحقيقات،‌‌.‌شود‌مياستفاده‌‌مولد‌گياهمحيط‌زيست‌‌وضعيت

تغيياار‌در‌تجمعااات‌اسااپورومورفي‌تغيياار‌در‌ترکيااب‌جوامااع‌

هااي‌‌‌ماکروفسايل‌‌و‌و‌تغيير‌در‌ترکيب‌جوامع‌والد‌آنهاگياهان‌

مانعكس‌‌را‌محيطاي‌ديريناه‌‌‌‌وهوايي‌و‌تغييرات‌آب‌نيز‌گياهي

‌‌.کند‌مي

‌

هتتای  هتتای ارتبتتاری بتترش  موقعیتتج رارافیتتايی و راه 

 مدنظرشناسی  چینه

متر‌در‌البرز‌مرکازي‌‌‌267با‌ضخامت‌‌شرفشناسي‌‌برش‌چينه

در‌عار ‌‌‌،در‌کاوه‌شارف‌‌(‌منطقاه‌جاام‌‌)شرق‌سامنان‌‌و‌در‌

شاده‌‌‌واقاع‌‌ 17‌ْ19Eو‌طول‌جغرافياايي‌َ‌‌ 16‌ْ91Nجغرافيايي‌ََ

ازطري ‌جااده‌اصالي‌‌‌شناسي‌‌برش‌چينهاين‌ي‌به‌دسترس.‌است

‌(.6شكل‌)پذير‌است‌‌سمنان‌امكان‌-دامغان‌

متار‌در‌البارز‌‌‌‌681شناسي‌تپاال‌باا‌ضاخامت‌‌‌‌‌برش‌چينه‌

در‌،‌کيلومتري‌غرب‌شاهرود،‌در‌دامنه‌کوه‌تپاال‌22شرقي‌و‌در

‌999‌َ11و‌طااول‌جغرافيااايي‌‌ 3299‌ََ22‌ْ96Nعاار ‌جغرافيااايي‌

ْ11E از‌‌،بارش‌ايان‌‌براي‌دسترساي‌باه‌‌‌(.‌‌6شكل)قرار‌دارد‌‌‌

‌.شود‌ميجاده‌معدن‌آموزشي‌ده‌ملا‌استفاده‌

 

شناسی  چینه های های ارتباری برش موقعیج رارافیايی و راه -1شكل

 و تپال فرش

 

هااي‌‌‌در‌بيشتر‌نقاط‌از‌ناوع‌ماارن،‌آهاک‌‌‌سازند‌دليچاي‌

شناساي‌پشاته‌‌‌‌ريخت.‌استمارني‌‌هاي‌شيل‌ولايه‌‌مارني‌نازك

خاکساتري‌روشان‌ايان‌ساازند،‌آن‌را‌از‌‌‌‌‌‌-نگ‌سابز‌مانند‌و‌ر

و‌(‌شمشاک‌‌ساازند‌)غالادار‌زيارين‌‌‌زرناگ‌‌‌هااي‌تياره‌‌‌رديف

در‌‌.کناد‌‌جادا‌ماي‌‌(‌ساازند‌لار‌)ويي‌رهاي‌کربناته‌ستبر‌‌صخره

باا‌‌‌مرز‌زيرين‌سازند‌دليچااي‌‌شناسي‌مدنظر،‌برش‌چينه‌هردو

‌،و‌مرز‌بالايي‌آن‌باا‌ساازند‌لار‌‌‌استناپيوسته‌‌سازند‌شمشک

هااي‌‌‌هاي‌مارني‌و‌آغاز‌لايه‌تدريجي‌و‌با‌حذف‌لايه‌صورت‌به

‌(.9و‌‌2هاي‌شكل)‌شود‌دار‌مشخص‌مي‌آهک‌چرت



 
 

 3 (البرز‌شرقي)و‌تپال‌(‌البرز‌مرکزي)‌شناسي‌شرف‌برش‌چينهدر‌بازسازي‌محيط‌رسوبي‌سازند‌دليچاي‌در‌دو‌ (SEGs) هاي‌اسپورومورفي‌استفاده‌از‌گروه

 

 

 تپالشناسی  در برش چینه دلیچایشناسی سازند  ستون چینه -2شكل
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 شرف شناسی در برش چینه دلیچایشناسی سازند  ستون چینه - 3 شكل



 
 

 5 (البرز‌شرقي)و‌تپال‌(‌البرز‌مرکزي)‌شناسي‌شرف‌برش‌چينهدر‌بازسازي‌محيط‌رسوبي‌سازند‌دليچاي‌در‌دو‌ (SEGs) هاي‌اسپورومورفي‌استفاده‌از‌گروه

 

 

 روش کار

‌هاااي‌باارشباارداري‌از‌سااازند‌دليچاااي‌در‌‌‌پااس‌از‌نمونااه‌

مراحاال‌مختلااف‌‌(نمونااه‌16)‌و‌تپااال‌فرشناسااي‌شاا‌چينااه

با‌اساتفاده‌از‌‌‌،ها‌از‌رسوبات‌دربرگيرنده‌جداسازي‌پالينومورف

 ;e.g., Wood et al. 1996)هااي‌معماول‌در‌پاالينولوژي‌‌‌‌‌روش

Phipps and Playford 1984; Traverse 2007‌)ه‌اسات‌انجام‌شد‌.

باا‌‌‌يهاي‌متنوع‌ينومورفپال‌،شده‌اسلايدهاي‌پالينولوژيكي‌تهيه

شناسايي‌پس‌از‌(.‌Plate 1)‌را‌در‌بر‌داشتندخوب‌‌شدگي‌حفظ

بنادي‌‌‌طبقاه‌‌(Abbink 1998)به‌مادل‌آبيناک‌‌‌‌باتوجه‌ميوسپورها

‌تغييرات‌فراواناي‌و‌نمودار‌‌شده‌انجامهاي‌اسپورومورفي‌‌گروه

شاده‌‌رس ‌‌اسپورومورفيهاي‌مختلف‌‌گروهتغييرات‌اقليمي‌و‌

در‌انتها‌باا‌مقايساه‌و‌تفساير‌فراواناي‌‌‌‌‌‌.(1-6هاي‌‌شكل)‌است

وهاوا‌و‌محايط‌‌‌‌بازساازي‌آب‌‌اسپورومورفيهاي‌مختلف‌‌گروه

و‌تپاال‌‌‌فرشناسي‌شا‌‌چينه‌هاي‌ديرينه‌سازند‌دليچاي‌در‌برش

‌‌.انجام‌شده‌است

‌

 بحث

هاااي‌‌وهااوا‌و‌محاايط‌ديرينااه‌براساااس‌گااروه‌‌‌بازسااازي‌آب

  (Sporomorph EcoGroups: SEGs) اسپورومورفي

هاي‌اساپورومورفي‌براسااس‌مادل‌آبيناک‌‌‌‌‌‌بندي‌گروه‌طبقهدر‌

(Abbink 1998)‌6گروه‌اسپورومورفي‌مطاب ‌با‌جوامع‌گيااهي‌‌‌

‌:‌اند‌شدهمعرفي‌

 Uplandهاي‌اسپورومورفي‌سازگار‌با‌منااط ‌مرتفاع‌‌‌‌گروه(‌6

SEGs)):که‌‌هستندجوامع‌گياهي‌آن‌دسته‌از‌اين‌گروه‌شامل‌‌

هرگاز‌باه‌زيار‌آب‌‌‌‌‌و‌کنناد‌‌ميخوبي‌در‌نواحي‌مرتفع‌رشد‌‌به

اين‌گياهان‌نسبت‌به‌.‌شوند‌ور‌نمي‌غوطه‌آنو‌در‌‌روند‌نميفرو

‌.‌هستندمقاوم‌ه ‌نامساعد‌محيطي‌مانند‌کمبود‌آب‌‌وضعيت

هاا‌‌‌هاي‌اسپورومورفي‌سازگار‌با‌مناط ‌پست‌و‌دشت‌گروه‌(2

(Lowland SEGs):جواماع‌گيااهي‌‌‌برخاي‌‌اين‌گاروه‌شاامل‌‌‌‌

باه‌‌‌يآساان‌‌بهو‌‌کند‌ميشد‌ها‌ر‌ها‌و‌مرداب‌که‌در‌دشت‌هستند

هاا‌تاأرير‌‌‌‌سيلاب‌ازمواد‌غذايي‌و‌آب‌دسترسي‌دارند‌و‌گاهي‌

ور‌‌اي‌در‌آب‌شاايرين‌غوطااه‌صااورت‌دوره‌و‌بااهپذيرنااد‌‌مااي

تاأرير‌‌درياا‌‌از‌حااد،‌‌‌وضاعيت‌ايان‌منااط ‌جاز‌در‌‌‌‌.‌شوند‌مي

‌.‌گيرند‌نمي

اي‌‌هااي‌اساپورومورفي‌ساازگار‌باا‌منااط ‌رودخاناه‌‌‌‌‌‌‌گروه(‌9

(River SEGs):جواماع‌گيااهي‌‌‌آن‌دساته‌از‌‌گروه‌شاامل‌‌‌اين‌

صاورت‌‌‌و‌باه‌‌کنناد‌‌ماي‌ها‌رشاد‌‌‌که‌در‌حاشيه‌رودخانه‌هستند

و‌در‌معار ‌فرساايش‌قارار‌‌‌‌‌روناد‌‌ماي‌متناوب‌زير‌آب‌فرو‌

‌.‌گيرند‌مي

 Pioneer)‌پيشگامهاي‌اسپورومورفي‌سازگار‌با‌مناط ‌‌گروه‌(1

SEGs):کاه‌‌هساتند‌‌جوامع‌گياهي‌اي‌از‌‌دستهاين‌گروه‌شامل‌‌

گياهاان‌ايان‌‌‌.‌شاوند‌‌ماي‌ور‌‌در‌آب‌غوطه‌يتر‌مدت‌طولانيبه‌

‌.نيستند‌گروه‌ازنظر‌فيزيولوژيكي‌مستحك 

 Coastal)هاي‌اسپورومورفي‌سازگار‌با‌مناط ‌ساحلي‌‌گروه(‌1

SEGs):کاه‌‌‌هستندجوامع‌گياهي‌آن‌دسته‌از‌اين‌گروه‌شامل‌‌

هاي‌اکولاوژي‌‌‌استرس‌دائما‌9ازو‌‌کنند‌ميدر‌کنار‌سواحل‌رشد‌

چنين‌.‌پذيرند‌تأرير‌مييل‌نفوذ‌آب‌شور‌و‌جريانات‌نمكي‌از‌قب

هاي‌گياهي‌سازگار‌با‌مناط ‌جزر‌و‌مادي‌‌‌براي‌گروه‌وضعيتي

استرس‌اکولوژيكي‌در‌مناط ‌جزر‌و‌مادي‌‌‌اما‌؛نيز‌وجود‌دارد

‌.بيشتر‌است

هاي‌اسپورومورفي‌ساازگار‌باا‌منااط ‌جازر‌و‌مادي‌‌‌‌‌‌‌گروه(‌6

((Tidally-influenced SEGs‌:گروهااي‌از‌شااامل‌اياان‌گااروه‌

تغييارات‌‌‌از(‌صاورت‌مانظ ‌‌‌به)که‌روزانه‌‌استجوامع‌گياهي‌

آمادن‌آب‌‌‌با‌باالا‌)و‌در‌هنگام‌مد‌پذيرند‌‌ميجزر‌و‌مدي‌تأرير‌

‌.‌روند‌به‌زير‌آب‌فرو‌مي(‌دريا

دادن‌ياک‌‌‌معتقد‌است‌که‌معمولا‌9نسبت‌(Abbink 1998)آبينک‌

ن‌باه‌هماي‌‌‌؛گروه‌از‌گياهان‌به‌يک‌جامعه‌گياهي‌مشكل‌اسات‌

هاااي‌منتسااب‌بااه‌‌هااا‌و‌اسااپورهاي‌ساارخس‌بريوفياات‌،دلياال

‌(Osmundaceae)‌آ‌هااااااااي‌اسمونداساااااااه‌خاااااااانواده

‌(Cyatheceae)‌آ‌سياتساااااه‌ (Schizaeceae)آ‌شيزاساااااه

‌آ‌ديپتريداساااااااااه‌(Dicksoniaceae)‌آ‌ديكسونياساااااااااه

(Dipteridaceae)آ‌و‌پتريداسااه‌(Pteridaceae) ‌‌ را‌هاا ‌جااز
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 River)اي‌منااط ‌رودخاناه‌‌‌هاي‌اسپورومورفي‌سازگار‌با‌گروه

SEGs) هااي‌اساپورومورفي‌‌‌‌داند‌و‌ها ‌آنهاا‌را‌باه‌گاروه‌‌‌‌‌مي‌

منتساب‌‌‌(Lowland SEGs)ها‌‌سازگار‌با‌مناط ‌پست‌و‌دشت

‌.کند‌مي

،‌و‌تپاال‌‌فرشناسي‌شا‌‌چينه‌هاي‌برشدر‌موجود‌‌ميوسپورهاي

‌(Abbink 1998; Abbink et al. 2004)ماادل‌آبينااک‌‌مطاااب 

بنادي‌نشاان‌‌‌‌ج‌حاصال‌از‌ايان‌طبقاه‌‌‌نتااي‌شادند‌و‌‌بندي‌‌طبقه

،‌در‌آبيناک‌بندي‌‌مذکور‌در‌طبقههاي‌گياهي‌‌دهد‌تمام‌گروه‌مي

‌(.6جدول‌)‌اند‌زمان‌تشكيل‌سازند‌دليچاي‌حضور‌داشته

 
 Abbink 1998; Abbink et al. 2004شناسی شرف و تپال با استفاده از  های چینه های اسپورومورفی در برش گروه بندی ربقه 1ردول 

 
Lowland 

Perinopollenites elatoides 

Ricciisporites tuberculatus  

Rugulatisporites neuquenensis 

Sellaspora asperata 

Sellaspora passa 

Striatella seebergensis  

Striatella balmei  

Striatella sp. cf. S. parva 

Todisporites minor 

Todisporites minor 

Verrucosisporites major 

Contignisporites burgeri 

Chasmatosporites apertus 

Chasmatosporites major 
Concavissimisporites punctatus 
Concavissimisporites verrucosus 

Cycadopites granulatus 

Cycadopites follicularis  

Deltoidospora hallii 

Dictyophyllidites harrisii 

Dictyophyllidites mortonii 

Gleicheniidites senonicus 

Klukisporites variegatus 

Matonisporites crassiangulatus 

Osmundacidites wellmanii 
Coastal‌

Callialasporites turbatus 
Callialasporites trilobatus 

Classopollis classoides 

Araucariacites australis 

Callialasporites dampieri 

Callialasporites segmentatus 
River 

Lycopodiacidites rugulatus 

Limbosporites lundbladii 
Limbosporites sp. cf. L. denmeadii  

Perotrilites whitfordensis 

Camarozonosporites ramosus 

Limbosporites sp. 

Limbosporites antiquus 

Camarozonosporites ramosus 
Pioneer‌

‌Cerebropollenites macroverrucosus 

Tidally-influenced‌
Alisporites lowoodensis 

Densoisporites velatus 

Retitriletes sp. 

Alisporites australis 

Alisporites grandis 

Retitriletes clavatoides 
Upland 

 Other bisaccate pollen 
 

‌(Abbink 1998; Abbink et al. 2004)به‌مدل‌آبيناک‌‌‌باتوجه

بارش‌‌دو‌در‌شاده‌‌‌هاي‌شناسايي‌اسپور‌و‌پولنکمترين‌درصد‌

تعلا ‌‌‌River SEGباه‌جامعاه‌گيااهي‌‌‌‌‌مدنظر،شناسي‌‌چينه

حتاي‌‌و‌‌کنناد‌‌نماي‌از‌چند‌درصد‌تجااوز‌‌‌معمولا‌9کهد‌ندار

تارين‌گاروه‌‌‌‌غالب.‌(1و‌‌1هاي‌‌شكل)‌رسند‌مي‌2به‌گاهي‌

‌اساات‌Lowland SEGمربااوط‌بااه‌جامعااه‌گياااهي‌‌‌‌نيااز

هااي‌‌‌اسات‌کاه‌تماامي‌گاروه‌‌‌‌‌گفتناي‌.‌(1و‌‌1هااي‌‌‌شكل)

در‌توزيع‌عمودي‌خود‌نوساناتي‌دارند‌‌(SEGs)اسپورومورفي‌



 
 

 7 (البرز‌شرقي)و‌تپال‌(‌البرز‌مرکزي)‌شناسي‌شرف‌برش‌چينهدر‌بازسازي‌محيط‌رسوبي‌سازند‌دليچاي‌در‌دو‌ (SEGs) هاي‌اسپورومورفي‌استفاده‌از‌گروه

 

 

ناوع‌پوشاش‌‌‌زيارا‌‌‌کنناد؛‌‌ماي‌‌منعكسرا‌که‌تغييرات‌محيطي‌

و‌باه‌‌شاود‌‌‌گياهي‌با‌دو‌عامل‌مه ‌جغرافيا‌و‌اقلي ‌کنتارل‌ماي‌‌

نياز‌‌‌ (SEGs)هااي‌اساپورومورفي‌‌‌اکاوگروه‌تبعيت‌از‌آن،‌نوع‌

هاي‌‌تغيير‌در‌فراواني‌نسبي‌گروه‌ديگر،‌عبارت‌به‌.کنند‌تغيير‌مي

محايط،‌تغييارات‌‌‌‌هار‌اسپورومورفي‌و‌ترکياب‌کمياي‌آنهاا‌در‌‌‌‌

‌.‌دهد‌را‌نشان‌ميجغرافيايي‌يا‌اقليمي‌آن‌محيط‌

 

سازند  های اسپورومورفی در نمودار تاییرات فراوانی اکوگروه -4شكل

 شناسی تپال دلیچای، برش چینه

 

‌هتتای ثیر تاییتترات اقلیمتتی بتتر روی اکتتوگروهأتتت -التت 

‌عكسرو ب(‌(‌SEGsاسپورومورفی

اقلاي ‌ياا‌‌‌،‌بلندمدت‌در‌ياک‌منطقاه‌‌‌و‌جوي‌غالب‌به‌وضعيت

اقليماي‌‌‌براي‌معرفي‌وضاعيت‌‌.گويند‌ميوهواي‌آن‌منطقه‌‌آب

.‌شود‌آن‌بيان‌مي‌چگونگيگيري‌و‌‌معمولا‌9عناصر‌اقليمي‌اندازه

آب،‌نور‌و‌ماده‌غذايي‌‌سبب‌تغيير‌در‌اقلي ‌‌در‌تغيير‌همچنين،

بر‌استراتژي‌رقابتي‌در‌باين‌گياهاان‌و‌‌‌‌‌،اين‌عواملکه‌‌شود‌مي

طااور‌‌بااه‌(SEGs)هاااي‌اسااپورومورفي‌‌باار‌اکااوگروه‌،درنتيجااه

‌‌(.Kavyani and Alikhani 2001)گذارند‌‌رير‌ميأمستقي ‌ت
 

 های اسپورومورفی درسازند نمودار تاییرات فراوانی اکوگروه 5-شكل

 شناسی شرف دلیچای، برش چینه

 

گروه‌گياهي‌معرفي‌شده،‌گياهاان‌منساوب‌باه‌‌‌‌‌6از‌ميان‌

‌(هاا‌‌سازگار‌با‌مناط ‌پست‌و‌دشات‌)‌Lowlandجامعه‌گياهي‌

خاوبي‌‌‌هساتند‌کاه‌باه‌‌‌ترين‌گروه‌به‌تغييارات‌اقليماي‌‌‌‌حساس

اساتراتژي‌‌کنناد‌و‌‌‌ماي‌مانعكس‌‌را‌‌محيط‌وهوايي‌تغييرات‌آب

هاي‌گيااهي‌‌‌راتژي‌رقابتي‌در‌گروهاين‌است.‌زيادي‌دارندرقابتي‌

Coastal‌(ساااحلي‌هاااي‌گياااهي‌سااازگار‌بااا‌مناااط ‌گااروه)و‌‌

Upland‌(هااي‌گيااهي‌ساازگار‌باا‌منااط ‌مرتفاع‌‌‌‌‌‌‌گروه)نياز‌‌‌

 ,Tidally-influenced)هاا‌‌‌‌سااير‌گاروه‌‌‌اماا‌‌شوند؛‌مشاهده‌مي

River SEGs)اکولاوژي‌مشاخص‌گياهاان‌مرباوط‌ياا‌‌‌‌‌‌دليل‌‌به‌

تغييارات‌‌از‌اصولا‌‌9(Pioneer SEGs)مقاومت‌در‌برابر‌استرس‌

از‌ميااان‌‌باه‌ايان‌مطالاب،‌‌‌‌باتوجاه‌.‌پذيرناد‌‌نماي‌‌ريرأاقليماي‌تا‌‌

اطلاعاات‌‌‌درنظار‌گارفتن‌‌هاي‌اسپورومورفي‌يادشده‌باا‌‌‌گروه

 ;Abbink et al. 2001; Barrón et al. 2006, 2010)‌،موجاود‌

Galfetti et al. 2007; Hochuli and Vigran 2010; Galloway et 

al. 2013)‌،گروه‌گيااهي‌‌‌9وهواي‌گذشته‌از‌‌بازسازي‌آب‌براي

‌.‌شده‌استاستفاده‌حساس‌به‌تغييرات‌اقليمي‌مذکور‌
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 Abbink)آبينک‌‌به‌دستشده‌‌بر‌طب ‌مدل‌ارائه‌،همچنين

et al. 2001)بااه‌تمااايلات‌‌گياهااان‌والااد‌ميوسااپورها‌باتوجااه‌

‌و‌ميزان‌نيازمندي‌گياهاان‌(‌محيط‌گرم‌يا‌سرد)اکولوژيكي‌آنها‌

چهااار‌گااروه‌اياان‌در‌(‌محاايط‌مرطااوب‌يااا‌خشااک)بااه‌آب‌

‌:شوند‌ميبندي‌‌طبقه

(:‌Wetter‌or‌Hygrophytic)دوسااات‌‌گياهاااان‌رطوبااات‌(‌6

‌؛دهند‌را‌ترجيح‌مي محيطي‌بسيار‌مرطوب‌وضعيتگياهاني‌که‌

گياهاني‌که‌:‌drier‌or‌(Xerophytic)دوست‌‌گياهان‌خشكي(‌2

‌؛دهند‌آب‌را‌ترجيح‌مي‌محيطي‌خشک‌و‌ک ‌وضعيت

:‌Warmer)‌or‌(Thermophyticگياهااااان‌گرمادوساااات‌‌(‌9

‌و‌دهند‌را‌ترجيح‌مي‌زيادگياهاني‌که‌حرارت‌و‌دماي‌

:‌Cooler‌or‌(Psychrophyticic)گياهااااان‌سرمادوساااات‌(‌1

‌.دهند‌را‌ترجيح‌مي‌ک گياهاني‌که‌سرما‌و‌دماي‌

الگاوي‌‌‌کماک‌در‌اين‌مطالعه‌اقلي ‌ديرينه‌به‌‌،اساس‌براين

‌‌drier/wetterوضاعيت‌ع‌گياهي‌سازگار‌با‌فراواني‌نسبي‌جوام

و‌و‌ميوسااپورهاي‌شاااخص‌‌شاادهتعيااين‌‌warmer/coolerو‌

جامعااه‌گياااهي‌حساااس‌بااه‌تغيياارات‌اقليمااي‌‌9منتسااب‌بااه‌

(Lowland, Coastal‌Upland,‌)گروه‌اقليمي‌گرم،‌سارد،‌‌‌1در‌

‌(.2جدول‌)ند‌ا‌هبندي‌شد‌مرطوب‌و‌خشک‌طبقه

گاروه‌‌‌1فراواني‌هار‌‌‌وهواي‌گذشته،‌درصد‌بازسازي‌آب‌براي

شناساي‌شارف‌و‌تپاال‌محاسابه‌و‌‌‌‌‌‌هااي‌چيناه‌‌‌اقليمي‌در‌برش

‌شاده‌اسات‌‌رسا ‌‌آنهاا‌‌‌باه‌‌نمودارهاي‌پالئواکولوژيكي‌مربوط

‌(.6شكل‌)

  
های گیاهی  شاخص گروه های  بندی اسپورومورف ربقه -2ردول 

 به تاییرات اقلیمی باتوره ،حساس

Araucariacites  Cooler/drier 

Callialasporites  Cooler/drier 

Classopollis  Warmer/drier 

Cyathidities  Warmer/Wetter 

Dictyophyllidites Warmer/Wetter 

Gleicheniidites  Warmer/Wetter 

Klukisporites  Warmer/Wetter 

Todisporites Warmer/Wetter 

 

هااي‌‌‌سازند‌دليچااي‌در‌بارش‌‌‌6شكل‌‌ينمودارها‌مطاب 

وهاواي‌گارم‌تاا‌‌‌‌‌در‌محيطي‌باا‌آب‌‌،سي‌شرف‌و‌تپالشنا‌چينه

 .گرم‌و‌مرطوب‌نهشته‌شده‌است‌نيمه

از‌‌زياديها‌درصد‌‌اسپورهاي‌متعل ‌به‌سرخس‌همچنين،

خود‌اختصاا ‌‌ه‌ب‌مدنظرهاي‌‌مجموعه‌ميوسپورها‌را‌در‌برش

زادان‌آونادي‌‌‌تارين‌شااخه‌نهاان‌‌‌‌ها‌از‌فاراوان‌‌سرخس.‌اند‌داده

ماننااد‌شيزاسااه‌آ‌‌را‌ي‌هاااي‌مختلفاا‌‌گااروه‌،و‌خااود‌هسااتند

(Schizaeceae‌‌)‌ ‌آ ‌آ‌(‌Osmundaceae)اسمونداسه ديپتريداسه

(Dipteridaceae‌)‌ ديكسونياسه‌آ‌(‌Marattiaceae)ماراسياسه‌آ

(Dicksoniaceae‌)سياتسااااه‌آ‌(Cyatheceae‌)گليكنياسااااه‌آ‌

(Gleicheniaceae‌)آ‌و‌ماتونياساااه‌‌(Matoniaceae‌)شاااامل‌‌

‌هاا‌مانناد‌‌‌برخاي‌از‌ايان‌خاانواده‌‌‌هاي‌امروزي‌‌نمونه.‌شوند‌مي

سااختمان‌‌و‌‌(morphology)شناساي‌‌‌ريخات‌سياتسه‌آ‌ازنظار‌‌

(anatomy)هاااي‌فساايل‌آنهااا‌تغيياار‌‌‌‌در‌مقايسااه‌بااا‌نمونااه‌‌

‌،بناابراين‌‌(Villar de Seoane 1999)دهند‌‌نشان‌نمي‌چشمگيري

هاي‌امروزي‌آنها‌را‌‌فعلي‌محيط‌زندگي‌نمونه‌شود‌وضعيت‌مي

 Van Konijnenburg-Van Cittert)ز‌تعمي ‌داد‌ني‌ها‌به‌انواع‌فسيل

زارهااي‌‌‌منااط ‌بااز‌ياا‌بوتاه‌‌‌‌هاي‌امروزي‌در‌‌سرخس.‌(2002

هااي‌مرطاوب،‌‌‌‌ها،‌جلگه‌مرطوب‌و‌مناطقي‌مانند‌باتلاق‌تقريبا9

هااي‌‌‌هاي‌کوهستاني‌مرطوب،‌محايط‌‌ها،‌جنگل‌حاشيه‌درياچه

هاي‌باراني‌ديده‌‌و‌نواحي‌معتدل‌جنگل‌زيادساحلي‌با‌رطوبت‌

نور،‌در‌حاشيه‌‌اين‌گياهان‌ممكن‌است‌در‌مناط ‌ک .‌شوند‌يم

نياز‌وجاود‌‌‌(‌levees)هااي‌مرطاوب‌‌‌‌ها‌و‌روي‌پشاته‌‌رودخانه

 ;Vakhrameev 1991; Tidwell and Nishida 1993)داشته‌باشاند‌‌

Tidwell and Ash 1994; Cantrill 1995; Collinson 1996; Deng 

هااا‌عمومااا‌‌9خااانوادههاااي‌مختلااف‌اياان‌‌امااروزه‌فاارم.‌(2002

اساتوايي‌را‌‌‌وهواي‌گرم‌و‌مرطوب‌و‌مناط ‌استوايي‌تا‌نيمه‌آب

در‌مجااورت‌‌‌بيشاتر‌و‌‌Vakhrameev 1991))دهناد‌‌‌ترجيح‌ماي‌

رساد‌‌‌نظر‌مي‌به‌؛‌به‌همين‌دليل،هاي‌آبي‌گسترش‌دارند‌جريان

زنادگي‌‌‌وضاعيتي‌ها‌در‌گذشته‌نيز‌در‌چناين‌‌‌افراد‌اين‌خانواده

 .کردند‌مي



 
 

 9 (البرز‌شرقي)و‌تپال‌(‌البرز‌مرکزي)‌شناسي‌شرف‌برش‌چينهدر‌بازسازي‌محيط‌رسوبي‌سازند‌دليچاي‌در‌دو‌ (SEGs) هاي‌اسپورومورفي‌استفاده‌از‌گروه

 

 

‌مادنظر‌شناسي‌‌هاي‌چينه‌ها‌در‌برش‌سرخس‌دزيافراواني‌

گرم‌و‌مرطوب‌در‌‌گرم‌تا‌نيمهديرينه‌وهواي‌‌آبدهندة‌‌نشاننيز‌

‌،در‌ضامن‌(.‌7شاكل‌‌)‌اسات‌شدن‌سازند‌دليچاي‌‌زمان‌نهشته

اين‌باور‌وجود‌دارد‌که‌در‌طاول‌ژوراسايک‌پيشاين‌و‌ميااني‌‌‌‌‌

‌زيادي‌نسبتا‌9ميزانبه‌همراه‌‌(greenhouse)اي‌‌گلخانه‌وضغيت

در‌‌زيااادهاااي‌‌جااوي‌و‌حاارارت‌(CO2)دي‌اکساايد‌کااربن‌از‌

 .(Cleal et al. 2001)جهاني‌غالب‌بوده‌است‌‌مقياس

 

 .شرف. 2تپال و . 1 :شناسی چینه های نمودار تاییرات اقلیمی سازند دلیچای در برش -5شكل 
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‌.شرف. 2و   تپال. 1 :شناسی چینه های رشهای مختل  گیاهان والد میوسپورهای سازند دلیچای در ب نمودار فراوانی گروه -6شكل 

 

هتای   ثیر نوسانات سطح آب دريا بر روی اکتوگروه أت -ب

 عكسرو ب( (SEGsاسپورومورفی 

را‌کاه‌تغييارات‌محيطاي‌‌‌‌ اصلي‌جغرافيايي‌هايفاکتوريكي‌از‌

 .Abbink et al)‌نوسانات‌سطح‌‌آب‌درياا‌اسات‌‌‌کند،‌ايجاد‌مي

‌يسااحل‌‌ناواحي‌ا‌از‌پيشروي‌يا‌پسروي‌آب‌دري.‌(2004 ,2001

رير‌گذاشاته‌و‌‌أطاور‌مساتقي ‌بار‌پوشاش‌گيااهي‌منطقاه‌تا‌‌‌‌‌‌‌‌به

‌اسات‌بر‌ترکياب‌تجمعاات‌پاالينومورفي‌نياز‌ما رر‌‌‌‌‌‌‌،درنتيجه

(Abbink 1998; Hermann et al. 2012)‌.در‌طاول‌پساروي‌آب‌‌‌

جوامااع‌گياااهي‌‌‌وافاازايش‌‌Lowlandدريااا‌جامعااه‌گياااهي‌‌

Coastal-Tidal influencedزايش‌در‌نسبت‌اف.‌يابند‌کاهش‌مي‌

بالابودن‌سطح‌‌آب‌دريا‌و‌‌Upland / Lowlandجوامع‌گياهي‌

.‌دهاد‌‌را‌نشاان‌ماي‌‌بودن‌سطح‌‌آب‌درياا‌‌‌پايين‌،کاهش‌در‌آن

 / Lowlandافاازايش‌در‌نساابت‌جوامااع‌گياااهي‌‌‌،همچنااين

Coastal-Tidal influencedبااودن‌سااطح‌آب‌دريااا‌و‌‌‌پااايين‌

 Gedl and)دهاد‌‌ماي‌نشاان‌‌‌آن‌رابالابودن‌سطح‌‌،کاهش‌در‌آن

Ziaja 2012) .‌

در‌طول‌پيشروي‌آب‌دريا‌بسته‌به‌افازايش‌ساطح‌آب‌و‌‌‌

 Uplandمورفولوژي‌ساحل،‌افزايش‌در‌جامعه‌اسپورومورفي‌

SEGsزيااارا‌حضاااور‌غالاااب‌‌نيسااات؛نياااز‌دور‌از‌انتظاااار‌‌

 Nevesباا‌پدياده‌‌‌‌Uplandهاي‌جامعاه‌گيااهي‌‌‌‌اسپورومورف

effectدر‌ارتبااط‌اسات‌‌‌‌(Chaloner and Muir 1968).براسااس‌‌‌

هااي‌درياايي‌فراواناي‌نسابي‌‌‌‌‌‌در‌بسياري‌از‌محيط‌،اين‌پديده

هاااي‌پااولن‌دوبالااه‌توليدشااده‌از‌گياهااان‌مناااط ‌مرتفااع‌‌دانااه

(Upland)قابلياات‌‌،کااه‌دلياال‌اياان‌اماار‌کنااي ‌را‌مشاااهده‌مااي‌

هاي‌دوباله‌نسبت‌باه‌اساپورها‌و‌تواناايي‌‌‌‌‌پولن‌بيشترشناوري‌

 Muller)‌اسات‌هاي‌دور‌‌سافتباد‌به‌م‌وسيله‌بهانتقال‌آنها‌‌زياد

1959; Chaloner and Muir 1968; Traverse 2007; Hermann et 

al. 2012)‌.‌

طاور‌‌‌چون‌پيشروي‌يا‌پسروي‌آب‌دريا‌از‌ناحيه‌ساحل‌به

‌باه‌‌،تبع‌آن‌گذارد‌و‌به‌رير‌ميأمستقي ‌بر‌پوشش‌گياهي‌منطقه‌ت

‌،بناابراين‌‌؛شود‌ميمنجر‌تغيير‌در‌ترکيب‌تجمعات‌پالينومورفي‌

،‌پس‌مدنظرهاي‌رسوبي‌‌محيطي‌حوضه‌وضعيتبررسي‌‌براي

هاي‌مربوط‌به‌جواماع‌‌‌از‌محاسبه‌درصد‌فراواني‌اسپورومورف

هااي‌اساپورومورفي‌‌‌‌گياهي‌مختلف،‌نمودار‌مربوط‌به‌اکوگروه

‌(.‌2و‌‌9هاي‌‌شكل)‌شده‌استآنها‌رس ‌

‌مادنظر،‌هاي‌‌برشهاي‌اسپورومورفي‌در‌‌نمودار‌اکوگروه

محايط‌ديريناه‌‌‌(‌2و‌‌9هااي‌‌‌شاكل‌)شارقي‌‌در‌البرز‌مرکزي‌و‌

کااهش‌در‌نسابت‌جواماع‌‌‌‌ه ‌زيرا‌‌دهد؛‌مينشان‌را‌‌يعمق‌ک 

جوامااع‌‌افازايش‌در‌نسابت‌‌‌و‌ها ‌‌Upland/Lowlandگيااهي‌‌

‌سطح‌بودن‌پايين‌Lowland/Coastal-Tidal influencedگياهي‌

شناساي‌‌‌است‌در‌بارش‌چيناه‌‌‌گفتني.‌دهد‌را‌نشان‌ميآب‌دريا‌
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-29و‌‌66-1‌،3‌،69‌،63هاي‌‌فاصل‌نمونه‌در‌حد‌تقريبا‌9،تپال

کاااهش‌و‌جوامااع‌گياااهي‌‌‌‌Lowland،‌جامعااه‌گياااهي‌‌22

Coastal-Tidal influencedيابناد‌کاه‌ايان‌امار‌‌‌‌‌افازايش‌ماي‌‌‌،‌

مدت‌دريا‌و‌افازايش‌عما ‌حوضاه‌‌‌‌‌هاي‌کوتاه‌پيشرويدليل‌‌به

همچنااين‌در‌باارش‌‌.اسااتگااذاري‌در‌اياان‌فواصاال‌‌رسااوب

درصاد‌‌،‌69تاا‌‌‌6هااي‌‌‌ونهشناسي‌شرف‌در‌حد‌فاصل‌نم‌چينه

‌Uplandدر‌مقابل‌جوامع‌گياهي‌‌Lowlandجامعه‌گياهي‌‌زياد

که‌حاکي‌از‌پاايين‌باودن‌‌‌‌شود‌مشاهده‌مي‌Coastal + Tidalو‌

تادريج‌‌‌باه‌‌61از‌نموناه‌‌.‌اسات‌سطح‌آب‌دريا‌در‌اين‌فواصل‌

باوده‌و‌افازايش‌‌‌‌افازايش‌آب‌با‌مقداري‌نوسان‌در‌حال‌‌سطح

ياباد‌و‌‌‌ادامه‌مي‌63ونه‌شماره‌گذاري‌تا‌نم‌عم ‌حوضه‌رسوب

گاذاري‌ساازند‌‌‌‌ساطح‌آب‌حوضاه‌رساوب‌‌‌‌پس‌از‌آن،‌مجددا9

‌.استيافته‌کاهش‌‌21در‌نمونه‌‌،و‌سپس‌29دليچاي‌تا‌نمونه‌

‌

 نتیجه 

هاي‌اسپورومورفي‌ساازند‌دليچااي‌در‌‌‌‌مطالعه‌نمودار‌اکوگروه

البارز‌‌)و‌تپاال‌‌(‌البارز‌مرکازي‌‌)‌شناسي‌شرف‌طول‌برش‌چينه

شناساي‌ماذکور،‌‌‌‌در‌هردو‌برش‌چيناه‌‌دهد‌که‌نشان‌مي‌(شرقي

در‌‌گيااهي‌گاناه‌‌‌شاش‌هاي‌‌تمام‌گروه‌موجود‌در‌ميوسپورهاي

در‌زماان‌تشاكيل‌ساازند‌دليچااي‌حضاور‌‌‌‌‌‌‌آبيناک‌بندي‌‌طبقه

‌مرباوط‌شده‌‌شناسايي‌ميوسپورهايکمترين‌درصد‌که‌‌داشتند

از‌چند‌درصد‌تجاوز‌‌معمولاRiver SEG‌(9به‌جامعه‌گياهي‌

بيشاترين‌درصاد‌‌‌‌و(‌رساند‌‌ماي‌‌2باه‌‌حتي‌گااهي‌‌و‌نكرده‌

هستند؛‌‌Lowland SEGمربوط‌به‌جامعه‌گياهي‌‌ميوسپورها

در‌توزيااع‌‌(SEGs)اسااپورومورفي‌هاااي‌‌تمااامي‌گااروهالبتااه‌

‌مانعكس‌‌راعمودي‌خود‌نوساناتي‌دارند‌که‌تغييرات‌محيطاي‌‌

هاا‌‌‌هاي‌گياهي‌سازگار‌با‌منااط ‌پسات‌و‌دشات‌‌‌‌گروه.‌کند‌مي

(Lowland)ساااحلي‌‌سااازگار‌بااا‌مناااط هاااي‌گياااهي‌‌گااروه‌

(Coastal)هاااي‌گياااهي‌سااازگار‌بااا‌مناااط ‌مرتفااع‌‌‌و‌گااروه‌

Upland)‌)هسااتند؛‌تاار‌‌نساابت‌بااه‌تغيياارات‌اقليمااي‌حساااس

سه‌گروه‌گياهي‌با‌تغييرات‌اقليمي‌اين‌ارتباط‌بين‌اساس،‌‌براين

شناساي‌‌‌بارش‌چيناه‌‌دو‌در‌قسامت‌اعظا ‌‌‌.‌شده‌استبررسي‌

‌و‌Upland/Lowlandمذکور،‌کاهش‌در‌نسبت‌جوامع‌گيااهي‌‌

 Lowland/Coastal-Tidalافزايش‌در‌نسابت‌جواماع‌گيااهي‌‌‌‌

influencedالبته‌گااهي‌نسابت‌جامعاه‌گيااهي‌‌‌‌‌‌؛شود‌ديده‌مي‌

Lowlandکااااهش‌و‌جواماااع‌گيااااهي‌‌‌‌‌Coastal-Tidal 

influencedحوضاه‌‌‌دهاد‌‌نشان‌ماي‌اين‌روند‌.‌يابد‌افزايش‌مي‌

دنظر‌ما‌چيناه‌شناساي‌‌‌‌‌بارش‌هاردو‌‌‌رسوبي‌سازند‌دليچاي‌در

‌يعمقا‌‌محيط‌ديرينه‌کا ‌اين‌حوضه،‌.‌تقريبا‌9يكسان‌بوده‌است

ماادت‌دريااا‌و‌‌هاااي‌کوتاااه‌کااه‌گاااهي‌شاااهد‌پيشااروي‌اساات

‌.بالاآمدگي‌سطح‌آب‌حوضه‌رسوبي‌بوده‌است

گياهاان‌والاد‌ميوساپورها‌در‌چهاار‌گاروه‌‌‌‌‌‌زندگي‌محيط‌

(‌Wetter‌or‌Hygrophytic)دوساات‌‌گياهااان‌رطوباات‌شااامل

گياهاااان‌‌drier‌or‌(Xerophytic)دوسااات‌‌گياهاااان‌خشاااكي

گياهاااااان‌و‌‌Warmer)‌or‌(Thermophyticگرمادوسااااات‌

بنااادي‌‌طبقاااه‌Cooler‌or‌(Psychrophyticic)سرمادوسااات‌

هااي‌‌‌در‌بارش‌‌فاوق‌‌درصد‌فراواني‌هر‌چهاار‌گاروه‌‌‌.اند‌شده

شناساااي‌شااارف‌و‌تپاااال‌محاسااابه‌و‌نمودارهااااي‌‌‌‌چيناااه

‌براسااس‌‌.شاده‌اسات‌‌رسا ‌‌‌باه‌آنهاا‌‌‌پالئواکولوژيكي‌مرباوط‌

در‌‌warmer/coolerو‌‌‌drier/wetterنساابي‌عناصاار‌‌غييااراتت

در‌البارز‌‌‌شناساي‌مادنظر‌‌‌هااي‌چيناه‌‌‌براي‌بارش‌سازند‌دليچاي‌

در‌زمان‌(‌شناسي‌تپال‌و‌شرف‌هاي‌چينه‌برش)‌مرکزي‌و‌شرقي

و‌مرطاوب‌‌گارم‌‌‌تاا‌نيماه‌‌گارم‌‌ديريناه‌‌وهواي‌‌آب‌آنها‌‌تشكيل

در‌‌هاا‌‌فراواني‌اسپورهاي‌منتسب‌به‌سرخس‌.تعيين‌شده‌است

‌‌.کند‌را‌تأييد‌مي‌وهوا‌آبپالينوفلوراي‌مدنظر‌نيز‌اين‌نوع‌
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Figs. 1. Retitriletes polygonatus Hashemi et al., 2015; 1a proximal focus. 1b distal focus. Fig. 2. Dictyophyllidites 

mortonii (de Jersey) Playford and Dettmann, 1965; proximal focus. Fig. 3. Neoraistrickia taylorii Playford and 

Dettmann, 1965; median focus. Fig. 4. Camarozonosporites ramosus (de Jersey) McKellar, 1974; median focus. Fig. 5. 

Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby, 1964; proximal focus. Fig. 6. Araucariacites australis Cookson ex 

Couper, 1953; median focus. Fig. 7. Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson, 1958; median focus. Fig. 8 

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz, 1967; median focus. Fig. 9. Ricciisporites tuberculatus 

Lundblad, 1954; median focus. Fig. 10. Cycadopites follicularis Wilson and Webster, 1946; distal focus. Fig. 11. 

Platysaccus sp. cf. P. papillionis Potonié and Klaus, 1954, median focus.    
‌
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