
 

 

 

 
 Petrology, 8

th
 Year, No. 31, Autumn 2017 

 

 

 

 

 

 

Copyright©2017, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative 

Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to 

download this work and share it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it 

commercially. 

 

 

 

 

Mineralogy and geochemistry of Skarn Fe orebody and  

syenodioritic intrusive host rock in Zeber Kuh prospect area 

(SW Bardaskan, South Khorasan province) 

 
Hossein Narooie, Azadeh Malekzadeh Shafaroudi* and Mohammad H. Karimpour 

Research Center for Ore Deposit of Eastern Iran, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

 

 

 

Abstract 

The Zeber Kuh prospect area is located southwest of Bardaskan, South Khorasan 

province, in the northeastern Iran. Lithologically, the area includes Rizu and Soltanieh 

Formations metamorphosed carbonate rocks, which were intruded by syenogranitic and 

syenodioritic intrusions. Field observations and laboratory studies such as structural 

controls of orebody, metasomatic replacement and formation of low temperature H2O-

bearing minerals, and the occurrence of magnetite and pyrite associated with chlorite, 

epidote, calcite, and quartz indicate that  the iron mineralization is low temperature 

skarn-type. The source of Fe mineralization is probably a younger intrusive rock at 

depth. Hydrothermal ore fluid was ascended within fault zone and/or contact between 

the intrusive rock and the  carbonate unit and generated orebody. Iron grade ranges from 

54 to 65 wt.% and sulfur value is > 3 wt.%. Magnetite chemistry and Ti, V, Al, Mn, Ni, 

and Cr contents are similar to skarn deposit. Biotite syenodiorite host rock has 

hypidiomorphic granular texture and it consists of plagioclase, K-feldspar, biotite, and 

apatite minerals. Chemically, this intrusive rock is K-series alkaline type, which was 

generated in within plate zone. This magma is characterized by strong enrichment in 

LREE, LILE (Rb, Cs, Ba, and K), HFSE (Nb, Zr, and Ti), and P elements. The primary 

magma is produced by low degree partial melting of garnet lherzolite from 

asthenospheric to boundary of asthenospheric-lithospheric mantle.  

Key words: low temperature Fe skarn, magnetite, geochemistry of intrusive rock, Zeber 

Kuh, Kashmar-Kerman tectonic zone 
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 کانسنگ اسکارن آهن یمیش زمینو  یشناس  یکان

 زبرکوه یدر منطقه اکتشاف زبانیم یتیورینودیس ینفوذ   و توده

 (یبردسکن، استان خراسان جنوبباختری  )جنوب

 
 پور  میمحمدحسن کرو  *یشفارود آزاده ملکزاده ،یینارو نیحس

 ، ایرانمشهد، شهدم یران، دانشگاه فردوسیشرق ا یر معدنیاکتشاف ذخا یگروه پژوهش

 
 دهکیچ

خههاورش ایههران  هههاخترش شهرسههتان هردسههاس در اسههتان خراسههان  نههجهی و در شهه ا  منطقهها اکتشههافی وهرکههجه در  نههج 

ههاش ایهس منطقها هدهتند و      تهریس سهنگ   شهد  سهاوندهاش ریهوو و سهیطانرا فهراوان      هاش کرهناتا دگرگهجن   اش دارد. سنگ

هههاش رههیرایی و آومایشههگاهی :ماننههد:  انههد. هرپایهها یافتهها  ن آنههها نذههجذ کههردههههاش سههرنجگرانرتی و سههرنجدیجریتی درو تههجده

دمهها و ه راهههی   دارِ کههم هههاش آ  کههانی کهها هههام دار، پرههدایج  انشههرنی متاسجماتردهه  کنتههر  سههاختارش پهنهها ارههیی کانهها

ِ  و نهج  اسهاارن  سهاوش آههس منطقها ا     (، کهانی شهجد  شهناختا مهی   مگنترت و پرریهت هها کیریهت، اپرهدول، کیدهرت و کهجارتو      

اسهت.  سهاوش آههس     ژرفهاشِ خاسهتگاهک کهانی   در تهر دیگهرش     هجان  آذریهس درونهیِ  تهجده  ایهس منطقها،   در شهاید  کم دماسهت.  

دار او راه گدههو و یهها مههرو تههجده آذریههس درونههی و سههنگ کرهناتهها ههها هههاد راه پرههدا کههرده و پرههدایج   مییهج  گرمههاهی کانهها 

رسهد.    دررهد مهی   3و مقهدار سهجوذجر تها ههرج او      اسهت دررهد   65تها   54او عرهار آههس   کاندنگ را در پهی داشهتا اسهت.    

تهههجده اسهههاارن اسهههت.   ه اننهههد اندوختههها نرهههو  Crو  Ti ،V ،Al ،Mn، Ni فراوانهههیشهههر ی کهههانی مگنترهههت و   

فیدسههرار،  یاواههلاو، آوکجیههپلاژ شههها یانکهه هرشههترو  داشههتاجمجرف گرانههجدر یدیهها پرههسههرنجدیجریت مروهههان هافههت ه هرجترههت

اسهت.   پدیهد آمهده  اش   رهذیا   ایگهاه درون ایهس تهجده او نهج  آواهاوس سهرش پتاسهرم اسهت کها در         . داردت و آپاترهت  رجتره

 Pو عنصهههر  (Nb ،Zr ،Ti :ماننهههد: K) ،HFSEو  Rb ،Cs ،Ba :ماننهههد: LREE ،LILE او عنصهههرهاششهههدگی شهههدید   غنهههی

پههایرس گارنههت ورووورههت گجشههتا  اشههی در هههخ ذو  ،ماگ ههاش مههادر ایههس تههجدهخاسههتگاه هههاش ایههس ماگ اسههت.  او ویژگههی

 ورتجسذر است. -آستنجسذرش تا مرو آستنجسذر

 سههاختی پهنهها ومههرسوهرکههجه،  ،آذریههس درونههی   تههجده ی رشهه ومههرس ت،رههمگنت ،دمهها کههم اسههاارن آهههس: یدیــلک یهــا واژه

 کرمان -کاش ر
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 مقدمه

کریههههجمترش  75منطقهههها اکتشههههافی وهرکههههجه در   

کریهههجمترش  5 ،هرسهههتان هردسهههاسش ههههاخترش  نهههج 

 (اسهتان خراسهان  نهجهی   :روسهتاش وهرکهجه   خهاورش    نج 

 29o57'41''تهها  29o57'03'' هههاش  ارافرههایی  طههج  در و

تههها  51o34'42''ههههاش  ارافرهههایی   خهههاورش و عهههر  

''11'52o34   هخشهههی هههاش دارد. ایهههس منطقههها، شهه اوی 

کههجه سههرهنگی   نهها  اش اسههت کهها ههها  میههدوده شِهههاختر

هیههجل وههجل هههاخترش   ا شهه وبهه در  شههجد و شههناختا مههی

   (.2و  1هاش  :شاو دارد  اش

شناسهههی   ومهههرس نهههجیسههههاش  هنهههدش هرپایههها رده

(، ایههههههس Tucker :2003و  Ramezani سهههههاختارشِ 

 -کاشه ر  سهاختی  خهاورش پهنها ومهرس    در ش ا  گدتره

  نهجهی هها تیهد     -ش رونهد شه اوی  داراههجده و  کرمان 

(. کههجه سههرهنگی ههها 1اسههت :شههاو  سههجش هههاختر ههها

 20تهها  10 پهنههاشکریههجمتر و  75 ههها  ش نودیهه دراوا

 اوو  ههههجدهکشهههرده  اش هههها شهههاو گهههجه  ،کریهههجمتر

سهاختا شههده  ههاش آذریههس، دگرگهجنی و رسههجهی    سهنگ 

. در پههی فراینههدهاش کههجهوایی گجنههاگجن، ایههس    اسههت

انهد و هها     دسهتخجش دگرریختهی شهده   شهدل   ها ها سنگ

 دیهده ههاش راسهتاواو     آرایج نجارش هها شهاو دوپیاه    

 (. Nazaem et al., 2015جند :ش  می

ایهران  خاورش    خرو در ش ا  ایس منطقا او مناطق آهس

آههس   ههاش گجنهاگجن   ساوش  هادیی هراش کانی تجاناست و 

و متروکها   یمعدنهاش متذاول( دارد. ایس منطقا،  :ها سس

ههردارش هها     هههره ههایی،   قدی ی است و در آن در هخهج 

نرهو  نهاطق اکتشهافی   م است؛ امها شده  پایان دادهتاوگی 

ومههان، دواههس،   آهههس ده، هههراش ن جنههاد. نشههج  دیههده مههی

نها   هرد و چنهدیس منطقها دیگهر     ک رکاسا، وهرکجه، پده

سهاوهاش    ههر آههس، کهانی    افوون(. 2:شاو  شجند ه میهرد

 هاش :مانند: هخجاش کجچای او سر  و روش و م    رگا

   اند. ( نرو در آن گوارش شدهاکتشافی هردو و یخا 
 

 
 Tuckerو  Ramezani هرگرفتها او کرمهان :  -کاش ر یساخت سرومپهنا ایران و خاورش  منطقا کجه سرهنگی در ش ا  ارافرایی   ایگاه -1شاو 

 (( ها چهارگجش ن ایج داده شده است2:نقشا شاو منطقا اکتشافی وهرکجه   ایگاه: (ها تارررال (،2003:
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کاندهارها و    ایگاهه راه ها  ،ها تارررال( (،2015و ه ااران : Nozaemمنطقا کجه سرهنگی :هرگرفتا او شناسی   شده ومرس نقشا ساده -2شاو 

  (منطقا وهرکجه :مانند: اند تاکنجن شناختا شده ی کامناطق اکتشافی آهن

 

ریی ههر روش  عی هی دقرهق و تذصه    هررسهی کنهجن  ا تا

دو مجرد  تنهااست و  منطقا اکتشافی وهرکجه انجا  نشده

و  Sahandi دسهت  هها  اش  ناحرها نخدهترسِ و   هاش ررسیه

 Wauschkuhnو  Momenzadeh( و 1983ه اهههاران : 

ساوش ایهس    او کانیدر آنها کا  گوارش شده است( 1983:

در گههوارش ه چنههرس، منطقهها نهها  هههرده شههده اسههت.  

 East Mining Investmentنخدهترسِ شهرکت   اکتشافی 

and Development Co.   ا نگههاه ، ههه2014در سهها

گذتا شهده  ساوش منطقا   شناسی و کانی  ومرس ا  اوی، او

 -شناسهی   ایهس پهژوهج تهرها نقشها ومهرس     است. هدفک 

هها تاکرهد ههر شناسهایی     و ساوش ها مقراس مناسه     کانی

سهاوش،    آنهها هها کهانی    واهدتگی و یدرون سیآذرهاش   تجده



 

 

 1396پایرو ، سی و یام ، ش ارههشتمسا  پتهههرووجژش،  92

 

 شناسهایی ، هها شهر ی آن  ومرسشناسی ماده معدنی و   کانی

 وایهی  سنگشر رایی،  ومرسهاش  ساوش و هررسی  نینج  کا

 آذریهس درونهیِ     تهجده سهاختی   ومهرس  ایگاه  شناساییو 

شناسهایی  ایگهاه    گ هان،   ههی  ساوش اسهت.   مروهان کانی

 آذریهس درونهیِ  ههاش    تهجده  ساوند  ماگ اشِساختیِ  ومرس

 ههاش  سهاوش   آنها ها کانی واهدتگیکجه سرهنگی و   منطق

شاف هرچا هرشهتر مهجاد معهدنی ایهس     در اکت ایس منطقا

 خرو ک   هدوایی خجاهد کرد.  میدوده آهس
 

 روش انجام پژوهش

سهاوش    کهانی  -شناسهی   در راستاش تهرا نقشها ومهرس  

شناسهی و    سهنگ  ههاش  هررسهی منطقا اکتشافی وهرکجه و 

رهیرایی   هاش هرداشت نخدتشناسی ماده معدنی،   کانی

سهاوش    کهانی پهنها  هردارش او واحدهاش سهنگی و    و ن جنا

 شد هرداشتن جنا او سطح منطقا  120 ش ارانجا  شد. 

مقطع ناول، نهاول رهرقیی و هیهجل     88 آنها، او مران و

 -شناسهی   شهدند. نقشها ومهرس    هررسهی و  ساختاررقیی 

 ههراش شهد.   رسم ArcGISافوار   ساوش منطقا در نر   کانی

سهنگی او    ن جنا خرده 10 ش ارهررسی شر ی کاندنگ، 

فراوانی مه ، سهر ، روش و   ساوش هرداشت و   کانینا په

در آومایشهگاه   ICP-OESروش  هها ش دیگرِ آنها، عنصرها

 هررسهی طهلا   عنصهر  هراش Fire Assayروش  اورآوما و ه

گررش   تر انداوه   ن جنا ها روش شر یِ 4شد. عرار آهس در 

نقطا او کانی مگنترت هها روش   15 ش اره چنرس، شد. 

:ووتهاژ   Horiba-XGT-7200ها دسهتگاه  نی اواترو ریوکاو

 100و  10هراهههر ههها   Xکریههج ووههت، قطههر پرتههجش    50

 . ندشد هررسیدر کانداران هرناوجد تهران مرارون( 

 9 شهه ار، نگههارش سهنگ دقرههق  ههاش  هررسههیپه  او  

سهاوش کها     کهانی  مروههانِ  آذریهس درونهیِ     ن جنا او تهجده 

اش ههه هررسههی، هههراش نههدهجد دگرسههانی ک تههریسداراش 

. پهه  او خههردایج و  ندشههد هرگویههده شناسههی سههنگ

آنهها  اکدهردهاش ارهیی    فراوانهی  هها،   ن جنها سهاوش    آماده

در شههرکت آنههها  .L.O.I( و نرههو مقههدار XRFروش  اههه:

کننههدگان کاندههارهاش هیههجریس آمتههر  شههرق،    تجویهها

تجویهها هههراش ههها   ن جنههاه چنههرس،  .گرههرش شههد انههداوه

ایشهههگاه آوم ههههانهههادر خهههاکی فرعهههی و  شعنصهههرها

ACME  روش  اهههشههده و  فرسههتادهکانههاداMS-ICP 

ذو  روش ههها ههها   ن جنههاسههاوش   آمههاده تجویهها شههدند.

اش  تجویهها هههاش داده. هههجده اسههت 4B03قیرههایی ههها کههد 

پهرداوش شهده و او    GCDkitافهوار    نهر   هها  آمهده  دست ها

تعبرههر و تذدههررها   هههراش شناسههی سههنگن جدارهههاش 

 شده است. ههره گرفتا
 

 ناسیش  زمین

در منطقهها کههجه سههرهنگی،  هههاش سههنگتههریس  کهههس

ههاش سههرش مهراد هدهتند کها هخههج       اسهیرت و فریرهت  

در هههر  را  ایههس گدههتره  هههاختر تهها  خههاور او  هورگههی

دار   ههاش گارنهت    :مرااشردهت هها   . ایهس سهنگ  گررند می

ههههاش گرانرتهههی   تهههجده نودیاهههیِدر دار(   و اسهههتاروورت

  شههد (. سههاوند دگرگههجن 2شههجند :شههاو    مههی دیههده

و اسهیرت( هها سهس      دوههاره تبیهجر  ها سیطانرا :دووجمرت 

هها تبیهجر   پرکامبریس هادیی و سهرش وهرکهجه :دووجمرهت    

 -، مرمهر و کجارتویهت( هها سهس کهامبریس ویهریس        دوهاره

میههدوده کههجه سههرهنگی هههر  هههاخترشمرههانی در نر هها 

 فراینههد هنگهها انههد.   گرفتهها  ههاشروش سههرش مههراد  

مج جعهها دچههار دگرگههجنی و ایههس  ،کههجهوایی کاتانگههایی

(. Nazaem et al., 2015: اسههت   دگرریختههی شههده 

تههریس و  شههده منطقهها مهههم   هههاش دگرگههجن   گرانرههت

هدههتند  گدههترهایههس در نخدههترس رخههداد ماگ اتردههم 

مریرهههجن  624± 5(، سهههس Sahandi :2009هرپایههها  و

 پههرج هههراش آنههها گههوارش شههده اسههت؛ امهها      سهها 

Nozaem :2013 ) سهههر  در  -مهرپایههها روش اورانهههر

پههرج را  مریرههجن سهها  530 ±30سههس کههانی ویههرکس، 

(. رخن ههجن 2:شههاو  ه اسههتدسههت آورد اهههراش آنههها ههه
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آذرآوارش سههریجریس در منطقهها  هههاش سههنگاو  کههجچای

 در پههیکهها  شههجد دیههده مههیمنطقهها(  خههاورومههان :  ده

تهر، سهرش وهرکهجه و سهاوند      رخدادهاش کهجهوایی  هجان  

هههاخترش  . در  نهج  انهد   سهیطانرا روش آنهها رانهده شههده   

تها پهرمرس هدهرار    واحهدهاش سهریجریس ههادیی     ،ومان  ده

 یاش ضههعرذ  دگرگههجنی ناحرهها دچههارو  دگرریخههت شههده

سههنگ   انههد. ایههس واحههدها هههر روش شههرو و ماسهها   شههده

قرمههو سههرش گههردو ههها سههس ژوراسههر  مرههانی رانههده    

 هدههرارکرتاسهها نرههو  هههاش انههد و مههارن و آههه    شههده

دهنهده رخهداد    نشهان  هها  پدیهده . ایهس  اند دگرریخت شده

پاوئجسهههس(  -کهههجهوایی درامهههرس :کرتاسههها ههههادیی  

. نبههجد واحهدهاش سههنگی تریهاس تهها ژوراسههر    هدهتند 

غههاویس آکههجهوایی سههر ریس   رخههداد گجیههاشویههریس 

پهههاوئجژن ههههاش  رسهههج نبهههجد  اسهههت. ه چنهههرس، 

کههجهوایی درامههرس در منطقهها   رویههداددهنههده  نشههان

(. Nazaem et al., 2015: اسهههتکهههجه سهههرهنگی 

گههاهرویی نرههو در  -دیههجریتی یِدرونهه سیههآذرهههاش   تههجده

ونگرچهها و انجرههره و رههها   مرههان نههج  منطقهها و در 

روسههتاش وهرکههجه در تههجده  خههاورش   نههج ه چنههرس، 

رگههجنی سههرش وهرکههجه  هههاش دگ گرانرتههی و یهها سههنگ 

اسهت :شهاو    ناشهناختا سهس آنهها    انهد، امها    نذجذ کهرده 

مههارن قرمههو و   هههاش تبخرههرش،  (. کنگیههجمرا، سههنگ 2

ش منطقها کهجه   هها  تهریس سهنگ   سنگ نئجژن  جان  ماسا

نههج  و در  ههها هرشههتر  ی هدههتند. ایههس سههنگسههرهنگ

دارنهههد و میهههدوده رخن هههجن ایهههس ههههاخترش   نهههج 

 دفههسکههجاترنرش  هههاش در ویههر رسههج  ،شهه ا سههجش  ههها

 (.  2:شاو  اند شده

نقشهها خههاورش  منطقهها اکتشههافی وهرکههجه در شهه ا 

( Ruttner et al., 1978کهههجه : اوهههه  1:100000

ههاش   سهنگ  ایهس گدهتره،   ههاش  سهنگ تهریس   است. کهس

سهههههاوندهاش ریهههههوو   شههههد  رسههههجهی دگرگهههههجن 

:اینذراکهههامبریس( و سهههیطانرا :پرکهههامبریس ههههادیی(   

 تبیهجر ههاشِ سهاوند ریهوو کها      . آه  و دووجمرهت هدتند

منطقهها  هههاش سههنگتههریس   گدههتردهانههد،  دوهههاره یافتهها

ههایی   نهجهی و هخهج  نر ها    هورگهی او هخج  هدتند و

در د. نپجشههان  را مههی ایههس گدههتره او مرکههو و شهه ا   

ههایی    هها مرهان دیها   هها   ایس سهنگ  ،نقشاهاخترش  ش ا 

ههههاش کرهناتههها  . سهههنگهدهههتنداو اسهههیرت ه هههراه 

سههاوند سههیطانرا در شهه ا  منطقهها      شههد دگرگههجن

در  سههاوندهاایههس  سههختید. نشههج  اکتشههافی دیههده مههی

شهه ا   هههاش دشهینههفرسایشههی،  هههاش پدیههدههراهههر 

  (.3ست :شاو را پدید آورده ا منطقا وهرکجه

کهجه، ههرت تهجده     شناسهی اوهه     هرپایا نقشها ومهرس  

منطقهها اکتشههافی وهرکههجه   گدههتر در  آذریههس درونههی 

رههیرایی ایههس   هههاش هررسههیامهها  شههجد؛ دیههده ن ههی 

کها دو نهج  تهجده نذهجذش در      دهنهد  مهی نشهان  پژوهج 

 هههاش هررسههیمنطقهها رخن ههجن دارنههد. هرپایهها   ایههس 

منطقها وهرکهجه    یدرونه  سیه آذرههاش    ، تهجده نگارش سنگ

ههها سههرنجگرانرت پههجرفررش و هرجترههت سههرنجدیجریت    

هها هها شهاو      (. ایهس تهجده  3:شهاو   شهجند  میهندش  رده

امها سهس    ؛انهد   کهرده تر نذهجذ   کهسهاش  استجل در سنگ

در هههاختر منطقهها، نردههت.  شههده شههناختادقرههق آنههها 

اش    ههجن گدههترده تههجده سههرنجگرانرت پههجرفررش رخن  

گجیها ایهس    ،شهدگی رهیرایی    دارد و هرپایها رواههق قطهع   

اسههت.  کههردهسههرنجدیجریتی نذههجذ    او تههجده تههجده پههرج

سرسههههرتر  ههههها  -شههههدید سریردههههی دگرسههههانی

نشههان  ههها سههنگدر ایههس یافتهها   هههاش  هههت  سرسههرت

دگرگههجنی  رخههداداو  پههرجدهههد کهها ایههس تههجده    مههی

هههجده اسههت.  ( یرههپاوئجوو در پایههان شههایداش :  ناحرهها

 گرمههاهیهههاش  فعاورههت هههاآن  دگرسههانی ه چنههرس،

سههاوش آهههس   هههجده و ههها کههانی  واهدههتا منطقهها کهههس

واهدههتگی نههدارد. ایههس یافتهها نشههان   منطقهها وهرکههجه  

تههجده  اوتههجده سههرنجگرانرت پههجرفررش  دهههد کهها   مههی

 است. تر هجده  کهسسرنجدیجریتی 
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 (یهردساس، استان خراسان  نجه شهاختر : نج  اکتشافی وهرکجه ساوش منطقا  کانی -شناسی  نقشا ومرس -3شاو 

 

شهدن در مهرو ایهس تهجده       پدیده اسهاارنی ه چنرس، 

شهجد و    شهده دیهده ن هی    دگرگهجن   کرهناته  هاش سنگها 

آذریهس شناسهایی   نذهجذ تهجده    ههایی او دمهاش   نشاناتنها 

تههجده هرجترههت   ،در نر هه  شهه اوی منطقهها . شههجند مههی

اش  نشههانادارد و اش   گدههتردهرخن ههجن سههرنجدیجریت 

ههههاش آن دیهههده   اش در کهههانی  دگرگهههجنی ناحرههها  او

 ایهس  پرهدایج رخهجر هررسهی،   د ههاش  او ناتها  شهجد.   ن ی

 ههاش  سهنگ ایهس تهجده هها     کنهار  در  دما هاش کم اساارن
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سههاوندهاش ریههوو و سههیطانرا    شههد دگرگههجن  کرهناتهه

سههاوش آهههس   ههها کههانی ههها هخههجاسههت کهها در هرخههی 

 (. 3او است :شه راه 

:گارنهههت اسهههاارن یههها   دماههههاداسهههاارن  نبهههجد

ههههاش  کهههانی پدیدنرامهههدنپرروکدهههس اسهههاارن( و  

گارنهت و پرروکدهس در    :ماننهد : آ  سهریراات  ههی   کاو 

اندواسهاارن نشهان   پهنها   پدیدنرامهدن مرو ایهس تهجده و   

 ،سههرنجدیجریتیتههجده آذریههس درونههیِ  د کهها نههده  مههی

نشهان   هها  ایافته  سهاوش منطقها نردهت و     خاستگاه کانی

دیگههرش در  درونههیِ  آذریههستههجده هایههد د کهها نههده  مههی

 راهدار او   هاشهد. مییهج  کانها    ههجده  ژرفاش ایهس منطقها  

 مرهان شناسهی :   ههاش گدهیی و یها مروههاش سهنگ       پهنا

تههجده و واحههد کرهناتهها( ههها هههاد مههها رل کههرده و      

سهاوش آههس     ه هراه هها کهانی    دمها،  کهم اساارن پردایج 

اسههت. تههجده   در پههی داشههتا ههها را  هخههجدر هرخههی 

و  شههدهایههس مییههج    دچههارسههرنجدیجریتی مروهههان،  

پروپیرترهه  :کیریههت، اپرههدول و کیدههرت(    دگرسههانی

در مههرو آن سههاوش آهههس،   اش، ه ههراه ههها کههانی گدههترده

هها هها    مقهدار ایهس کهانی    کها  اش گجنها  هها شهجد.    دیده مهی 

یاههد. هخهج اسهاارن      دورشدن او مرو تجده کهاهج مهی  

(، حج ههی دررههد 10کیریههت :تهها ویههداد رههها  دمهها کههم

دررهد   5(، کیدهرت :تها   حج هی  دررهد  8اپردول :تها  

( ه ههراه ههها دررههد حج ههی 15( و کههجارتو :تهها حج ههی

 20سههاوش پراکنههده پرریههت و مگنترههت :ک تههر او   کههانی

 شجد.    می شناختا( دررد حج ی

 هههاش سهنگ تهریس   کنگیهجمرا و ژیهر  نئهجژن  هجان    

قهها اکتشههافی  هخههج خههاورش منط  ومنطقهها هدههتند  

 تنهها ههاش کهجاترنرش نرهو     انهد. رسهج     وهرکجه را پجشانده

 (.3شجند :شاو   ها دیده می  در آهراها

 

 یدرون نیآذرهای   توده نگاری سنگ

دیجمجرف ایه  هافهت آن هرهپ  : بیوتیت سـینودیوریت 

پلاژیهجکلاو   حج ی دررد 63تا  60داراش گرانجدر است. 

دررهد   12تها   8  تر(،مریر 7/0 هرشرن :آندویس ها انداوه 

حج ههی  دررههد 25تهها  20فیدسههرار و  آواههاویحج ههی 

 -4 مریر تهر اسهت :شهاو    5/0هرجترت تا انداو  هرشرن  

A کانی هجرنبیند ها مقدار ک تهر او   ها، هخج(. در هرخی

 ه چنههرس، فراوانههی د.شههج  مههی دیههده حج ههی دررههد 2

 3تها   2هاش ترره :کدر( کا هرشتر مگنترت هدتند،  کانی

 هورگی هادار و   شاو  دار تا نر ا  شاوحج ی هجده و دررد 

. آپاترههت، ویههرکس و اسههذس او   هدههتندمریر تههر  2/0

هاش فرعی هدتند. در حاشرا ایس تجده ها واحدهاش  کانی

 دررهد  15 نودیه  هها  کیریهت : مقدار فراوانهی  کرهناتا، 

( و کیدهرت  حج هی  دررد 35تا  30(، اپردول :حج ی

سهاوش پراکنهده یها      ها کهانی  ه راهحج ی(،  دررد 5:تا 

ههاش   :شاو شجد دیده میدررد(  7اش مگنترت :تا   رگچا

4- B  4و- C  ،فراوانههی(. ههها دور شههدن او ایههس هخههج 

یاهد؛ امها    کاهج می آرامی هاکیریت و اپردول و مگنترت 

شهجد.    پروپیرتر  در ه ا  هاش آن دیهده مهی    دگرسانی

هرجترهت   سنگ و ها شاو  انشهرنی در  ومرناکیریت در 

پدید آمده ( و هجرنبیند حج ی دررد 100 تا گاه 20او :

 انشرنی در رجرل  هاسنگ و  نارومدر  ها . اپردولاست

حج هی  انشهرس   دررد  40هرجترت و پلاژیجکلاو :گاه تا 

ههاش اانجیها    او کهانی د. کیدرت نشج  ( دیده میشده است

رگچا،  انشرنی در پلاژیجکلاو و رجرل  است کا هادیگر 

دررهد   2ک تهر او  . پدید آمهده اسهت  سنگ  نارومدر  یا

انهد.    شهده   انشهرس سرسهرت   هها فیدسرارها نرهو  حج ی 

اش او  نشهانا گجنها   ههرت در ایهس تهجده،   اسهت کها    گذتنی

 شجد.  اش دیده ن ی  دگرگجنی ناحرا رویداد

هافت آن پهجرفررش هها ومرنها    سینوگرانیت پورفیری: 

حج هی آن  د درره  45تها   40 نودی  هها ریو است.  دانا

تا  10کجارتو، حج ی دررد  22تا  20است :درشت هیجر 

حج هی  دررد  8تا  5فیدسرار،  آوااویحج ی دررد  15

هها و    کهجارتو، فیدسهرار  . اورگهجکلاو((  -پلاژیجکلاو :آوبرت
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مریر تهر   4/0تهر او   ههاش اانجیها در انهداوه کجچه      کانی

و هاش ترره :کهدر( ک تهر ا   . کانیساوند را میومرنا سنگ 

و ویرکس تنها کانی  هدتندسنگ  نارومحج ی دررد  1

 هدهرار دچهار  ع رق   سنگ است. ایس تجده نر اایس فرعی 

 -4 اسهت :شهاو   سرسهرتر  شهده   -سریردی دگرسانی

D) ناروممریر تر در  3/0. کجارتو اانجیا ها انداوه ک تر او 

دررد حجهم   25تا  8او آن شجد و مقدار   سنگ دیده می

 فراوانهی متارهر اسهت.    گجنهاگجن آن  هاش هخجسنگ در 

 انشهرنی در  رهجرل   سنگ و نرهو هها   نارومسرسرت در 

تها   10 رسد.  دررد حجم سنگ می 25تا  گاه ،فیدسرارها

انهد.    شهده  انشهرس  سرسهرت   هها فیدسرارها درردک  100

دهد   سنگ نشان می نارومهاش   در سرسرت یافتگی   هت

اش در منطقا   ادگرگجنی ناحر وخداداو  پرجکا ایس تجده 

 در پهی آن  دگرسهانی هخشهی او   کهم  دسهت و  کردهنذجذ 

گرماهی پرشهرس در ایهس منطقها ر     هاش  فعاورت مییج 

دار مههرتبق ههها   کانهها هههاش مییههج  داده اسههت و پرامههد

 .  نردتساوش آهس   کانی

 

 
 XPL :Cross Polarizedدر نهجر   هردساس( شهاختر : نج منطقا اکتشافی وهرکجه  یدرون سیآذرهاش   تجدهاو  مراروساجپیش هاجیرتص -4شاو 

Light): A ؛پلاژیجکلاو و هرجترت هاش ارییِ یدیجمجرف گرانجدر و کانیا هرجترت سرنجدیجریت ها هافت هرپآذریس ( تجده Bههاشِ  ( اپردول و مگنترت 

ریهو و   رنها دانها  ( هافت پجرفررش هها وم D آذریس؛ تجده  کنار( اپردول، کیریت و کیدرت فراوان در C ؛تجده هرجترت سرنجدیجریت کنار پراکنده در 

= Chl ؛= اپرهدول Ep= مگنترهت،  Mag ؛= هرجترهت Bt = پلاژیهجکلاو؛ Plسنگ در تجده سهرنجگرانرت پهجرفررش :   ومرنادر یافتا   هاش  هت  سرسرت

 ((Whitney and Evans, 2010فیدسرار : = آوااویKfs ؛= کجارتوQz ؛= کیدرتCal ؛کیریت
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 شناسی کانسنگ  سازی و کانی  کانی

سهههاوش آههههس در منطقههها    هخهههج ارهههیی کهههانی 

در مههرو دارد و متههر  3تهها  2 سههتبراشاکتشههافی وهرکههجه 

هههاش کرهناتهها   و سههنگسههرنجدیجریت  تههجده هرجترههت 

(، ههها سههس اینذراکههامبریس:سههاوند ریههوو   شههد دگرگههجن

 ههها سههتبراش: دمهها کههماش او اسههاارن   ههها هاوهها هه ههرا

هخهج مرهانی ایهس گدهتره دیهده      در متر(  110هرشرنا 

سهاوش کنتهر      (. کهانی A -5و  3ههاش   شهجد :شهاو    می

در راسههتاش سههاوش ارههیی   کههانیپهنهها گدههیی نرههو دارد. 

متارههر شههر  اسههت و  هههاخترش  نههج  -خههاورش شهه ا 

. داردخهههاورش  سهههجش  نهههج  در ههها هههها 80تههها  60

 هایههد تههجده نذههجذش نههد کهها  ده  نشههان مههی  ههها یافتهها

مییههج   هههجده هاشههد. ژرفههاش در سههاو  کههانی خاسههتگاه

شناسههی   گدههیی و مروهههاش سههنگپهنهها  راهدار او   کانهها

شهده هها سهطح      تهجده و سهنگ کرهناتها دگرگهجن     مرهان 

 پرههدایج ،راه پرههدا کههرده و  انشههرنی متاسجماتردههم  

تههجده  دگرسهانی سهاوش و    کهانی  دمها، پهنهها  کهم اسهاارن  

. هخشههی او اسههت  را در پههی داشههتا نذههجذش مروهههان  

و فضههاهاش  سههاختی ومههرسهههاش   اوش در رگچههاسهه  کههانی

 روش دادهگدههیی پهنهها  تهههیِ پدیدآمههده در پررامههجن 

گدهیی مقهدار آن کهاهج    پهنها  او  دورشهدن است و هها  

پروپیرتره  نرهو هها دورشهدن      دگرسهانی یاهد. شهدل    می

 شجد.    او مرو تجده کم می

ایههس  نخدههترس درهههاش  کههانیمگنترههت و پرریههت او 

کیدههرت،   هههاش هاطیهه نیکهها ههها کهها  هدههتندمنطقهها 

گجترهت  د. نشهج   کجارتو، کیریهت و اپرهدول ه راههی مهی    

اسهت   گذتنهی . هدهتند ههاش اانجیها    کهانی و ه اترت او 

ههایی او کهجارتو     رگها در هخج مرهانی ایهس گدهتره،    کا 

 2اکدهردآهس اانجیها :ک تهر او     یانهدک  ه راه هها مقهدار  

 پهههیکههها در شهههجند   دیهههده مهههی ( حج یدررهههد

ههاش کههانی   انهد :قاوه     آمهده  یهد پداکدردشهدن پرریهت   

ایهس مقاوها    ؛ امها هررسهی آنهها در   (شجند دیده میپرریت 

 (. 3:شاو  گنجد ن ی

اش، رگچها    ههاش رگها   ایس کهانی هها شهاو    مگنتیت:

تهریس کانها کاندهنگ      شهجد و ارهیی    و پراکنده دیده مهی 

اش مقههدار مگنترههت او    منطقهها اسههت. در هخههج رگهها  

وش متارههر اسههت.  سهها  کههانی  پهنهه دررههدک 70تهها  30

 2هرشهههرنا سهههتبراشِ  ههههاههههایی او مگنترهههت   رگچههها

در سههرنجدیجریتی و  آذریههسسههانتر تر در مههرو تههجده   

(. B -5:شههاو  انههد پدیههد آمههدهگدههیی پهنهها  نودیاههی

دمهها،  در مههرو تههجده نذههجذش و نرههو داخههو اسههاارن کههم 

دررهد حجهم سهنگ     20پراکنهده گهاه تها     هاش مگنترت

شههاو تهها   ههها هههی  مگنترههت هرشههتر د.نشههج  دیههده مههی

 5/0تهها  1/0ه آنههها او دار هدههتند و انههداو   شههاو  نر هها

 راسههتاشو در ههها  ایههس کههانی در کنههاره اسههت.مریر تههر 

شههده  انشههرس ه اترههت  هههاههها  ر  و درو و شادههتگی

دررههد  70تهها گههاه  10مقههدار آن او  و:هافههت مههارترتی( 

دنبها    ه چنهرس، هها  . (B -6و  A -6 ههاش  است :شهاو 

گجترههت  هههاههها دوهههاره   ه اترههت یی،اکدرداسههرجن سههط

 .  (B -6اند :شاو   شده  انشرس

ــت: ایهههس کهههانی تنهههها کهههانی سهههجوذردش   پیریـ

تهها  8 فراوانههی آن نودیهه  ههها   کاندههنگ اسههت کهها  

. پرریهههت ه هههراه هههها   اسهههتحج هههی دررهههد  10

پراکنههههده در رههههجرل  اش و ههههها  رگهههها مگنترههههتک

شههجد. انههداوه هیجرهههاش    دیههده مههی  دمهها کههماسههاارن 

 هرشهههتر آنههههاتههها یههه  مریر رتهههر ههههجده و  5/0 اوآن 

هههاش  ویژگههیدار هدههتند.   شههاو  دار تهها نر هها   شههاو

 هورگهههی اود کههها هخهههج دهنههه  ههههافتی نشهههان مهههی 

اسههت.  پدیههد آمههده ومههان ههها مگنترههت   پرریههت هههم 

هههاش پرریههت    دررههد دانهها  50تهها  10 نودیهه  ههها 

دررههههد آن در هخههههج   80اش و   در هخههههج رگهههها 

ت شههههده اسهههه  انشههههرسگجترههههت  هههههاپراکنههههده 

 (.D -6و  C -6هاش  :شاو
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سههاوش آهههس و اسههاارن   ن ههایی او تههجده نذههجذش سههرنجدیجریتی، کههانی  A): هردسههاس( شهههاختر : نههج وهرکههجه منطقهها اکتشههافی  -5شههاو 

 هاش مگنترت در مرو تجده سرنجدیجریتی  رگچا B) ؛(خاورش   رو ها ش ا:دید دما  کم

 

 
 PPLدر نهههجر  هردسهههاس( شههههاختر وهرکهههجه : نهههج   یمنطقههها اکتشهههاف وش سههها  کهههانی او مراروسهههاجپیش هاتصهههجیر -6شهههاو 

:Plane Polarized Light) انعااسهههی نهههجر و: A؛شهههاو مگنترهههت  ( هیجرههههاش ههههی B )سهههر  ه اترهههت و  ههههامگنترهههت   انشهههرنی

هههایی او    ه امانههد ههها( Cاش(؛   نودیهه  ههها قهههجه  هههایی او مگنترههت ههها رنههگ خاکدههترش       مانههدههاوگجترههت :هافههت مارترترواسههرجن( :  

دار پرریههت   شههاو  هیجرهههاش نر هها   انشههرنی( D ؛انههد  شههده  انشههرسگجترههت  هههادار پرریههت و مگنترههت کهها     شههاو  هیجرهههاش نر هها 

 ((Whitney and Evans, 2010= پرریت :Py ؛= گجترتGth ؛= ه اترتHem = مگنترت؛Magگجترت : ها
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ههاش اانجیها    تهریس کهانی   فهراوان هماتیت و گوتیـت:  

ه اترههت و گجترههت هدههتند. ه اترههت در قاوهه   منطقهها

پدیههد هافههت مارترترواسههرجن او  انشههرنی مگنترههت    

 حج ههی دررههد 20تهها  5 اوآن  فراوانههیاسههت و  آمههده

فراینهههد  در پهههیهههها   او ه اترهههت هدهههرارشاسهههت. 

انههد. گجترههت   شههده  انشههرسگجترههت  هههااکدرداسههرجن 

فراوانههی شههدن پرریهت و ه اترههت اسهت و   پرامهد اکدرد 

رسههد. هافههت    دررههد حجههم کاندههنگ مههی   35آن تهها 

ههاش   شهجد :شهاو    دیهده مهی   هها  هخجکیجفر  در هرخی 

6- B  6و- D.) 

آهس، گجگرد، کیدرم، منرویم و گرماهیِ داراشِ مییج  

واحهد کرهناته     مرهان گدیی و مهرو  پهنا  راهسریردرم او 

شده و تجده سرنجدیجریتی هاد آمده و  انشهرنی   ن دگرگج

 فراینههد،اده اسههت. در پههی ایههس   روش د متاسجماتردههم

هاش کیریهت، اپرهدول و    کیریت اساارن و کانی -اپردول

کهاهج  ه چنرس، . اند پدید آمدهکیدرت در تجده مروهان 

نشدت   تاآذریس درونی، تجده  خاستگاهدما و دورشدن او 

ههاش مگنترهت و پرریهت و     آهس و گجگرد در قاو  کهانی 

هنگها   اسهت.  تا را در پی داشه ساوش   کانیپهنا  پردایج

هها، پرهدایج    اکدرداسهرجن ایهس کهانی   فرایند هجاودگی، 

 (. 7است :شاو  را در پی داشتاه اترت و گجترت 
 

 
فیوش منطقهها اش فیههوش و نهها ههه تههجاوی پههاراژنو کههانی  -7شههاو 

 هردساس( شهاختر : نج  اکتشافی وهرکجه

 

 

 شیمی کانسنگ و کانی مگنتیت

ر کاندههنگ تهه   شههر یِاش  هههاش تجویهها  دادههرپایهها 

 دررههد 65تهها  28/54 هراهههروهرکههجه، مقههدار عرههار آهههس 

 وونههی دررههد 85/18تهها  9 هراهههر FeOو مرههوان  وونههی

و یهها دیگههر مهههم معهدنی   شعنصههرها(. 1اسهت : ههدو   

کاندههنگ ههها آهههس درون احت ههاوی ه ههراه  شعنصههرها

تجویهههها  Fire Assayو  ICP-OESروش  اهههههکهههها 

 .  اند آورده شده 2در  دو   اند شده

تهها  003/0 هراهههران فدههذر کاندههنگ آهههس   مرههو

هههههراش کاندههههنگ آهههههس  ودررههههد هههههجده  022/0

دارش نرهههو دیهههده    مطیهههج  اسهههت. کهههانی فدهههذال  

تهها هههرج   03/0 اوامهها مقههدار گههجگرد    ؛نشههده اسههت 

اسههههت. هههههادهجدن سههههجوذجر  وونههههی دررههههد  3او 

پرریههت ههها مگنترههت اسههت. مقههدار    ه راهههیِ  پرامههد

ر  در تههس ههها ک تههر او یهه  گهه   مهه  در ه هها ن جنهها 

نشهههان شناسهههی نرهههو   کهههانی ههههاش ویژگهههیاسهههت. 

یهها اانجیهها   نخدههترسکههانی  دهنههد کهها هههرت   مههی

. پدیههههد نرامههههده اسههههت در منطقهههها  دارش مهههه 

 5ههها ک تههر او    ن جنهها هرشههترطههلا نرههو در   فراوانههی

ن جنههها،  2تنهههها در گهههر  در تهههس ههههجده و     مریهههی

گهههر  در تهههس دیهههده شهههده     مریهههی 7و  5فراوانهههی 

نقهههره ه چنهههرس، رو اسهههت. اسهههت کههها هدهههرار نهههاچ

گهههر  در تهههس، آرسهههنر  ک تهههر او    46/0ک تهههر او 

گهههر  در  98گهههر  در تهههس، سهههر  ک تهههر او     10

گههههر  در تههههس و  5/17تههههس، آنتر ههههجان ک تههههر او 

کهههها  گههههر  در تههههس اسههههت   77روش ک تههههر او 

 شعنصههرهاه هها  فراوانههیهههجدن  کههم  دهنههد نشههان

 (.  2معدنی در کاندنگ است : دو  
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 هردساس( شهاختر : نج تر در کاندنگ منطقا اکتشافی وهرکجه   ر آهس :هرپایا دررد وونی( ها روش شر یعرا مقدار -1 دو  

Sample No. Z-36 Z-24 Z-B Z-29 

Fe 54.28 60.52 64.98 57.18 

FeO 9.00 12.30 15.45 18.85 

 

در  Fire Assayروش  رپایههاطههلا ه رههون و ICP-OESا روش رپایههمهههم کاندههنگ آهههس ه  عنصههرهاششههر رایی  هههاش ومههرس داده -2 ههدو  

گهر     مریهی  ،طهلا اسهت؛ امها ههراش    گهر  در تهس   هرپایها   عنصهرها گرهرش ه ها     :واحهد انهداوه   هردسهاس(  شهاختر : نج منطقا اکتشافی وهرکجه 

 در تس است (

Sample No. Z-15 Z-22 Z-24 Z-26 Z-27 Z-29 Z-36 Z-B Z-PIS Z-T 

Ag 0.46 0.4 0.41 0.7 0.46 0.44 0.5 0.42 0.3 0.44 

Al 15386 3339 3835 9010 4450 5566 5900 4518 2552 3744 

As 2.4 10.1 2.9 2.2 1.9 2.3 2.6 2.5 2.2 1.9 

Au 7 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 

Ca 5455 12898 33798 56848 50967 74224 36362 17134 96053 3959 

Ce 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 

Co 61 48 18 27 18 19 41 22 16 14 

Cr 4 5 5 3 5 8 23 16 6 4 

Cu <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

La 2 1 1 1 3 3 5 1 2 4 

Mg 1130 1267 4921 1742 4576 1897 4221 1459 >2% 776 

Mn 703 625 486 1039 658 696 697 351 875 124 

Ni 93 69 64 63 48 54 58 52 31 29 

P 158 100 30 82 58 225 207 146 219 122 

Pb 90 98 85 84 88 80 76 89 60 86 

S 3621 389 9658 875 1283 3396 445 1278 >3% 1991 

Sb 15.9 15.9 2.35 2.49 17.5 2.44 2.41 2.45 2.47 17.4 

V 67 304 116 148 181 167 108 114 73 116 

Zn 72 75 72 59 63 58 60 77 44 61 

 

( Ceو  Laنادرخههاکی سههب  :  شعنصههرها فراوانههی

م وههجمرنراسههت. عنصههر آ کههمگههر  در تههس و  5ک تههر او 

تها   07/0هراههر  ، منرهویم  وونهی  دررهد  5/1تها   4/0 هراهر

 6/9تهها  4/0 هراهههر و کیدههرموونههی دررههد  2هههرج او 

هههاش هاطیهها  اسههت کهها مرهههج  ههها کههانیوونههی دررههد 

ویهژه کیدهرت، دووجمرهت و     اهه  ،ه هراه هها مهاده معهدنی    

گههر  در تههس،  61تهها  14هراهههر کیریههت اسههت. کباوههت  

تها   01/0هراههر  گهر  در تهس، منگنهو     23تها   3هراهر کر  

گههر  در تههس و   93تهها  29هراهههر دررههد، نراههو   1/0

گههر  در تههس اسههت : ههدو   304تهها  67هراهههر م وانههادی

2.) 

فرعههههی در  شعنصههههرها کههههانی مگنترههههت داراش

در سههاختار اسههررنو امهها  سههاختار هیههجرش خههجد اسههت؛ 

، Mg ،Al ،Ti :ماننههد: صههرهاعنتنههها هرخههی مگنترههت، 
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V ،Cr ،Mn ،Co ،Ni ،Zn  وGa )  هههههههها آسهههههههانی

Fe انشههرس 
Feیهها  +2

در ایههس کههانی غنههی   شههده و +3

 (. Deer et al., 1992شجند : می 

در کاندهههههههارهاش گجنهههههههاگجن، مگنترهههههههت  

و گجنهههاگجنی دارد شهههر رایی  ومهههرسههههایی  ویژگهههی

هاش عنصهههر فراوانهههی کهههارگررش رو، هههها هههها  اوایهههس

 شناسههاییسههاوش   کههانی، نههج  کههانی  ایههس  فرعههی در

 Carew et al., 2006; Singoyi et: شههجد مههی

al., 2006; Rusk et al., 2009; Dupuis 

and Beaudoin, 2011; Zhang et al., 

2011; Nadoll et al., 2012; Xiaowen et 

al., 2014; Nadoll et al., 2014 ؛ هرچنههههد)

هههههاش  داندههههتس ویژگههههی  درسههههتیِ آن نراومنههههد 

سههههاخت شناسههههی، دگرسههههانی و هافههههت و   ومههههرس

 ست. ها  ساوش و نج  کانا  کانی

کهههانی ونهههی او اواتر ههههاش تجویههها ریوکهههاو  داده

منطقههههها اکتشهههههافی وهرکهههههجه در   درمگنترهههههت 

انهههد. در کهههانی مگنترهههت،    آورده شهههده 3 هههدو  

 دررهههد 23/69تههها  57/68فراوانهههی آههههس هراههههر   

رهههذر  هراههههر Ti ه چنهههرس، فراوانهههیاسهههت.  وونهههی

 19/0رهههذر تههها  هراههههر V، دررهههد وونهههی 09/0تههها 

دررههههد  76/0تهههها  2/0 هراهههههر Al، دررههههد وونههههی

 دررهههد وونهههی  07/0تههها  01/0 هراههههر Mnو وونهههی 

تههها  005/0 هراههههر Niمرهههوان ، ههههرایس افهههووناسهههت. 

 04/0رهههذر تههها   هراههههر Crو وونهههی دررهههد  24/0

(. هرپایههههها 2اسهههههت : هههههدو   وونهههههی دررهههههد

 هراههههههههردر  Ni/Cr+Mnو  Al+Mnن جدارههههههههاش 

Ti+V :Dupuis and Beaudoin, 2011 ،)

گررنههد   مههی ههها  ههاش  اسههاارن هخههجههها در   ن جنهها

شناسههی   ومههرس هههاش یافتههاههها  ناتهها(. ایههس 8:شههاو 

 .  ه خجانی دارد وایی منطقا وهرکجه  و کانا

 

  هردساس( شهاختر : نج منطقا اکتشافی وهرکجه مگنترت  هاش تجویا ریوکاو اواترونی :هرپایا دررد وونی( هراش داده -3 دو  

Sample No. S28-1 S28-2 S28-3 S28-4 S28-5 T1-1 T1-2 T1-3 T1-4 T1-5 S14-1 S14-2 S14-3 S14-4 S14-5 

Si 0.27 0.19 0.14 0.23 0.12 0.11 0.35 0.24 0.25 0.88 0.05 0.15 0.15 0.1 0.05 

Ti 0 0.09 0.05 0.05 0.01 0.01 0.3 0.02 0.03 0.02 0 0.01 0.01 0.01 0.01 

Al 0.29 0.4 0.31 0.31 0.32 0.23 0.28 0.28 0.2 0.44 0.4 0.76 0.69 0.76 0.57 

Fe 69 68.72 68.89 68.57 68.95 69.23 68.66 69.12 69.17 67.52 69.04 68.45 68.72 68.58 69.02 

Mn 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.07 0.02 0.07 0.07 0.07 

Mg 0.04 0.12 0.22 0.18 0.15 0.2 0.02 0 0.09 0.13 0.09 0 0.06 0.13 0.06 

Cr 0.0005 0.04 0.01 0.0008 0.0005 0.0004 0.01 0.01 0.0004 0 0.0004 0.0004 0.01 0.01 0.01 

V 0.01 0 0.01 0.04 0.001 0.02 0.011 0.02 0.011 0.19 0.01 0.0067 0.01 0.0067 0.0069 

Ni 0.0048 0.0054 0.0054 0.0054 0.0048 0.002 0.002 0.05 0.0029 0.0029 0.0093 0.24 0.0093 0.01 0.02 

S 0.17 0.16 0.13 0.34 0.28 0 0 0 0 0.04 0 0.06 0 0.05 0.02 

O 30.24 30.27 30.23 30.22 30.16 30.22 30.37 30.27 30.26 30.69 30.2 30.33 30.36 30.36 30.27 

Total 100.08 100.05 100.05 100.006 100.05 100.03 100.01 100.02 100.02 99.92 99.86 100.02 100.08 100.08 100.10 
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 B )Ti+V؛ Al+Mn هراههر در  A) Ti+V :در ن جدارهاش هردساس( شهاختر : نج  هاش منطقا اکتشافی وهرکجه  ترکر  شر رایی مگنترت -8شاو 

 (Ni/Cr+Mn :Dupuis and Beaudoin, 2011 هراهردر 

 

سـینودیوریتی   آذریـن درونـی     شیمی تـوده  زمین

 میزبان

نهادر  خاکی اریی، فرعی و  شعنصرها هاش تجوی  داده

ساوش منطقا اکتشافی   مروهان کانی سرنجدیجریتیِ   تجدهاو 

و  SiO2 ،Al2O3مقدار  .اند آورده شده 4    وهرکجه در  دو

TiO2 راههر ه ترتره   هها ا منطقه  آذریس درونهی ایهس     تجده 

دررهد   43/16تا  51/14، وونی دررد 32/53تا  67/49

اسههت. مج ههج  وونههی دررههد  23/2تهها  59/1و وونههی 

 .اسهت وونهی  دررهد   2/9تا  28/8 هراهرآوااوی  شعنصرها

و تها   اسهت  1/1او  ترهرشه  Na2O/K2Oندبت ه چنرس، 

و  Cox نامگههذارشِو  TAS هههاشن جداررسههد.   مههی 25/2

 هخهج هها در    ن جناد کا نده  نشان می( 1979ه ااران :

ن ههجدار در ه چنههرس، گررنههد.   مههی  ههاشسههرنجدیجریت 

تهی،  یا اآواهاوس و تجوه    آواهاوس او سها    گدهتر    داکنند 

رکهجه در هخهج   منطقها وه  هاش تجده آذریس درونی ن جنا

 (.A -9 شاو ؛4ها هدتند : دو   آوااوس
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نذههجذش    تههجده( ppm:هرپایهها  نههادرخههاکی ، فرعههی و د وونههی(:هرپایهها دررهه  ارههیی شعنصههرهاشههر رایی  سرومهه هههاش داده -4 ههدو  

 هردساس( شهاختر : نج  سرنجدیجریتی منطقا اکتشافی وهرکجه
T'24 T'22 T'21 T'20 T'19 S48 S46 S40 S39 Sample No. 

57°29'23.5"E 57°29'22"E 57°29'21.3"E 57°29'20.5"E 57°29'19.6"E 57°29'20.20"E 57°29'20"E 57°29'19.1"E 57°29'18.5"E Longitude. 

34°52'5.5"N 34°52'22"N 34°52'6.9"N 34°52'7"N 34°52'7.73"N 34°52'6.2"N 34°52'6.9"N 34°52'7.9"N 34°52'7.5"N Latitude 

50.61 50.26 51.21 53.32 52.13 53.22 50.78 49.67 49.91 SiO2 

1.9 1.9 1.96 1.64 1.92 1.59 1.88 2.01 2.23 TiO2 

14.99 15.29 15.47 15.33 15.48 16.43 15.46 14.51 15.54 Al2O3 

10.64 11.49 11.32 10.00 10.29 9.17 11.62 10.11 11.83 FeOt 

0.09 0.1 0.1 0.07 0.06 0.09 0.09 0.07 0.06 MnO 

4.11 5.05 4.31 3.88 4.17 3.44 4.98 4.13 4.98 MgO 

5.15 3.4 3.81 3.31 3.24 3.68 3.53 5.91 3.05 CaO 

4.62 5 5.39 5.93 5.57 5.99 5.02 5.74 5.42 Na2O 

3.86 3.56 3.19 3.27 3.33 2.91 3.67 2.54 3.48 K2O 

0.83 0.68 0.83 0.66 0.69 0.53 0.68 0.82 0.77 P  2O5 

2.79 2.83 2.02 2.26 2.73 2.58 1.85 4.17 2.29 LOI 

99.59 99.56 99.61 99.67 99.61 99.63 99.56 99.68 99.56 Total 

518 481 570 561 550 671 504 463 1060 Ba 

82.9 76.2 70 79.2 77.2 70.5 84.9 53 90.6 Rb 

547.8 460.5 588.9 261.8 244.8 663.6 464.2 183.1 185.7 Sr 

330.9 318.4 342.6 433.4 349.3 381.3 344.3 310.3 286.2 Zr 

69.7 77.9 71.6 74.2 81.5 77.6 79.7 68.2 68.2 Nb 

23.2 26.3 21.9 24.3 19.5 18.3 26.4 17.6 21.3 Co 

71.5 75.9 72.3 68.7 80.1 70 71.5 78.9 113.2 La 

132.7 141.1 134.9 128.9 155.9 132.9 132.7 143.8 200.5 Ce 

15.13 16.12 15.19 13.91 17.07 14.73 15.13 16.61 21.36 Pr 

56.8 59.2 55.2 52.5 63.8 53.7 56.6 60.4 77.9 Nd 

9.58 10.75 9.53 9.39 10.15 9.12 10.12 9.58 11.46 Sm 

2.8 3.13 2.83 2.97 3.1 2.63 2.84 3.03 3.34 Eu 

7.12 7.64 7.39 7.11 7.81 6.79 7.7 7.57 8.38 Gd 

0.78 0.85 0.82 0.82 0.8 0.76 0.84 0.75 0.8 Tb 

3.47 3.53 3.45 3.39 3.51 3.24 3.35 3.44 3.16 Dy 

0.39 0.43 0.38 0.44 0.39 0.39 0.38 0.38 0.38 Ho 

0.74 0.72 0.71 0.81 0.82 0.93 0.82 0.76 0.76 Er 

0.09 0.11 0.08 0.11 0.09 0.11 0.1 0.1 0.09 Tm 

0.51 0.59 0.6 0.71 0.54 0.61 0.58 0.55 0.55 Yb 

0.07 0.09 0.07 0.09 0.08 0.07 0.07 0.11 0.09 Lu 

9.7 11.8 10.3 11.9 10.1 11.3 11.5 10.4 11.7 Y 

1.6 1.8 1.7 1.3 1.3 1.5 2 1.6 2.1 Cs 

4 4.3 4.2 4.6 4.4 5.2 4.6 3.8 3.7 Ta 

7.4 7.5 7.7 9.4 7.8 8.5 7.6 7.1 6.4 Hf 

62 61 61 53 69 50 65 82 82 V 

9.3 8.1 9.9 11.2 10 11.2 9.1 9.5 8.4 Th 

24.2 23.6 24.8 23.1 25.5 25.1 25 23.2 24.4 Ga 

1.19 1.40 1.68 1.81 1.67 2.05 1.36 2.25 1.55 Na2O/K2O 

94.52 86.73 81.24 65.24 100.01 77.37 83.11 96.72 138.76 (La/Yb)N 

1.04 1.06 1.03 1.11 1.06 1.02 0.98 1.09 1.04 Eu/Eu*
 

 



 

 

 1396پایرو ، سی و یام ، ش ارههشتمسا  پتهههرووجژش،  104

 
 

 
ن هجدار  ( B(؛ 1979و ه اهاران :  Cox گهذارشِ  ن هجدار نها   ( A: در ردسهاس( ه شهاختر : نج منطقا وهرکجه  آذریس درونیِ   تجده  ایگاه -9شاو 

 (K2O :Middlemost, 1975 در هراهر Na2O دررد وونیِهاش آوااوس هرپایا  سنگ شناساییِ
 

دهند   آوااوی نشان شعنصرهاو  TiO2هادهجدن مقدار 

 فراوانهیِ ههادش  ه چنرس، است.  ایس تجدهآوااوس سرشت 

 شهده  هررسهی هاش   تریس کانی فرعی ن جنا ممهکا آپاترت 

دههد   نگارش است کا نشان می هاش سنگ ویژگی، او است

 شناسایی. ها آوااوس هجده است ماگ اش ساونده ایس سنگ

نشههان  K2Oو  Na2Oهههاش آواههاوس هرپایهها مقههدار  سهنگ 

 هخههجدر  هرشههتردهههد کهها تههجده سههرنجدیجریتی    مههی

 (.  B -9:شاو است هاش آوااوس سرش پتاسرم  سنگ

 (REE: نههادر خههاکی شعنصههرهافراوانههی ن ههجدار 

 ههنجههارکنههدریت  در هراهههر ترکرهه کهها مروهههان      تههجده

نهادر  خهاکی   شعنصهرها دههد کها     نشان مهی ،   است شده

نهههادر خهههاکی  شعنصهههرها ( در هراههههرLREE: سهههب 

هدههرار هههادترش دارنههد شههدگی   غنههی( HREEسههنگرس :

هراهههر  N(La/Yb)مقههدار اش کهها  گجنهها (؛ ههها10:شههاو 

(. ایهههس شهههر  4اسهههت : هههدو   76/138تهها   24/65

آواههاوس ماگ ههاش  دهنههد  سوشههت نشههانمنذههی و تنههد 

 ,.Fitton et alتههجده سههرنجدیجریت اسههت :  سههاوند 

1991; Ali and Ntaflos, 2011 .) 
 

 
آذریههس درونههی  هههراش تههجده  ( Boynton, 1985:کنههدریت  ههنجارشههده در هراهههر ترکرهه    نههادرخههاکی  شعنصههرهافراوانههی  -10شههاو 

  هردساس( شهاختر : نج  منطقا اکتشافی وهرکجه سرنجدیجریتی
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عنصهرهاش   فرعی و هرخی عنصرهاش عنابجتی   ن جدار

گجشتا اوورا هراش  در هراهر ترکر شده نادر ههنجار خاکی

شده   نشان داده  11در شاو  ،سرنجدیجریتی مروهان   تجده

 LILEصهرهاش  عنشهدگی او    غنهی در ایس ن هجدار،   است.  

: ماننههد: LREEعنصههرهاش ، (Kو  Rb ،Cs ،Ba :ماننههد:

La ،Ce ،Nd  وSm)  عنصههرهاش و نرههوHFSE :ماننههد: 

Nb ،Zr ،Ti)  و عنصرP عنصهر   اوشدگی   تهی در هراهرSr 

شجد   دیده می (Luو  Y ،Yb :مانند: HREEعنصرهاش و 

هههاش سههاوگار ههها  (. ایههس اوگههج نرههو او ویژگههی11:شههاو 

 ;Weifeng et al., 2005واههاوس اسههت :ماگ اهههاش آ

Beccaluva et al., 2009 .) 

 هراهههردر  Y+Nbو  Nb هراهههردر  Yدر ن جدارهههاش 

Rb :Pearce et al., 1984 و )Ta/Hf  هراهههههردر 

Th/Hf :Schandl and Gorton, 2002 تههههجده ،)

پهنههها هرجترهههت سهههرنجدیجریت آواهههاوس وهرکهههجه در   

 (.12  د :شاوگرر  می  اشاش   رذیا درون
 

 
 شعنصرهاهرخی ( است( هراش McDonough :1989و  Sunدر هراهر ترکر  گجشتا اوورا :مرانگرس ترکر  پجستا او شده ههنجارن جدار  -11شاو 

 هردساس( شهاختر : نج آذریس درونی منطقا اکتشافی وهرکجه      تجدهنادر در فرعی و خاکی 

 

 گیری  بحث و نتیجه

 هرپایهها: یت میزبــانتــوده ســینودیور زایــی ســنگ

شهر ی کهو سهنگ،     ومهرس شناسهی و    هاش سهنگ  ویژگی

هرجترت سرنجدیجریت در منطقها اکتشهافی      ماگ اش تجده

اش   درون رهذیا  پهنها در  دارد وآواهاوس   سرشتوهرکجه 

شهدگی خاسهتگاه ماگ هایی      مروان غنیاست.  پدید آمده

و  Sun هاور. ها شجد می شناسایی Nb ها Zrهرپایا ندبت 

McDonough :1989 ندبت ،)Zr/Nb   71/15ک تهر او 

شههده اسههت.    غنههی دهنههد  خاسههتگاه ماگ ههاییِ  نشههان

تا  08/4 هراهر شده هررسیایس ندبت در تجده  کا اوآنجایی

ا داندهت شهده    غنیماگ ا اوورا  خاستگاه پ است،  84/5

در  HFSE/LREE عنصهرهاش ندبت ه چنرس، . شجد می

 خاسهتگاهک پدیدآورنهد    شناسهایی ماگ اهاش آوااوس هراش 

 کها  اش گجنها  ؛ هها شهجد   مهی  کهار ههرده   هاها  ماگ اش سنگ

 خاسههتگاه  دهنههد هههاش ک تههر او یهه  نشههان   ندههبت

تهر او یه     ههاش ههور    ندهبت ؛ امها  هدتند اش کره سنگ

 کهره هدهتند   سدهت او  دهند  ماگ اهاش هرخاسهتا  نشان

:Smith et al., 1999 .) تهجده سهرنجدیجریت وهرکهجه    در

(، 1/1تهها  Nb/La :6/0هههادتر او یهه  ههها  ندههبتهرشههتر 

Nb/Ce   1:رذر تها ،)Zr/La :3   و 6تها )Zr/Ce :4/1   تها
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 Nb/Ceو  Nb/La. تنههها دو ن جنهها مقههدار هدههتند( 3/3

و رهذر   Nb/Laههراش   9/0تا  6/0ترتر   ک تر او ی  :ها

هها   دهند. در مج ج  ایس ندهبت   ( نشان میNb/Ceهراش 

ایهس تهجده او    سهاوند  آمهدن ماگ هاش   پدید دهنهد   نشان

 کهره  سهنگ هها   کهره  سدهت یا مرو  اش کره سدت خاستگاه

 .  هدتند

 

 
هنهدش   رده ههاش ن جدار( Bو  A :در( هردساس شهاختر  نج : منطقا اکتشافی وهرکجهساوش در   مروهان کانیسرنجدیجریت    تجده  ایگاه -12 شاو

 ک ههاندهاش یرهه= گرانرتجTh/Hf :Schandl and Gorton, 2002: )VAG هراهههردر  Ta/Hfن ههجدار  (C ؛(1984و ه اههاران : Pearce پرشهنهادشِ 

 هرخهجرد ومان ها  دهاش همیر= گرانرتجsyn-COLG ؛اقرانجسی مراندهاش پشتا یر= گرانرتجORG ؛اش  رذیا دهاش درونیر= گرانرتجWPG ؛آتشذشانی

 اش(  قاره

 

اش و نقج آن در   مروان آدیج پجستا شناساییهراش 

هههاش  ندههبتسههاوند  تههجده وهرکههجه،   ههاش تیههج  ماگ

( 1989و ه اهاران :  Hartپرشنهادشِ ک را  عنصرهاش 

و ه اهاران   Hartههاش   ههر پایها هررسهی   شد.  کار هرده ها

هرشتر او  La/Taو  5/1هرشتر او  La/Nb، ندبت (1989:

اش   پجسهتا  ههاش  دهنده آدیج ماگ ا ها ترکره   نشان 22

ده سهرنجدیجریت  تهج  La/Taو  La/Nb ههاش  است. ندبت

 46/13 هراههر و  65/1تها   89/0 هراهر ترتر  ها شده هررسی

ندهبت   هها داراش  ن جنها  ی او. تنهها یاه  هدتند 59/30تا 

La/Nb  و ندههبت  5/1هرشههتر اوLa/Ta  22هرشههتر او 

آدیهج یها    دهند  نبهجد  نشان مقدارهاایس رو،  اوایس. است

تههجده ههها ایههس  سههاوند آدیههج هدههرار نههاچرو ماگ ههاش  



 

 
 107 وهرکجه یدر منطقا اکتشاف وهانرم یتیجرینجدرس شنذجذ   تجده وکاندنگ اساارن آهس  ی رش سرو وم یشناس  یکان

 

 

  .است هادآمدناش در هنگا    پجستا هاش کر تر

ذو   ادر هه پرامههد LREEشههدگی   ، غنههیدر کههو

اش   گجشهتا  خاسهتگاه دررهد(   15:ک تهر او   کهمِ هخشهی  

. شههجد ا مههیداندههتاش   مههجاد پجسههتا هههاو آدیههج ماگ هها 

:ندههههبت  LREE/HREEندههههبت هدههههرار هههههادش  

(La/Yb)N  در تهههههجده 76/138تهههها   24/65 هراهههههر )

در خاسهتگاه  دههد کها     هرکهجه نشهان مهی   سرنجدیجریت و

اش  هخشههی گجشههتا ذو ماگ ههایی آنههها در هها ک ههی او 

سرشههت آواههاوس تههجده نرههو درسههتیِ   اسههت.  روش داده

شههدگی شههدید او   تهههیدهههد.  را نشههان مههی ناتههاایههس 

HREE دار  گارنههت دهنههد  خاسههتگاه ماگ ههاییِ   نشههان

:ههنجههار شههده در  YbNمرههوان  سههجش دیگههر،. او اسههت

 McDonoughو  Sun  گجشهههتا اوورهههرههه  ترک هراههههر

اسههت. ایههس   2ههها ک تههر او    در ه هها ن جنهها (( 1989:

در  مانهد  گارنهت   فهاو هجهاش   دهند  داراههجدن  ناتا نشان

 Morata et:هاسههت  ایههس سههنگاش  خاسههتگاه گجشههتا

al., 2005 .) ،نداشههتس آنجمههاوی منذههی   ه چنههرسEu 

دهنههده آندههت کهها تبیههجر پلاژیههجکلاو کیدههر     نشههان

 Ying ههی در تیههج  ماگ هها نداشههتا اسههت :نقههج مه

et al., 2007 شههههدههنجار(. اوگههههجش  HREE در ،

، یاسههررنو ورووورتهه خاسههتگاه هرخاسههتا اوهههاش  مههذا 

هههجده و شههر  هدههرار ک ههی را نشههان   ه ههجار ک ههاهرج

گارنهت  خاسهتگاه  او  هرخاسهتا ماگ اههاش   ؛ امها دههد   می

 N(La/Yb) مقهههدارداراش شهههر  تنهههد و   یورووورتههه

 Blundy et al., 1998; Ali andدههتند :ه ییهههاد

Ntaflos, 2011 .)ماگ هههاش مهههادر تهههجده   رو، اوایهههس

هرجترههت سههرنجدیجریت منطقهها اکتشههافی وهرکههجه او     

گارنههت   شههد  غنههی هخشههی در هها کههمِ خاسههتگاه  ذو 

تههها مهههرو   اش کهههره سدهههتگجشهههتا  و در ورووورتهههی

هنگها   اسهت و در   کهره پدیهد آمهده    سهنگ  -کهره  سدت

اش   پجسههتا هههاش دیههج ههها ترکرهه  دچههار آهادآمههدن 

 نشده یا مروان آدیج هدرار ناچرو هجده است. 

هههها  آذریهههس درونهههیکههها ایهههس تهههجده  او آنجهههایی

 یادشهده شهر رایی   ومهرس شناسهی و    ههاش سهنگ   ویژگهی 

هههار در ایههس هخههج او منطقهها کههجه     نخدههترسهههراش 

شناسههایی شههده  (ایههرانخههاورش  در شهه ا :سههرهنگی 

 پهنههاسههت، درهههاره ا ناشههناختااسههت و سههس آن نرههو  

ریذهههت و دیگهههر   پرهههدایجو ومهههان  ژئجدینامرههه 

امها ایهس    تهجان رهیبت کهرد؛     مرهجطها ن هی   رویدادهاش

چنهرس    شناسهایی ایهس   در راسهتاش گها  مه هی    پژوهج

در منطقههها مرهجطههها،  آذریهههس درونهههیههههاش   تهههجده

ههاش احت هاوی    سهاوش   آنهها و هررسهی کهانی    سهنجی  سس

جدینامرهه  ریذههت تهها در آینههده ژئ اسههتمههرتبق ههها آنه

 هررسههیرا هتههجان در ایههس هخههج او ایههران   پدیدآمههده

   کرد.

 

رهیرایی و   ههاش  یافتها : سـازی   کـانی الگوی رخداد 

دههد کها     مهاده معهدنی نشهان مهی     درههار   شناسی  کانی

سههاوش آهههس در منطقهها اکتشههافی وهرکههجه او نههج    کههانی

کنتههر   ، ش آنههها ویژگههیاسههت. او  دم کههماسههاارن 

 انشهههرنی  رویهههداد دار و  انهههاارهههیی کپهنههها گدهههیی 

در  دمهها کههمدار  هههاش آ  کههانیدههم :کهها ههها  متاسجماتر

شههده و ه راهههی مگنترههت ههها  سههنگ کرهناتهها دگرگههجن

شهههناختا کیریهههت، اپرهههدول، کیدهههرت و کهههجارتو    

 مقهدار . شهر ی مگنترهت و   شهجد  ه مهی شجد( نا  ههرد  می

Ti  وونههی دررههد 09/0:رههذر تهها ،)V  19/0:رههذر تهها 

 Mn(، دررههد وونههی 76/0تهها  Al :2/0(، وونههی دررههد

 24/0تهها  Ni :005/0 (،دررههد وونههی  07/0تهها  01/0:

( نرهو  دررهد وونهی   04/0:رهذر تها    Cr( و دررد وونهی 

 هههاش اندوختههادر  هههاش پدیدآمههده   ه اننههد مگنترههت 

 است.  یاساارن

دماههاد    سهریراات   ههاش کاوه    نبهجد کهانی  ه چنرس، 

ههاش    اپهنه  پدیدنرامهدن و  (گارنهت و پرروکدهس  :مانند: 

 نودیاههیگارنههت اسههاارن یهها پرروکدههس اسههاارن در    
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د کها ایهس   نه ده  سهرنجدیجریت نشهان مهی     تجده هرجترهت 

سههاوش   کههانی رخههدادنقشههی در  آذریههس درونههیتههجده 

شههر رایی  ومههرسهههاش  مگنترههت نداشههتا اسههت. تذههاول

درسههتیِ ایههس مههاده معههدنی و تههجده نذههجذش نرههو  مرههان

 فراوانههی کهها اش گجنهها ؛ هههادهنههد ناتهها را نشههان مههی 

در مگنترههههت وهرکههههجه   Tiو  LREE ،P هاشعنصههههر

. ه چنههرس، فراوانههیِ هههادش ایههس    اسههت کههمهدههرار 

آواههاوس منطقهها او   آذریههس درونههیِ در تههجده  هاصههرعن

 است. شده شناختاهاش هدرار  ویژگی

تهر دیگهرش     هجان آذریهس درونهی   تهجده  هدا  چا پ 

سههاوش منطقهها اسههت. مییههج    کههانی ژرفهها، خاسههتگاهدر 

گدههو و  هرخاسههتا او ایههس تههجده او راهدار   کانهها گرمههاهی

ههاش کرهناتها    دیجریت و سهنگ تهجده سهرنج   مرانیا مرو 

پرههدایج شههده، ههها هههاد راه پرههدا کههرده و     دگرگههجن

سههاوش آهههس   در واحههد کرهناتهها، کههانیدمهها  اسههاارنِ کههم

گدهههههیی و فضهههههاهاش خهههههاوی و درو و پهنههههها در 

و  تههجده نذههجذش و واحههد کرهناتهها درونهههاش  شادههتگی

را ههها پروپیرترهه  در تههجده نذههجذش   دگرسههانی رویههداد

 :ماننههد:اسههاارن دماهههاد پهنهها اسههت.  دنبهها  داشههتا

آذیهههس تهههجده  نودیاهههیِدر ( شهههاید گارنهههت اسهههاارن

 (.13:شاو  ژرفاستدر و  خاستگاه

هههایی او تههجده  رخن ههجنهدههت کهها ایههس احت هها  

ههاش گارنهت اسهاارن یها       پهنها  ،آذریس درونیِ خاسهتگاه 

 هههاش هخههجاسههاارن و کاندههنگ آهههس در   پرروکدههس

هرههرون او گدههتر   منطقهها کههجه سههرهنگی و   دیگههرِ 

در هاشههد کهها   هههجدهدر سههطح ومههرس   شههده هررسههی

و هررسههی  نههد شناسههاییتجان  مههیهههاش آینههده  هررسههی

 . شجند
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