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Abstract 

Mullets have fisheries values. These fishes show high interspecific similarities, and this often 

made them difficult to identify. Therefore, finding the morphological characters for their 

identification is very important.In this study, taxonomic significance of the hard structures 

such as Urohyal bone and sagittal otolith were examined. To do this objective, a total of 56 

mullet specimens belong to Chelon subviridis and Chelon klunzingeri were collected from 

Bandar-e-Lengeh, Bandarabbas and Qeshm, and fixed in 75 % ethanol. In laboratory, urohyal 

bones and sagittal were extracted following the standard method, and their morphology 

described and interspecific variations were studied. The results showed that both morphology 

and morphometry of these hard structures can be especially useful in discrimination of the 

mullets. However, it seems that urohyal bone has particular importance in species separation. 

Therefore, in addition to the genetic studies, studying of the urohyal bone can play important 

role in understanding of taxonomic and phylogenetic relationships of the fishes. 
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‌شىاخت‌در‌شىًایی‌سىگریسٌ‌ي‌لامٍ‌دم‌استخًان‌ای‌مقایسٍ‌شىاسی‌ریخت

‌فارض‌خلیح‌در‌ماَیان‌کفال‌از‌گًوٍ‌دي‌تاکسًوًمیکی

‌
 2، هحودزضا لؿکسی*1، هجید ػػکسی حكٌی1، آشاد زیوَزی1ًطاد زًجثس ٍحیدُ قالحی

 ؾٌاغی، داًؿکدُ ػلَم، داًؿگاُ ؾْید تاٌّس کسهاى، کسهاى، ايساى گسٍُ شيػر 1
 گسٍُ زٌَع شيػسی، خطٍّؿگاُ ػلَم ٍ زکٌَلَضی خیؿسفسِ ٍ ػلَم هحیغی، داًؿگاُ زحكیلاذ زکویلی قٌؼسی ٍ فٌاٍزی خیؿسفسِ، کسهاى، ايساى 2

 

‌چکیذٌ

ِ  ّاای زيتسای تایي    ايي هاّیاى ؾثاّر .شؼ ؾیلازی ّػسٌدزکفال هاّیاى اش جولِ هاّیاى تاا ای شياادی دازًاد کاِ     گًَا

کٌٌد؛ اش ايي زٍ، يافسي قفاذ زيتسی تسای زؿتیف ايي هاّیاى ضاسٍزی اغار. دز    دؾَاز هی ّا زا ى اغلة ؾٌاخر آ

اغستَاى دم لاهِ )يَزٍّیال( ٍ غٌگسيصُ ؾاٌَايی غااضيسا    ؾاهل ايي خطٍّؽ، ازشؼ زاکػًََهیکی غاخسازّای غتر

 Chelon subviridis (Valenciennes, 1836) ٍChelonًوًَِ هاّی کفال اش دٍ گًَِ  56ازشياتی ؾد. تِ ايي هٌظَز، 

klunzingeri (Day, 1888)  دزقاد زبثیار ؾادًد. دز آشهايؿاگاُ      75اش تٌدز لٌگِ، تٌدزػثاظ ٍ قؿن قید ٍ دز الکل

ِ  زغییساذ تایي ّا زَقیف ٍ  ؾٌاغی آى غاضيسا اغستساج، زيتر اغستَاى دم لاهِ ٍ ازَلیر ّاا تسزغای ؾاد.     ای آى گًَا

ُ   غٌجی ايي غاخسازّا هی يترؾٌاغی ٍ ز ًسايج ًؿاى داد زيتر ای داؾاسِ   زَاًد دز زفکیک کفال هاّیاى کاازتسد ٍياط

ِ   تاؾد. ّسچٌد ّس دٍ غاخساز دز ؾٌاغايی ٍ زفکیک گًَِ زغاد اغاستَاى    ؾادُ ًقاؽ دازًاد، تاِ ًظاس های       ّاای هغالؼا

ّ   تٌاتسايي، هغالؼِ دقیق اغستَاى يَزٍّیال گسٍُای دازد.  يَزٍّیال اّویر ٍيطُ زَاًاد ًقاؽ    یااى های  ّاای هتسلاف ها

 هْوی دز هغالؼاذ ضًسیکی ٍ ًیص دزک زٍاتظ زاکػًََهیکی ٍ فیلَضًسیکی هاّیاى داؾسِ تاؾد.

 هاّیاى کفال غتر، غاخسازّای فازظ، خلیج زاکػًََهی، کلیذی:‌َای‌ياشٌ

 
‌.مقذمٍ

کفال هاّیاى، هاّیاى اغستَاًی ّػسٌد کِ ازشؼ 

هاّیاى  ؾیلازی ًػثساً شيادی دازًد ٍ اش قدين جصء

خَزاکی تػیاز هْوی تَدًد کِ ّسجا ٍفَز داؾسٌد 

ؾدًد. ّوچٌیي کفال هاّیاى  قَزذ زجازی قید هی تِ

تا داؾسي زؾد غسيغ ٍ زحول شياد )اش جولِ زحول تِ 

هیصاى ؾَزی( دز اغستسّای خسٍزؾی اغسفادُ 

 .Satari et al., 2003)؛  (Fazli et al., 2014ؾًَد    هی

گًَِ  72جٌع ٍ  Nelson (2006 ،)17تٌدی  دز عثقِ

گًَِ ّا دز  تسای ايي خاًَادُ دز ًظس گسفسِ ؾد کِ تیؿسس

قساز دادُ ؾدًد. اش  Liza ،Chelon  ٍMugilغِ جٌع 

ؾٌاغی، تیؿسس اػضای ايي خاًَادُ تػیاز تِ  ًظس زيتر

ای تسای  يکديگس ؾثیِ ّػسٌد ٍ ايي ػاهل هحدٍدکٌٌدُ

خَيؿاًٍدی کفال خاغتگَيی تِ غؤالاذ دزتازُ زٍاتظ 

؛  (Papasotiropoulos et al., 2007هاّیاى اغر

(Stiassny, 1993ِتٌدی، هَقؼیر  . ػلیسغن ايي عثق
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ّای ايي  ّا ٍ جٌع زاکػًََهیکی زؼداد شيادی اش گًَِ

ّای زيتسی تػیاز ٌَّش هثْن  ػلر ؾثاّر خاًَادُ تِ

. Rossi et al., 1998)؛ (Semina et al., 2007اغر 

ّای  ّا ٍ گًَِ یق زٍاتظ زاکػًََهیکی جوؼیرهغالؼِ دق

ّای هاّیاى کِ ٍضؼیر  ايي خاًَادُ ّواًٌد غايس گسٍُ

ّای زحقیقاذ  ای دازًد اش اٍلَير زاکػًََهیکی خیچیدُ

ؾٌاغاى ٍ هحققاى زٌَع شيػسی اغر. هغالؼاذ  هاّی

ؾٌاخسی ٍ فیصيَلَضيک کفال هاّیاى ًیص  شيػسی، تَم هحیظ

ّا تِ هحدٍدُ ٍغیؼی  ى گازی شياد آتا زَجِ تِ قدزذ غاش

  اش ؾسايظ ًظیس دها، ؾَزی ٍ زغريِ اّویر دازًد.

ّای ظاّسی، اغسفادُ اش غايس  تِ دلیل ٍجَد ؾثاّر

ّای هَلکَلی ٍ  ّا ٍ غاخسازّا ّواًٌد ٍيطگی ٍيطگی

ّوچٌیي غاخسازّای آًازَهیکی ٍ غتر هاًٌد اغستَاى 

ازَلیر( دم لاهِ )يَزٍّیال( ٍ غٌگسيصُ ؾٌَايی )

ّا ٍ حسی  اتصازّای هٌاغثی تسای ؾٌاغايی گًَِ

دّد  ؾٌاغاى قساز هی ّا دز اخسیاز هاّی جوؼیر

(Teimori et al., 2012a-b) . 

اغستَاى يَزٍّیال، اغستَاى هٌفسد هیاًی دز غس 

هاّیاى اغر کِ اش جلَ تِ اغستَاى لاهی ؾکوی ٍ اش 

  (Basibranchial)تساًؿیال ًاحیِ جلَيی تِ اٍلیي تاشی

هسكل اغر ٍ اش ػقة، ػضلاذ آى زا تِ کوستٌد 

کٌٌد. تِ ػثاززی ايي اغستَاى اش غغح  ای هسكل هی غیٌِ

کٌد.  ؾکوی تیي ًاحیِ غس ٍ زٌِ اززثاط تسقساز هی

ؾدى يک لیگاهٌر  اغستَاى يَزٍّیال اش اغستَاًی

ؾَد ٍ ًاحیِ ايػسوَظ )ًاحیِ  هیاًی زؿکیل هی

ّای گلَی  ز تیي تساًؽگَؾسالَد کِ تِ غور جلَ د

کٌد. اش لحاػ   هاّی اهسداد يافسِ اغر( زا هحافظر هی

ى يک زیغِ خؿسی دازد کِ ؾٌاغی، ايي اغستَا زيتر

 ,Kusaka)خْلَّای افقی آى قساز گسفسِ اغرػوَد تس 

. هؼوَلاً Chollet-Villapando et al., 2014) ؛1974

 ؾَد ايي اغستَاى تسای زؼییي غي هاّی اغسفادُ هی

(Esmaeili, 2001)  هؿتف ؾدُ کِ يَزٍّیال زٌَع ٍ

ّای هتسلف هاّیاى دازد ٍ  زيتسی شيادی دز گسٍُ

 Esmaeili and)دازای ازشؼ زاکػًََهیکی اغر

Teimori, 2006 ؛(Esmaeili et al., 2010 . 

 غِ حفسُشيسيي گَؼ داخلی هاّیاى تتؽ 

ّا  ى کِ دزٍى آ اٍزسيکَل، غاکَل ٍ لاضًا دازد

گیسًد  هیّا قساز  ّای ؾٌَايی يا ازَلیر غٌگسيصُ

(Farrell, 2011). ّا غاخسازّای غفید ٍ  ازَلیر

کلػین )آزاگًَیر( ّػسٌد کِ دز  هسساکوی اش کستٌاذ

ّای  ؾٌَايی ٍ زؼادل هاّی ًقؽ هْوی دازًد. غٌگسيصُ

زسزیة دزٍى  تِ ٍ آغسسيػکَظ ؾٌَايی لاخیلَظ، غاضيسا

ضًا قساز دازًد. چَى ّای اٍزسيکَل، غاکَل ٍ لا حفسُ

زسيي غٌگسيصُ ؾٌَايی دز اکبس هاّیاى ٍ  تصزگ غاضيسا

دز ؾٌاغی اغر  ؾدُ دز تیؿسس زغَتاذ شهیي فػیل يافر

عَز  زاکػًََهیکی، زثازشايی ٍ ؾیلازی تِ هغالؼاذ

 ,.Reichenbacher et al)ؾَد اغسفادُ هی گػسسدُ

. Teimori et al., 2012a, 2014)؛ 2009 ,2007

ّکی ّػسٌد آغاخسازّای  ّا اش ًتػسیي ازَلیرّوچٌیي 

ٍ زيتر کلی  ؾًَد کِ دز هساحل جٌیٌی زؿکیل هی

 ,.Furlani et al)گیسد ّا دز هساحل جٌیٌی ؾکل هی آى

ّا هٌؿأ  ّای ؾکلی ازَلیر . احسوالاً ٍيطگی(2007

 زٍد.  ّا تِ کاز هی ضًسیکی دازد ٍ دز ؾٌاغايی گًَِ

لاهِ  ازّای اغستَاى دمای دزتازُ غاخس زاکٌَى هغالؼِ

فازظ اًجام  لیر کفال هاّیاى حَضِ ؾوالی خلیجٍ ازَ

ًؿدُ اغر ٍ زحقیق حاضس تا ّدف هغالؼِ، اغسفادُ ٍ 

ازشياتی ايي دٍ غاخساز غتر دز ؾٌاغايی ٍ زفکیک دٍ 

 Chelon subviridisگًَِ کفال هاّی ؾاهل گًَِ

(Valenciennes, 1836) ٍChelon klunzingeri  

(Day, 1888) فازظ اًجام ؾد. ّای غاحلی خلیج دز آب  



 

 

 15 فازظ خلیج دز هاّیاى کفال اش گًَِ دٍ زاکػًََهیکی ٌاخرؾ دز ؾٌَايی غٌگسيصُ ٍ لاهِ دم اغستَاى ای هقايػِ ؾٌاغی زيتر

 

 

 

 

 

‌.َا‌مًاد‌ي‌ريش

‌.َا‌آيری‌ومًوٍ‌شذٌ‌ي‌خمع‌مىطقٍ‌مطالعٍ

ّای غاحلی تسخی ًقاط اغساى  هٌغقِ هغالؼِ، آب

تا زَز ّا  فازظ تَد. ًوًَِ ّسهصگاى دز تتؽ ؾوالی خلیج

ٍ قید اًسظازی )هؿسا(  گیس زَزّای گَؼ ،زَز ثاتر، خسُ

زا اٍاخس زاتػساى  1393ش اٍايل زاتػساى اايػسگاُ اش غِ 

تِ دزقد زبثیر ٍ  75آٍزی، دز الکل  جوغ 1394

زس،  . تسای هغالؼاذ دقیقًددؾ هٌسقلآشهايؿگاُ 

ّايی اًستاب ؾدًد کِ اش ًظس عَلی تِ ّن ًصديک  ًوًَِ

ّا، هَقؼیر جغسافیايی، ًَع گًَِ ٍ زؼداد  تَدًد. ايػسگاُ

  اغر. آٍزدُ ؾدُ 1ّا دز جدٍل  ًوًَِ

 ٍ زتسِ تیَهسسی تاغٌجی  شيػرّا خع اش  ًوًَِ

ٍ دز هَشُ  گرازی ؾوازُ هسس، هیلی 01/0تا دقر  کَلیع

 جاًَزؾٌاغی داًؿگاُ ؾْید تاٌّس کسهاى ًگْدازی ؾدًد.

 ؾدُ دز ّس ايػسگاُ ّای هغالؼِ ّا ٍ زؼداد ًوًَِ هَقؼیر جغسافیايی ايػسگاُ -1جدٍل 

‌مًقعیت‌خغرافیایی‌وٍومً‌تعذاد وام‌گًوٍ‌ایستگاٌ

 تٌدزلٌگِ
Chelon subviridis (Valenciennes, 1836) 7 N  9899/26  

E   9501/54  Chelon klunzingeri (Day, 1888) 12 

 تٌدزػثاظ
Chelon subviridis (Valenciennes, 1836) 9 N  1733/27  

E  2671/56  Chelon klunzingeri (Day, 1888) 10 

 قؿن
Chelon subviridis (Valenciennes, 1836) 10 N  9699/26  

E  2650/56  Chelon klunzingeri (Day, 1888) 8 

‌

‌.سازی‌یًريَیال‌ي‌اتًلیت‌استخراج‌ي‌آمادٌ

شيس اغسسيَ ّا  ًوًَِيَزٍّیال ٍ اغستَاى دم لاهِ 

هٌاغة زؿسيح )خٌع  اتصاز ٍ تاهیکسٍغکَج زؿسيح 

سزیة شيس ز زيص، زیغ جساحی ٍ قیچی کَچک( تِ

 اغستساج ؾدًد:

ای  اتسدا غس هاّی اش جلَی تالِ غیٌِ یًريَیال:

دز آب  دقیقِ )تػسِ تِ اًداشُ هاّی( 8زا  5جدا ٍ 

جَؼ قساز دادُ ؾد. غدع ػضلاذ غس هاّی تا خٌع ٍ 

زیغ جساحی جدا ٍ اغستَاى دم لاهِ خازج ؾد. تسای 

دقیقِ دز هحلَل  5ّا  غاشی، اغستَاى ؾفاف

دزقد قساز دادُ ؾدًد. غدع  1اغین ّیدزٍکػیدخس

ؾدُ تا هػَاک ظسيف زویص  اغستَاى ّای دم لاهِ جدا

آٍزی،  ٍ تا ذکس اعلاػازی ًظیس گًَِ هاّی، زازيخ جوغ

غٌجی هاّی  ّای زيتر ؾوازُ ًوًَِ ٍ تؼضی ٍيطگی

ؾٌاغی  شيػرقَزذ خؿک دز هَشُ جاًَزی تتؽ  تِ

ی ًگْداز (ZM-SBUK)داًؿگاُ ؾْید تاٌّس کسهاى 

ؾٌاغی ٍ  تسای اًجام هغالؼاذ زيتر ؾدًد.

 غٌجی تا اغسسيَهیکسٍغکَج ٍ دٍزتیي زيتر

Dino-Lite  اش غِ ًوای خؿسی، جاًثی ٍ ؾکوی

 تسدازی ؾد. ّا ػکع اغستَاى

 اش ؾکافی ايجاد تسای جساحی زیغ اش اتًلیت:

 تا ٍ ؾد اغسفادُ خؿسی دز ًاحیِ اًسْای غس زا خَشُ ًَک

اغستساج  زاغر ٍ چح غور ّای خٌع ظسيف ازَلیر

 غاػر دز هحلَل 6ّا  ؾدًد. ازَلیر

گسفسٌد زا اش تافر  قساز دزقد 1 ّیدزٍکػیدخساغین

ٍ ؾفاف ؾًَد ٍ غدع دز آب هقغس   اضافی زویص

ؾٌاغی ٍ  ؾػسؿَ ؾدًد. تسای اًجام هغالؼاذ زيتر

 غٌجی تا اغسسيَهیکسٍغکَج ٍ دٍزتیي زيتر

Dino-Lite ی ؾد )زكاٍيس اش تسداز ّا ػکع اش ازَلیر

 غغح خسٍکػیوال زْیِ ؾدًد(.
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‌‌.سىدی‌استخًان‌یًريَیال‌شىاسی‌ي‌ریخت‌ریخت

دز ايي هغالؼِ تسای زَقیف زيتسی  شىاسی:‌ریخت

يَزٍّیال اش قفازی ًظیس ؾکل کلی اغستَاى يَزٍّیال، 

ؾکل ًاحیِ قداهی، ٍجَد داؾسي يا ًداؾسي خاز ٍ ّوچٌیي 

خؿسی، ؾکل ًاحیِ ؾکوی  ؾیاز دز ًاحیِ قداهی، ؾکل زیغِ

 (.1ْلَّای ؾکوی اغسفادُ ؾد )ؾکل ٍ زَقیف خ

 
 (Laghaikhah Jahromi et al., 2010)ؾٌاغی آى  ّای زيتر ؾکل کلی اغستَاى يَزٍّیال ٍ ٍيطگی -1ؾکل 

‌

عَل کل يَزٍّیال، ػسل ٍ ‌سىدی:‌ریخت

گیسی  هسس اًداشُ هیلی 01/0اززفاع آى تا کَلیع ٍ دقر 

ُ اش چٌديي ٍيطگی زيتسی تدى هاّی ٍ تا اغسفاد

 14ٍيطُ ًاحیِ غس( اغساًدازدغاشی ؾدًد؛ دز ًْاير  )تِ

غٌجی زْیِ ٍ زجصيِ ٍ زحلیل ؾدًد  ٍيطگی زيتر

 (.2)جدٍل 

 ّا غٌجی يَزٍّیال ٍ زَقیف آى ّای زيتر ٍيطگی -2جدٍل 

 شمارٌ اختصار تًصیف‌صفات‌وسبی‌یًريَیال

 UL.HL 1 100عَل ازَلیر / عَل غس هاّی * 

 UH.UL 2 100اززفاع يَزٍّیال / عَل يَزٍّیال * 

 UW.UL 3 100ػسل يَزٍّیال / عَل يَزٍّیال * 

 UL.UW 4 100عَل يَزٍّیال / ػسل يَزٍّیال * 

 UL.TL 5 100*  هاّی کل عَل/  يَزٍّیال عَل

 UL.SL 6 100عَل يَزّیال / عَل اغساًدازد هاّی * 

 UL.Prod 7 100چؿوی * عَل يَزٍّیال / فاقلِ جلَ

 UL.Pood 8 100عَل يَزٍّیال / فاقلِ خؿر چؿوی * 

 UL.Inod 9 100عَل يَزٍّیال / فاقلِ تیي دٍ چؿن *

 UH.TL 10 100اززفاع يَزٍّیال / عَل کل هاّی * 

 UH.SL 11 100اززفاع يَزٍّیال / عَل اغساًدازد * 

 UH.Prod 12 100اززفاع يَزٍّیال / فاقلِ جلَ چؿوی * 

 UH.Pood 13 100اززفاع يَزٍّیال / فاقلِ خؿر چؿوی * 

 UH.Inod 14 100اززفاع يَزٍّیال / فاقلِ تیي دٍ چؿن* 
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‌‌.سىدی‌اتًلیت‌شىاسی‌ي‌ریخت‌ریخت

ّای  ّس ازَلیر ؾکل ٍ ٍيطگی شىاسی:‌ریخت

 ,Nolf)خاقی دازد کِ هتسف ّواى گًَِ اغر

ازای ؾٌاغی، ّس ازَلیر د . اش ًظس زيتر(1985

 (Antirostum)زٍغسسٍم  ٍ آًسی  (Rostrum)زٍغسسٍم

. ديگس قفاذ (2)ؾکل اغر  ّوساُ تا ؾیاز غَلکَظ

ؾٌاغی ازَلیر زَقیف عسح کلی  هؤثس دز زيتر

ّای حاؾیِ، هَقؼیر ؾیاز  ؾکل، ًَع تسآهدگی

زٍی (sulcus acusticus) آکَغسیکَظ  غَلکَظ

هی، ازَلیر، ؾکل ؾیاز دز ًاحیِ جلَيی ٍ ًاحیِ د

دز ؾیاز  (Ostial)زَقیف هٌغقِ اٍغسیال 

‌. (Tuset et al., 2008)آکَغسیکَظ ّػسٌد  غَلکَظ

غٌجی ازَلیر دز  قفاذ زيتر سىدی:‌ریخت

گیسی خازاهسسّای  اًد. تسای اًداشُ فْسغر ؾدُ 3جدٍل 

-Dino)ّا، اتسدا تا دٍزتیي ديجیسال  غٌجی ازَلیر زيتر

lite)  ٍ 25/0تصزگٌوايی هسكل تِ اغسسيَهیکسٍغکَج 

 افصاز تسدازی ؾد ٍ غدع تا اتصازّای ًسم ػکع

Dino-liteگیسی  غٌجی اًداشُ ، خازاهسسّای زيتر

ؾدُ اغساًدازدغاشی ٍ دز  گیسی ؾدًد. قفاذ اًداشُ

‌غٌجی آًالیص ؾدًد. قفر زيتر 5ًْاير 

 
 (Tuset et al., 2008)ّای هتسلف آى  ؾکل ازَلیر چح غاضيسا ٍ ًاهگرازی قػور -2ؾکل 

 

 غٌجی ًػثی ازَلیر ّای زيتر زَقیف ٍيطگی -3جدٍل 

 شمارٌ صفت‌وسبی تًصیف‌صفت‌وسبی

 1 عَل ًػثی خؿسی 100)عَل تتؽ تالايی / عَل تتؽ خايیي( * 

 2 عَل ًػثی هیاًی 100)عَل تتؽ تتؽ هیاًی / عَل تتؽ خايیي( * 

 3 عَل ًػثی زٍغسسٍم 100/ عَل تتؽ خايیي( *)عَل زٍغسسٍم 

 4 اززفاع ًػثی زٍغسسٍم 100)اززفاع زٍغسسٍم / اززفاع کل( * 

 5 ؾاخف عَل اززفاع 100)عَل تتؽ خايیي / اززفاع کل( *

‌

‌.سىدی‌آوالیس‌ریخت

 IBM (SPSS 21)افصاز  غٌجی تا ًسم آًالیصّای زيتر

عسفِ تا زػر داًکي  اًجام ؾد. اش آًالیص ٍازياًع يک

(ANOVA Post hoc, Duncan test P<0.05)  تسای

 زؿتیفداز تَدى قفاذ ٍ اش آًالیص زاتغ  ازشياتی هؼٌی

((Discriminant Function Analysis, DFA  تسای

ّای هتسلف  تٌدی قحیح افساد گسٍُ تسزغی هیصاى دغسِ

 .اغسفادُ ؾد
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‌.وتایح

شىاسی‌ي‌تًصیف‌اتًلیت‌ساشیتا‌در‌دي‌گًوٍ‌‌ریخت

‌ .شذٌ‌مطالعٍ

 : Chelon subviridis (Valenciennes, 1836)گًوٍ
دازای  ،(Rectangular)ؾکل  هػسغیلی ازَلیر غاضيسا

زٍغسسٍم  زیص ٍ ازَلیر فاقد آًسی زٍغسسٍم ٍاضح ٍ ًَک

هؿتف اغر. غغح خسٍکػیوال دازای زحدب اًدک ٍ 

قاف اغر. فاقد دًداًِ هؿتف اغر غغح ديػسال اغلة 

غغح ؾکوی ديدُ دز  ضؼیفّای ًاهٌظن ٍ  ٍ غالثاً کٌگسُ

قاف ٍ گاّی تا Postrostrum ؾًَد. ًاحیِ  یه

آکَغسیکَظ  ّای ًاهٌظن اغر. ؾیاز غَلکَظ کٌگسُ

تالای خظ هیاًی  ػویق اغر ٍ زا اًسْا اداهِ دازد ٍ دز ًاحیِ

قساز دازد. قػور دهی  (Supra median)ازَلیر 

اغر ٍ دز اًسْا تِ غور  (Tubular)ای  غَلکَظ لَلِ

ؾیاز  (Ostial)ًی ؾکوی اًحٌا دازد. ًاحیِ دّا

د  آکَغسیکَظ خْي ٍ قیف اغر.  (Funnel like)هاًٌ

عَز کلی دازای خٌْا ٍ اًحٌای کوسسی ًػثر تِ ازَلیر  تِ

 (. A، 3ؾدُ دز ايي خطٍّؽ اغر )ؾکل  ديگس گًَِ هغالؼِ

‌ ازَلیر ‌:Chelon klunzingeri (Day, 1888)گًوٍ

ٍ گاّی  (Oval)ؾکل  هسغی غاضيسا زتن

زیص ٍ اغلة ازَلیر  زٍغسسٍم ًَکؾکل،  هػسغیلی

زٍغسسٍم هؿتف اغر. ازَلیر دز غغح  تدٍى آًسی

خسٍکػیوال دازای زحدب ٍ دز غغح ديػسال قاف 

آکَغسیکَظ شياد ٍ  اغر. عَل ٍ ػوق ؾیاز غَلکَظ

 هَقؼیر قسازگیسی آى تالای خظ هیاًی

(Supra median)  .ؾیاز ؾدى  هَقؼیر تاشاغر

زس اش  ٍ تازيک (Ostial)قَزذ دّاًی  آکَغسیکَظ تِ

ؾکل  اغر. ًاحیِ اٍغسیال قیفی C. subviridisگًَِ 

(Funnel like)  ًاحیِ دهی ٍ اًسْايی ؾیاز ٍ

ّايی اش ًَع  . تسآهدگیاغر (Tubular)ؾکل  ای لَلِ

Crenate  ٍ دز حاؾیِ ؾکوی ازَلیر ٍجَد دازًد

 (.B، 3حاؾیِ خؿسی غالثاً قاف اغر )ؾکل 

 
 B. C. klunzingeri ؛A. C. subviridis ؾدُ: لیر غور چح غاضيسا )غغح خسٍکػیوال( دز دٍ گًَِ هغالؼِزكَيس ازَ -3 ؾکل
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در‌شىاسی‌ي‌تًصیف‌استخًان‌یًريَیال‌‌ریخت

‌.شذٌ‌دي‌گًوٍ‌مطالعٍ

ًاحیِ قداهی دٍؾاخِ اغر ٍ  :C. subviridisگًوٍ‌

شايدُ هػغح ٍ هٌفسدی )شايدُ فَقاًی( تلافاقلِ دز ؾسٍع 

قداهی ٍ تِ غور تالا ٍجَد دازد؛ شايدُ فَقاًی دز ًاحیِ 

فاقلِ اًدکی اش ًاحیِ قداهی قساز دازد. زیغِ خؿسی دازای 

ؾیة هلاين ٍ ؾسٍع آى تلافاقلِ اش ًاحیِ قداهی اغر. 

ؾکل ٍ ؾیازداز اغر. اًسْای ػقثی  غغح ؾکوی هبلبی

ؾکل اغر ٍ اغلة دز ًاحیِ ػقثی،   Wيَزٍّیال 

ِ خؿسی دز يک اهسداد قساز دازًد ٍ خْلَّای ؾکوی ٍ زیغ

گاّی زیغِ خؿسی جلَزس اغر. اززفاع زیغِ خؿسی تیؿسس اش 

ػسل خْلَّای ؾکوی ٍ ؾکل اغستَاى دم لاهِ دز ايي 

  (.A، 4اغر )ؾکل   C. klunzingeriزس اش گًَِ گًَِ خْي

‌ ‌C. klunzingeriگًوٍ ًاحیِ قداهی دٍؾاخِ :

ٍ زقسيثاً ضتیوی دز  زیص ًیػر، شايدُ فَقاًی هٌفسد، ًَک

اًسْای قداهی ٍجَد دازد کِ جْر آى تِ غور تالا ٍ 

ػقة اغر. خْلَّای ؾکوی دز اًسْای ػقثی دٍؾاخِ 

ًیػسٌد، زیغِ خؿسی دز اًسْای ػقثی جلَزس اش خْلَّای 

ؾکل اغر ٍ ؾیاز  ؾکوی اغر، غغح ؾکوی هبلبی

زس اش ًاحیِ  ػوق دازد. هٌؿأ زیغِ خؿسی کوی ػقة کن

غر. زیغِ خؿسی دز ًاحیِ قداهی تدٍى ؾیة ٍ قداهی ا

گاّی دازای ؾیة هلاين اغر. اززفاع زیغِ خؿسی تیؿسس اش 

ػسل خْلَّای ؾکوی اغر، شايدُ قداهی تا فاقلِ کوی 

 (.B، 4اش ًاحیِ قداهی قساز دازد )ؾکل 

‌ریخت‌يیصگی‌ای‌گًوٍ‌بیه‌مقایسٍ سىدی‌‌َای

‌اتًلیت ‌وسبی هیاًگیي ٍ اًحساف هؼیاز قفاذ :

ؾدُ  ّای هغالؼِ ًػثی ازَلیر دز گًَِ غٌجی  زيتر

هسغیسُ  ًؿاى دادُ ؾدُ اغر. آًالیص زک 4دز جدٍل 

ANOVA زػر داًکي  تا(P<0.05)  ِتسای هقايػ

ًػثی ازَلیر غاضيسا تیي  غٌجی  قفاذ زيتر  زفاٍذ

ؾدُ اًجام ؾد. ًسايج، گًَاگًَی  دٍ گًَِ هغالؼِ

زا  RDL ،RRL ،RRM  ٍL/Hای قفاذ  گًَِ تیي

داز تَدى آى زا زأيید  ًؿاى دادًد اها زػر داًکي هؼٌی

 C. klunzingeri. تا ايي حال، گًَِ (P>0.05)ًکسد 

چْاز قفر ًاهثسدُ تا گًَِ ديگس اخسلاف دز 

تیي  RRH. قفر ًػثی (P<0.05)داز دازد  هؼٌی

. (P>0.05)دازی ًؿاى ًداد  ّا زفاٍذ هؼٌی گًَِ

هسوايصکٌٌدُ تسای ّوچٌیي، تساغاظ زحلیل زاتغ 

دزقد  68ًػثی ازَلیر،  غٌجی  ّای زيتر ٍيطگی

تٌدی  عَز قحیح دز جوؼیر اقلی خَد دغسِ افساد تِ

هسغیسُ اغر.  ؾدًد کِ زأيیدکٌٌدُ ًسايج آًالیص زک

تٌدی  دزقد( هَفقیر دز عثقِ 2/77تیؿسسيي دزقد )

تَد  C.klunzingeriقحیح افساد هستَط تِ گًَِ 

 (.5)جدٍل 
 

 
 B. C. klunzingeri ؛A. C. subviridis ؾدُ: گًَِ هغالؼِ دٍزكَيس اغستَاى يَزٍّیال اش غِ ًوای جاًثی، ؾکوی ٍ خؿسی دز  -4 لؾک
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 C. subviridisٍ C. klunzingeri ؾدُ  ّای هغالؼِ ًػثی ازَلیر دز گًَِ غٌجی  هیاًگیي ٍ اًحساف هؼیاز قفاذ زيتر -4جدٍل 

يیصگی‌

 سىدی‌ریخت

C. subviridis C. klunzingeri 

میاوگیه±اوحراف‌معیار میاوگیه±اوحراف‌معیار حذاکثر حذاقل   حذاکثر حذاقل 

RDL 79/0±88/82  55/63  73/99  64/0±78/4  86/76  72/95  

RML 10/1±15/9  73/80  03/121  76/0±80/5  39/86  49/115  

RRH 04/±71/8  91/34  31/94  13/1±60/8  32/33  35/70  

RRL 28/0±38/2  07/4  07/17  36/0±73/2  93/2  13/16  

L.H 47/2±54/20  47/172  76/260  24/2±97/16  20/177  94/251  

 
ًػاثی ازَلیار، ضاسية     غاٌجی   ّای زيتر تس خايِ ٍيطگی C. subviridisٍ C. klunzingeri ؾدُ  ّای هغالؼِ آًالیص زاتغ زؿتیف گًَِ -5جدٍل 

 (85/0دٍم )( ٍ زاتغ 58/0زاتغ اٍل ) (Wilks Lambda)زغیساذ 

‌مدمًع ‌C. subviridis C. klunzingeriوام‌گًوٍ

C. subviridis 4/59  8/18  100 

C. klunzingeri 3/19  2/77  100 

 

‌ریخت‌يیصگی‌ای‌گًوٍ‌بیه‌مقایسٍ سىدی‌‌َای

‌.وسبی‌یًريَیال

غٌجی  هیاًگیي ٍ اًحساف هؼیاز قفاذ زيتر

 6ؾدُ دز جدٍل  ّای هغالؼِ ًػثی يَزٍّیال گًَِ 

عسفِ  اى دادُ ؾدُ اغر. زحلیل ٍازياًع يکًؿ

ANOVA زػر داًکي  تا(P<0.05)  ًؿاى داد کِ اش

داز  قفر اخسلاف هؼٌی 13ًػثی،  قفر زيتسی 15

قفر  6قفر ًیص  13دازًد. اش هجوَع ايي 

UH/Pood ،UH/Prod ،UH/SL ،UH/TL ،

UL/Inod  ٍUH/UL ًَِؾدُ  ّای هغالؼِ تیي گ

. ّوچٌیي (P<0.05)داز دازًد  اخسلاف هؼٌی

، LU/Pood ،UL./Prod ،UL/SLّای ًػثی  قفر

UL/TL ،UL/UW  ٍUW/ULًَِگ ،C. subviridis 

. قفر (P<0.05)کٌٌد  زا اش گًَِ ديگس هسوايص هی 

UL/HL دّد  اخسلاف هؼٌادازی ًؿاى ًوی(P>0.05) . 

تساغاظ ًسايج آًالیص زجصيِ زاتغ زؿتیف، دٍ گًَِ 

دزقد اش افساد  8/95ٍ کاهلاً اش يکديگس زفکیک 

تٌدی  عَز قحیح دز جوؼیر اقلی خَد دغسِ تِ

 (. 7ؾدًد )جدٍل 
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ّايی  ، قفرC. subviridisٍ C. klunzingeri  ؾدُ ّای هغالؼِ غٌجی ًػثی يَزٍّیال دز گًَِ هیاًگیي ٍ اًحساف هؼیاز قفاذ زيتر -6جدٍل 

 اًد. هؿتف ؾدُ*‌داز دازًد تا  کِ زفاٍذ هؼٌی

 صفت‌وسبی
C. subviridis C. kunzingeri 

 حذاکثر حذاقل میاوگیه±اوحراف‌معیار حذاکثر حذاقل میاوگیه±معیار‌اوحراف

UL.HL 51/3±95/53  83/38  53/96  78/6±00/52  69/53  46/66  

UH.UL* 22/2±52/27  34/22  91/32  14/2±55/21  18/16  00/28  

UW.UL* 85/1±39/17  35/12  14/23  51/1±40/12  40/9  25/18  

UL.UW* 78/65±81/581  11/432  77/809  59/94±24/817  86/547  29/1064  

UL.TL* 01/1±84/9  19/7  90/12  37/1±6/11  18/7  97/14  

UL.SL* 25/1±01/12  40/8  24/15  95/1±45/14  22/9  04/18  

UL.PrOd* 87/31±79/199  82/142  14/322  23/46±64/227  50/142  20/352  

UL.PoOd* 08/10±96/88  55/61  95/112  65/19±92/94  90/0  29/135  

UL.InOd* 64/20±39/121  90/50  47/181  89/26±94/159  20/0  80/198  

UH.TL* 28/0±69/2  07/2  60/3  26/0±48/2  56/1  07/3  

UH.SL* 34/0±29/3  42/2  31/4  36/0±09/3  28/2  00/4  

UH. PrOd* 66/8±73/54  46/41  71/78  22/10±82/48  67/36  80/81  

UH.PoOd* 86/2±37/24  73/17  38/30  00/4±30/20  20/0  38/30  

UH. InOd* 67/5±22/33  92/15  34/52  42/5±29/33  04/0  24/43  

 
غٌجی ًػثی يَزٍّیال، ضاسية   ّای زيتر تس خايِ ٍيطگی C. subviridis ٍ C. klunzingeriؾدُ   ّای هغالؼِ آًالیص زاتغ زؿتیف گًَِ- 7جدٍل 

 (50/0( ٍ زاتغ دٍم )076/0اٍل ) زاتغ (Wilks Lambda)زغیساذ 
‌مدمًع ‌C. subviridis C. klunzingeriوام‌گًوٍ

C. subviridis 3/97  7/2  100 

C. klunzingeri 7/2  2/93  100 

 

‌.بحث

دازاى تِ ؾواز  زسيي گسٍُ اش هْسُ هاّیاى هسٌَع

آيٌد. ايي زٌَع دز ؾکل، اًداشُ، آًازَهی،  هی

ّا  ّای آى غايس ٍيطگیفیصيَلَضی، اکَلَضی، زفساز ٍ 

شيػر  ؾَد ٍ تِ ًحَُ شًدگی ٍ ؾسايظ هحیظ ديدُ هی

. هاّیاى  (Nelson, 2006)ّا هستَط اغر آى

کٌٌد ٍ  ّای هسٌَػی تسای خَد اًستاب هی شيػسگاُ

ّا تا ًَع شيػسگاُ  زفساز، ًحَُ زغريِ ٍ ؾکل تدى آى

اززثاط هػسقین دازد؛ تِ ّویي ػلر هاّیاى دز 

ّای هسفاٍزی اش خَد  سلف غاشگازیّای هت شيػسگاُ
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ّا اش  دٌّد. تسزغی ٍضؼیر جوؼیر ًؿاى هی

ّای هحققاى دز تسزغی هػايل زٌَع شيػسی ٍ  اٍلَير

ّا اغر؛ تٌاتسايي، ايي  شيػر تسای حفاظر گًَِ هحیظ

ای دز ػلن زاکػًََهی ٍ  ًَع هغالؼاذ ازشؼ ٍيطُ

 زکاهل ػلاٍُ تس ػلَم يادؾدُ دازًد.

ّای هاّیاى،  ّا ٍ گًَِ جوؼیر دز هغالؼِ زٍاتظ

ای دازًد ٍ دزک هَقؼیر  خیچیدُ ّايی ٍضؼیر گسٍُ

ّا تِ آغاًی هیػس ًیػر؛ اش ايي  ّا ٍ زٍاتظ آى جوؼیر

ّا کوسس زَجِ  زٍ، دز هغالؼاذ حفاظسی تِ ايي گسٍُ

ؾَد ٍ اػضای خاًَادُ کفال هاّیاى هبال خَتی اش  هی

يي هاّیاى دز ّا ّػسٌد. ػلیسغن اّویسی کِ ا ايي گسٍُ

ای هٌاعق هتسلف جْاى دازًد تساغاظ  ّای زغريِ تسًاهِ

ؾًَد.  دؾَازی زؿتیف دادُ هی ّای ظاّسی تِ ٍيطگی

هغالؼِ حاضس غؼی دازد تا ازشياتی دٍ غاخساز غتر ٍ 

هْن اغستَاى يَزٍّیال ٍ غٌگسيصُ ؾٌَايی، دٍ گًَِ اش 

دّد  ايي هاّیاى زا زفکیک کٌد. ايي هغالؼِ ًؿاى هی

ّای  گسچِ ّس دٍ غاخساز دز ؾٌاغايی ٍ زفکیک گًَِا

زغد اغستَاى  ؾدُ ًقؽ دازًد، تِ ًظس هی هغالؼِ

ای دازد. ايي ًسیجِ دز هغالؼاذ  يَزٍّیال اّویر ٍيطُ

ّای هاّیاى زأيید ؾدُ اغر  قثلی ًیص تسای غايس گسٍُ
(Swain and Foote 1999; Arratia and Schultze, 

1990; Johdal et al. ، 2001; Chollet-Villapando 

et al., 2014) . 

ّای زيتسی دٍ  هقايػِ زفاٍذ ،دز خطٍّؽ حاضس

ّا دز تسخی  گًَِ هتسلف ًؿاى داد کِ ايي گًَِ

ًػثی ازَلیر  غٌجی  غٌجی ٍ زيتر ّای زيتر ٍيطگی

 ,ANOVA)داز دازًد ٍ يَزٍّیال تا ّن اخسلاف هؼٌی

Post hoc Duncan test, P<0.05)ًَّا تِ ِ . اگسچِ گ

ّای ؾکلی خاـ ّس  يک خاًَادُ زؼلق دازًد اها زفاٍذ

ّا کوک کٌد  زَاًد تِ ؾٌاغايی گًَِ گًَِ اغر ٍ هی

(Teimori et al., 2014)چٌد دٍ گًَِ . ّس 

C. klunzingeri  ٍC. subviridis  تِ يک جٌع

(Chelon) ِخَتی دز  زؼلق دازًد، زفاٍذ ؾکل ازَلیر ت

ّای تسجػسِ دٍ گًَِ  اٍذؾَد. اش زف ّا ديدُ هی آى

زَاى ؾکل ًاحیِ زٍغسسٍم، ٍجَد داؾسي  ؾدُ هی هغالؼِ

يا ًداؾسي ٍ ًَع دًداًِ حاؾیِ ًاحیِ ؾکوی زا هغسح 

 کسد. 

ًسايج ايي خطٍّؽ دزتازُ اغستَاى يَزٍّیال ًیص 

کٌد. تِ ًظس  ؾدُ زا زأيید هی زفاٍذ دٍ گًَِ هغالؼِ

ال ًػثر تِ ّای زيتسی اغستَاى يَزٍّی زغد ٍيطگی هی

ازَلیر ًقؽ تیؿسسی دز زفکیک زاکػًََهیکی 

ّا  ّای کفال هاّیاى دازًد. تِ احسوال شياد ايي يافسِ گًَِ

ّای هاّیاى ًیص زؼوین داد،  زَاى تِ ديگس گسٍُ زا هی

اش  2010 ٍ ّوکازاى دز غال Esmaeiliکِ  عَز ّواى

ّا ٍ زاکػًََهی  اغستَاى دم لاهِ تسای ؾٌاغايی گًَِ

ّای هغالؼِ  تا يافسِ ّا ًسايج هغالؼاذ آىدُ کسدًد ٍ اغسفا

  حاضس هٌغثق اغر.

عَز کلی، هغالؼِ دقیق اغستَاى يَزٍّیال ػلاٍُ  تِ

زَاًد  ّای هتسلف هاّیاى هی تس هغالؼاذ ضًسیکی گسٍُ

ًقؽ هْوی دز حل هؿکلاذ زاکػًََهیک ٍ 

دازاى داؾسِ تاؾد ٍ زاُ زا  فیلَضًسیکی ايي گسٍُ اش هْسُ

ّايی ًظیس  ّای حفاظسی غاشهاى ی اًجام تسًاهِتسا

 شيػر ٍ ؾیلاذ تاش کٌد. هحیظ

‌

 .سپاسگساری

ًَيػٌدگاى اش حواير هادی ٍ هؼٌَی هؼاًٍر 

ؾٌاغی  آٍزی ٍ ّوچٌیي گسٍُ شيػر خطٍّؿی ٍ في

داًؿگاُ ؾْید تاٌّس کسهاى تسای اًجام ؾدى زحقیق 

 س کوال زؿکس ٍ قدزداًی زا دازًد.حاض
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