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 کییهچ

شوند.للههدلصمعی لیهف ل  لههدل  یط لهسیمدلرعلغهابهًلدرلپسهبلترینلآلایمد لفمللول شیقهتلآنلازلج اعل   لم یمه:

 .لشودههل صرفللگرخ ل یکروارگهنیس مموانلتم هل مبعلررگنلولانرردلتوسطللتواندلگعلگودن،لفملل  لگهلوجودلس  

لGPYرشل لللفمللدرل  یطلۀرممدلن کلولت زیعلۀرممدلجداسهزدل خ رههدلت  للپژوهشاینلدرلل:ها روشمواد و 

 خ لردلگلهلتوانلهی لللللۀآ لد ،لجدایللللدسل للعههدلگلللشد.لازل یهنلجدایع ان هملNaClلدرصد1فمللولppm212لحهودلMAول

شمهسهی لشد.ل قهو  لاینلجدایعلنسلب لللITSرنللPCRولازلطریقل انیخهبلNaClلدرصد1 صرفلگهلادلفمللدرلحضورل

ازطریلقلسلم شل قلدارلللللNaClلدرصلدل1فمللولدرلحضورللۀس  لآنلوله چمینلت زیلآثهرههدل خیافلفمللوللگعلغاظ 

ل.لگیردلوزنلخشکلساوا لان هملشدلرو لاسپکیروسکوپ لولانداز لفمللگهقی هند لگع

لADH8لۀههدلفملللولن لک،لجدایلللللجدایعلجداسهزدلشدلرعلگراسهسلتوانهی لرشدلدرلغاظ ل11درلاینلپژوهشل: نتایج

 عرف لررد.للTrichosporon cutaneumمموانللاینلجدایعلرالگعللITS میخبلانیخهبلشد.لتعیینلتواا لرنللۀمموانلجدایلگع

لppmهلهدلگیشلیرلازللللدرلغاظل لللNaClلدرصلدل1فملللدرل  لیطلحلهودلللللۀرممدلثیرل  هنع أآ د لتلدس لعگرلاسهسلنیهیجلگ

ولل112ههدللدرلغاظ  ادلدرلرشدلولح:فلفمللصورتلگرف .ل لاحظعلرههشلقهگلِل،آنلۀ شههد لشدلرعلدرلنیی ل1212

دایلللللگعل1212لppmوا لدرلغاظ لل؛سهم لانکوگهسیونل صرفلشدل20فمللپسلازللۀفمل،لت ه  لغاظ لاوایلppmل1222

خیردلولز لهنلانکوگهسلیونلللأساوا لول صلرفلفمللل ی لهوتلگلودلولگلهلفلهزلتلللللللل،لسرم لرشدلT.cutaneumس ی لفمللگرل

ل.لفمللاوایعل صرفلشدلت هم،لسهم ل0۴تر،لح:فلفمللآغهزلولپسلازللطولان 

ن لک،لگلهل قهو ل لگلهلاللللللۀرمملدللت  للT.cutaneumلۀرعلسویلدهدل  آ د لنشهنللدس لعنیهیجلگل: ریگ جهینتبحث و 

پسهبلولخهکلحهودلن کللۀههدلفما لدرلتص یلگردنلآاودگ لادلج  لازگینلاگزارلگهاقو لمموانلگعلتواندل  نسب لگعلفملل

لد.شاسی هد ل

 .Trichosporon cutaneumلهاوتواران ،لفمل،ۀلزیسی ،لت زی کلیی : ها  واژه
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للل.م یمه

ویلژ لللهلهدلآال لگلعللللآاودگ ل  یطلزیس لگلهلآلایملد لل

اخیرلتوجلعلزیلهددلراللللدههلدهع  صولاتلپیروشی  لدرل

گللعلخللودلجاللبلرللرد لاسلل .لا للروز لنشلل لولگسللیر لل

ترریبللهتلپیروشللی  لدرلاثللرلنهرهرآ للددلفرآیمللدههدللللل

اسیخراج،لانیقله لولپلهلایشلوله چملینلگلروزلسلوان لدرلللللل

وللهلهللپهلایشلهه ل خیافلامل لازل ملهطقلتوایلد،لللللههدلگخش

(.ل2ولل1نهپل:یرلاسل ل لللا لردلاجیملهبللل،ونقللخطوطلح ل

(لولترریبهتلفما لازلج اعل شیقهتلگمزنل رورسدیهفملل 

قطرانلزغه للۀوسیالطورلطبیع لگعلرعلگعلهسیمدزغه لسمگل

لۀتلرینلآلایملدلللمموانلفراوانلآید.لفمللگعلسمگلگعلدس ل  

ویژ لصلمع لللآرو هتیکلتوسطلپسهبلگسیهردلازلصمهیعلگع

(.لآرانلسلل1شودل لن  لولپیروشی  لتوایدلولرههسهزدل  

ح هظ لازل  یطلزیس ل قدارل  هزلفمللرالدرلخروجل لل

تلهللل1ولدرلآبلآشه یدن لحدارثرلل122لppbپسهبلصمهیعل

هللهدل یعللدددلل(.لرو 0لول9تعیللینلرللرد لاسلل ل لppbل2

ههدلآالود لگلعلترریبلهتلفمال لوجلودلللللللپسهبلۀگرادلتص ی

هلهدلفیزیکل لوللللتلوانلگلعلرو لللداردلرعلازلآنلج العل ل لل

 زیهدلولۀولزیسی لاشهر لررد.لتوایدلپسهبلولهزیمشی یهی ل

لتللرینل عهیللبلهللهدلخطرنللهکلازل  لل للواسللطای للهدلحدِ

ولسلرم لللههدلفیزیک لولشی یهی لاسل للاسی هد لازلرو 

گللعلنیللرودللنداشللینگللهلالدرلحلل:ف،لاجللرادلسللهد لولنیهزل

(.لاسللی هد لازل2 لآنلاسلل ل یخصللالازلج اللعل زایللهدلل

زیسللی للۀ مظللورلت زیللللگللعلهللهل سللیکروارگهنی قهگایلل ل

ترینلجهیهزینللمموانل   لههدلآا لازلج اعلفمللگعلآلایمد 

ههدلحهودلفمللل عرفل لشلد لاسل .لدرلایلنلللللللتی هرلپسهب

هلهلللویلژ لگلهلاسلی هد لازلگلهریردلللللز یمعل طهاعهتلزیلهددلگلعلل

زیسلی لفملللول شلیقهتلآنلان لهملشلد لللللللۀ مظلورلت زیللللگع

ممللوانللهللهدل زوفیللللهللوازدلگللعلل(.لگللهریرد1ول1اسلل ل 

انلد.لدرل یلهنللللرممدگهنلفمللل عرفل لشلد للللترینلت زیعل   

لدهللهل سللیکروارگهنی شللد لگللرلرودللان للهملدهللهلپللژوهش

درخصلو لت زیلعللللر ل للفملل،لاطلاملهتلللۀرمملدللت زیع

ثرلولتوان ملدللؤمموانلیکلمه للگسلیهرل للللههلگعلتوسطلقهرچ

هلهللل(.لقلهرچل1ولل1 لاسل لل وجودلدرلح:فلترریبهتلفما 

 لدللآههدلآنزی  لگسلیهرلرهرللسیسی لرعی لهسیمدل خ رهه

هلهدلاخیصهصل لوللللولتوان مدلگرادلتوایلدلولترشل لآنلزی للل

تلوانلطیلفللللهلهل ل لللر لکلآنللولگلعللدارنلدللغیراخیصهص 

هلهللل(.لقلهرچل1وسیع لازلترریبهتلآلایمد لرالت زیلعلرلردل لل

لدهلهللطی  توانمدلدرللدایللوجودلسهخیهرههدل قهوملل  لگع

غ:ای لفقیلرلنیلزلرشلدلللللههدلر لول  یطلpHپرتمشل هنمدل

هلهدل  یطل لللل سللولدرلرقهگ لگلهلسلهیرل یکروارگهنیلللمدمر

رغلل ل طهاعللهتلل(.لمالل 9و1خللوگ لگقللهلداشللیعلگهشللمدل لگللع

هلهدلللس گسیرد لگرلح:فلزیسی لفمللتوسطل یکروارگهنی

ههدلآاود لگهلشلرایطللل خیاف،ل طهاعهتلچمدان لدرل  یط

لهللهدلگللهلد للهدلگللهلالولیللهلپللهیین،لسللخ لازلج اللعل  للیط

گلهلالولیلهلپلهیینلصلورتللللللpHههدلشورلولیهلگلهلللاروسیسی 

(.لگلهلتوجلعلگلعلشلورگودنلگسلیهردلازلللللل9ل-1نهرفیعلاسل ل ل

هلهدلرشلور،لپسلهبلحلهودلفملللتوایلددلصللمهیعللللللللخلهکل

ن یل ،لصللمهیعلللصلمهیعلل خیالفلازلج العلصلمهیعلدارویلل ،للل

هلهدل صلموم لوللللرش،لرنگلولسهخ لرزیلنللتوایدلآف 

 رلگعلتوایدلپسهبلولخهکلتواندل مل(ل  12صمهیعلسی هنل 

شورلآالود لگلعلفملللشلودلرلعلایلنلا لرلالزوملاسلی هد لازلللللللللل

لدۀرمملللفمللللولت  للللۀرممللدلهللهدلت زیللعلسلل  یکروارگهنی

(.ل12ولل11دل رملللن للکلرالگللیشلازلپللیشلآشللکهرل لل للل

هلدفلازلان لهملایلنلپلژوهشلجداسلهزدلوللللللل،اسهسلگراین

ههدل خ رلتوان مدلدرلح:فلزیسی لغاظ لل عرف لجدایع

 مظللورللگللعه چمللینلدلفمللللدرلشللرایطلن کلل لگللود.للگللهلا

هللهدللثیرلغاظلل أ میخللب،لتلللۀارزیللهگ لتوان مللددلجدایلل

لۀن کلگلرلرشلدلولت زیلللللدرصد1 خیافلفمللدرلحضورل

 لزیسی لفمللگررس لشد.ل



 

 

ل119لدرل  یطلن ک لTrichosporon cutaneumزیسی لفمللتوسطل خ رلههاوتواران للۀت زی

 

 

للل.ها روشو  مواد

 خ رهللهدللدجداسللهزل مظللورلگللع: آور  نموندده جمدد 

هللهدللکفمللللازلخللهلۀرممللدلن للکلولت زیللعلۀرممللدلت  للل

گلرداردلللن ونلعلل،ههدلن یل لولشلورللل خیافلآاود لگهلآلایمد 

ن ونعلخهکلآالود لگلعلن ل للللل11گرادلاینل مظورللان هملشد.

،لخللهرک،لاراکلقلل ،لشللهزندلیشللهه پهلالنقللهطل خیاللفلاز

لگلعللولدآورلج لعلسلیردلللۀگچسهرانلولجزیرلۀگ لحکی ل گ

لاالکلگلهلللیشلهه لدرلآز هلههلن ونعل.شدلداد لانیقه لآز هیشهه 

ولذراتلدرشل لآنلجداسلهزدللللشلدلله هلنل یلرللل یا ل1/2

لشد.لل

فندل در محدیط    ۀکنندی  تجزیه ها جیاساز  مخمر.

هلهدل خ لردلگلهللللل مظورلجداسهزدلجدایلعللگعل: حاو  نمک

توانلللهی ل صلللرفلفملللللدرل  لللیطلن کللل ،لازلدولرو لل

سهزدلولرش لدرلپایل لاسلی هد لشلد.ل  لیطلرشل لللللللغم 

ل2ول هالل لآگللهرل(GPY)ل1 خ للرلۀمصللهر-پپیللون-گاللورز

(MA)ه للرا للگللعلppm212لدرصللد1لفمللللولNaClگللدینلل

هلهدلخلهکللللسهزد،لن ونعل.لدرلرو لغم شد مظورلاسی هد ل

وللGPYهلهدل لهیعللللدرل  یط دتلیکله یعللشد لگعله هن

MBه للرا للگللع  هالل لگللرا (لللppm212للدرصللد1فملللل،لل

NaClولmg/l  درلشللیکرلانکوگللهتورلگللهلرارا  میکللللل12ل

گر هگل:اردلللrpm112 ولدورللگرادل سهنیدرجعلل2۴د هدل

شد لگلرللل یکرواییرلازل  یطلغم ل122شد.لگعدلازلاینل دتلل

لNaClلدرصللد1رودل  لیطلرشلل لدارادلرارا  میکللللولل

 دتلیکله یعلدرلانکوگهتورلگر هگل:اردلشلد.للللپخشلولگع

هلهدلللدرلرو لرش لگسیرد لدرلپایل لنیلزلاگیلدالازلن ونلعلللل

ل122ولدرن هیل لللشلدللت یلعللل12-0ولل12-9ههدللخهک،لرق 

وللGPYههدللههلگرلرودل  یطل یکرواییرلازلهریکلازلرق 

MAلدرصلدل1گیوتیکله لرا لگلهللللدارادلآنی لNaClپخلشللل

لگرادل سهنیدرجعلل2۴درلد هدلآ د للدس لعههدلگلشد.لپای 

 (.12 دتلیکله یعلدرلانکوگهتورلگر هگ:اردلشدندل لگع

 مظورلگررسل لتوان ملددللللگع: سنجش میزان حذف فنل

آ د لدرلح:فلفملل،لهریلکلازلجدایلعلللللدس لعههدلگلجدایع

ند.لشللدگررسلل لل 212-1212ل ppmهللهدلهللهلدرلغاظلل 

 مظللللورلسللللم شل یللللزانلحلللل:فلفمللللل،لازلرو للگللللع

نلهنو یرلاسلی هد لشلدللللل212اسپکیروفوتو یردلدرلطو ل وجل

ههدل خیافلفمللنیزلگهله ینلل(.ل م م لاسیهنداردلغاظ 19 

گلهرتکرارلولل9صورتللگعسم شل یزانلفمللل رو لرس لشد.

لدرلدولآز هیشل سیقللان هملشد.

هدا  مختلد     منتخب در غلظدت  ۀیبررسی رشی سو.

 میخلبلولتعیلینلسل ی لللللۀ مظورلگررس لرشدلسلویللگع: فنل

گلرلحسلبلگلرملدرلللللفمللگرلرشد،ل  یطلحهودلپهیعل علدن ل

گرم(ل9/0 لKH2PO4گرم(ل9/2 لMgCl2.2H2Oشه لللاییر

K2HPO4گللرملمصللهر ل خ للرل1/2ه للرا للگللع گللرم(0/9 ل

لدرلیلکلاییلرلآبل قطلرلولللمموانلفلهریورل  لرکلرشلدلللللگع

ممللوانلتم للهل مبللعلرللرگنلدرلللللولفمللللگللعللNaClلدرصللد1

اسی هد لشلد.لشل هر لللل112،1222،1212لppmههدللغاظ 

وزنلخشکلگیردللانداز ساوا لتوسطللامله وسهییو یرلول

سلهم لپلسلازلگر هگل:اردللللل12ول0۴،ل20ساوا لدرلطل لل

لگلهرل9صلورتلللگلعلسلاوا لخشلکللللۀان هملشد.لسم شلتلودل

تکرارلولدرلدولآز هیشل سیقللولسم شلتعلدادلسلاو لدوللل

لان هملشد.لصورتلجداگهنعلدرلهرگهرلش هر لن ونعلگع

منتخدب در   ۀبررسی میزان حذف فندل توسدط سدوی   .

لۀ مظلورلگررسل لتوانلهی لسلویلللللگلعل: ها  مختل  فنل غلظت

لppmهلهدلللغاظل للۀ میخبلدرلح:فلفمل،ل یلزانلگهقی هنلدلل

ازلفمللللدرل  للیطل شللهگعلگررسلل لشللد،لللل112،1222،1212

سهم لپسلازلل12ولل0۴،ل20سم شل یزانلفمللگهقی هند لدرل

لگر هگلل:اردلان للهملشللد.لسللم شل یللزانلحلل:فلفملللللللل

 گهرتکرارلولدرلدولآز هیشل سیقللان هملشد.9صورتللگع

ل،شمهسهی ل واکوا ل مظورلگع: منتخب ۀشناسایی جیای

سلهم للل20 لدتلللگلعلل GPYدرل  یطل میخبلۀاگیدالجدای
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لۀتلودلگلرادلگر هگل:اردلشلد.لللللدرجعلسلهنی لل2۴درلد هدل

دورلل۴222اییرلازلرشل لدرللل یا ل12زیسی لگهلسهنیری یورل

هلهدل خ لرللللسلاو لدقیقلعلجلدالشلد.للللل1 لدتلللگعدرلدقیقعل

گعللدلازلشسیشللولگللهلسللرملللجداشللد لتوسللطلسللهنیری یور،لل

.لدرلادا للعلازلطریللقلندفیزیواللوردلدرلهللهونلریخیللعلشللدل

لۀتلودللزیسل لسلهییدنللگلهلر لکلرو لللفیزیکل للشکسینل

هللهلشکسللیعلل م  دشللد لگللهلاسللی هد لازلازتل للهیع،لسللاو 

راروفلللرمل-فمللللرو لل خ لللرلگلللعلDNAل(.10ندل شلللد

گلرادلتأییلدلللل(.10 لاسیخراجلولگهلااکلللرسلوبلداد لشلدللل

لدرصلدل1ااکیروفورزلافق لگلهلر لآگلهروزللللDNAحضورل

توسللطلل ITSسللپسلتکثیللرلرنلل(.10 لصللورتلگرفلل ل

لITS1پای رازلگهلاسی هد لازلپرای رهلهدلللدالر یزن وارمشل

 TCC GTA GGT GAA CCT-′5 لITS1 لITS4ول

GCG G-3′وللITS45 ل′-TCC TCC GCT TAT 

TGA TAT GC-3′ل خالوطلوارلمشللل11شلدل لان همل(ل.)

PCRیکرواییلللرلل2حلللهودلل DNAل1مملللوانلااهلللو،للگلللعل

ل1/12پیکو لو (،للل12 یکرواییرلازلهررلداملازلپرای رهلهل لل

ولل2X Taq DNA polymerase master mixاییرل یکرو

لPCR یکرواییرلآبل قطرلدوگهرتقطیرلگود.ل  صلو للل1/۴

گللرادلتعیللینلتللواا لگللعلشللرر ل للهررورنلرللر لارسلله للل

تلرینلسلویعلللل(.لگلرادلشمهسلهی لولگررسل لنزدیلکلللل11شد 

 میخب،لازلانطبله لتلواا للللۀگعلسویلITSازا هظلتواا لرنل

هلهدل وجلودلدرلپهیهله لللللآ د لگهلاطلاملهتلتلواا لللدس لعگ

ردی ل للل مظلورلان لهملهل للللگلعلل.داد لگهنکلرن لاسی هد لشلدل

اسی هد لشد.لل9ررو هسلپرولۀههلازلگرنه لچمدگهنعلگینلتواا 

شلد لللردیلفللههدله لتواا ل0افزارلگیوادی لگهلاسی هد لازلنرم

 رتبلشدلولگرادلرس لدرخل لفیالورن لگلعلرلهرلگرفیلعلللللل

افلزارلللاسلی هد لازلنلرمللگهل فیاورن لههدلدرخ درلرس لشد.ل

اسلی هد لشلد.لللل1ه سلهیه لل-،لازلااهوریی لاتصله لل11- هه

گرادلاط یمهنلازلتکرارپ:یرگودنلدرخل لفیالورن ،ل یلزانلللل

لگهرلتکرارلتعیینلشد.ل122پسلازلل1گوتلاسیرپ

ل

 لل.نتایج

فندل در   ۀکنندی  مخمدر  تجزیده   ۀجیاساز  جیاید 

سلهزدلولللگلهلاسلی هد لازلدولرو لغمل للل: محیط پایه نمکدی 

 خ لردلللۀجدایللل11رش لدرلپای لحهودلفمللولن لک،لل

هلهدلگعلددلاسلی هد لللللجداسهزدلشدندلرلعلدرلغرگلهاهردلل

آ للد لگعللدلازلگررسلل للللدسلل لعهللهدلگللللند.لجدایللعشللد

لGPY هررروسلللکوپ لول یکروسلللکوپ لرودل  لللیطلل

ولگرادلان لهملسلم شل یلزانلحل:فللللللندسهزدلشدلخهاا

لفمللاسی هد لشدند.

 مظورلگررس لتوان ملددلللگع: سنجش میزان حذف فنل

درلحلل:فلفمللللولغرگللهاهردلگ یللرینلجدایللع،لللهللهلعیسللو

 ازلفملل212-1212ل ppmدههلغاظ ههلدرللهررداملازلآن

لADH8لۀشد ،لجدایلجداسهزدلۀسویل11گررس لشدند.لازل

ولل1212لppm میخبلگلهلحلدارثرلت  لللللللۀمموانلجدایلگع

انیخللهبلشللد.لفمللللدرللNaClلدرصللد1رشللدلدرلحضللورل

گرادلاینلسویعلدرل  لیطلل1212لppmههدلگهلاترلازللغاظ 

سل ی لداشل لولگهملالرلههشللللللNaClللدرصلدل1حهودل

ل خ ردلشد.للدههلساو توج  لدرللقهگلِرشدل

ردی  للنیهیجلتعیینلتواا لوله : منتخب ۀشناسایی سوی

نشلهنلدادلللNCBIلۀهلهلدرلپهیهله لدادلللترینلسویعلگهلنزدیک

درصلللدل122گلللهل یلللزانلشلللبهه لللADH8لۀرلللعلجدایللل

اس .للTrichosporon cutaneum سویعلگعل نیترلکینزد

گلهلرلدلدسیرسل لللللT. cutaneumآ لد لازلللدسل للعتواا لگلل

KT962836ل1جلللدو لد.لشلللدرلگهنلللکلرنللل لثبللل لللل

 شلللهگعللۀشلللد لولسلللویلتلللواا لهلللهدلرنلتعیلللینِلویژگللل 

لدهد.للآ د لرالنشهنل  لدس لعگ

ل
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 ADH8لۀشد لجدایلتواا لنیهیجلحهصللازلآنهایزلرنلتعیینِل-1جدو ل

لدرصدلشبهه لنظردرنل ورلشد لتواا لتعدادلنورائوتیدههدلتعیینِلش هر لدسییهگ ل میخبلۀنهملجدای

Trichosporon cutaneum KT962836ل122لITSل122ل

 

 
 ههلتواا لۀفهصاه سهیه لولتعیینلل-گهلااهوریی لاتصه ،لITSلرنلپرای رههددرخ لفیاورن لگهلاسی هد لازلل-1شکلل

هدا  مختلد     در غلظدت  T. cutaneumبررسی رشی .

ولتعیلینل یلزانلسل ی لللللT. cutaneumگررس لرشدل: فنل

 1212وللل1222،ل112لppmهلهدلللفمللگرلرشلدلدرلغاظل لل

ل1222ولل112لppmهلهدلللنشهنلدادلرعلاینلسویعلدرلغاظ 

تم هل مبلعلرلرگنلللمموانللتوج  لداشیعلولازلفمللگعلرشدلقهگلِ

لppmدرلغاظل لل  وجودلدرل  یطلاسلی هد لرلرد لاسل .للل

سلهم لگر هگل:اردلللل20حدارثرل یزانلرشدلپسلازلل112

دایللل صلرفلللل(لولپلسلازلآنلگلعلل9ول2 شههد لشدل شکلل

 مبعلررگن،لرههشلدرلتعدادل خ رههدلزنلد لدیلد لشلد.لللل

رعلاینلسویعلتوانهی لرشلدلولت  لللسل ی لدرلللللازآن هی 

دایللل مبلعلرلرگنلدرلللللرالداراس ،لگلعلل1222ل ppm غاظ 

،ل112لppmدسیرسلگیشلیر،لایلنلسلویعلنسلب لگلعلغاظل للللللل

 1212لppmدهلد.لدرلغاظل للللرشدلگیشلیردلرالنشلهنل ل للل

تلرلولللخیرلطلولان لأدایللس ی ل وجودلدرل  یط،لفهزلتلللگع

گرادلاسی هد لازللT. cutaneumرشدلرمدترل شههد لشدلول

گهلشرایطلرش لداشیعلاسل للفمللنیهزلگعلز هنلتطبیقلگهلاترل

وزنلخشللکلسللاوا لولتعللدادللۀ(.لگللهل قهیسلل9لول2 شللکلل

ل2درلشلکلللل1212ولل1222لppmهلهدلللههلدرلغاظ لساو 

رغ لانیظهرلولگلرخلافلنیلهیجللللشودلرعلما ل شههد ل  ل9و

تلود لللحهصللازلش هر لساوا لدرلوزنلترل قلدارلزیسل لل

ل1222لppmدرل قهیسللعلگللهللل1212لppmدرلغاظلل لفمللللل

مملوانلتم لهل مبلعلللللرعلازلفملللگلعلللافزایشلیهفیعلرعلازآن هی 

لۀررگنل وجودل  لیطلرشل لاسل لافلزایشل یلزانلتلودلللللل

رسللدللهللهدلگللهلاترل مطقل لگللعلنظللرل لل للسلاوا لدرلغاظلل ل

ولل1222لppmدایلللسل ی لفملللدرلغاظل للللللهرچمدلرعلگع

خیرلشللروشلشللد لأرشللدلگللهلتللل112لppmنسللب لگللعلل1212

لاس .

در  T. cutaneumفندل توسدط    بررسی میدزان حدذف  .

 .T مظلورلگررسل لتوانلهی لللللگلعل: ها  مختلد  فندل   غلظت

cutaneumول1222،ل112لدهلهللغاظل لدرلح:فلفملل،لدرللل

1212 ppm سهم لپلسلازللل12ولل0۴،ل20،لسم شلفمللدرل

 .Tآ د لنشهنلدادلرعللدس لعگر هگ:اردلان هملشد.لنیهیجلگ
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cutaneumلدهلهللغاظ توانهی ل صرفلفمللدرللppmل112ل

سهم لت ه  لفمللللل20ولپسلازلگ:ش للش رالدال1222ول

 وجودلدرل  یطلرال صرفلرلرد لاسل .لدرلغاظل لللللۀاوای

ppmتلرلولنیلهزلسلویعلگلعللللللخیرلطلولان لأدایللفهزلتلللگعل1212ل

تطبقلخودلگعلس ی لفملل وجودلدرل  لیط،لحل:فلره لللللل

ل(.0ل شکللسهم لان هملشدل0۴فمللپسلازل
 

ل
ههدل خیافلفمللگرلتعدادللثیرلغاظ أگررس لتن ودارلرشد لل-2لشکل

 .Tرش للNaClلدرصد1ههدلزند ل وجودلدرل  یطلحهودللساو 

cutaneumل
ل

ل
ههدل خیافلفمللگرللثیرلغاظ أن ودارلرشد لگررس لتل-9شکل

 .Tرش للNaClللدرصدل1گیو سلخشکلدرل  یطلحهودل

cutaneum 

ل
ههدل خیافلگرللثیرلغاظ أن ودارلح:فلفمل لگررس لتل-0شکل

 T. cutaneumرش لللNaClللدرصد1ح:فلفمللدرل  یطلحهودل

ل

ل.لل ریگ جهینتبحث و 

زیسلی لللۀ مظورلت زیلللصورتلگسیرد لگعلازل خ رههلگع

(.ل11فملللللللولتوالللللو نلاسلللللی هد لشلللللد لاسللللل ل للل

دوسل لللهلهدل یهنلعلللپ:یردلفمللتوسطلگونعلتخریبلزیس 

ل(،Candida tropicalis 11  خ للللردلازلج اللللعلل

C. maltosa ل1۴ ل،)C. phenolicus له چملینلل(لو19 ل

(لگررسل لولل21ولل22 لTrichosporonههدل زوفیلللللگونع

زیسلللی لفملللللدرلللۀا لللهلت زیللللل؛ لاسللل شلللد طهاعلللعل

  یطل لازلج العللللشلرایطلسلخ للههدلآاود لگهللاروسیسی 

توجلعللر یلرل وردِلگهلالولپهیینلولشلوردلللpHسر ه،لگر ه،ل

لادلرلللعلع طهاعلللل(.لدر۴لول1 لگلللود لاسللل پژوهشلللهرانل

زلانلدلاللن لهملداد لال2229درلسله لللوله کهرانشل۴ هرگسین

 مظللورللیهفیللعلگللرادلرشللدلدرلسللر هلگللعل خ رهللهدلانطبلله 

هلهدلن یل لاسلی هد لللللپهرسهزدلزیسی لفملللولهیلدروررگنلل

شد.لدرلاینلپژوهشلنشهنلدادندلرلعل یلزانل یهگوایسل لدرلللل

تلوانلازلللول ل للاس ههلگهلاترلل خ رههلدرل قهیسعلگهلگهریرد

 مظورلپهرسلهزدلزیسلی ل ملهطقلللللههلگعل ساینل یکروارگهنی

(.لگراسهسلاطلامهتل وجود،ل22سردلآاود لاسی هد لرردل 
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 .Tدرلاینل طهاععلحل:فلفملللدرلشلرایطلن کل لتوسلطلللللل

cutaneumتوجعلقرارلگرفیلعلاسل .لللگرادلاواینلگهرل وردِل

لشد لایلنللاشهر لرردلرعلدرل طهاعهتل شهگعلان هملداابیعلگهی

فملل عرف لشلد لاسل للللۀرممدلمموانل خ رلت زیعلجمسلگع

(.لا للهلشللرایطلحلل:فلفمللللدرلایللنل طهاعللهتلدرللل21و1 

ادللعشرایطل زوفیللولگدونلاسیرسلگود لاسل .لدرل طهاعللل

9آاکسیویهلرع
لانلد،للان لهملداد لل222۴وله کهرانلدرلسه لل 

لppmگلعلللT. cutaneumازلفمللتوسلطللل022لppmغاظ ل

(.لدرل1درلشرایطلگدونلاسیرسلرههشلیهفیلعلاسل ل للل122

ازلفملللدرلحضلورلللل1212لppmشلد لغاظل للللهمان لۀ طهاع

گعلحدودلص رلرههشلداد لشد لاس لرلعلللNaClلدرصد1

توانلهی لگلهلاتردلللل میخلبللۀدهلدلجدایللللاینلنیهیجلنشهنل  

حلل:فلزیسللی لفمللللدرللگللرشللد للان للهملۀدارد.لدرل طهاعلل

دولل2222وله کلهرنشلدرلسله لللل12گهسیوسلشرایطلن ک 

ول خ لرلللAlcaligenes faecalisشله للگلهریردللللۀجدایلل

Candida tropicalisسلهزدللارالازلرودخهنعلآ لهزونلجدلل

 .Cدرلایللنل طهاعللعلممللوانلشللدلرللعل خ للرللللللرردنللد.

tropicalisقلهدرلگلعلت  لللللللppmفملللدرلحضلورلللل1122ل

لA. faecalisرعلگهریردللن کلاس لدرصورت لدرصد11

ن لکلرالدارد.لدرلللدرصلدل1/1لول1222لppm زانلت  لل

(.ل12اینل طهاععل یزانلحل:فلفملللگررسل لنشلد لاسل ل للللل

ل1991درلسلله للStreichsbierوللHintereggerه چمللینل

گلرادلللHalomonas spنسب لن لکلللۀرممدلگهریردلت  ل

ل.ههدلآاود لفما له را لگهلن کل عرفل لرلردلللتی هرل  یط

هلهدلللفملللولغاظل للل122لppmغاظل للدرلاینلپژوهشلازل

درصدلاسی هد لشدلولمموانلشدلرلعلگ یلرینللل10تهلل2ن کل

(.لدرل29دسل لآ لدل للعلدرصدلن لکلگللل1نیهیجلدرلغاظ ل

لدیهللردل شللخالشللد لاسلل لرللعلللۀشللدلان للهملۀ طهاعلل

ترریبللهتلزنوگیوتیللکلللۀتوانللهی لت زیللللT. cutaneumل

ل1،ل2عل خیافلازلج اعلرروزو ،ل شلیقهتلفمال لازلج الللل

 یلزانلر ل للللنییروفملللرالگلعللل0نییروفمللولل9لنییروفمل،ددل

آ لد لللدسل للع(.لنیهیجلگلل22درلشرایطلگدونلاسیرسلداردل 

شلد لنشلهنللللهلهدلان لهملللولسلهیرلپلژوهشلللدرلاینلپلژوهشل

لۀتوان ملددلگلهلای لدرلت زیلللللT. cutaneumدهدلرلعللل  

ترریبللهتل موآرو هتیللکلازلج اللعلفمللللول شللیقهتلفمالل ل

آ للد لدرلایللنلپللژوهشلللدسلل لعدارد.لگراسللهسلنیللهیجلگللل

توانللهی لگللهلای لدرلللT. cutaneum شللخالشللدلرللعللل

لۀمموانلیلکلسلویلللولگعلرد صرفلفمللدرلشرایطلن ک لدا

ارزش مدلقهگایل لاسلی هد لدرلپهرسلهزدلزیسلی لپسلهبلولللللل

ههدلآاود لگلعلن لکلولشلورلدارد.لگراسلهسلنیلهیجلللللللخهک

قلهدرلگلعلحل:فلللللT. cutaneumشد لدرلاینلپژوهشللارا ع

سلهم لولدرللل0۴درلطل للل1212لppmهلغاظ لره للفمللگ

آ د للدس لعنیهیجلگلۀ.لگهل قهیساس لدرصدلن ک1حضورل

تلوانلچملینلادملهلرلردللللللشد ل  لهمههدلان لگهلسهیرلپژوهش

 .Tشللد ،ل یللزانلحلل:فلفمللللرالدرلللللرللعلنیللهیجلارا للعلل

cutaneumولدرلالل لقبلۀشللدلگللزار لگراگللرل قللدارل9تللهلل

توجعلگلعلآالودگ لللدهد.لگهللدرصدلن کلنشهنل  1حضورل

فعهای لصلمهیعلن ل للللۀوسیعلخهکلولپسهبلرشورلدرنیی 

 چلینللولغیلر لولهلدارویل لللوولپیروشی  ،لصمهیعلسی هنل

هلهدلگسلیهردلازللللدرصلددلخلهکلل1تهلل9گهلتوجعلگعلشوردل

توانللدللهللهدلایللنلپللژوهشل لل لیهفیللع(ل20  مللهطقلرشللورل

لۀهلهدلآالودللل مظورلپهرسلهزدلزیسلی لخلهکللولپسلهبلللللگع

ل.توجعلولارزش مدلگهشدحهودلن کل وردِ
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Abstract 

Introduction: Phenol and its derivatives are environmental pollutants commonly found in many 

industrial influents. Despite being toxic, phenol can be utilized by some microorganisms as sole 

carbon and energy sources. 

Materials and methods: In this research, halotolerant phenol biodegrading yeasts were isolated 

in GPY and MA media containing 250 ppm phenol and 5% NaCl. Among isolated strains, the 

best strain that was able to utilize phenol in presence of 5% NaCl was selected and identified by 

PCR of ITS gene. The resistance of the yeast isolate to different phenol concentrations and its 

toxicity besides phenol degradation at saline culture were investigated by spectroscopic 

measurement of residual phenol and cell dry weight. 

Results: In this research, 15 strains were isolated. Based on their ability for growth in different 

concentration of phenol and salt, ADH8 was selected as best strain. An inhibitory effect of 

phenol was observed at concentrations higher than 1250 ppm in presence of 5% NaCl, resulting 

in significant reduction of growth rates and phenol degradation. At concentration 750 ppm and 

1000 ppm of phenol, all of the phenol was consumed after 24 h. Our results revealed that at the 

concentration of 1250 ppm of phenol, because of phenol toxicity on T. cutaneum, growth rate 

and phenol degradation was different. Higher lag phase and incubation time were observed in 

this concentration and total removal was detected after 48 h. 

Discussion and conclusion: The results indicate that the highly phenol-resistant halotolerant 

yeast represents a potentially promising means for biodegrading phenol pollution in wastewater 

treatment effluent and contaminated soil containing salt. 
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