
لهللهلسلل یکروارگهنی  لشمهسلللسلل یزپژوهشلل لل-فصللامه علما لل 
 

ل39ل-87لصلللل  ع،ل9911لپللللهیی ،ل91لشلللل هر ،لپللللم  سلللله ل
ل

 61/96/9911تللهریدلپلل:یر  للل–ل63/61/9911تللهریدلیریهفلل  لل
 

 

لو ل کهتبهتئنویسمد ل س *
Copyright ©2016, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0/), which permits others to 
download this work and share it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it 
commercially. 

 

 مقاوم‌به‌سلنیت‌‌seD2bلاکتوکوکوس‌رافینولاکتیس‌توسط‌سلنیت‌پالایی‌زیست

‌در‌مقیاس‌آزمایشگاهی‌
ل

ل:*مراحم‌آشننگر ‌‌

ل:داود‌صنننننا   

ل

 m.ashengroph@uok.ac.ir،لاسلللللللليهییهرل یکرو یونللللللللوتا،لیانشللللللللنه ل ریسلللللللليه ،لسللللللللممد ،لایللللللللرا ل

 davoudsaedi@gmail.com ونکلون ،لیانشلنه ل ریسليه ،لسلممد ،لایلرا ،للللللل-یانش وال هرشمهس لارشدلزیسل لشمهسل لسلاون للل

 

 
‌كی هچ

سلم  للل لرااللاال مملد للننلرا للوضلیی للخله للولویژ لسامی لیرل مه علآبلعههالسامیومل  او ل لآنیو لا س لمق مه:

ههال ونلدلاسلیدت يیمل ولهومل لعلسلامی لوللللللل ه يراغر هننرالاس .لیرلاینل ررس لل ری لافرایلول  یطلزیس لای هی

 .لشدپهتی لسامی لارزیه  للمموا لزیس ل هتهنی گرلای نلیرلزیس لههل علتوانهی لآ 

(لMBC(لولحللدا غلغا لل ل شللمدگ ل MIC ممللدگ لازلرشللدل لحللدا غلغا لل ل  هنیلل تییللینلل:هننا‌روشمننواد‌و‌

هلهاللل هلرو لر  لیرلآگهرلتییینلشد.لارزیه  لاثرل ههر مملدگ لسلامی ل لرلجدایلعلللللنسب ل علسامی ههال ه يراللجدایع

لۀسم  ل راال ررس لسمييیملرشلدلاسلي هی لشلد.لجدایلللللل ه يرال هلرو لانيشهرلیرلچههملان هملشد.لازلرو ل دورت

سم  لوللح:فلسامی لازلرنگلههال یوشی یهی لولفیاوتنيیک لشمهسهی لشد.ل راالسم شل راسهسلتس ل ه يرال هرآ د

ل.لیالآ یمول م یدینلاسي هی لشدل-9ولل9 یرفل

لMBC لوتر(لوللل یال لل996 لMIC لهتترینل ولهییرللللseD2bلۀجدایت يو و وسلرافیموت يیسللنيهیجلنشه لیای:‌نتایج

سلامی للههال ش لحهوالل  یط يرلرالیرلل یا ل3/63 وتر(لول  يرینل ی ا ل ههر ممدگ ل هل یهننینل ههرالل یا ل916 

هلهالیرلحله لاسليراح ل له يراللللللتبدیا لت ل لشلرایطلسلاو للللسهم لوا مشلزیس ل86 یدلازل‌ علخویلاخيصهصلیای.

ل.لتخ ینلزی لشدلیرصد6/16ههالوا مشللراند ه لح:فلسامی لازل  یطلولجداسهزالشد

یرلحل:فلولاحیلهالسلامی ،لللللرافیملوت يیسللت يو و لوسلتوان ملدال له يراللل لهلتوجلعل لعللللل: ریگ‌جهینتبحث‌و‌

پلهتی لسلامی لوللللطبییل لای لنلیرلجهل لزیسل للللزیس ل هتهنی گرلمموا للههال وندلاسیدلت يیمل علغر هننرال ه يرا

ل.لشویله چمینلیاراالاه ی لا يصهیالیرلجه لسمي لسامیوملممصرالپیشمههیل  

 .ت يو و وسلرافیموت يیس،لغر هننرا،ل،لسامی پهتی لزیس لرشدلساون ،لکلی  :‌ها ‌واژه
‌

‌

‌
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للل.مق مه

هللهالسلل  لیرللآنیللو لفالل اتلولا سلل لۀرویلللیفللعل لل 

ل ینیلللغلانولللمبلصلللمیي ،لوضلللییيللخللله لولآب،ل لللع

 ممد ل راالزندگ ل شر،لگیههه لولجلهنورا لای لهیللللننرا 

لاز لراالح هتل للللتزملاسل لل؛ل عله ینلینیلغل ری لاس 

هللهلا للدا هتلخهصلل للولت دیللدلآ ل ملله علآ لل لولخلله 

لselenoیونلهن لللۀممصرلسامیوملازل ا (.ل9 لصورتل نیری

 لعلازلن لرلفراوانل لیرل یله لللللل عل یملهال له لگرفيلعلشلد لللل

شصلل لولششلل ینللۀز للینلیرلریلۀممهصللرلطبییلل لپوسلليل

مملوا لتر یلالاصلا لللللعسامیومل (.ل9ولل6ممصرل رارلیاریل 

 غ:الضرورال رااللۀهه،لیمل هیلسهخيهرالساموپروتئین

هلهالگوشلي ،للللجوجلعللخصوصلعرشدلانسه لولحیوانهتل 

شوی.لتوصیعلشلد لاسل للللههلولپرندگه ل  سوبل  ل هه 

 یکروگلرمل لراالللل36سلامیوملللۀ عل يوسطل صرفلروزانلل

یوزل  للهزل . یکروگللرمل للراالزنلله ل هشللدلل19 للریا لول

طبل لسلهز ه للل ل یکروگرمل لرلنیيلرللل11لشد لتی  لتوصیعر

 صرفلل.اس ل(االان  نلپ شک لآ ریکهلغ:ای لولتغ:یع

توانلدل لعل هبلویلترفیل لللللل ل لههال  هزللسامیوملیرلغا  

لیا سیدان ،لتووی لسیسلي لای مل ،لتوویل لم اکلرلللللآني 

مرو  لولنکروزلل-ههال اب ل غ ،لح هت لیرل را رل ی هرا

تل لهرورا،ل هبلویلم اکلریلسیسلي للللل بدا،لاف ایشل در

زایلل للی لرگ رگوارشلل ،ل هبللویل يه ونیسلل ،ل سللدویلل

لههالشی هی ل  لمل ملدللل شلزیای لآف لتو ورههلولس 

هللهال للهتالل،ل واجهللعل للهلغا لل لوجویلایللن(.ل لله1ولل1 

هلهالللتواندل عل روزلانواعل سل و ی للتر یبهتلسامیو  ل  

هللهلغا لل لل راسللهسلگلل ار .لحللهیلول لل  نل م للرلشللوی

 یکروگلرمللل96666تلهل9166ل لینللۀسامیوملسرملیرل  دوی

 کلنللتواندل س و ی لحلهیلای لهیل ملدل لعل لللللیرلنیيرل  

آنل لسلامیومل  لغللللر لهلخلوری لات له  لتر یبلهتلغیلللللاس 

لۀسامواسلللیدلولسلللدی لسلللامی لای لللهیلشلللویلول  لللدوی

 یکروگرملیرلنیيلرل سل و ی ل ل  نلای لهیلللللل9166ته166

یرلنیيلرل سل و ی للل یکروگلرمللل166 ملدلول  يلرلازلللل  

(.لسللامیوملیرلطبییلل ل للعلیولفللرملآنلل ل سللاموللل3نللداریل 

هلله(لول یللدن لوجللویلیاری.لسللامیومل یللدن ل للعللللپللروتئین

SeO3ههالسامی ل لفرم
Seo4(،لسامهتل 2-

Se(،لسلامیدل ل2-
-

Se(لولفرملفا ال 2
شلوی.لیرلایلنل لین،لفلرملللللل(لیهفل ل ل لل0

ت  لعلل  او لسامی ل هلتوجعل علحمنی ل هتلولت هیلغل لعللل

سلامیومل  سلوبللللآنیلو للتلرینلفلرملا سل لللل زیسي ،لسل ل

هلهال  يلرلسل  لللللشویلولتوایغلیلهلحل:فلآ ل لعلفلرمللللل  

ولیرلیسيرسللاس ویژ لسامیوملممصرال علغیر  او للع 

گیلللری،لازلاه یللل للهلللهالزیسلللي ل لللرارلن للل للسیسلللي 

(.ل لهلتوجلعل لعلللل8 رخلوریارلاسل ل للل   یط ل لهتیللزیس 

هلهالللا سیدا لسلساون ،لآني تواندل هلتم لایمکعلسامی ل  

 ری لپروتئینلازلطری للیفهم لیرلآسیالساون ،لغیرفیه 

تلداخغلللDNAجهین یم لگوگریلولجالوگیرالازلتی یلرللل

یراز للدتل للهلللۀ واجهلل ملله راین،لل؛(1ول7یاشلليعل هشللدل ل

هلهالللتواندل لعل لروزلنلهراحي للللههال هتالسامی ل  لغا  

هلهالللساو لهه،لری  ل و،لنکروزلپوسي ،لتغییرشکغلنهخن

 بدا،لاخيمتتلتم س لولیرنههی لنکروزلساون ل م لرلل

هلهالسل  لسلامیومل سلامی لوللللللورویلفلرمللأ(.ل مش96شوی 

توانلدلنهشل لازل مله علطبییل للللللسامهت(ل عل  یطلزیس ل  

هللهالرسللو  لولآ ریللنلسللامولللشلله غلهللوازیگ لسللمگل

هللهالخلله لیرللفروسلل لولنیلل لفیهنیلل ل یکروارگهنیسلل ل

ی لسلامیوملولیلهلیرنيی لعل لهر ریلللللشلی یهل-ههالتئلوللچرخع

سامیوملولتر یبهتلآ لیرلصمهیعل رتبطلازلج العلللۀگسيری

ولمکهس ،لنی لعلهلهیا،لتونیلدلللللپسهزا،لچهلصمهیعلشیشع

هلهال شلهورزالللل شلرنندانع،ل وبلفا اتلولتونیدلآف 

 رلسم  لولتمدرسلي لللسه لصمهیعل، یه لاینل هشدل علیر

 علتونیلدلپسل هندههلوللل هلتوجعللانسه لولحیوا ل یشيرلاس ؛

ههال سیهرل لهتالسلامی لسل  لولللللههالحهوالغا  لز هنع



 

 

ل31لیرل ویهسلآز هیشنهه ل وهومل علسامی لseD2bلت يو و وسلرافیموت يیسللتوسطلسامی لپهتی لزیس 

 

 

(.ل96ولل99خطللللرلآنللللویگ ل ملللله علآ لللل لولخلللله ل 

 سلللیهرالازل یللل ا لوجلللویلسلللامیوملیرلللهلللهالگللل ار 

 لول شلهورزالليهلهالصلمیلللفیهنیل لل لهللتبط لرلههاللپسهب

 لعلپسلهبلحهصلغلازللللتوا لل   لج اعلآ علازلوجویلیاریل

پسلهبلللنیير،ل یکروگرمل رل9166ته916 ی ا لل شهورزال ع

ل9366رانیلللومل یلللهی لو یلللهی لالولضللهییهتلحهصلللغلازل

 لهرال یلهی للللپسهبلحهصلغلازل یلد للل یکروگرمل رلنیير،

ولپسلهبلحهصلغللللگرمل رلنیيرل یا ل99تهلل6/6 عل ی ا لطمل

 یکروگلرمل لرلللل1/11تلهللل1/8 ی ا للازلصمهیعلپيروشی  ل ع

هلهال ي لهوتلازللللوجلویلتکمیلمللل ه(.ل99یل  راشهر للنیيرل

ج الللعلرسلللوبلشلللی یهی ،لا سیداسلللیو لولیلللهلاحیللله ،ل

فیايریمللگ،لتبللهی لیللون ،لاسلل  ل یکللوس،لتکمونللوتالللل

غشللهی ،لتبخیللرلولتی للهرلانکيروشللی یهی ل للراالحلل:فلللل

ههالس  لسامیوم،ل سیهرالازلاینلتکمیلملهلهلازلن لرلللللفرم

 صللرفل للوایلشللی یهی لسلل  ،لح لل ل للهتالپسلل هند،للل

  یط لولنه هرآ دالل هت،لآنویگ لزیس ل صرفلانرتا

هللهالپللهیینلللیرل للههشلیللهلحلل:فلسللامی لیرلغا لل للل

هلهالللهلهالطبییل ،لسلاو للللغیرا يصهیالهسيمد.لیرل  لیطل

هلله،ل خ رهللهلولگیههلله لللهلله،ل للهر لزنللد ل هنمللدل لله يرال

شد لهسيمدل عل هیرل علح:فلولاحیهالسلامی ل لعللللشمهخيع

هلهللل،ل له يرالفرمل  يرلس  لسامیوملهسيمد.لیرلایلنل یله لل

ینیللغلز لله لتوسللی ل وتلله ،لسللهون ل شلل ،لسللهون لل للع

یارنلدللل رترایسي لولیسيکهراللپریاز لفرایمدههالپهیین

هللهالاخیللرلحلل:فل ه يریللهی لسللامی ل للعللل(.لیرلسلله 91 

 لعلفلرملممصلرالللللاشکه ل هلحمنی لولس ی ل  يرلم دتهً

هللهاللهللهال لله يرال يیالل ل للعلجللمسللسللامیوم،لیرلسللویع

Bacillusل ،Pseudomonasل ،Rhizobiumل،

Clostridiumل ،Methylococcusل،

Stenotrophomonasل ،Halomonasل،

Tetrathiobacterل ،Comamonasل ،Aeromonasل،

ThaueraلولAgrobacteriumگلل ار لشللد لاسلل ل للعلل

ممللوا لیللملاسلليراتژالل مللدلایللنل ه ایلل ل للعلپیشللمههیل لل 

هلهالسل  للللآنیو لاصمح لجه ل ههشلیهلح:فلا س 

 لهرللعلهلهالصلمیي ل لللللههالسط  لولپسهبلازلآبلسامیوم

هلهال ونلدلاسلیدت يیمللللل(.ل ه يرا93ولل91گرفيعلشویل 

9یای لاسليهنداریههاللل هلتوجعل علپوشش
GRASمملوا للل لعلل

اسلليهرترلیرلصللمی ل للوایلغلل:ای لولنوشللیدن لشللمهخيعلللل

(.لایللنلارگهنیسلل لیاراالنوللشلاسهسلل لیرل98شللوندل ل لل 

ضد یکرو  ،لفیهنیل للغ:اههالتخ یرالازلج اعلخواصل

ضدتو ور،ل ههشل اسيرو لسلرم،ل لههشلملدملت  لغللللل

ت يوز،لت ریملسیسي لای م ل لد لولت بیل لفالورلروی لللل

هلهالللههالپرو یوتیک ل ه يرال(.لممو ل رلنوش97هسيمدل 

هللهالل لازلپيهنسللیغل لله يراهللهیلاسللیدت يیم،لگلل ار 

سلللمنینلوللهلللهایرلحللل:فل یکرو للل لفا لل  رشلللد 

هلهالآشله یدن لولللل  لسلامیوملازلآبلههالسلللآنیو لا س 

یرل(.ل66ل-ل97 وایلغ:ای لیرلسطحلینیهلارائعلشد لاسل ل ل

هللهالنبملل لسللمي لللآورالفللرآوری لج للع،لپللژوهشایللنل

هلهالللمموا ل سليرال مهسلالجهل لغر لهننرال له يرالللللل ع

اسلیدت يیمل للو  ل وللهومل للعلسللایم لول ررسلل لا کلله لل

ثرلولای لن،للؤ  هتهنی گرللزیس مموا للههل عل هرگیرالآ لع 

آنیللو لسلل  لسللامی لازللللپللهتی لا سلل لل للراالزیسلل ل

 ل.للشدلههالآنوی لیرلشرایطلآز هیشنه لارزیه  ل  یط

ل

للل.ها‌روشو‌‌مواد

صلورتلخلهنن لتهیلعلشلد للللللن ونعل هسل ل لعل لعلللل13

شهرسلليه ل ه یللهرا ،لپللهو ،للۀ وینللد،لازلروسلليهههالحو لل

اسمملآ هیلغرب،لییواندر ،ل ریوا ،ل ی لهرلولسلممد ،ل لهلللل

ههلتهلز ه للوللن ونعلشدلآورالرمهی لشرایطلاسيریغلج ع

یرجلللعلل1هلللهال مهسلللالیرلی لللهالل شللل لیرل  لللیط

گللرایلیرلیخچلله لننهللدارالشللدند.لیرلایا للع،لللللسللهني 
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لهلهال ونلدلاسلیدت يیمل لهلللللسهزال له يرالل م ورلغم ل ع

آنیلو لسل  للللپ:یراله را ل هلاحیهالا سل للپيهنسیغلت  غ

ل16گللرملازلهللرلن ونللعلنبملل لیرللل96سللامی ل للعلسللامیوم،لل

نیيرل  او لای وتونیملریمنرل ن مل اریدسدی ل لهللل یا 

گرملیرلنیير،لن مل اریدلپيهسی ل لهلغا ل لللل61/6غا  ل

ل96/6گرملیرلنیير،لن مل ارید اسی ل لهلغا ل لللل961/6

گلرمللل61/6سدی ل هلغا  للن مل یکر مهتگرملیرلنیيرلول

(،ل96-1تهلل96-6سرالر  ل لۀیرلنیير(لتهیعلشد.لپسلازلتهی

لM17شد ل عل  یطل ش للههالتهیعلنیيرلازلر  ل یمل یا

 شل لللسلدی لل وترل  او لسلامی لل یا ل96آگهرلحهوال

هللهالاسلليو لیرلآبل وطللرلتهیللعلوللل   اللو لیای لشللد

ون لاسيریغلشلد(.لل یکرل11/6توسطلفیايرههالسرسرنن ل

گللرایللیرجللعلسللهني ل96هللهلیرلانکو للهتورل للهلی للهاللپایلل 

لۀسللهم لگر خهنللعلشللدند.لپللسلازلتهیللللللل17 للدتلل للع

هلهال له يرالیرل  الو لللللههالخلهن،،لجدایلعللل ام لتم

ل-66یرصلدلپتيلو لیرلفریل رلللل3/6یرصدلگایسلرو لولل91

هلهال یلدالننهلدارالللللگلرایلجهل لاسلي هی للللیرجعلسهني 

 شد.ل

و‌‌‌2کننن گی‌از‌رشن ‌‌‌غلظت‌ممانعتح اقل‌تعیین‌.

ها ‌باکتر ‌نسبت‌بنه‌‌‌ج ایه‌3ح اقل‌غلظت‌کشن گی.

ههال ولهومل لعلللل راالجدایعلMBCوللMIC وهییرل:‌سلنیت

لل1ر لل لیرلآگللهرسللامی ل للهلاسللي هی لازلرو لاسلليهنداریلل

هلهال له يرالللل(.ل راالاینل م ور،لازلجدایلعل69ان هملشدل 

لM17سهم لیرل  یطل ش لل61 دتللشد ل علیای ل ش 

 راث،لسوستهنسیون ل هل دورتل یهی لاسيهنداریلنی ل مل

ل96تهیللعلشللدلولسللتسللل(1/9ل× CFU/ml967  فهرنمللدل

هللهاللن رلروال  للیط یکرونیيللرلازلسوستهنسللیو ل للوری ل

ههال خيافلیو لسامی للغا  آگهرلحهواللM17 ش ل

آگلهریارللهلهاللل وتر(لتاولیحلشلد.لپایل لللل یا ل916تهلل96 

گللرایلیرللیرجللعلسللهني ل96گلل:ارالیرللپللسلازلگر خهنللع

ل.لشدسهم ل ررس لل966ولل13،ل86،ل17،ل61ههاللسهم 

هنا ‌‌‌ارزیابی‌اثر‌مهارکننن گی‌سنلنیت‌بنر‌ج اینه‌‌‌‌.

یرلایللنلرو لازلل:‌5بناکتر ‌بننا‌روش‌انتشننار‌در‌چاهنن ‌

 لرللل(1/9ل×CFU/ml967  شلد لللسوستهنسیو ل ه يرالتهیع

سلواپلاسليریغللللۀوسلیاللآگهرل لعللM17روال  یطل ش ل

هلهالاسليریغللللچههملۀ ش لچ م لیای لشد.لپسلازلتیبی

ل61 يلر(ل لعل  لملپل لپل لپهسليور،لللللللل  عل طرلپلمجل یال لل

 وترلسلامی لاسليریغ،لپلسللللل یا ل16 یکرونیيرلازلغا  ل

ل66/6فیايرهللهالسرسللرنن للۀوسللیالع للری ل لللازلاسلليریغ

لهلهال شل لللههلریخيلعلشلد.ل  لیطلللل یکرون ،لیرلچههم

گللرایللیرجللعلسللهني ل96سللهم لیرلی للهالل17 للدتلل للع

مدملرشدلای هیشد للۀگ:ارالشد.لستسل طرلههنلگر خهنع

ههال ه يرا،لتوسلطلللتوسطلیو لس  لسامی لمایعلجدایع

هلرللل، م لورل لههشلخطلهللللگیلرالشلد.ل لعللللخطکشلانداز 

لآز و لسعل هرلتکرارلشد.ل

هنا ‌بناکتر ‌مقناوم‌بنه‌‌‌‌‌‌ترسیم‌منحنی‌رش ‌ج ایه.

هلهال ونلدلللل م ورلتییینل م مل لرشلدل له يراللللع :‌سلنیت

اسیدت يیملیرل  هورتل هلیو لس  لسلامی ،لازلرو لل

نلهنو يرلاسلي هی لشلد.للللل366سم  لیرلطو ل لو للل دورت

ل16نیيلرلحلهوالللل یال لل616هلهاللل راالاینل م ور،ل علارنلنل

 راثلیو لسامی لیرلغا ل لللM17نیيرل  یطل ش لل یا 

شلد.لسلتسلغا يل ل یلهی للللل لوترلاضلهفعلللل یال لل61نههی ل

وللشلدللهلهلتهیلعلللاسيهنداریلنی ل ملفهرنمدلازلرشدل له يرال

هللهاللشللد ل للعل  للیطلیللملیرصللدلازلسوستهنسللیو لتهیللع

 ر وطللعلجهلل ل ررسلل لسللمييیملرشللدلاضللهفعلشللد.للللللل

گلرایل لهللللیرجلعلسلهني للل96شد لیرلی هاللههالتاویحل  یط

گ:اراللیرلشرایطلتهریک لگر خهنعل976لrpmیورلشیکرل

ل17 لدتللل لیانسیيعلساون لیرلغا  ل  رشد ل عشد.ل ی ا

سهم لول هلاسلي هی لازلیسلينه لللل1سهم ل هلفواصغلز هن ل

هرلآز هیشلسعل هرلتکرارلشلدللاستکيروفيو يرل رائ لشد.ل
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هللهالآ للهراللرو  للهللهللهلولپرا مللدگ ل ر للو ل للعلیای ل

ز له لیو را رشلد للل م لورلتییلینلللل.لیرلایا عل عشد ررس ل

خط ل م م لرشدل فلهزلللۀرل مطویل3ج یی لساو ل ه يرا

ننلهریي  لرشللد(،لشللیال م ملل ل  هسللبعلشللد.لسللتسلازلل

روالشیال یهینعلخطلول هلاسي هی لازلفر لو لزیلر،لز له لللل

یو را رشد لساو ل ه يرالیرلحضورلیو لسل  لسلامی للل

‌(.ل66  هسبعلشدل 

              
          

           
 

‌

:‌seD2bبنناکتر ‌کارآمنن ‌‌‌ۀتعیننین‌هویننت‌ج اینن‌.

خللهن،للۀشمهسللهی ل ورفونوتیللملول یوشللی یهی لجدایلللل

seD2bآ ی الگرم،لتسل للل راسهسلص هتلشکا ،لرنگل

ازلآرتنلین،لللNH3ازلسلیيرات،لتونیلدللللCO2 هتهتز،لتونیدل

رشدلیرلی هههال خيالف،لرشلدلیرلیرصلدههال خيالفللللل

 ارایدلوله چمینلتخ یرل مدههال خيالفلازلللن ملسدی 

گاو  ،لسو روز،ل هنيوز،لآرا یملوز،لریبلوزلولتلراللللج اعل

لۀ(.لشمهسهی ل اکلون لجدایللل61ولل69ههنوزلان هملگرف ل 

seD2b16 ت ل  راسللهسلتللوان لنو ائوتیللداللSrDNAل

تنللو  لازل یلل لللDNAان للهملگرفلل .ل للراالاسلليخرا ل

  بل ،لطبل للللههالگرمل خصوصل ه يرالDNAاسيخرا ل

یسلليورانی غلشللر  لسللهزند ل سللیمهت (لاسللي هی لشللد.للل

الاسلللليخراج لازلطریلللل للDNA  یلللل لول ی یلللل ل

(لوله چملللینلr=260/280هلللهالاسلللتکيروفيو يرل للرو 

للDNAانکيروفورزلازلطریل ل هرگل:ارالیول یکرونیيلرلازلللل

اسيخراج لیرلت لآگهرزلیملیرصدل ررس لشد.لجهل لل

ازلپرای لرللل16SrDNA هزالنهحیعللج  ل9166تک یرل طیعل

(لAGAGTTTGATCCTGGCTCAG لfd1 هتیس ل

لrp2یسللللللللللللللللللللللللل للولپلللللللللللللللللللللللللهیین

 ACGGCTACCTTGTTACGACTTلاسي هی لشلدلل )

 یکرونیيلللر(لشللله غلل61 لPCR(.ل خالللو لوا لللمشل61 

،لPCR حلللهوال لللهفرلللMaster mix یکرونیيلللرل1/96

MgCl2ل،dNTPsولآنللل ی للTaq-polymeraseلیلللمل،)

یسل ل غا لل لللولپلهیینل یکرونیيلرلپرای رهلهال هتیسل لللل

اننللوللDNA یکرو للوتر(،لیللمل یکرونیيللرلل96توریبلل ل

ل1/1نللهنوگرمل للرل یکرونیيللر(لوللللل966 غا لل لتوریبلل لل

لیونی  لاسي هی لشد.ل یکرونیيرلآبل وطرلاسيریغلولی

یرجلعللل11یرلی لهاللل8تک یرال هلواسرش لاونیعلۀ رنه 

صلورتلللچرخلعل لعللل96ستسلل،ی یوعل9 دتللگرایل علسهني 

ل9 لدتلللگرایل لعللیرجعلسهني ل11شد لیرلی هاللواسرش 

یرجعلل16یرلی هالل7تنو  لDNAی یوع،لاتصه لپرای رل عل

1ول سطللی یوعل9 دتللگرایل علسهني 
DNAل86یرلی لهالللل

ل96ی یوعلان هملشد.ل سطلنههی ل6 دتللگرایل علیرجعلسهني 

ی یولعلان لهملللل96 لدتلللگرایل لعللیرجعلسهني ل86یرلی هال

روالت لآگلهرزلللPCRانکيروفلورزل  صلوتتلللگرف .ل

 دتلل عل86ول هلونيهتللTAEیملیرصد،لیرلشرایطل هفرال

یملسهم لان هملشد.لپلسلازلاط یمله لازلصل  لان لهمللللل

PCR،یه  ل لعلشلر  للللشد ل راالتوان ل،ل  صو لتخای

 ه روت ل لر لجملو  ل توسلطلشلر  لتکلهپولزیسل (للللللل

لNCBIآ د لیرلپهینه لتن للیس لعههال لارسه لشد.لتوان 

لClustal Wلۀ وهیسللعلشللد.لسللتسل للهلاسللي هی لازل رنه لللل

ریی لل لچمللدتهی لان للهملشللد.لیرنههیلل لیرخلل للللللهلل 

ل(.ل63رس لشدل لMEGA.6اف ارللفیاوتنيیک ل عل  ملنرم

هنا ‌‌‌سنلو ‌.سنجش‌میزان‌حذ ‌سلنیت‌تحت‌شرایط‌.

 لراالسلم شللل:‌seD2bباکتر ‌‌ۀدر‌حا ‌استراحت‌ج ای

یالل-9ولل9سم  لول یلرفلللازلرو لرنگح:فلسامی ل

آ یمللول م یللدینلاسللي هی لشللد.لیللو لسللامی ل وجللویلیرللل

ل-9ول9سوپرنهتهن ل  هیعلروی (ل ش ل ه يرال هل یلرفلل

یرصدل وزن /ح   (لیرل  الو لل1/6یالآ یمول م یدینل

پللمجل للوتر(لوا للمشلیای لولزریلرنللگللللHClاسللیدال 

بلشویل لعلپلسلازلاسليخرا لیرلحلم لتونلوئنلجل:للللللل  
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گیرالاسل لللانداز للنهنو يرل ه غل166  او لیرلطو ل و ل

پسلازلرسل ل م مل ل هنیبراسلیو ،لیرصلدلحل:فلللللل(.ل68 

لۀههالیرلحه لاسليراح لسلویلللسامی لت  لشرایطلساو 

 لعلیرلللیسل لآ لدللعل،لطب لفر و لزیلرل لللseD2b ه يرال

 لغا للل لسلللامی لC لغا للل لاونیلللعلسلللامی لولC0آ ،ل

 .للاس  ه ی هند ل

 

                     
      

  
     

 

لۀههالیرلحله لاسليراح ،لا يلدالسلویلللللساو لۀ راالتهی

 للراثلتللهلرسللید ل للعلللM17یرل  للیطللseD2b لله يرال

انيهللهالفللهزلرشللدلننللهریي  لرشللدلیای لشللد.لسللتسللللللل

ههال له يرال لهلاسلي هی لازلسلهنيری یوتل ریاشل لولللللللساو 

ساون لیرل هفرلفس هتل  لهفرلفسل هتللللۀپسلازلشسيشولتوی

(،لازلایلللنل6/8 را لللرللpH لللوترل لللهلل یاللل ل966پيهسلللی ل

 لراالللزیسل ل هتلهنی گرللمموا للشد ل علههال ریاش لساو 

(.ل67 طهنیللهتلحلل:فلزیسللي لسللامی لاسللي هی لشللدل لللل

ل16نیيللرالحللهوالل یالل 616هللهاللیرلارنللنلهللهلآز للهیش

سلاون ل وز لللۀگرملیرلنیيرلتلویلل66نیيرل هفرلفس هت،لل یا 

یرجللعلل96سللاون (لولت لل لشللرایطلی للهی للللۀتللرلتللویل

ان هملشلد.ل لعل  لیطللللل976لrpmگرایلولیورلشیکرللسهني 

،ل96،ل1هلهاللل،لسلامی لیرلغا ل لل  رشد لزیس لتبدیا 

 للوترلافلل وی لشللد.لیرلفواصللغلز للهن للللل یالل ل66ولل91

 لدتللل لعلل1166لrpm خياف،لازلطری لسهنيری یوتل هلیورل

آورالشلد.لسلتسل لعل لهیعلللللل يرالج لعلی یوع،لتوی ل هل96

شللللد لتوسللللطللرویلللل لجداشللللد ،لپللللسلازلاسللللیدا

یالآ یملول م یلدینلیرلللل-9ولل9اسید اریدریم،ل  او ل

د.لشللیرصللدل وزن /ح  لل (لاضللهفعل1/6غا لل لنهللهی ل

نیيلرللل یال لل96حلهوالللۀ  او لحهصغلرال عل یفلجدا ممد

تونوئنل ميوغلول ی ا لج:بلسلامی ل ه ی هنلد لیرل  لیطلللل

سعللههلآز هیشلۀنهنو يرل رائ لشد.له ل166 و لیرلطو ل

ل هرلتکرارلشد.ل

 لل.نتایج

هنننا ‌مواننن ‌‌ج اسننناز ‌و‌غربنننااگر ‌بننناکتر .

 له يرال ولهوملللل61ازل لینلل:‌اسی لاکتی ‌مقاوم‌به‌سلنیت

شد ،لتمههلچههرلجدایعل هتترینل وهو  له لرا لللجداسهزا

ل16 هلاحیهالیلو لسلامی ل لعلسلامیوملممصلرال  لهتترلازللللللل

 وتر(،ل عل لهلای لهیلرنلگل ر ل لیرل  لیطل شل لللللللل یا 

 شههد لاسل ،لنشله لیاینلد.لیرلللللحهوالسامی لسدی ل ه غِ

تللرینلل پللهیینلMICاننللوال وهو لل ل راسللهسللل9شللکغل

آنیللو ل للعلازلرشللدل لله يرالیرل  للیطللغا يلل لازلا سلل 

لMBC مللد(لولل شلل لحللهوالسللامی لجاللوگیرال لل للل

همل للطلورل ه لغل لللعآنیلو ل لعل للللل   يرینلترا  لا سل ل

شلوی(للل رگل ه يرالشلد لولهلیرلرشلدال شلههد لن ل للللل

لنشه لیای لشد لاس .ل

ل

ل
ههال خيافلسامی ل  رلحساللر  لMBCوللMICنيهیجلل-9شکغل

ههال وندلاسیدت يیملجداشد لازلل وتر(لیرل ه يرال یا 

ل  صوتتلنبم لسمي 
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 جداشد لازلیملن ونلعلللseD2bلۀ،لجدای9طب لشکغل

شد لازلروسيهههالتوا علشهرسيه للآورال هس لسمي لج ع

 للوتر(لولل یالل ل996 لMIC ه یللهرا (ل للهتترینل وللهییرلل

MBCلوتر(لرال لعلخلویلاخيصلهصلیای.لیرلللللل یال لل916 ل 

ل11لۀیرل  لدویللMICههالجداشد ل ولهییرلللسهیرل ه يرا

ل966تلللهلل36لۀیرل  لللدویلMBC لللوترلولل یاللل ل16تلللهل

نيللهیجلییللدلأ للوترل شللههد لشللد.لیرلایا للعلجهلل لتل یالل 

سهزالیرلآگهر،لرو لانيشلهرلللآ د لازلرو لر  لیس لع 

ل(.ل6یرلچههملاسي هی لشدل شکغل

ل

لل

لل
لل

ل
 وترلل یا ل16لشد لههال ه يرالجداشد ل هلاسي هی لازلرو لچههمل غا  لسامی لاسي هی لنيهیجلاثرل ههر ممدگ لیو لسامی لمایعلجدایعل-6شکغل
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آنیلو لللط لاینلرو ،ل یشليرینلاثلرل هلهرالرالا سل لللل

 هل یهننینل طرل هلهرالللseD5لۀس  لسامی ل رلمایعلجدای

 يلللرلازلخلللویلنشللله لیای.ل  يلللرینل یللل ا للل یاللل ل6/16

 لهل یلهننینل هلهرالللللseD2bلۀ ههر ممدگ ل يیا ل علجدای

آ لد لیرلایلنلرو للللیسل للعوی.لنيلهیجل للل يلرل لللل یا ل3/63

خوان ل مهسب ل هلنيهیجلحهصغلازلرو لر  لیرلآگلهرللله 

لیاری.ل

ها ‌باکتر ‌مقناوم‌بنه‌‌‌‌سنتتی ‌رش ‌سلوای‌ج ایه.

 له يرالللۀ هلهدفلتییینلجدای:‌آنیون‌سمی‌سلنیت‌اکسی.

ح:فلزیسي لسامی ،لچهلهرلللههالآز هیش هرآ دلجه ل

ل61یرلحضللورللseD5وللseD9،لseD2a،لseD2bلۀجدایلل

(.ل راسلهسلل9 وترلسامی لرشلدلیای لشلدندل شلکغللللل یا 

 هتترینلیانسیيعلنوراللseD2bلۀآ د ،لجدایلیس لعنيهیجل 

ل61رال یللدلازلل1/9نللهنو يرل للهلارز لل366یرلطللو ل للو ل

  يلرینلللseD9لۀسهم لازلشروعل ش لنشه لیای.لجدایلل

سلهم لازلشلروعلللل93رال یلدلازللل1/6یانسیيعلنورال یلهی لل

سللهم لازلل93اخیللرلتللهللۀیاشلل .لسللویلگلل:ارالگر خهنللع

خیرال لرارلیاشل لولللأیرلفلهزلتللللگل:اراللگر خهنلعلشروعل

ز لهن لصلورتللللۀتلوجه لیرلایلنلفهصلاللللرشدل ه لغِللتوریبهً

لننرفيعلاس .لل

ملههال ولهوللجدایع م ورلتییینلز ه لتوسی للیرلایا عل ع

یرل  لللهورتلیلللو لسللل  لسلللامی لیرل مطولللعلخطللل لل

هلهلللههالرشدل فهزلننهریي  لرشلد(،لشلیال م مل لللل م م 

آ لد ،لز له للللیسل للع  هسبعلشد.لسلتسلازلروالشلیال لللل

 (.ل9تخ ینلزی لشدل جدو لل  رشد ههاللجدایعتوسی ل

ل
ز ه لتوسی لنيهیجل ر و ل عل یهیتتلرگرسیون لخط لولل-9جدو ل

ههال وهوملیرللههالرشدلجدایعل م م آ د لازلترسی للیس لع 

ل وترلیو لسامی ل یا ل61  هورتل

ز ه لتوسی ل

  ی یوع(

 یهینعلخطل م م لرشدلول

 ضریالرگرسیو 

لۀجدای

ل ه يرا

ل11 Y=0.7508x-0.5067 
R2= 0.9907 

seD2b 

ل38 Y=0.6146x-0.3702 
R2=0.9909 

seD2a 

ل71 Y=0.4659x-0.2374 
R2=0.9938 

seD5 

76 Y=0.5028x-0.1324 
R2=0.9905 

seD9 

ل

ل

ل
گرایلوللیرجعلسهني ل96 وترلیو لسامی لولت  لشرایطلی هی لل یا ل61 راثلحهواللM17ههاللههال وهوملیرل  یطل م م لرشدلجدایعل-9شکغل

لسعل هرلتکرارلشد.لههلآز هیش.ل976لrpmیورلشیکرل
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آ لللد ل  يلللرینلز للله للیسللل لع راسلللهسلنيلللهیجل للل

وللseD2bلۀی یوعل ر و ل لعلجدایلللل11یو را رشد ل یهی ل

گل ار لللseD9ی یوعل ر لو ل لعلللل76 یشيرینلز ه ل یهی ل

لۀممللوا لسللویل للعلseD2b لله يراللۀشللد.لیرنههیلل لجدایلل

ل.لشدزیای لشمهسهی للسامی لههالآز هیش هرآ دلجه ل

 لها ‌تشخیصی‌بیوشیمیایی‌و‌ملكنوای‌‌نتایج‌آزمون.

،ل هل ه ای لاحیهالیو لseD2b وهومللۀجدایلۀشمهسهی لاونی

سامی ل علسامیوملممصرال عل هلای هیل ام ل ر  رنگلیرل

(،ل راسلهسلل1شمهسلهی لاسل ل شلکغللللل  یطل شل ل ه لغِلل

هلهال یوشلی یهی لان لهملللللههالفی یونوتیملولتس لآز و 

لگرف .ل

ازلن رلشکغلتههرالولوا مشلگلرم،للل  رشد لۀجدای

ههالفی یونوتیلملوللل  ب ل وی.لازلن رلتس ل و س لگرم

 یوشللی یهی ل ایللدالازلج اللعلتسلل ل هتللهتز،لهیللدرونی ل

ا سللید ر نلازلسللیيراتلوله چمللینلللآرتنللین،لتونیللدلیا

 ارایدللگرایلولن ملسدی لیرجعلسهني ل16رشدلیرلی هال

 م ل ل لوی.لنيلهیجللللیرصلدل وزن /ح  ل (للل1/3 هلغا ل لل

 یللهننرللseD2bلۀهللهالتخ یللرل ر وهیللدراتلسللویللتسلل 

یرل صللرفلگاللو  ،ل للهنيوز،للل  رشللد لۀتوانللهی لسللویل

آرا یموز،لسو روز،لریبوز،لترالهلهنوزلولگایسلرو ل لوی.للللل

هلهالفملوتیت لوللللآ لد لازلآز لو لللیسل للع راسهسلنيلهیجل للل

 لله يراللۀهللهال رجللع،لسللویل یوشللی یهی لولطبلل ل يللهب

seD2bت يو و لللوسلطلللورل و للل لت للل لنلللهملللع لللل
تییینلهوی لشد.لیرلایا علجه لشمهسلهی لللرافیموت يیس

تک یلللرل ه لللغلتلللوان لللseD2b للله يراللۀی یللل لسلللوی

صلللورتلگرفللل .لنيلللهیجلل16SrDNAنو ائوتیلللدالت ل

حهصغلازلتک یرل لهلاسلي هی لازللللPCRانکيروفورزل  صو ل

نشله لیای للل1یرلشلکغلللrp2وللfd1پرای رههالاخيصهص ل

لاس .للشد ل

ل

ل
 ه يراللۀسویلPCRتصویرلت لانکيروفورزل  صو لل-1شکغل

seD2b ل.Iل )DNAل نشهننرل،II لول)IIIه يراللۀ( لسوی seD2bولل

 IV  ل.( ل مير ل م

ل

ل
ل.آگهرلحهوالسامی لM17سامی لول  یطل ش لل آنیو لآگهر دو لا س لM17یرل  یطل ش للseD2bلۀ ررس لرنگل ام لجدایل-1شکغل
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لۀسللویل16SrDNAشللد لتللوان لت للپللسلازل شللخ،

 لهلللseD2bلۀ،لارتبله لفیالوتنيیک لسلویللل  رشلد ل ه يرال

هللهال لله يرال وجللویلیرلپهینلله لاطممللهتلتنلل للللسللویع

NCBIآ للد للیسلل لع ررسلل لشللد.ل راسللهسلاطممللهتل للل

 لهلشلبهه لللل  رشلد للۀ ه يرال علسلویللۀگونترینللن ییم

 لوی.ل مله راین،للللت يو و وسلرافیموت يیسیرصدال11

ت يو و للللللوسل لللللله يرالل16SrDNAتللللللوان لت ل
 لهلللNCBIیرل هنملاطممهتلتن للseD2bلرافیموت يیس

یرلایا للعلنيللهیجلترسللی لثبلل لشللد.للKR150681شلل هر ل

راللseD2bلۀییللدل للریل للعلسللویللأتل یکيیرخلل لفیاللوتنل

لاالازلممللوا لسللویعللتللوا لازلن للرلته سللونو  ل للعلللل لل 

ل(.ل3 شکغللی ر مداللطبوعلت يو و وسلرافیموت يیس

سننلنیت‌توسننط‌بررسننی‌پتانسننیل‌حننذ ‌میكروبننی‌.

 Lactococcus raffinolactisها ‌در‌حا ‌استراحت‌‌سلو .

seD2b‌:للراالسللم شل  لل لرونللدلحلل:فل یکرو لل للللل 

 لله يراللۀهللهالیرلحلله لاسلليراح لسللویلسللامی ،لسللاو 

زیسلل لمملوا للل للعلseD2bلت يو و لوسلرافیملوت يیسلل

هلهالللیرل  یطل لهفرالفسل هتلحلهوالغا ل للللل هتهنی گر

ل(.ل8 هرلگرفيعلشدل شکغلعل خيافلسامی ل 

ل

ل
یسل لآ لد لازل هنلملتنل ل یرخل لللللللعههال لولتوان لseD2b ه يراللۀسویل16SrRNAیرخ لفیاوتنیمل راسهسلتوان لنو ائوتیدالت للل-3شکغل

ترسلی لشلد.ل لراالللللBootstrap=1000وللcut off=50 لهلشلرایطللللMEGA. 6افل ارللل  لملنلرملللول لعللneighbor-joining راسهسلاننوریي لل  رشد 

هلهالللشل هر لیسيرسل لسلویعللللۀیهملدللامدایلیاخغلپرانيل لنشله لللاسي هی لشد.لOutgroupمموا للع لEnterococcus faeciumیار ری لیرخ لازللریشع

لیرلپهینه ل هنملاطممهتلتن لاس (.لشد ل ه يرالثب 

ل

 Lactococcus raffinolactis strain NCDO 617 (NR_118904) 

 Isolate seD2b (KR150681) 

 Lactococcus chungangensis strain CAU 28 (NR_044357) 

 Lactococcus piscium strain CCUG 32732 (NR_043739) 

 Lactococcus plantarum strain DSM 20686 (NR_044358) 

 Lactococcus taiwanensis strain 0905C15 (NR_114327) 

 Lactococcus lactis subsp. lactis Il1403 (NR_103918) 

 Lactococcus lactis subsp. hordniae strain NBRC 100931 (NR_113958) 

 Lactococcus lactis subsp. cremoris SK11 (NR_074949) 

 Lactococcus lactis subsp. tructae strain L105 (NR_116443) 

 Streptococcus agalactiae 2603V/R (NR_102871) 

 Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis strain CIP 105120 (NR_043661) 

 Streptococcus iniae strain ATCC 29178 (NR_025148) 

 Streptococcus oligofermentans strain AS 1.3089 (NR_103943) 

 Streptococcus cristatus strain ATCC 51100 (NR_042771) 

 Streptococcus orisuis strain NUM 1001 (NR_041055) 

 Streptococcus equi subsp. zooepidemicus strain ATCC 43079 (NR_116011) 

 Streptococcus infantarius subsp. infantarius CJ18 (NR_102799) 

 Streptococcus lutetiensis strain HDP90246 (NR_037096) 

 Enterococcus faecium strain DSM 20477 (NR_114742) 
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ل
ن لللویارلحللل:فل یکرو للل لسلللامی لتوسلللطل للله يرالل-8شلللکغل

ت ل لشلرایطلسلاو لللللseD2bلۀسلویللت يو و وسلرافیملوت يیسل

شلد ل یلهننینلسلعل لهرلآز لهیشلللللللههالیرلحه لاسيراح .لنيهیجلارائع

لاس .
ل

شلویلافل ایشلللل شلههد ل ل للل8گونعل علیرلشکغلله ه 

 لوترللل یال لل96 لوترل لعلللل یال لل1غا  لیلو لسلامی لازللل

 وجللالافلل ایشلرانللد ه لحلل:فلزیسللي لسللامی لشللد.للل

 لوترل لعل لهتل لههشلیرصلدللللللل یا ل96اف ایشلغا  لازل

تلوا لنيی لعلللل ل لل مه راینح:فلسامی لرال علینبه لیاش .ل

یلو لسلامی لیرللللۀ علغا ل لاونیلللگرف ل عل ی ا لح:فل

سللهم لل86یاری.لپللسلازلزیسلل لتبللدیا لارتبلله لل  للیط

لۀهلهالیرلحهنل لاسليراح لسلویللللل،لساو گ:ارالگر خهنع

یرصلدلازلسلامی للل6/16 ی ا للتوانس ل عل  رشد  ه يرال

ولغا ل للل ملدل وجویلیرل  یطلزیس لتبدیا لرالح:فل

 للوترلل للوترل للعل  يللرلازلیللمل یالل لل یالل ل96آ لرالازل

ل رسهند.ل

ل

للل. ریگ‌جهینتبحث‌و‌

پهتی ل یکرو  لیهل علمبهرتلیینلرلاسلي هی لازللللزیس 

هلهلیرلللههالفی یونوتیملولتنيیک ل یکروارگهنیس ل ه ای 

  یط لیلملفملهوراللللههالزیس ل مير لولج:بلآتیمد 

سب لنوآورانلعلولا یلد خشلیرلیسليرس،لجهل لپلهتیشلللللل

ههالآنلوی لاسل .لللل یکرو  لفا اتلسمنینلازلآبلولز ین

پلهتی لللتلوجه لیرلزیسل للل ه لغِللهلهلنولشللل یکروارگهنیس 

سلامیوملل یلدن للهلهالللآنیلو للهلهالآنلوی ل لعلا سل للللل  یط

،لهلهللا له يرلازلج العلللههلس یکروارگهنی یارند.ل سیهرالازل

سللاون لیارااللهللهالتللملراالول خ لهللهالرشلليعلل للهر 

 لری ،لللآنکیاعاحیه،لشه غللههال خيافل وهو  ل کهنیس 

یرل را للرلنشللیم للت  للعلولتللعلفراریلل ،ل للری ،ل  للتاکس

(.لیرلایللنل للین،ل61مدل هسلليآنیللو لسلل  لسللامی للا سلل 

ههی ل علتوانهی لتبدیغلولاصمحلزیسي لتر یبهتلل ه يرا

شلی یهی للل-تئولۀاالیرلچرخلسامیو  لرالیارند،لنوشلویژ 

ول یشيرینل ی ا ل ههشلیهلحل:فلایلنللللیارنداینلشبعلفا ل

هلهلان لهملشلد لاسل للللللآتیمد لیرلخله لتوسلطل له يراللل

یرلپلهتیشلزیسلي للللگلهملنخسل للتوجعل علایمکلعلل هل(.ل96 

لهلهالسل  لللآنیلو للههالآنلوی ل لعلفال اتلولا سل للللل  یط

ههال وهوملاس ،ل مه راینلل،لانيخهبل یکروارگهنیس  یدن 

هلهالللآورالن ونلعلل،لپسلازلج لعلاینل طهنیعاو لیرل خشل

 هسلل لسللمي لازل مللهط لغللربل شللورلولان للهملتکمیللملل

 للله يرال ونلللدللۀجدایلللل61سلللهزا،لیرل   لللوعللغمللل 

اسیدت يیمل وهومل علسلامی لغر لهننرالشلد.لسلتسل لهلللللل

هللهالغر للهننرالازلج اللعللللاسللي هی لازلتر یبلل لازلرو ل

هللهالر لل لیرلآگللهر،لرو لانيشللهرلیرلچههللملولللرو 

هلهال ولهوملیرلحضلورلللللهلهالرشلدلجدایلعلللل ررس ل م م 

ل  هلپيهنسیغل وهو  له لراللseD2b ه يراللۀسامی ،لجدای

 لوتر(للل یال لل996نیو لسامی ل  لهتترلازللآل هلاحیهالا س 

لهللهالآز للهیش هرآ للدلجهلل لان للهملللۀممللوا لسللویلع لل

.لشلدلزیای لانيخهبلولشمهسهی لفموتیت لول اکلون لللسامی 

 لله يراللۀهللهالشمهسللهی ،لسللویلل راسللهسلنيللهیجلآز للو ل

seD2bیرصلدا(ل لهللل11یاراال هتترینلشبهه ل  یشلازلل

 لللوی.لتلللوان ل للله يراللسیملللوت يیرافلت يو و لللوس
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یرل هنللمللKR150681ل للهلشلل هر لیسيرسلل للل  رشللد 

یسيرسلل لاسلل .لیرلل ه للغِلNCBIجهللهن لاطممللهتلتنلل ل

آنیلو لللپ:یرال ات لنسب ل علا س لارتبه ل هلاننوالت  غ

هللهال ه يریللهی لللسلل  لسللامی ،لیرل سللیهرالازلسللاو للل

 لوترللل یال لل16تلهللل6شد ،ل ی ا ل وهو ل ل لینللللغر هننرا

هلهال له يرالللل راال  له لرشلدلگونلعلللگ ار لشد لاس .ل

Bacillus subtilisل،Ralstonia metalliduransل،

Rhodospirillum rubrumوللRhodobacter 

spheroidsلوترلسلامی ل هلهرلشلد.لللللل یال لل3تهلل6توسطلل 

 للوترلل یالل ل97تلله7ازلل.Rhizobium spه چمللینلرشللدل

لۀ للهر للهتترالیرسلامی ل هللهرلگرییلد.لسللطوحل وهو ل لللل

Aeromonas salmonicidaل،Azospira oryzaeولل

Stenotrophomonas maltophiliaل16تلله93 یلل ا لل للعل

 للوترلسللامی لگلل ار لشللد لاسلل .ل للهلایللنلحلله ،لل یالل 

هلهال يیال ل لعلللللههال سیهرل هتترالنیل لیرلسلو للل وهو  

 وتر(لولگونعل ه يرالل یا ل916 لPseudomonasجمسل

Comamonas testosteroni S44للوتر(لل یالل ل966 ل 

لۀ(.لیرلجدیلللدترینل طهنیلللل91گللل ار لشلللد لاسللل ل ل

گرفيعلیرلارتبه ل هلح:فلولاحیهالسامی لسدی ،للصورت

 له يرالللیۀیلملسلوللل6691وله کهرا لیرلسه لل99خایایه 

رال لللهل ه ایللل لللBacillus sp. QW90ت للل لنلللهملل

هلهالآنلوی لللل وتر(لازلپسهبل یا ل116پ:یرال هتل لت  غ

هلهالللیهفيلعللۀسلل.ل هل وهی(93یندل  ر علسامی لرالجداسهزال

هللهال شلله عللآ للد لیرلایللنلپللژوهشل للهلگلل ار لیسلل لع لل

توا لنيی علگرف للههال ه يرال  لگرفيعلیرلسویعلصورت

پل:یرالول وهو ل للللازلتوان مدالت  غلseD2bلۀ علجدای

 مهسلب ل رخلوریارلاسل .لیرل خلشلیوملایلنل لهرللللللللنسبيهً

پژوهشلل ،لپيهنسللیغلحلل:فل یکرو لل لسللامی لتوسللطللللل

لت يو و وس و  للۀههالیرلحه لاسيراح لجدایلساو 

یرل ویللهسلل هتللهنی گرلزیسلل ممللوا للع لللرافیمللوت يیس

ل86پللسلازل.ل راسللهسلنيللهیج،لشللدآز هیشللنهه لارزیلله  ل

سليراح للههالیرلحهنل لالل،لساو گ:ارالگر خهنعسهم ل

یرصلدلازلل6/16 یل ا لللتوانسل ل لعللل  رشد  ه يراللۀسوی

ولل ملدلسامی ل وجویلیرل  یطلزیس لتبدیا لرالح:فل

 وترلل وترل عل  يرلازلیمل یا ل یا ل96غا  لآ لرالازل

وله کللهرا لیرلارتبلله ل للهللDi للعللاالیرل طهنیللع رسللهند.ل

لیاینلدلان همللStenotrophomonas sp. SeITE02لۀسوی

ل16 شللخ،لشللدل للعلایللنلسللویعلیاراال وهو لل لتللهلللللل

ل1/6.لایللنلسللویعلغا لل للاسلل  للوترل للعلسللامی للل یالل 

طورل ه غلیرل ش ل هیعلیرلطل للل وترلسامی لرال عل یا 

(.لیرل99 مللدل للسللهم لحلل:فلولاحیللهل لل للللل16 للدتل

 للرلل6699وله کللهرا لیرلسلله لل96 للورایو للعلاالل طهنیللع

لیاینللدان للهمللPseudomonas stutzeri NT-Iلۀسللوی

 شخ،لشدل علاینلسویعلتوانهی لح:فلولاحیهالسامی ل

یرصلدلازلل11سهم لل97ز ه للتواندلیرل دتلول  لیرالیار

(.له چملللینلیرل96سلللامی لرالازل  لللیطلحللل:فل ملللدل 

چملدینلگونلعلازلجلمسللللل لریلارائلعلللIkramگ ارش ل لعلل

گلرملیرللل66 هسیاوسل وهومل علسامی ل حدا  رل وهو ل لل

نهی لح:فلولاحیلهالسلامی لیرلللنیير(لجداسهزالشدلولتوا

ولیرلایلنل لینل لهتترینلللللشلدلههالجداشد لسلم شلللسویع

لBacillus pumilusلۀ یل ا لحل:فلولاحیلهلتوسلطلسلویللللل

 یکروگلرمل لرلللل166لۀیرصلدل لهلغا ل لاونیللللل18 یل ا للل ع

سهم لگ ار لشلدللل911نیيرلسامی لسدی لیرل دتلل یا 

 رلجمسل ي هوت لازللpienizل شه عل علاال(.لیرل طهنیع96 

،ل یل ا لتوانلهی لحل:فللللیای ه يرالاسلیدت يیملان لهمللل

 Enterococcusل( (LAB 18ۀسللامی لتوسللطلسللویلل

faeciumیرصللد(لیرل76گللرملیرلنیيللر ل یالل ل7 یلل ا لل للعل

لۀسهم لگ ار لشد.لیرلاینل ررس لح:فل هیمل61 دتل

ثبل للل8 را رللpHگرایلوللیرجعلسهني ل61سامی لیرلی هال

گلرمللل یا ل36ولل96ههالاونیعللغا  لیرل،اسهسلاینرد.ل ش
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ل8/11گلرملیرلنیيلرلولللل یال لل91/1لترتیال عل،یرلنیيرلسامی 

 له يرالللۀتوسلطلگونلللسامی لیو لس  لگرملیرلنیيرلل یا 

Enterococcus faeciumسللهم لل61یرل للدتلز لله للل

دل لعل لهلللشلل.له چمینلیرلایلنل طهنیلعل شلههد للللشدح:فل

 یکروگلرملیرلنیيلرلللل36تلهللل96زلاف ایشلغا ل لسلامی لالل

ال لعللال(.لیرل طهنیع97 مدل ل ی ا لح:فلاف ایشلپیدال  

Wangیل ا لحل:فلولاحیلهالللللیاینلدلوله کهرا لان لهمللل 

لۀدلولسللللویشلللل للللوترلسلللامی لگلللل ار للل یاللل لل6/6

coli Escherichiaیرصدلسامی لرال9/11توانس ل ی ا لل

ل(.ل99سهم لح:فل مدل ل7ز ه للیرل دت

پژوهشل راالنخسليینل لهرلحل:فللللیرلاینل:‌هاپیشنهاد

لسیمللوت يیرافلت يو و للوسلۀزیسللي لسللامی لیرلگونلل
یاراالتوان ملداللل  رشلد لل له يرال لو  للگ ار لشلد.لل

 مه راینلپسلازلتییینلی ی لل؛احیهالسامی ل علسامیوملاس 

   ل ی ا لسامیوملولتییینلی ی لجهینه لسامیوملیرلساو ل

 یکروسلکوپ ،للهلهالات یلملولللل  ملرو ل یکرو  ل ع

سهزالغ:اههالتخ یرال هلسلامیوملای هیشلد لتوسلطلللللغم 

مموا لیمل ک غلغ:ای لارزش مدلولل،ل ع  رشد  ه يرال

حیوانهتلولیلهلانسله ل سلیهرلا یدوار مملد للللللۀای نلیرلتغ:ی

لاس .لل

ل
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1- Generally regard as safe 
2- Minimum Inhibitory Concentration 
3- Minimum Bactericidal Concentration 
4- Agar Dilution Method 
5- Well Diffusion Method 
6- Doubling time 
7- Denaturation 
8- Annealing 
9- Extension 
10- Final extension 
11- Khalilian 
12- Kuroda 
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Abstract 

Introduction: The accumulation of selenium oxyanions in the form of selenite (SeO3
-2

) in soil 

and water resources created increasingly worrying on human health and environment. The 

current project directed toward screening of selenite-resistant lactic acid bacteria for their 

potential use as safe biocatalysts in the selenite bio-remediation. 

Materials and methods: Minimum Inhibitory Concentration (MIC) and Minimum Bactericidal 

Concentration (MBC) values of selenite against isolated strains were evaluated using agar 

dilution method. Inhibitory effects of selenite against isolated strains were calculated employing 

well diffusion agar method. Turbidity testing was used to investigate bacterial growth. 

Identification of the potent bacterium strain was carried out based on bio-chemical tests and 

phylogenetic analysis. A colorimetric method using 3, 3-Diaminobenzidine hydrochloride has 

been developed for the microbial selenite removal. 

Results: Results indicated that Lactococcus raffinolactis strain seD2b exhibited the highest 

MIC (110 mM) and MBC (140 mM) values and also the lowest inhibitory effect with the 

average diameter of the inhibition zone (26.6 mm) in the presence of selenite. After 72 h 

incubation of the reaction medium containing 10mM of initial selenite concentration with 

resting cells of Lactococcus raffinolactis seD2b, the concentration of toxic selenite in the 

reaction medium decreased by 90.2% . 

Discussion and conclusion: Given the ability of Lactococcus raffinolactis strain seD2b in the 

remove and reduce selenite, screening of lactic acid bacteria as green bio-catalysts for their 

application in the bio-remediation of selenite and their economic importance on synthesis of 

selenium has been proposed. 

Key words: Selenite, Bio-remediation, Screening, Lactococcus raffinolactis, Cell growth   
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