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DNA  ماهی خورک گلی ها گونهبارکدینگ 

Boleophthalmus dussumeri) ،Periophthalmus waltoni و (Scartelaos teneus 

 در سواحل استان بوشهر
 

 2 تْطام کاظویٍ  1 ًگیي ؾلاهات، 1 ًیا ػثسالؼلی هَحسی، *1 ؾیس احوس قاؾوی
 ايطاى، ذطهكْط، زاًكگاُ ػلَم فٌَى زضيايی ذطهكْط، ؾیقٌا زاًكکسُ ػلَم زضيايی ٍ اقیاًَؼ، قٌاؾی زضيا گطٍُ ظيؿت 1

 ايطاى، تْطاى، زاًكگاُ ػلَم پعقکی قْیس تْكتی، زاًكکسُ پعقکی 2

 
 چکیده

ٍ قاتلیتت هؼطفتی تتِ ػٌتَاى      ّؿتتٌس هغالؼات تیَلَغيک ٍ اکَتَکؿیکَلَغيک زاضای اّویتت   اظ ًظطاى هاّی ذَضک گل

گطهؿتیطی ضا   ی گلی ٍ هاًگطٍ زض ًَاحی گطهؿیطی ٍ ًیوِّا اکَؾیؿتنؾی ظيؿت ٍ تطض تطای پايف هحیظ ًكاًگط ظيؿتی

. قتس تاضکتسيٌک اؾتتفازُ    اظ ضٍـؾَاحل تَقتْط   ّای آبهَجَز زض  ذَضک گلی ّا گًَِقٌاؾايی زقیق  تطایزاضًس. 

ِ    ٍيػگیقاتلیت قٌاؾايی ؾطيغ ضٍـ، ايي  ِ ايتي ظ ٍ اعلاػتات فطاٍاًتی ضا زض   ّتا ضا زاضز   ّتای تاکؿتًََهی گًَت اضايتِ   هیٌت

تطضؾتی   آٍضی ٍ جوتغ  زلَاض ٍ هٌس زض اؾتتاى تَقتْط  ، جعيطُ قیف، گٌاٍُ :اظ چْاض ًاحیِ ذَضک گلّای  ًوايس. ًوًَِ هی

اظ ًظط هَضفَلَغيتک،   Boleophthalmus dussumeri ،Periophthalmus waltoni  ٍScartelaos teneus :. ؾِ گًَِقس

ع س. آًالیق ياتی تَالی ذَضک گلهیتَکٌسضيايی زض هاّی  Cًاحیِ ؾیتَکطٍم اکؿیساظ ، س. تِ هٌظَض تاضکسيٌگققٌاؾايی 

تتا اذتتلا     B. dussumeri ،P. waltoni  ٍS. teneusهطتَط تِ زُ ًوًَِ اظ ّط گًَِ ًكاى زاز کتِ ؾتِ گًَتِ     COIتَالی 

تِ هیعاى  B. dussumeri  ٍP. waltoni زضصس( ٍجَز زاضز کِ تیكتطيي اذتلا  غًتیکی هطتَط تِ زٍ گًَِ 8/17) غًتیکی

. ايي هیتعاى  تَززضصس  8/11هیعاى ِ ت P. waltoni  ٍS. teneus زضصس ٍکوتطيي اذتلا  غًتیکی هطتَط تِ زٍ گًَِ 1/19

ٍ   هتی  تأيیتس زض ؾَاحل اؾتتاى تَقتْط ضا    ذَضک گلٍجَز ؾِ گًَِ اظ هاّیاى  ،اذتلا  غًتیکی اظ تطؾتین   کٌتس. هقايؿتِ 

ِ ضا زض  ّتا  گًَِايي ، اىهاّی ذَضک گلی ّا گًَِتا ؾايط  COIتَالی  زضذت فیلَغًتیک ذتَز قتطاض    جتٌؽ  ّتن ّتای   قتاذ

کٌتس.   هتی  تأيیتس ضا زض ؾَاحل اؾتاى تَقتْط   ذَضک گلاى ٍجَز ؾِ گًَِ اظ هاّی ،یهَلکَلًتايج  ،عَض کلیِ زّس. ت هی

 اؾت. ّا گًَِايي  غيکتٌسی هَضفَلَُ ضز هٌغثق تط ٍ فیلَغًتیکّای هَلکَلی  زازُ ،ّوچٌیي

 اىهاّی ذَضک گل، تاضکسيٌگ، ذلیج فاضؼ، ؾیتَکطٍم اکؿیساظ، ياتی تَالی کلیدی: های واژه

 
      مقدمه

  Gobioides  ِ                       هتؼلتتق تتتِ ظيطضاؾتتت             گاٍهاّیتتاى          ذتتاًَازُ 
       اؾتت       2121              ً جٌؽ ٍ تقطيثاً     268                ذاًَازُ تا حسٍز    9     قاهل 

(Nelson, 1994) .  کَچتک     ّای       هاّی                  ايي ذاًَازُ قاهل        
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                                   تالتِ پكتتی ذتاضزاض جساگاًتِ ٍ        ،         هتط عتَل        ؾاًتی    10   تا    4   تا 

                                            ای کِ تِ يتک زيؿتک پیَؾتتِ تثتسيل قتسُ                ّای ؾیٌِ      تالِ

                  قتتَض ٍ اظ ًظتتط         ّتتای    آب                 . اغلتتة ؾتتاکي           ، ّؿتتتٌس     اؾتتت

       اغلتة                                       ضفتاضی ٍ اکَلَغی تٌَع تالايی زاضًتس.    ،     لَغی    هَفَ

              ّتای ؾتاحلی                   تا ظًسگی زض آب  ٍ        ّؿتٌس        قکاضچی    ّا      گًَِ

ِ                       ٍ کن ػوق اقیتاًَؼ                 ّتا ؾتاظگاضی                               ّتا ٍ زضياّتا ٍ زضياچت

ِ     22               ايي ضاؾتِ قاهل   . (Thacker, 2011)     اًس       يافتِ             ظيطضاؾتت

ِ          هتؼلق تِ     ّا      گًَِ    زضصس    45       اؾت کِ    Percoidei            ظيطضاؾتت

ُ      پٌج   زض           ايي ضاؾتِ      زضصس     50     اؾت،  ، Blennidae  :          ذتاًَاز

Cichlidae ،Gobiidae ،Labridae  ٍSerranidae  جای    

    10   تا   Oxudercinae            ظيطذاًَازُ. (Murdy, 1989)      زاضًس

ِ      39      جٌؽ ٍ            گطهؿتیطی                                    گًَِ زض هٌاعق گطهؿتیطی ٍ ًیوت

              فطيقای غطتی ٍ  آ                                   زض ؾَاحل جعض ٍ هسی تا تؿتطی ًطم زض 

       ٍ تتِ               پطاکٌتسُ   (Indo-pacific)   م   آضا-                   ًَاحی اقیاًَؼ ٌّتس 

َ     گل  ,.Agorreta et al)         ّؿتتٌس         هؼتطٍ              ک هاّیتاى   ض    ذت

، Boleophthalmus dussumieri  :       گًَتتِ       . قتتف (2013

Periophthalmus argentlineatus ،P. waltoni ،

Scartelaos histophorus   ٍ  Scartelaos tenuis   اظ   

                                   فتاضؼ تتا توث تی ٌّتس پتطاکٌف                   اظ ذلتیج       ّتا         ذتَضک     گل

 ،B. dussumeri         گًَتتتِ      ؾتتتِ    ،                  اظ ايتتتي تؼتتتساز  ،      ًتتتس   زاض
P. waltoni  ٍS. teneus  ِج فتاضؼ   ی       زض ذلت   ٍ            تَهی هٌغق         

     گًَِ   P. waltoni     گًَِ   . (Murdy, 1989)      قًَس        افت هی ي

                                       ّتا زض ذلتیج فتتاضؼ ٍ زضيتای ػوتتاى            ذتتَضک      گتل        غالتة  

  .   اؾت

   ،                        هَجتَز زض ذلتتیج فتتاضؼ         ذتتَضک      گتل                اظ ؾتِ گًَتتِ  

           ج فتتاضؼ ٍ             تتتَهی ذلتتی  P. waltoni        ذتتَضک      گتتل       گًَتتِ 

                                                            زضيتتای ػوتتاى اؾتتت ٍ تٌْتتا زض ؾتتَاحل ذلتتیج فتتاضؼ تتتا 

      ّتتای                                                   زضيتتای ػوتتاى پتتطاکٌف زاضز. پتتطاکٌف آى زض آب 

      ترتف    ،                                             ايطاى اظ اضًٍسضٍز زض حَضِ آتطيع ضٍزذاًِ زجلِ

          ّای حلتِ           ضٍزذاًِ            ّای پايیٌی     ترف  ،                    پايیٌی ضٍزذاًِ ظّطُ

ِ   ،     فاضؼ                         ٍ هٌس زض حَضِ آتطيع ذلیج               ّتای کتل ٍ              ضٍزذاًت

             تات پتتايیٌی  ا      اًكتتؼ  ،                           حَضتتِ آتطيتتع ّطهعگتتاى             هْتتطاى زض 

 ,Abdoli)      اؾتت                                     ضٍزذاًِ هکطاى اظ جگیي تا تتاَّکلات  

                              زض ايتطاى اظ ًظتط اقتدتازی          ذَضک    گل  ی   ّا      گًَِ  . (2000

              هاّیتاى ٍ اظ    ،          پطًتسگاى   غتصای              اها تِ ػٌَاى    ،            اّویت ًساضًس

           هْن ّؿتٌس.        ّای حطا          زض جٌگل             ًظط اکَلَغی

ُ    ِ    تت            گاٍهاّیاى   اظ    ،        ّای اذیط        زض ؾال      تتِ     ،              عتَض گؿتتطز

                                                       ػٌَاى هسل آظهايكتگاّی زض هغالؼتات تغتاتق زض قتطايظ     

           تغییتتطات    ،               اکَفیعيَلتتَغی  ،                               يتتَضی ّتتالیي ٍ يَضيتطهتتال  

      ًقتتف   ،                                              هَضفَلَغيتتک تتتطای ؾتتاظـ زض قتتطايظ ذكتتکی 

       قتاذ     ،            ّای ٍالسيٌی                              اًتراب جفت زض تکاهل ٍ هطاقثت

                            جْت ؾٌجف قتطايظ ظيؿتتی زض                 ًكاًگط ظيؿتی  ٍ        ظيؿتی

       ٍجتتَز         . تتتا           قتتسُ اؾتتت             طٍ اؾتتتفازُ                       ؾتتَاحل گلتتی ٍ هتتاًگ

  ، Gobioides                                           اّویتتت تکتتاهلی ٍ اکَلَغيتتک ظيطضاؾتتتِ   

ِ             ای ٍ تتیي       گًَِ                    ضٍاتظ فیلَغًی زضٍى                    آًْتا تتط پايتِ        ای        گًَت

         کاهتل ٍ      عَض   ِ                           هَضفَلَغی ٍ هَلکَلی ٌَّظ ت     ّای       ٍيػگی

 .(Thacker, 2011)        كسُ اؾتً        قٌاذتِ       زقیق

                              يتتتک ضٍـ هَلکتتتَلی تتتتطای    DNA            تاضکتتتسيٌک 

                          ّتا تتط پايتِ آًتالیع                           غح گًَتِ يَکتاضيَت              تكری  زض ؾت 

 ,.Hebert et al)    اؾت                                تَالی کَتاُ ٍ اؾتاًساضزی اظ غى 

2003a) . ؾتتتیتَکطٍم    5            اظ ًاحیتتتِ    ،          جتتتاًَضاى         اغلتتتة   زض            

                              زض غًتتَم هیتَکٌتتسضيايی تتتِ  COI           ظيطٍاحتتس  C          اکؿتتیساظ 

 ,.Hebert et al)       قتَز                                  ػٌتَاى غى ّتس  اؾتتفازُ هتی    

2003b ؛(Ward et al., 2005 . يتک ضٍـ              تاضکتسيٌگ         

                 گًَتِ ٍ تؼیتیي                                       ؾطيغ ٍ هغو ي تطای تكتری  زض ؾتغح  

                    ٍ ًگتتطـ جسيتتسی زض        اؾتتت       تٌتتسی              ّتتا زض ضزُ          تاکؿتتَى

                                             تٌَع ظيؿتی ٍ تاکؿتًََهی هاّیتاى زض هٌتاعق      ،        اکَلَغی

           توايل تتِ             تِ تاظگی،            ِ کطزُ اؾت.  ي                   هرتلف جغطافیايی اضا

                           تتتطای قٌاؾتتايی گًَتتِ ٍ     گ         تاضکتتسيٌ  DNA              اؾتتتفازُ اظ

       تتطيي                                    افتعايف يافتتِ اؾتت. اظ هْتن                         اضظياتی تٌَع ظيؿتتی  



 

 

DNA هاّی ذَضک ّای گل اضکسيٌگ گًَِت Boleophthalmus dussumeri) ،Periophthalmus waltoni  ٍ(Scartelaos teneus ... 15 

 

 

 

 

 

                     تَاًس تتا اؾتتفازُ                               ّای تاضکسيٌگ ايي اؾت کِ هی      هعيت

                 ترن ٍ ّط تتافتی    ،      لاضٍّا  ،   ّا      تالِ  ،     هاّی        فیلِ  ،     هاّی         اظ کل

                   ، اؾتتتفازُ کتتطز،                اؾتتترطاک کتتطز  DNA                   کتتِ تتتتَاى اظ آى 

  ،               ؾتتطػت اًجتتام  ،                     ثیطپتتصيطی اظ هحتتیظ        ػتتسم تأ           ّوچٌتتیي،

  ٍ         يتتاتی         تتتَالی                                 ًیتاظ تتتِ آظهتايف کتتن جْتت     ،             ّعيٌتِ کتتن 

         هتغیتطُ                تٌتسی چٌتس       ضزُ                            اؾتفازُ اظ يک قاذ  زض هقاتل 

                                                 زلايتتل توايتتل اؾتتتفازُ اظ ايتتي ضٍـ اؾتتت           زيگتتط    اظ 

Dasmahapatra and Mallet, 2006) ؛Shearer and 

Coffroth, 2008) .ٍُاظ    ی             ّتای هتٌتَػ                     هاّیاى زاضای گط   

  ،         ّوچٌتتیي   ؛             زاضاى ّؿتتتٌس                                   ًظتتط هَضفَلتتَغی زض تتتیي هْتتطُ

      ضقتتس         هرتلتتف               عتتی هطاحتتل                   فٌتتَتی ی هتغیتتط             زاضای تٌتتَع 

   اظ          ی هاّیاى   ّا      گًَِ             قٌاؾايی توام       ػلت،        تِ ّویي        ّؿتٌس؛ 

       پتصيط           اهکتاى            هَضفَلَغيک                    تؿٌسُ کطزى تِ صفات       عطيق

          هغالؼتات     ،       زض جْاى. (Byrkjedal et al., 2007)     ًیؿت 

                                                 ای زض ظهیٌِ تاضکتسيٌگ اًجتام گطفتتِ اؾتت. اظ             گؿتطزُ

   ،                 ى قٌاؾايی قسُ اؾت                  گًَِ هاّی کِ تاکٌَ       30000     هیاى 

                                       گًَتتِ تاضکتتسيٌگ قتتسُ اؾتتت کتتِ زض         10000         تتتیف اظ 

FISH-BOL   اؾتتت                 قاتتتل زؾتطؾتتی      (Ward et al., 

 .FISH-BOL, 2015)؛ 2009

                                                      زض هتتَضز هاّیتتاى ذلتتیج فتتاضؼ تٌْتتا يتتک گتتعاضـ  

  . )2011et al Asgharian ,.(                        تاضکتسيٌک ٍجتَز زاضز  

                          کتتَلی تتتطای قٌاؾتتايی    لَ                                 تتتاکٌَى زض ايتتطاى هغالؼتتِ ه  

                        اى گعاضـ ًكسُ اؾتت. زض      هاّی      ذَضک    گل  ٍ      یاى      گاٍهاّ

                             ًَهی هَلکتتَلی گاٍهاّیتتاى َ                  هغالؼتتات تاکؿتت    ،      جْتتاى

Thacker, 2003) ؛  Ruber and Agorreta, 2011 ؛

Agorreta et al., 2013)  ٍ  اى      هاّیت       ذَضک    گل    (Yang 

et al., 2012)    .تتا تَجتِ تتِ اّویتت                           اًجام گطفتتِ اؾتت                         

                                           ّتتتا اظ ًظتتتط اکَلتتتَغی ٍ هغالؼتتتات              ذتتتَضک        گتتتل

     تتا          حاضتط         تحقیتق                   ًكاًگطّای ظيؿتی،             کؿیکَلَغی ٍ   تَ

  ی     ّتتا        گًَتتِ       زقیتتق          تأيیتتس                             ّتتس  قٌاؾتتايی هَلکتتَلی ٍ  

                            اى زض ذلیج فاضؼ اًجام گطفت.    هاّی      ذَضک    گل

 تحقیق  روش

زض ؾتتَاحل جٌتتَتی ايتتطاى زض ذلتتیج حاضتتط  پتتػٍّف

ی ّتتتا ًوًَتتتِفتتتاضؼ ٍ اؾتتتتاى تَقتتتْط اًجتتتام گطفتتتت.  

ُ  ذتَضک  گتل   '35 °50؛ (N "44.77 '30 °29 اظ گٌتاٍ

49.92" E)    44.82 '57 °28)، جعيتطُ قتیف زض تَقتْط" 

N ؛(20.70 '46 °50" E ، 28.63 '47 °28 زلتَاض" N) ؛

51° 28.75" E)  35.79 '48 °28 ٍ هٌتس" N) 15 °51؛' 

55.59" E) اظ(. 1قتکل  ) آٍضی گطزيس جوغ   ِ  ،ّتط هٌغقت

قتس.   تثثیتت صتیس ٍ زض الکتل    ذَضک گلًوًَِ هاّی  20

اًجتام   (Murdy, 1989) قٌاؾتايی کلیس  تاقٌاؾايی هاّیاى 

 ّتتا گًَتتًِوًَتتِ اظ ّتتط يتتک اظ   ، ؾتتِاظ ّتتط هٌغقتتِ قتتس،
B. dussumeri ،P. waltoni  ٍS. teneus  جْتتتت

تتا اؾتتفازُ اظ    DNAاؾترطاک تاضکسيٌگ اًتراب گطزيس. 

 CTAB (Cetyl Trimethyl Ammoniumضٍـ 

Bromide) طفتتتاًجتتام گ (Jaferian et al., 2010)، 

هیکطٍلیتط اظ هحلَل  630گطم اظ تافت هاّیچِ زض  هیلی 50

تتِ   Kهیکطٍلیتط اظ پطٍت یٌتاظ   4تِ ّوطاُ  CTAB زضصس 1

زضجِ ّضن گطزيتس. پتؽ اظ    55ؾاػت زض زهای  5هست 

 2 هتتتتَلاض ٍ NaCl 5هیکطٍلیتتتتتط  250 ،ّضتتتتن تافتتتتت

ِ هحلَل تِ هیکطٍلیتط تتاهطکاپتَاتاًَل   10هتست  ِ تت  ،اضتاف

 252 ،ؾتت ؽ  .اًکَتتتِ قتتس  زضجتتِ 37زقیقتتِ زض زهتتای  

ُ یکطٍلیتط کلطٍفطم تِ ّتط ًوًَتِ   ه ٍ پتؽ اظ قتیک    افتعٍز

 g 13000تتا ًیتطٍی    ِزقیق 10کَتاُ هست ٍ آضام تِ هست 

ٍ  هٌتقتل ّای جسيس  ب. هحلَل ضٍيی تِ تیَقس َغیؾاًتطيف

قتس ٍ پتؽ    افعٍزُهیکطٍلیتط اتاًَل ؾطز  700تِ ّط ًوًَِ 

 g 13000زقیقتِ زض   10 تِ هتست  ّا ًوًَِتِ کطزى  اظ ؾط ٍ

، هحلتتَل DNAضؾتتَب زازى  َغ قتتسًس. پتتؽ اظیؾتتاًتطيف

 70 يتک هطتثتِ تتا اتتاًَل    ضؾتَب حاصتل   ٍ ضٍيی ذاضک 

 100تتتِ ّتتط ًوًَتتِ  پايتتاى،زض  .قؿتكتتَ زازُ قتتس ،زضصتتس

 ,.Jaferian et al)افعٍزُ قس هیکطٍلیتط آب هقغط اؾتطيل 

2010). 
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 زض اؾتاى تَقْط ذَضک گلتطزاضی اظ هاّیاى  ّای ًوًَِ هَقؼیت جغطافیايی هکاى -1قکل 

 

ساایی و تییایت تاواصی اتیاا       خااص  ، تکثیر.

DNA : ِاظ غى ؾتیتَکطٍم اکؿتیساظ    5تطای تکثیط ًاحیC 

-FishF1پطايوتتتط ) اظ يتتتک جفتتتت پطايوتتتط جْتتتاًی  

TCAACCAACCACAAAGACATTGGCAC   ٍ  

FishR1-TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGA )

کاض ِ قَز ت اى اؾتفازُ هیهاّیتطای تاضکسيٌگ          ًکِ ػوستا 

ّتای  ُ . ٍاکٌف ظًجیتط (Ward et al., 2005) گطفتِ قس

 5ط تتتطای ّتتط ًوًَتتِ تتتا  هیکطٍلیتتت 50پلیوتتطاظ زض حجتتن 

، MgCl2هتَلاض   هیلتی  3، ؾتیٌاغى( ) PCR هیکطٍلیتط تتافط 

هیکطٍلیتط اظ ّط يتک اظ   dNTPs ،1هیکطٍهَلاض اظ  200

س اظ ٍاحتتت 5/2پیکَهتتتَل( ٍ  10تتتتا غلظتتتت ) پطايوطّتتتا

SmatTaq  ٍ100  ًتتاًَگطمDNA  ذتتَضک گتتلهتتاّی 

 :قتاهل  PCRّای  قطکت ؾیٌاغى(. چطذِ) اًجام گطفت

 آغتاظ زضجتِ ؾتاًتیگطاز تتِ ػٌتَاى      94زقیقِ زض زهتای   5

ثاًیتتِ زض  30قتتاهل کتتاّف زهتتايی چطذتتِ 10، ٍاکتتٌف

ِ  64ثاًیتِ زض زهتای    30، ؾاًتیگطاز زضجِ 94زهای   زضجت

ٍ ؾتاًتیگطاز  زضجتِ   72يک زقیقتِ زض زهتای   ، ؾاًتیگطاز

ِ  94ثاًیِ زض زهتای   30: اؾتاًساضز قاهل چطذِ 20  زضجت

يتک  ، ؾتاًتیگطاز  زضجِ 64ثاًیِ زض زهای  30، ؾاًتیگطاز

ٍاکتٌف   پايتاى ٍزض  ؾتاًتیگطاز زضجتِ   72زقیقِ زض زهای 

زقیقتِ اًجتام قتس.     5 هتست ِ ؾتاظی تت   يک هطحلِ عَيتل 

زضصتس تتِ    1ظ ٍگتاض آزؾت آهتسُ ضٍی غل  ِ هحدَل ت

َض صحت اًجام ٍاکٌف ٍکیفیتت هحدتَل تطضؾتی    هٌظ

 ,PCR Clean-up Kit) س. هحدَل تا اؾتفازُ اظ کیتق

Cinaclon)  تَؾتتظ قتتطکت  ّتتا ًوًَتتِؾتتاظی ٍ  ذتتال

 قس. ياتی تَالی فعاپػٍُ

                اظ ّتط يتک اظ     :       افزاری                         تیییت تواصی و بررسی نرم

 ِ ، B. dussumeri ،P. waltoni  ٍS. teneus  ی    ّتا         گًَت

                 زلتتَاض ٍ زيتتط    ،      قتتیف  ،        گٌتتاٍُ   :  عق                 ًوًَتتِ اظ هٌتتا ّكتتت 

       ًؿترِ    BioEite4.0       افعاض     ًطم                 س. تا اؾتفازُ اظ  ق      ياتی       تَالی

                   تتتا اؾتتتفازُ اظ          آًْتتا        ٍ صتتحت                ّتتا تطضؾتتی          تتتَالی   4 / 0

            تتِ زؾتت        ّتای              س. تتَالی  ق       تطضؾی                   کطٍهاتَگطام هطتَعِ 

            ّتای ثثتت               تا تتَالی   nBlast   ٍ  Blastx                   آهسُ تا اؾتفازُ اظ 

        هٌظتتَض   ِ          يتتس. تتت                                       قتتسُ زض تاًتتک جْتتاًی غى هقايؿتتِ گطز

ِ   ،     ّتا        تَالی                   قٌاؾايی اذتلا  هیاى          يتاتی          تتَالی   ی     ّتا          ًوًَت

 ,.Clustal W2  (Thompson et al         افتعاض        ًتطم            قتسُ تتا   

  Bioedit         افتعاض      ًطم   تا          ی هكاتِ  ّا       تَالی          ٍ تاظًگطی   (2002

                                                   ضزيف قسًس. تطکیة تاظ ٍ ًؿثت جاًكتیٌی تطاًعيكتي ٍ   
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 Rozas et)           هحاؾثِ قس  DnaSp       افعاض     ًطم              تطاًؿفَضغى زض 

al., 2003) تتتتَالی .           CoxI   ی      ّتتتا         گًَتتتِ             تؼتتتسازی اظ  

                      غى اؾتتترطاک گطزيتتس         جْتتاًی           اظ تاًتتک         ذتتَضک      گتتل

|AF391339.1| Periophthalmus barbarous ،

|JX679027.1| Boleophthalmus pectinirostris،  

|KP277118.1| Boleophthalmus sp. ،

|KF874277.1| Boleophthalmus boddarti،  

|JN631352.1| Boleophthalmus pectinirostris،  

|AF391339.1| Periophthalmus barbarous ،

|KM229327.1| Periophthalmus novemradiatus ،

|FJ238025.1| Scartelaos histophorus ،

|JX679049.1| Periophthalmus magnuspinnatus .  

 ٍ |AF391339.1| Periophthalmus barbarous.  

 Kimura 2-parameter  (K2p)    ٍـ                 فاصلِ غًتیکی تا ض

                 ّتای تطاًعيكتي                     زض ًظط گطفتي جْف  ، Gap           ٍ حص  کاهل 

                                        ؾتتطػت جاًكتتیٌی يکٌَاذتتت ٍ الگتتَی      ،               ٍ تطاًؿتتفَضغى

         هحاؾتثِ     6 / 0       ًؿترِ    MEGA         افتعاض      ًطم                   ّوَغى تیي افطاز زض 

-Neighbor                    تتتط اؾتتاؼ زٍ ضٍـ                            قتتس. زضذتتت فیلتتَغًی  

Joining   ٍ  UPGM   تتتا اؾتتتفازُ اظ فاصتتلِ غًتیکتتی                                   K2p   تتتا     

               زض ًظط گتطفتي    ، Gap         حص  کاهل   ،    تاض      1000      تکطاض          پكتَاًِ

                 ؾتتطػت جاًكتتیٌی   ،                                ّتتای تطاًعيكتتي ٍ تطاًؿتتفَضغى       جْتتف

  MEGA         افتعاض        ًتطم                                    يکٌَاذت ٍ الگَی ّوَغى تیي افطاز زض 

  .(Tamura et al., 2013)             تطؾین گطزيس   6 / 0     ًؿرِ 

 

  .     نتایج

                                                             ًتتتتايج الکتطٍفتتتَضظ ًكتتتاى زاز کتتتِ تتتتا اؾتتتتفازُ اظ 

      َتیسی      ًَکل     600     قغؼِ  FishR1   ٍ  FishF1           آغاظگطّای

 ِ   B. dussumeri، P. waltoni ٍ S. teneus             زض ؾِ گًَت

     600        يتتاتی         تتتَالی           (. ًتتتايج  2       قتتکل )        گتتطزز               تکثیتتط هتتی 

  ،               ضا فطاّن کتطز   C                          اظ ًاحیِ ؾیتَکطٍم اکؿیساظ            ًَکل َتیس

       ًكتاى    (NCBI)                   زض تاًتک جْتاًی        ّتا          تتَالی            تلاؾت ايتي  

              غى ؾتیتَکطٍم     5                                    زّس کِ ايي تَالی قؿتوتی اظ ًاحیتِ       هی

  . (P<0.01)      اؾتت                             هیتَکٌتسضيايی زض هاّیتاى     C          اکؿتیساظ  

ُ             تتِ زؾتت    ی   ّا       تَالی       ضزيفی          پؽ اظ ّن            تتَالی غى    ،       آهتس

                             ؾِ گًَِ زض تاًک جْاًی غى ثثت   C                 ؾیتَکطٍم اکؿیساظ 

      ّتای                           زٍ ّاپلَتیت  تتا ًتام     P. waltoni                 س. تتطای گًَتِ    ق

HaPV1  ٍHaPV2 ٍ   ی   ّا      گًَِ     تطای  B. dussumeri  ٍ 

S. teneus  ّتای                 تطتیة تا ًتام   ِ                   کسام يک ّاپلَتی  ت    ّط       

HBD1   ٍ  HaSt   زض   NCBI   تطکیة    اؾت            قاتل زؾتطؾی .        

  ،        زضصتسAT  ( 2 / 5 4    )        غٌی اظ  P. waltoni             تاظی زض گًَِ 

ِ       زضصتس     AT  ( 5 / 54       غٌی اظ   B. dussumeri     گًَِ           ( گًَت

S. teneus  اظ       غٌتتی    AT  ( 3 / 54    زضصتتس       )  اظ ًظتتط      تتتَز .           

  ی     ّتتا        گًَتتِ       تتتیي     زاضی                  اذتتتلا  هؼٌتتی    ،               تطکیتتة تتتاظی 

  .(P<0.01)   س ك                    هَضز هغالؼِ هكاّسُ ً      ذَضک    گل
 

 
 (PCRهحدَل : 7-1ٍ  ًكاًگط: M) يک زضصس آگاضٍظضٍی غل  Cاکؿیساظ  غى ؾیتَکطٍم PCRالکتطٍفَضظ هحدَل  -2 قکل

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=643&q=Boleophthalmus+dussumeri,+Periophthalmus+waltoni+and+Scartelaos+teneus&nfpr=1&sa=X&ei=EWI5VeXDIaSvygP_x4H4Dw&ved=0CBoQvgUoAQ
https://www.google.com/search?biw=1366&bih=643&q=Boleophthalmus+dussumeri,+Periophthalmus+waltoni+and+Scartelaos+teneus&nfpr=1&sa=X&ei=EWI5VeXDIaSvygP_x4H4Dw&ved=0CBoQvgUoAQ
https://www.google.com/search?biw=1366&bih=643&q=Boleophthalmus+dussumeri,+Periophthalmus+waltoni+and+Scartelaos+teneus&nfpr=1&sa=X&ei=EWI5VeXDIaSvygP_x4H4Dw&ved=0CBoQvgUoAQ
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                  تتا اؾتتفازُ اظ         ذَضک    گل                        فاصلِ غًتیک تیي زُ گًَِ 

K2p   ِ(. هیتعاى فاصتلِ غًتیتک اظ     1        جتسٍل  )   س   قت        هحاؾث                              

     تتِ                       کوتطيي فاصلِ غًتیتک        تَز.       هتغیط     زضصس     24 / 5   تا    5 / 1

 Periophthalmus                       تتتتتتیي زٍ گًَتتتتتِ   5 / 1           هیتتتتتعاى 

novemradiatus  ٍ  Periophthalmus 

magnuspinnatus   تتِ               صلِ غًتیکتی            تیكتطيي فا  ٍ      زضصس     

 Boleophthalmus                تتتیي زٍ گًَتتِ        زضصتتس     24 / 5        هیتتعاى 

dussumieri   ٍ  Periophthalmus novemradiatus   ِت   

ِ         هیتاى           آهتس. زض       زؾت ِ     ّتا         گًَت ُ             ی هغالؼت           تیكتتطيي     ،     قتس

 Periophthalmus waltoni                          فاصلِ غًتیکی تیي زٍ گًَِ
 ٍ  Boleophthalmus dussumier   ِزضصس     19 / 4      هیعاى    ت     

                زضصتس تتیي زٍ       11 / 9        هیتعاى  ِ         غًتیکی ت                ٍ کوتطيي فاصلِ

 Scartelaos tenuis   ٍ  Periophthalmus          گًَتتتتِ

waltoni  زضٍى                    . هیعاى تٌَع غًتیکی          تطآٍضز قس       ِ     ای        گًَت

ِ      تیي  ،  0 / 3   تا    0   اظ       تتا      16 / 6     تتا     8 / 1              ی يتک جتٌؽ      ّتا         گًَت

             تا هیتاًگیي      24 / 5   تا     11 / 9      ّا اظ            ٍ تیي جٌؽ    13 / 2        هیاًگیي 

              هحاؾثِ گطزيس.    17 / 8

        زٍ ضٍـ      ّتتتط        تتتتا                تطؾتتتین قتتتسُ                     زضذتتتت فیلتتتَغًی

Neighbor-Joining   ٍ  UPGM  .زض ّتط زٍ    يکؿاى تتَز           

ِ    زض       قتسُ               ّای هغالؼتِ        گًَِ   ،   ضٍـ                ّتای ذتَاّطی           قتاذ

      ّتتای        جتتٌؽ                       ذتتَز قتتطاض گطفتٌتتس.        جتتٌؽ      ّتتن            ًؿتتثت تتتِ 

Boleophthalmus   ٍ  Scartelaos   قتتتتاذِ          زض يتتتتک             ٍ  

              هجتعا قتطاض         ً کاهلاً      ای      قاذِ   زض   Periophthalmus    جٌؽ 

       صتَضت    ِ    تت   P. waltoni       گًَتِ        اذِ،   قت          زض ايتي           گطفتت. 

   زض   Periophthalmusجٌؽ     ّای              اظ ؾايط گًَِ        جساگاًِ 

  .    گطفت          قاذِ قطاض       يک ظيط
 

 ذَضک گلی هاّیاى ّا گًَِ تیي K2pاذتلا  غًتیکی هحاؾثِ قسُ تط اؾاؼ ضٍـ  -1 جسٍل
Taxon  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Periophthalmus barbarus 
         

2 Periophthalmus magnuspinnatus 0.120 
        

3 Scartelaos tenuis 0.178 0.180 
       

4 Scartelaos histophorus 0.178 0.186 0.083 
      

5 Periophthalmus novemradiatus 0.157 0.051 0.212 0.211 
     

6 Boleophthalmus pectinirostris 0.186 0.192 0.161 0.139 0.230 
    

7 Boleophthalmus sp. 0.175 0.189 0.171 0.152 0.229 0.102 
   

8 Boleophthalmus boddarti 0.202 0.190 0.176 0.167 0.215 0.138 0.141 
  

9 Boleophthalmus dussumieri 0.181 0.211 0.183 0.157 0.245 0.140 0.143 0.156 
 

10 Periophthalmus waltoni 0.146 0.137 0.119 0.176 0.166 0.172 0.189 0.171 0.194 
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 .گیری و نتیجه    بحث

                        ی هاّیاى ًِ تٌْا تتطای    ّا      گًَِ                   تؼییي حسٍز ٍ قٌاذت 

          تلکتِ زض          قتَز،             اؾتفازُ هی                 تٌسی ٍ ؾیؿتواتیک           ػلَم ضزُ

  ،            هسيطيت قیلات  ،                               هغالؼات تاضيد عثیؼی ٍهحیظ ظيؿت

               تطآٍضز شذتايط    ،                                  ضزياتی الگَّای پطاکٌسگی ترن ٍ لاضٍ

               هحدَلات غتصايی              ٍتدسيق َّيت   ،     ضيعی             ٍ هٌاعق ترن

       ى تتا       هاّیا  . (Rasmussen et al., 2009)              هَضز ًیاظ اؾت 

           زضصتتتس اظ     50          تتتتیف اظ    ،       گًَتتتِ       31800        ً    تقطيثتتتاً          زاقتتتتي

                   اها ٌّتَظ ّتن زض      ،    قًَس              ى ضا قاهل هی ا   زاض        ی هْطُ  ّا      گًَِ

                   جتای تحتو ٍجتَز        ّا      گًَِ                         هَضز تاکؿًََهی تؿیاضی اظ 

             اى اظ هاّیاى     هاّی      ذَضک    گل   .(John et al., 2010)      زاضز

       زلیتل    ِ         کتِ تت           ّؿتتٌس                                  قسيوی ٍ حسٍاؾتظ ضًٍتس تکتاهلی    

     قطاض                                             غیطاقتدازی تَزى زض ذلیج فاضؼ کوتط هَضز تَجِ 

ّ        زلیتتل هغالؼتتات ؾتتنّ  ِ    تتت             ً     . اهتتا اذیتتطاً     اًتتس         گطفتتتِ           قٌاؾتتی ٍ                 

         ٍ ًحتتَُ    ی                       هغالؼتتات اکَفیعيَلتتَغ  ،                    ًكتتاًگطّای ظيؿتتتی

     ِ  ,.Ansari et al)       اًتس                                      ؾتاظـ هتَضز تَجتِ قتطاض گطفتت

2014).  

  ی      ّتتتا         گًَتتتِ                                      هغالؼتتتات هَضفَلَغيتتتک زض هتتتَضز   

       کٌتس       هتی        تأيیس                ٍجَز ؾِ گًَِ ضا           ذلیج فاضؼ       ذَضک    گل

(Abdoli, 2000).   ّتای                تط اؾاؼ زازُ       حاضط،          زض پػٍّف      

ِ               هَضفَلَغيتک،    B. dussumeri  ٍP. waltoni           زٍ گًَت

  ،B. dussumeri                       گٌتتاٍُ ٍ ؾتتِ گًَتتِ  ٍ           عق قتتیف ا       زض هٌتت
P. waltoni   ٍ  S. teneus   زض هٌغقِ زلَاض ٍ زيط قٌاؾتايی                               

               َط تتتِ گًَتتِ                                            . تیكتتتطيي فطاٍاًتتی زض ّوتتِ هٌتتاعق هطتتت    قتتس

P. waltoni   ؾ ؽ ٍ      B. dussumeri  .تَز     

                ؾتتتتِ گًَتتتتِ                                 ّتتتتای ؾتتتتیتَکطٍم اکؿتتتتیساظ            تتتتتَالی
P. waltoni  (LC060484, LC060485)  ٍ  S. teneus 

(LC060486)   ٍ  B. dussumeri  (LC060487)   زض   

ِ        ثثت قس           تاًک جْاًی          يتاتی          تتَالی         ًوًَتِ     8   ،                . اظ ّتط گًَت

 ِ ، B. dussumeri ٍ  P. waltoni      ّتای                      گطزيس کِ زض گًَت

                  يک ّاپلَتی  هكاّس   S. teneus          ٍ زض گًَِ               زٍ ّاپلَتی

     تتا     0              آهسُ تِ هیعاى         تِ زؾت    ای      گًَِ      زضٍى     تٌَع           س. هیعاى ق

   ،                 ی هاّیاى زضيتايی   ّا      گًَِ                کِ زض هقايؿِ تا      تَز     زضصس    0 / 3

        هیتعاى     ،       عَض کلی  ِ    . ت   ضٍز            تِ قواض هی        اظ تٌَع         هتَؾغی   حس 

  .      اؾتتت                                                        تٌتتَع زض ًاحیتتِ ؾتتیتَکطٍم اکؿتتیساظ تؿتتیاض پتتايیي  

       زضصتس      يک   ،      هاّیاى    زض    ای      گًَِ      زضٍى                  حساکثط هیعاى تٌَع 

ِ         اغلتة    زض       ً   طيثتاً     ٍ تق     اؾت                هیتعاى تٌتَع      ،          ی هاّیتاى     ّتا         گًَت

   7       تٌتَع               تا ايي حال،  .    اؾت     زضصس    1        کوتط اظ     ای      گًَِ      زضٍى

  ٍ   (Hubert et al., 2008)                             زضصس زض هاّیتاى آب قتیطيي  

 ,.Hubert et al)                             زضصس زض هاّیاى هٌاعق هطجاًی    22 /  16

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=643&q=Boleophthalmus+dussumeri,+Periophthalmus+waltoni+and+Scartelaos+teneus&nfpr=1&sa=X&ei=EWI5VeXDIaSvygP_x4H4Dw&ved=0CBoQvgUoAQ
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ِ       .               گعاضـ قسُ اؾتت   (2012    8 )                                  تتا تَجتِ تتِ تؼتساز ًوًَت

  .      ضفتت       هتی    ی              تٌتَع تیكتتط          ٍجتَز         اًتظاض                   ًوًَِ اظ ّط گًَِ(

         ِ ػلتت               اؾتت کتِ تت     P. waltoni                         تیكتطيي تٌتَع زض گًَتِ   

  S. teneus               کتِ زض گًَتِ         حالی    زض      اؾت،                 فطاٍاًی تیكتط آى 
                       ّیچ تٌَػی زض آى هكاّسُ   ،     هحیظ               فطاٍاًی کن زض     ػلت  ِ  ت

               ٌتاعق هرتلتف            ّتا زض ه                                    ًگطزيس. هقايؿِ فطاٍاًی ّاپلَتیت  

        ً    . اصتتتَلاً(P>0.05)                                       جوؼیتتتت ذاصتتتی ضا ًكتتتاى ًتتتساز  

      ّتای                                                  ّای هاّیتاى زضيتايی تیكتتط اظ ًتَع جوؼیتت            جوؼیت

                   ٍ تتا تَجتِ تتِ      (Hubert et al., 2012)                   جغطافیايی ّؿتتٌس 

     100            )تیكتتتط اظ        گیتتطی          ًوًَتتِ         هٌتتاعق            جغطافیتتايی         فاصتتلِ 

       یتاى       اظ هاّ   ی        هتفتاٍت    ی    ّتا     یت   جوؼ    ضٍز             اًتظاض ًوی          کیلَهتط(

  ٍ   Bachari           . هغالؼتتِ                               ذتتَضک ٍجتتَز زاقتتتِ تاقتتس        گتتل

   ضا   P. waltoni               ّای هتوايعی اظ          ( جوؼیت    2012 )       کاضاى  ّو

                                     تتط هثٌتای ًتتايج هغالؼتِ حاضتط         ،                    زضذلیج فاضؼ ًكاى زاز

زض هٌتتاعق      ّتتا                                              تتتَاى تیتتاى ًوتتَز کتتِ توتتايع جوؼیتتت        هتتی

                       زض ؾغحی ًیؿتت کتِ زض     P. waltoni     گًَِ تطزاضی  ًوًَِ

            هكاّسُ قَز.  COI         تٌَع غى

                            هیتتتعاى فاصتتتلِ غًتیکتتتی          ذتتتَضک       گتتتل             زض هاّیتتتاى 

   تا    8 / 1         ی يک جٌؽ   ّا      گًَِ     تیي  ،  0 / 3   تا    0   اظ     ای      گًَِ      زضٍى

     تتا      24 / 5     تتا      11 / 9        ّتا اظ             ٍ تیي جٌؽ    13 / 2           تا هیاًگیي     16 / 6

                         . هیعاى اذتتلا  غًتیکتی                 زضصس تطآٍضز قس    17 / 8        هیاًگیي 

  .      تتَز         تتالايی     ،                زض هغالؼِ حاضتط     ّا           ٍ تیي جٌؽ    ای      گًَِ     تیي

      ًیتتع   زض هغالؼتتات گصقتتتِ                                ايتتي حتتس اظ اذتتتلا  غًتیکتتی 

        اذتتلا      ،                            زض هاّیتاى جعايتط هطجتاًی      .     ُ اؾت        گعاضـ قس

ِ        تتیي        غًتیکی    ٍ     25 /  34        تطتیتة    ِ    تت       ّتا        جتٌؽ        تتیي   ٍ     ای        گًَت

      پتٌج          هیتاى    زض   ٍ   (Hubert et al., 2012)       زضصتس      20 /  55

                            زضصتتس گتتعاضـ قتتسُ اؾتتت    18 / 3                      جتتٌؽ گطتتتِ هاّیتتاى 

(Wong et al., 2011)  هیتتتعاى اذتتتتلا  غًتیکتتتی .                               

              یطيي کاًتازا   ق     ّای    آب       هاّیاى     ّای      جٌؽ     تیي  ٍ     ای      گًَِ     تیي

  ، (Hubert et al., 2008)     زضصس    15 /  38  ٍ    8 /  27      تطتیة   ِ  ت

                                                               زض هاّیتتتاى زضيتتتايی اؾتتتتطالیا هیتتتعاى اذتتتتلا  غًتیکتتتی 

   زض   ، (Ward et al., 2005)        زضصتتس   9 /  93     ّتتا        جتتٌؽ       تتتیي

 ,.Ward et al)        زضصتس    7 /  48                   ّا ٍ هاّیاى غضطٍفی       کَؾِ

                            آضغاًتتیي اذتتلا  غًتیکتی           ّتای     آب            ٍ زض هاّیاى   (2008

        زضصتس     16 / 3     ّتا         جتٌؽ                 زضصتس ٍ تتیي     4 / 4     ّتا     ؽ  جٌ      زضٍى

(Mabragan et al., 2011)    گتتعاضـ قتتسُ اؾتتت. زض                         

             تتطی ٍجتَز                             اذتلا  غًتیکی تؿیاض پايیي   ،  ّا      گًَِ        تطذی اظ 

           هغالؼتات       اغلة   زض     ّا      گًَِ                            زاضز. الثتِ حس اذتلا  غًتیکی 

     تتِ                            . هیتعاى اذتتلا  غًتیتک            تَزُ اؾت     زضصس    3 / 5          تطاتط تا

   ،              ذلتتیج فتتاضؼ         ذتتَضک      گتتل                    آهتتسُ زض هاّیتتاى         زؾتتت

                              ٍ اظ حساقل هیعاى اذتلا  غًتیکی      اؾت           کٌٌسُ گًَِ        تؼییي

      تؿیاض   (Hebert et al., 2004)    ّا      گًَِ     تیي  (  3 / 5 )          پیكٌْازی

ِ       . زض   اؾت      تیكتط   B. dussumeri  ٍP. waltoni      ّتای          گًَت

  ،  س   قت          ( هكاّسُ     زضصس    19 / 4 )                          هیعاى اذتلا  غًتیکی تالايی

                هیتعاى اذتتلا      P. waltoni   ٍ  S. teneus                تتیي زٍ گًَتِ   

 ٍ   B. dussumeri                ٍ زض زٍ گًَتتِ       زضصتتس     11 / 9          غًتیکتتی

S. teneus  3 / 18    کِ اظ حتس اذتتلا  غًتیکتی              زضصس تَز                            

                         . هیعاى اذتتلا  غًتیکتی      تَز        ( تالاتط     زضصس   3 )    ای      گًَِ     تیي

ِ       زضٍى       غًتیکی                  تطاتط هیعاى تٌَع     20      حساقل          تتَز،   ی     ّتا         گًَت

 Ward et)         تطاتتط     25                                     ايي ًؿثت زض هاّیاى زضيايی اؾتتطالیا  

al., 2005)   تطاتتط اؾتت      27                            ٍ زض هاّیاى آب قیطيي کاًازا               

(Hubert et al., 2008)  تطاتتط      10                        . ايي ًؿثت تايس حتساقل        

  .(Hebert et al., 2004)      تاقس

-Neighbor      ّتای       ضٍـ                          زضذت تطؾین قسُ تط اؾتاؼ 

Joining   ٍ  UPGMA   جتٌؽ       ّتن   ی     ّتا       گًَِ   کِ      زاز     ًكاى       

          قتتتاذِ    اؼ     اؾتتت                گیطًتتتس. تتتتط                قتتتطاض هتتتی           قتتتاذِ         زض يتتک  

     هتتی         تقؿتتین           زٍ زؾتتتِ تتتِ      ّتتا         ذتتَضک      گتتل   ،هَضفَلَغيتتک

ّتتتتتتای  جتتتتتتٌؽ Oxuderciniزض قتتتتتتاذِ             قتتتتتتًَس:

Boleophthalmus   ٍ  Scartelaos  ٍِزض قتتتتتتتتتتتتتتتاذ                        

Periophthamini  جتتتٌؽPeriophthalmus   تتتتِ عتتتَض
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and Rüber ؛ Murdy(1989 ,   سًت    گیط      هتی        قتطاض  جساگاًِ 

)Agorreta, 2011ّتتای هَلکتتَلی      زازُ                  اهتتا تتتط اؾتتاؼ  ؛               ،   

        زض يتتک   Boleophthalmus ٍ Scartelaos      ّتتای        جتتٌؽ

                       زض قتتاذِ جتتسا قتتطاض   Periophthalmus        ٍ جتتٌؽ           قتتاذِ

 ٍ ّوکتتاضاى Yang             تتتا ًتتتايج                تطضؾتتی حاضتتط         ًتتتايج   .    زاضز

(2012)   ٍ  You ّورتتَاًی زاضز. تتتِ  ( 2014) ٍ ّوکتتاضاى                      

  Boleophthalmus  ٍScartelaos       ّتای      جٌؽ   ،       عَض کلی

      تتاظ          ظيتاز،          قطاتتت      ايي     جَز     تا ٍ   ؛                        قطاتت تیكتطی تا ّن زاضًس

       ظيتتطا           ّؿتتتٌس؛                                             ّتتن ايتتي زٍ گًَتتِ زض زٍ قتتاذِ جساگاًتتِ  

  Boleophthalmus  ٍScartelaos        ّتتای                 تفتتاٍت جتتٌؽ 

ِ                    تیكتتط اظ قتثاّت            تؿتیاض   .B. dussumeri   ٍS  ی    ّتا         گًَت

teneus ايي هیعاى قثاّت تیي زٍ گًَِ جای تحتو     اؾت .                                        

   آى         أيیتس  ت          ای تتطای            ّای ّؿتِ                               زاضز کِ ًیاظ تِ اؾتفازُ اظ غى

     اؾت.

            آهتسُ ٍ زض            تِ زؾتت                               تا تَجِ تِ هیعاى اذتلا  غًتیکی 

      ّتای         جتٌؽ       ّتن      تتا    اىهاّیت  ذتَضک  گلاظ                هقايؿِ ّط گًَِ 

           هَضز ًظتط     ی  ّا      گًَِ   ،            ّای تاضکسيٌگ              تط اؾاؼ زازُ  ،    ذَز

                                          ّؿتٌس کتِ اظ ًظتط هَضفَلتَغی قٌاؾتايی        ی ي  ّا      گًَِ     ّواى 

ِ       ضٍز      هتی               اًس. اًتظتاض       قسُ  ٍ B. dussumeri      ّتای               کتِ گًَت

P. waltoni  ظيطا اظ ًظتط     ،                              تا ّن قطاتت تیكتطی زاقتِ تاقٌس              

                اًساظُ تا ّتن               اگط چِ اظ ًظط    ،                تؿیاض قثیِ ّؿتٌس          هَضفَلَغی 

                                   اظ ًظط فیعيَلَغی ٍ اکَلَغی قتثاّت         ، اها            هتفاٍت ّؿتٌس

        تؿتتیاض   S. teneus       گًَتِ     ،          زض هقاتتل    .                         تتالايی تتا ّتن زاضًتس    

     کتِ           زض حالی      اؾت،   تط                                   ٍاتؿتِ تِ آب ٍ تا اکَلَغی هتفاٍت

P. waltoni  تت      اؾتت       ذَضک    گل          تطيي گًَِ     ظی      ذكکی .      ِ  

                                             ِ قطايظ هحیغتی ٍ اکَلتَغی تتا تَجتِ تتِ           ضؾس ک        ًظط هی

                   ثیط تؿتتیاضی تتتط   أ   تتت   ،    ّتتا        گًَتتِ              هتغیتتط ايتتي         ظًتتسگی       حتتل ه

                                  زاقتِ تاقس. تا تَجِ تتِ اعلاػتات       ّا      گًَِ           فَلَغی ايي  ض  هَ

      اهتا           ًیؿتت،             ّتا هكتر            ذتَضک       گتل      ظايی       گًَِ   ،     هَجَز

                                  زض زضيتای ػوتاى ٍ ذلتیج فتاضؼ       P. waltoni  ی يت   ظا      گًَِ

ًكتاى  حاضتط  قیتق  ًتتايج تح  ،عَض کلتی ِ ت             ضخ زازُ اؾت. 

اى زض ؾتَاحل  هاّیت  ذتَضک  گتل زّس کِ ؾِ گًَتِ اظ   هی

تٌتتسی  ضزُ ،ای غًتیکتتیّتت اؾتتتاى تَقتتْط ٍجتتَز زاضز. زازُ

 کٌس. هی تأيیساى ضا هاّی ذَضک گلهَضفَلَغيک 
 

 .سپاسگزاری

                                                      ًگاضًتتتسگاى اظ کاضقٌاؾتتتاى آظهايكتتتگاُ غًتیتتتک ٍ  

              هیي تجْیتعات   أ      ذاعط ت  ِ                    ػٍّكکسُ ذلیج فاضؼ تپ      ضياؾت 

             تتِ ذتاعط                        ى هٌْسؼ فقیِ ٍ فرتطی                  كگاّی ٍ اظ آقايا     آظهاي

  .      ًوايٌس                                      ّوکاضی زض تْیِ ًوًَِ تقسيط ٍ تكکط هی
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Abstract 

Mudskippers are important in many biological and ecotoxicological studies and recognized as 

potentioal Biomarker in environmental monitoring and assessments of coastal waters in 

tropical and subtropical ecosystems. DNA Barcoding technique was used to identify the exact 

species of mudskippers in the Persian Gulf from Coastal waters of Bushehr province. This 

technique may provide faster detecting and giving a lot of information about the taxonomy of 

species. Samples were collected from four areas including Genaveh, Shif, Delawar and Mond 

in Bushehr province. According to morphological properties three species (Boleophthalmus 

dussumeri, Periophthalmus waltoni and Scartelaos teneus) were identified. In order to 

barcoding, mitochondrial cytochrome C oxidase of the fish was sequenced. COI sequence 

analysis of ten specimens from each species indicates that B. dussumeri, P. waltoni and S. 

teneus have genetic differences in amount of 17.8%. Maximum genetic differences were 

calculated between B. dussumeri, P. waltoni (19.1%) and minimum genetic differences were 

observed between P. waltoni and S. teneus (11.8%). These amounts of genetic differences 

among the studied mudskippers, approve the presence of three species in Bushehr coastal 

waters. COI sequence comparison and phylogenetic tree of each studied species with other 

mudskippers clustered these species in the same genus. In molecular obtained data confirmed 

the present morphological classification methods for these species. 

Key words: Sequencing, Cytochrom oxidase, Persian Gulf, Barcoding, Boleophthalmus 

dussumeri, Periophthalmus waltoni, Scartelaos teneus 
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