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 ثاًَیِ ّای هتابَلیت ٍ اکسیداى آًتی یّا آًسین فعالیت تغییرات بررسی

 (Thymus vulgaris) آٍیطي یّا گیاّچِ

 ضیطِ درٍى کطت ضرایط در ضَری تٌص تحت

 
 هحمميبى ًؼين ٍ * صادُ سضَی يبؤس

 ايشاى تْشاى، ،19395-3697پؼتي كٌذٍق ًَس، پيبم داًـگبُ ؿٌبػي، صيؼت گشٍُ

 
 چکیدُ

 .اػتت  جْبى اص ٍػيؼي هٌبطك دس وـبٍسصی پبيذاسی وٌٌذُ تْذيذ ٍ گيبّبى سؿذ هحذٍدوٌٌذُ  هْن َاهلػ اص ؿَسی

ُ  ًظيتش  ثْذاؿتتي  ٍ داسٍيي غزايي، ًظش اص اسصؿوٌذ داسٍيي گيبّبى اسصيبثي سػذ هي ًظش ثِ  تتٌؾ  تحتت  ،آٍيـتي  گيتب

ِ  ،حبضتش  هطبلؼِ اػت. ضشٍسی ذاؿتي،ثْ يب التلبدی هضايبی وـف ّذف ثب تحميمبتي ّبی تلاؽ ػٌَاى ثِ ؿَسی،  ثت

ِ  ّتبی  هتبثَليتت  ٍ ثيَؿتيويبيي  فيضيَلَطيته،  ّتبی  ؿبخق ثش ؿَسی اثش ثشسػي هٌظَس  آٍيـتي يته گًَتِ    دس ثبًَيت

(Thymus vulgaris) دسٍى وـتت  ؿشايط دس  ِ ِ  .ؿتذ  طشاحتي  ؿيـت  ثتزسّبی  وـتت  اص حبكتل  آٍيـتي  یّتب  گيبّچت

 دس تتبسيىي  ػتبػت  8 ٍ سٍؿتٌبيي  ػتبػت  16 دس ٍ ػتبًتيگشاد  دسجِ 25±1 دهبی دس سؿذ اص پغ ّفتِ چْبس ،آٍيـي

 ؿذًذ هٌتمل هَلاس( هيلي 150 ٍ 120 ،100 ،80 ،0) ًوه هختلف ّبی غلظت حبٍی MS وـت هحيط ثِ سؿذ، اتبله

ُ  هتَاد  ٍ اوؼتيذاى  آًتتي  یّب آًضين فؼبليت ًظيش يّبي ؿبخق ٍاوـت اص پغ سٍص 25 ٍ ِ  دس داسٍيتي  هتؤثش  ّتب  گيبّچت

 هحلتَل   پشٍتئيي ٍ وبسٍتٌَئيذ ،ول ولشٍفيل ،a، b ّبی ولشٍفيل همذاس ،ؿَسی تيوبس اص پغ سٍص 25 .ؿذ گيشی اًذاصُ

 ٍ پتشٍليي  ،ّتب  وشثَّيتذسا   افتضايؾ  وِ  حبلي دس ،يبفت داسی هؼٌي وبّؾ ًوه غلظت افضايؾ ثب ّب گيبّچِ دس ول

 یّتتب آًتتضين فؼبليتتت داس هؼٌتتي افتتضايؾ جتتتهَ ؿتتَسی تتٌؾ  ،ّوچٌتتيي داد. افتتضايؾداسی  ثتتِ طتتَس هؼٌتتي سا ّتتب فٌتل 

 ؿتَسی  تتثثيش  تحتت  آٍيـي یّب گيبّچِ دس ثبًَيِ ّبی هتبثَليت تَليذ داد ًـبى GC-MASS ًتبيج .ؿذ اوؼيذاى آًتي

 وتبّؾ  تيوتَل  هيتضاى  ٍ افتضايؾ  تتشپيٌي -گبهتب  ٍ ػتيوي -پتي  هيضاى ؿَسی افضايؾ ثب گشديذ. ای ػوذُ تغييشا  دچبس

 هَاد تَليذ هيضاى ٍ ثيَؿيويبيي ،فيضيَلَطيه ّبی ؿبخق دس تغييش ثب ؿَسی تٌؾ وِ ؿذ ذُهـبّ ولي، طَس ثِ يبفت.

 گشدد. آى داسٍيي َافخ ٍ اسصؽ دس تغييش ػجت تَاًذ هي آٍيـي گيبُ هؤثشُ

 ثبًَيِ ّبی هتبثَليت ؿَسی، تٌؾ ،ای ؿيـِ وـت دسٍى آٍيـي، اوؼيذاى، آًتي یّب آًضين :یدیکل ّایُ ٍاش
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 .هقدهِ

 هحلَلا  غزا، طشيك اص ّب ثيوبسی اص ثؼيبسی مبلاًت

 ٍ ايوٌتتي اص اطويٌتتبى لتتضٍم اػتتت، ثْذاؿتتتي ٍ آسايـتتي

 اص اػتفبدُ ثِ هشدم تشجيح ٍ ػَ يه اص هَاد ايي ػلاهت

 ديگتش،  ػَيي اص طجيؼت اص ثشخبػتِ يب طجيؼي هحلَلا 

ُ  دس تمبضتب  افتضايؾ  تتب  اػتت  ؿذُ ػجت  هٌتبثغ  اص اػتتفبد

 آسايـتتي، داسٍيتتي، غتتزايي، لتتفهخت كتتٌبيغ دس طجيؼتتي

 ٍ ػتتٌتتيه ّتتبی فتتشآٍسدُ جتتبی ثتتِ غيتتشُ ٍ ثْذاؿتتتي

 داسٍيتي،  هلتبسف  يب غزا ًگْذاسی كٌؼت دس هلٌَػي

 ثؼتتتيبسی اّويتتتت اص ثْذاؿتتتتي ٍ آسايـتتتي پضؿتتتىي،

ِ  اّويتت  ،هَضَع ايي گشدد. ثشخَسداس  هتَسد  دس هطبلؼت

 ّتبی  هتبثَليت آًْب ػوذُ هٌجغ وِ طجيؼي، ّبی ذاسًذًُْگ

ِ  هؤثشُ هَاد يب يِثبًَ  داسٍيتي  گيبّتبى  اص آهتذُ  دػتت  ثت

 ؿتشايط  تثثيش تحت هَاد ايي تَليذ هيضاى دس تغييش ٍ اػت

ُ  ،ًتيجِ دس دّذ. هي ًـبى ثيـتش سا هحيطي هختلف  اهتشٍص

 ًظيش فؼلي داسٍّبی ثشای جبًـيٌي يبفتي ثشای ّب پظٍّؾ

 داسٍّبی ثشسػي ٍ ّب ػشطبى آًتي ٍ ّب ثيَتيه آًتي اًَاع

 ثتتِ ٍ اػتتت يبفتتتِ ؿتتذ  داسٍيتتي گيبّتتبى هبًٌتتذ يػتتٌت

 اًتذ. ُ ؿذ ثْشهٌذ ػوَهي الجبل اص داسٍيي گيبّبى ،ػجبستي

 فؼتبل  هتَاد  اص ثضسگتي  هٌجتغ  گيبّبى ّبی گًَِ اص ثؼيبسی

 هؼشفتي  اص پيؾ وِ طَسی ثِ ّؼتٌذ صهيي وشُ دس صيؼتي

 اص ختَد،  ػتلاهتي  حفت   ثتشای  اًؼبى ؿيويبيي، داسٍّبی

 ًتبم  ثتب  آٍيـي گيبُ ًوَد. هي فبدُاػت ثخؾ ؿف گيبّبى

 تتتشيي ؿتتذُ ؿتتٌبختِ اص يىتتي Thymus vulgaris ػلوتتي

 ٍ آػتتيبيي وـتتَسّبی دس وتتِ اػتتت داسٍيتتي گيبّتتبى

 ي،غتزاي  كتٌبيغ  ،ػٌتي طت دس هتٌَػي هلبسف اسٍپبيي

 ,.Rustaiyan et al) داسد آسايـتي  ٍ ثْذاؿتي داسٍيي،

ُ  ايتي  .(2000  ٍ ثبًَيتتِ ّتبی  هتبثَليتت  ثتتَدى داسا ثتب  گيتب

 جولتِ:  اص يلت فٌ ّتبی  هًَتَتشپي  ًظيش ضشٍسی ّبی سٍغي

 اػتتتت، تيوتتتَل ايضٍهتتتش وتتتِ وتتتبسٍاوشٍل ٍ تيوتتتَل

 ٍ ػتيوي -پي هبًٌذ  هًََتشپٌي ّيذسٍوشثٌي ػبصّبی پيؾ

 ٍ ليٌتبلَل  هبًٌتذ  داس اوؼتيظى  ّبی شپيهًََت تشپٌيي،-گبهب

 داسٍيتي،  غتزايي،  ختَاف  داسای ... ٍ وتبهفي  ثَسًئتَل، 

 :ختَاف  تتَاى  هتي  وِ اػت فشاٍاًي ثْذاؿتي ٍ آسايـي

 ضتتذ هؼتتشق، ،ًفتتخ ضتتذ اػپبػتتن، ضتتذ ػتتشطبى، ضتتذ

 وٌٌتذُ،  خَؿجَ ثَدى، ثخؾ آسام ،آٍس خلط وٌٌذُ، ػفًَي

 Soto-Mendivil) ثشد ًبم سا حـشا  دافغ ٍ دٌّذُ طؼن

et al., 2006؛ Wong et al., 2006؛ Nakamura et 

al., 2010؛ (Zarrini et al., 2010. هحيطتي  ّتبی  تٌؾ 

ُ  َّايي ٍ آة ُگؼتشد تغييشا  ًظيش: صيبدی  صهتيي،  وتش

ُ  ثتش  ؿتَسی،  تتٌؾ  تـتذيذ  ٍ خـىؼتبلي  ثشٍص  ٍسی ثْتش

ِ  ّتبی  هتبثَليت ػٌتض ٍ صساػي هحلَلا   گيبّتبى  ثبًَيت

 گيبّتتبى داسٍيتتي اسصؽ ٍ گزاسًتتذ هتتي تتتثثيش داسٍيتتي

 Sudha and) دٌّتذ  هي تغييش سا آًْب تَليذوٌٌذُ داسٍيي

Ravishankar, 2003). تثييتذ  هتؼذد ّبی گضاسؽ  ُ  وٌٌتذ

 ٍ ولؼتين  هبًٌتذ  هؼتذًي  هتَاد  هحيطي، ّبی تٌؾ تثثيش ثش

 اػتيذ  آثؼضيه هبًٌذ ّبيي فيتََّسهَى يب اوؼيذ ًيتشيه

(ABA)، اػتتتيذ ػبليؼتتتيليه (SA)، ّتتتب آهتتتيي لتتتيپ 

(polyamines) ٍ ًَاػتتتيذ يهجبػتتتو (JA) ػتتتٌتض ثتتتش 

 Bennett) اػتت  هَجَد گيبّبى دس ثبًَيِ ّبی هتبثَليت

and Wallsgrove, 1994؛ Ravishankar and Rao, 

 Esmaeilzadeh ؛Tuteja and Sopory, 2008 ؛2000

Bahabadi and Sharifi, 2013). ثتتتِ تَجتتتِ ثتتتب 

 هيتضاى  ٍ ؿتشايط  هحيطتي،  ػَاهتل  اص گيبّبى پزيشیتثثيش

 طتتَل دس اػتتت هوىتتي ثبًَيتتِ تشويجتتب  تجوتتغ ٍ ػتتٌتض

 حضتَس  ٍ ؿَسی گشدد. تغييش خَؽ دػت گيبُ صًذگي

ِ  ديگتش،  ّتبی  ًوته  ٍ ػتذين  ولشيتذ  اص ثبلايي غلظت  ثت

 ثتشٍص  ثبػت   هحيطتي  هختشة  ّتبی  تتٌؾ  اص يىتي  ػٌَاى

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%B3%D9%86%D8%AA%DB%8C
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 ٍ فيضيَلَطيتته ّتتبی آؿتتفتگي اص ای گؼتتتشدُ طيتتف

 اص آة حتتزف ٍ ػتتلَلي ثتتيآ وتتن هبًٌتتذ ثيَؿتتيويبيي

ِ  ؿتَد  هتي  حجن وبّؾ ًتيجِ دس ٍ ػيتَپلاػن  تتٌؾ  وت

 اػتتبع ثتتش ٍ داسد دًجتتبل ثتتِ سا يتتًَي يتػتتوّ ٍ اػتتوضی

 ّتبی  هتبثَليتت  هيتضاى  دس تغييتش  ،گشفتِ كَس  هطبلؼب 

 ديگش ثؼيبسی يب ٍ ّب فٌل ٍ ّب آهيي پلي هبًٌذ خبف ثبًَيِ

 Mutlu and؛ (Navarro et al., 2006 هتتَاد  اص

Bozcuk, 2007) ّوچٌتتيي .اػتتت داؿتتتِ دًجتتبل ثتتِ سا 

ِ  الىتشٍى، اًتمبل وبّؾ ثب ؿَسی  حتذ  اص ثتيؾ  تَليتذ  ثت

 وتتِ ؿتتَد هتتيهٌجتتش  (ROS) فؼتتبل اوؼتتيظى ّتتبی گًَتتِ

َ  ّتبی  آػيت ثبػ  تَاًذ هي ِ  تتَجْي  لبثتل  اوؼتيذاتي  ثت

دسؿتتتت  ٍ ولشٍفيتتتل جولتتتِ اص گيتتتبّي ّتتتبی سًگيتتتضُ

 ٍ ّتتب ٍتئييپتتش ،اػتتيذّبًَولئيتته  هبًٌتتذ ييّتتب هَلىتتَل

 .(Ashraf, 2009) گشدد ليپيذی یغـب

 ٍفيضيَلتتتَطی  تلتتتفهخ ػتتتبصٍوبسّبی اص گيبّتتتبى

ُ  ؿتَس  ّبی خبن دس خَد یثمب ثشای ثيَؿيويبيي  اػتتفبد

ِ  تتَاى  هي آًْب اص وِ وٌٌذ هي  ّتب،  يتَى  اًتمتبل  ٍ تؼتبدل  ثت

 ًظيتش  ّتب  اػتوَليت  ٍ هحلتَل  اهتلا   ػٌتض ّب، يَى جزة

 ,Munns and Tester) هحلتتَل ّتتبی وشثَّيتتذسا 

 ًظيتتش اوؼتتيذاى آًتتتي یّتتب آًتتضين ؿتتذى فؼتتبل ،(2008

 ٍ (CAT) وبتتتبلاص ،(SOD) ديؼتتوَتبص اوؼتتيذ ػتتَپش

 (James et al., 2011) (APX) پشاوؼتيذاص  آػىَسثب 

 ,.Rahnama et al) پتشٍليي  ًظيتش  ّتب  آهتيي  پلتي  ػتٌتض  ٍ

 ٍاسد ّتبی  يتآػت  ؿتذ   وِ آًجب اص وشد. اؿبسُ (2010

 ػٌتَاى  ثِ اوؼيذاتيَ تٌؾ ٍ ؿَسی اثش دس گيبّبى ثِ ؿذُ

 هختلف ّبی گًَِ هيبى دس ؿَسی، ثب ّوشاُ ٍ ثبًَيِ تٌؾ

 سؿتذ  هختلتف  هشاحتل  دس يتب  گيتبّي  ّتبی  اًذام گيبّي،

ِ  ػولىتشد  اػت، هتفبٍ   دس گيتبّي  هختلتف  ّتبی  گًَت

 ظشفيتت  دس تغييش ٍ آلي تشويجب  ايي تجوغ ٍ ػٌتض هيضاى

ِ  پبػتخ  دس اىاوؼتيذ  آًتي یّب آًضين فؼبليت ٍ  ؿتَسی  ثت

 .(Abraham et al., 2011) ثبؿتتذ هتفتتبٍ  تَاًتتذ هتتي

 ثتب ثْجَد تحول ثِ ؿَسی دس گيبّتبى   اػت لاصم ،ثٌبثشايي

 هتَسد  گيتبّي  ثبفت وـت هبًٌذ جذيذ ّبی سٍؽ تَػؼِ

 گيشد. لشاس ثشسػي

 اص هؼتتمل  ٍ ؿذُ وٌتشل ؿشايط ،گيبّي ثبفت وـت

 تتش  ػتشيغ  سؿتذ  ثشای سا طجيؼي ػَاهل ٍ هحيطي تغييشا 

 ػيؼتتن  دس ،ووتتش  ػطح دس ثيـتش ثبصدّي ٍ تَليذ ٍ گيبُ

ِ  ػتبصد  هتي  هْيتب  ػبل طَل توبهي دس ٍ ؿيـِ دس  ايتي  وت

 تٌْتب  طجيؼت دس وِ گيبّبى اص ثؼيبسی وـت ثشای هضيت

 ثؼتيبسی  اّويتت  داسای داسًتذ  ٍجتَد  خبكتي  فلَل دس

 دس تتتبوٌَى ثبفتتت وـتتت سٍؽ ،ديگتتش ػتتَی اص اػتتت.

 آًضيوتتي، ٍ ثيَؿتتيويبيي يَػتتٌتضی،ث هؼتتيشّبی ثشسػتتي

ِ  ّتبی  هتبثَليتت   هْتتن ٍ داسٍيتي  هتؤثش  تشويجتتب  ٍ ثبًَيت

 ٍ صيؼتتي  ّتبی  تٌؾ ػَاهل هختلف ّوچَى اثش گيبّبى،

ِ  صيؼتتتيغيش  ّتتبی وـتتت اػتتت. وتتبسثشد صيتتبدی داؿتتت

 دس ؿتتَسی ثتتِ همبٍهتتت اسصيتتبثي ثتتشای ای ؿيـتتِ دسٍى

ِ  ًْبيت دس وِ اػت هفيذ داسٍيي ّبی گًَِ اص ثؼيبسی  ثت

ِ  ثتبصصايي  ٍ ػتلَل  دس هطلَة كفب  اًتخبة  گيبّتبى  ثت

 .(Rai et al., 2011) ؿَد هي هٌجش ثشتش

 دليتتل ثتتِ وتتِ اػتتت آسٍهبتيتته گيتتبُ يتته آٍيـتتي

 هتَاد  ػتبيش  ٍ تيوتَل  هبًٌتذ  ضتشٍسی  ّتبی  سٍغي داؿتي

 كتٌبيغ  دس ٍ اػتت  فشاٍاًي داسٍيي خَاف داسای هؤثشُ

ِ  ثب .داسد فشاٍاًي وبسثشد ًيض ثْذاؿتي ٍ آسايـي ِ  تَجت  ثت

 ّتبی  ختبن  دس ؿتَسی  تتٌؾ  گتزاسی تثثيش ٍػيغ گؼتشُ

 هيتضاى  ثشسػتي  ّذف ثب ػَ يه اصحبضش  هطبلؼِ وـَس،

ِ  دس وـت ؿشايط دس آٍيـي گيبُ ؿَسی ثِ تحول  ؿيـت

 ّتتبی ؿتتبخق ثتتش ؿتتَسی تتتٌؾ اثتتش ثشسػتتي ّوچٌتتيي ٍ

 دس اوؼيذاى آًتي یّب آًضين ٍ ثيَؿيويبيي فيضيَلَطيىي،
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 ،ديگتش  ػتَی  اص ٍ اػتت  ؿذُ ًجبما آٍيـي یّب گيبّچِ

 یّتتب گيبّچتتِ دس ثبًَيتتِ ّتتبی هتبثَليتتت تغييتتشا  ػتتطح

 ثتتِ پبػتتخ دس گيتتبُ ايتتي داسٍيتتي اسصؽ تغييتتش ٍ آٍيـتتي

ُ  ثب ،ًوه حضَس  ؿتشايط  دس ،MS-GC سٍؽ اص اػتتفبد

 ؿذُ اػت. ثشسػي ؿيـِ دسٍى وـت

 

 .ّا رٍش ٍ هَاد

 ثتتزسّبی: ضیطتتِ درٍى ضتترایط در گیتتاُ کطتتت

ِ دسكذ  70 الىل ثب ضذػفًَي اص پغ آٍيـي  1 هتذ   ثت

ِ  10 هذ  ثِ دسكذ 1 ػذين ّيپَولشيت ٍ دليمِ  ٍ دليمت

َ  ثتبس  چٌتذيي  ػپغ  سٍی اػتتشيل،  همطتش  آة ثتب  ؿؼتـت

 ,MS (Murashige and Skoog پبيتتِ وـتتت هحتتيط

 دس گتتشم 7 ٍ ػتتَوشٍص ليتتتش دس گتتشم 30 حتتبٍی (1962

 لتشاس  يصًت  جَاًِ هٌظَس ثِ 8/5 هؼبدل اػيذيتِ ثب آگبس ليتش

 اتبلته  دس ثزسّب حبٍی وـت ّبی هحيط ػپغ گشفتٌذ.

 ػتتبػت 16 ٍدسجتتِ ػتتبًتيگشاد   25±1 دهتتبی دس سؿتتذ

 ثتزسّب  تتب  ؿتذًذ  ًگْذاسی تبسيىي ػبػت 8 ٍ سٍؿٌبيي

 ّب گيبّچِ ،وـت اص پغ ّفتِ 4 .وٌٌذ سؿذ ٍ صدُ جَاًِ

 ،80 ،0) ًوه هختلف ّبی غلظت حبٍی وـت هحيط ثِ

 پتغ  سٍص 25 ؿذًذ. هٌتمل لاس(هَ هيلي 150 ٍ 120 ،100

 ،ؿتَسی  ستيوب تحت ّبی هحيط دس ّب گيبّچِ ٍاوـت اص

 :لجيتل  اص هتؼذی ثيَؿيويبيي ٍ فيضيَلَطيه ّبی ؿبخق

 لٌتتذّبی ٍ فٌتتل وبسٍتٌَئيتتذ، ولشٍفيتتل، پتتشٍليي، هيتتضاى

 آػتىَسثب   یّتب  آًتضين  فؼبليت ،پشٍتئيي همذاس هحلَل،

 ٍ بصديؼتتتوَت ػتتتَپش اوؼتتتيذ  ٍ وبتتتتبلاص ،پشاوؼتتتيذاص

 دس داسٍيتتتي هتتتؤثشُ هتتتَاد ٍ ثبًَيتتتِ ّتتتبی هتبثَليتتتت

 .ًذؿذ گيشی اًذاصُ آٍيـي یّب گيبّچِ

 ػتٌجؾ  هٌظَس ثِ: کارٍتٌَئید ٍ لیکلرٍف سٌجص

ِ  اص گشم 05/0 ،وبسٍتٌَئيذ ٍ ليولشٍف  ثشگت   ّتبی  ًوًَت

 .ؿذ َطيفيػبًتش ٍ ّوگي دسكذ 80 ىَاػت ليتش هيلي 5 دس

ِ  هحلَل تب ذؿ اضبفِ ىَاػت ليتش هيلي 10 ،ػپغ  حجتن  ثت

 ػلتتبسُ اص ليتتتش هيلتتي 3 اًتمتتبل ثتتب ٍ ثشػتتذ ليتتتش هيلتتي 15

 ثبفتت  گتشم  لت  يه دس ختَاًي  جتزة  وتٍَ ،  ثِ ّب ًوًَِ

 470 ٍ 8/646 ،2/663 ّتتبی هتتَ  طتتَل دس ًظتتش هتتَسد

 ّتتبی سًگيتتضُ همتتذاس ،ًْبيتتت دس ٍ ؿتتذ اًجتتبم ًتتبًَهتش

 ؿتتتذ هحبػتتتجِ تتتتش ٍصى گتتتشم حؼتتتت ثتتتش فتَػتتتٌتضی

(Lichtenthaler, 1987). 

 قٌتتدّای ٍ فٌتتل  يیپتترٍت  پتترٍلیي  ستتٌجص.

 ؿتذُ  ٍصى تتش  ّتبی  ًوًَِ پشٍليي، ػٌجؾ ثشایهحلَل: 

 ّوگتي  دسكذ 3 ذياػ هيليؼيػَلفَػبل تشيل ل يه 10 دس

 125) ّيتذسيي  ًتيي  هؼتشف  ليتتش  هيلي 2 ؿذ. ػبًتشيفيَط ٍ

 6 اػتيذ  فؼتفشيه  ليتتش  هيلتي  20 ّيتذسيي،  ًتيي  گشم هيلي

ِ  گلاػيبل( اػيذ ػتيها ليتش هيلي 30 ٍ هَلاس ِ  ثت  ّتب  ًوًَت

 جتَؽ  آة حوتبم  دس ػبػت يه هذ  ثِ ذُ،ؿ فضٍدُا

 ثتتب ؿتتذًذ. دادُ لتتشاس ػتتبًتيگشاد دسجتتِ 100 دهتتبی دس

 سٍيتي،  هحلتَل  جذاػتبصی  ٍ ّتب  ًوًَِ ثِ تَلَئي افضٍدى

 ًتتبًَهتش 520 هتتَ  طتتَل دس ّتتب هحلتتَل جتتزة ؿتتذ 

 تغلظت  اػتبًذاسد، هٌحٌي اص اػتفبدُ ثب ػپغ .ؿذ خَاًذُ

ِ  تتش  ٍصى گتشم  ثتش  هيىشٍهتَل  حؼتت  ثش پشٍليي  هحبػتج

 .(Bates et al., 1973) گشديذ

 تَصيي تش ّبی ًوًَِ گشم 1/0 فٌل، گيشیُ اًذاص ثشای

ِ  15 هذ  ثِ ٍ  دسكتذ  80 اتتبًَل  تتش يل هيلتي  10 دس دليمت

 g 3000 دس دليمتتتِ 15 هتتتذ  ثتتتِ ػتتتپغ ٍ جَؿتتتبًذُ

ِ  ؿتذ.  جتذا  فَلتبًي  هحلَل ليتش هيلي 5 .ؿذ َطيفيػبًتش  ثت

 ؿذُ كيسل فَلي ليتش هيلي 5/2 هحلَل ايي اص ليتش هيلي 5/2

ُ  ،اؿتجبع  نيػتذ  وشثٌب  ليتش هيلي 5 (3:1ٍ) آة ثب  افتضٍد

ِ  10 هتذ   ثِ ُ،ؿذ ِ  آصهبيـتگبّي  ؿتشايط  دس دليمت  ًگت

ِ  ،آى اص پتغ ؿتذ.   داؿتِ ِ  15 هتذ   ثت  g 4000 دس دليمت
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ِ  هحلتَل  جتزة  هيضاى.ذؿ َطيفيػبًتش  طتَل  دس ّتب  ًوًَت

 سػتتن .خَاًتتذُ ؿتتذ ؿتتبّذ همبثتتل دس ًتتبًَهتش 640 هتتَ 

ُ  ثب اػتبًذاسد هٌحٌ   ّتبی  غلظتت  دس وتبتىَل  اص اػتتفبد

 ثتتش فٌتل  غلظتت  ٍ ليتتش  هيلتي  10 ٍ 8 ،4،6 ،2 ،0 هختلتف 

ِ  تتش  ٍصى گشم دس گشم هيلي حؼت  Matta) ؿتذ  هحبػتج

and Giai, 1969). 

ِ  اص پتغ  هحلتَل  لٌتذّبی  همتذاس  ػتٌجؾ  ثشاى  تْيت

 50 دس آًتتشٍى  گتشم  5/0 شدىوت  حتل  ثتب  آًتتشٍى  هؼشف

 اص گتتشم 5/0 ،دسكتتذ 95 اػتتيذ ػتتَلفَسيه ليتتتش هيلتتي

ِ  همطتش  آة ليتتش  هيلتي  10 دس ّب ًوًَِ ِ  10 هتذ   ثت  دليمت

 هحلتَل  اص ليتتش  هيلي 4 ثِ ػپغ ؿذ. ػبًتشيفيَط ٍ يگّو

ِ  ٍ ؿذ اضبفِ آًتشٍى هؼشف ليتش هيلي 8 سٍيي ِ  ّتب  ًوًَت  ثت

 ًگْتذاسی اد دسجِ ػتبًتيگش  100 دهبی دس دليمِ 5 هذ 

 تَػط ًبًَهتش 625 هَ  طَل دس آًْب ًَسى جزة ٍ ؿذ

 ، ؿتتتتشوتU-100ذل )هتتتت اػتتتتپىتشٍفتَهتش دػتتتتتگبُ

Shimadzuاػتبًذاسد هٌحٌ  ؿذ. خَاًذُ( ، ػبخت طاپي 

ُ  ثب  ثتش  لٌتذ  ضاىيت ه ييتي تؼ ٍ ؿتذ  سػتن  گلتَوض  اص اػتتفبد

 گشديتتذ هحبػتتجِ تتتش ٍصى گتتشم دس گتتشم هيلتتي حؼتتت

(Yemm and Willis, 1954). 

 4 دس شيثت  ثبفتت  گشم 1/0 ،ّب پشٍتئيي ػٌجؾ ثشای

ُ  ثِ (2/7هَلاس )اػيذيتِ; 1/0 فؼفب  ثبفش ليتش هيلي  ّوتشا

 ّتبٍى  دس (PVP) پيشٍليتذيي  پلتي  ٍيٌيتل  پلتي  گشم 1/0

 گيتتشی اًتتذاصُ جْتتت گشديتتذ. ػتتبًتشيفيَط ٍ ػتتبييذُ

( اص 1976) Bradford سٍؽ اص اػتتتفبدُ ثتتب ّتتب پتتشٍتئيي

 هَ  طَل دس ّبُ ػلبس جزة .ذؿ اػتفبدُهحلَل سٍيي 

ُ  ًبًَهتش 595  ثتب  ّتب  پتشٍتئيي  اػتتبًذاسد  هٌحٌتي  ٍ خَاًتذ

. ؿتذ  اًجتبم  سػن (BSA) گبٍی ػشم آلجَهيي اص اػتفبدُ

 گتشم  دس گتشم  هيلتي  حؼت ثش ول هحلَل پشٍتئيي هيضاى

 .ؿذ هحبػجِ تش ٍصى

 آستتتکَربات یّتتا  آًتتسین  ستتٌج   تیتت فعال.

 همتذاس : ستوَتاز دی سَپر اکسید ٍ کاتالاز  دازیپراکس

 يتخ  سٍی ّبٍى دسٍى ٍ تَصيي َّايي ثخؾ اص گشم 1/0

 فؼتفب   ّتبی  ًوته  ثبفش اص ليتش هيلي 5/1 ٍ ؿذ دادُ لشاس

 ثبفتت  ؿذ. افضٍدُ آى ثِ 4/7 ثشاثش اػيذيتِ ثب PVP حبٍی

ُ  ّتبی  ثبفت ؿذ. ػبييذُ ّبٍى دس ًظش هَسد  گيتشی  ػلتبس

 هتبی د ٍثش دليمتِ   دٍس 10000 دس دليمِ 10 هذ  ثِ ؿذُ

 ؿذًذ. ػبًتشيفيَط ػبًتيگشاد دسجِ 4

 حلتَل ه ،ذاصيپشاوؼت  آػتىَسثب   فؼبليت ػٌجؾ دس

 یحتتبٍ فؼتتفب  ثتتبفش تتتشيىشٍليه 625 ؿتتبهل ٍاوتتٌؾ

EDTA، 175 50 اػتتتتيذ، آػتتتتىَسثيه تتتتتشيىشٍليه 

 تتش يىشٍليه BSA ٍ 100 تشيىشٍليه H2O2، 50 تشيىشٍليه

 هيت  و يآًض تيفؼبل همذاس ػٌجؾ ثَد. و يآًض ػلبسُ

ِ  و يآًض ػلبسُ افضٍدى اص پغ مِيدل  ٍاوتٌؾ  طيهحت  ثت

ِ يدل 2 طت   جتزة  وتبّؾ  ٍ ؿذ اًجبم  دس ٍاوتٌؾ  اص مت

 يوتتتيآًض تيتتتفؼبل ؿتتتذ. گيتتتشیُ اًتتتذاص ًتتتبًَهتش 290

 هتَلي  جزة ضشيت اص اػتفبدُ ثب ذاصيپشاوؼ آػىَسثب 

هتتتش(  هتَلاس ثتش ػتبًتي    ثتش هيلتتي  8/2) اػتيذ  آػتىَسثيه 

 .(Nakano and Asada, 1981) ؿذ هحبػجِ

 همذاس وبّؾ ثشسػ  ثب وبتبلاص تيفؼبل ضاىيه ثشسػ 

H2O2 ؿتتذ اًجتتبم متتِيدل هيتت ثتتشاى ًتتبًَهتش 240 دس. 

 100 نيپتبػتتت فؼتتفب   ثتتتبفش :ؿتتبهل  ٍاوتتتٌؾ هخلتتَ  

 H2O2 ٍ 50 هتتَلاس هيلتتي 15 (،7)اػتتيذيتِ; هتتَلاس هيلتتي

 ثتَد.  تشيل هيلي 3 حجن هي دس و يآًض ػلبسُ تشيىشٍليه

 هتَلي  خبهَؿ  تيضش اص فبدُاػت ثب نيآًض تيفؼبل ضاىيه

ِ  هتتش  هَلاس ثش ػتبًتي  ثش هيلي 039/0  حؼتت  ثتش  ٍ هحبػتج

 ؿتذُ  هلشف ذسٍطىيّ ذيپشاوؼ ىشٍهَلي)ه ٍاحذ هي

 ,Aebi) ؿتذ  بىيت ث ييپتشٍتئ  گتشم  هيلي اصاى ثِ مِ(يدل دس

1984). 
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 اػتتبع ثتتش ؼتتوَتبصيد ذيػَپشاوؼتت نيآًتتض تيتتفؼبل

 ًتتتتتتَسی احيتتتتتتب اص SOD نيآًتتتتتتض يثبصداسًتتتتتتذگ

 ييتتا دس ؿتتذ. یشيتتگ اًتتذاصُ (NBT) َميتتتتشاصٍلتشٍثلَيً

ٍ  ٍاوتٌؾ  هخلَ  ،سٍؽ  50 ػتذين  فؼتفب   ثتبفش  یحتب

 هتتَلاس، لتت يه 13 ييًَيتتهت(، 2/10)اػتتيذيتِ; هتتَلاس لتت يه

 EDTA 1/0 ىشٍهتتتتتتَلاس،يه 63 َميتتتتتتتشٍثلَتتشاصٍليً

 100 ٍ ىشٍهتتتَلاسيه 3/1 ييجتتتَفلاٍيس هتتتَلاس، هيلتتتي

 3 حجن ثِ طشهم آة ثب وِ ثَد يويآًض ػلبسُ تشيىشٍليه

 ٍ يَهيت ٌيآلَه ليت فَ ثشداؿتتي  ثب ٍاوٌؾ سػيذ. تشيل هيلي

ِ  دادى لشاس  آغتبص  (LUX 5000) ًتَس  همبثتل  دس ّتب  ًوًَت

 جزة ثلافبكلِ ٍ ؿذُ لطغ ًَس مِيدل 15 اص پغ گشديذ.

 تيت فؼبل ٍاحتذ  هي .ؿذ خَاًذُ ًبًَهتش 560 دس ّب ًوًَِ

ِ  اػتت  نيآًض اص یهمذاس يويآًض  دسكتذ  50 هَجتت  وت

 ضاىيت ه ؿتَد.  هتي  ًتبًَهتش  560 دس NBT بىيت اح ًؼتهوب

ِ يدل دس ٍاحتذ  هيت  حؼتت  ثتش  نيآًض تيفؼبل ِ  مت  اصاى ثت

 Giannopolitis and) ذيگشد هحبػجِ ييپشٍتئ گشم هيلي

Ries, 1977). 

 گتاز  دستگاُ با اساًس هؤثرُ هَاد گیری اًدازُ.

ُ  اص ،هٌظتَس  ثتذيي : سٌجی جرم کرٍهاتَگراف  دػتتگب

ؿتتتتشوت ، HP-5890 ذلهتتتت) وشٍهتتتتبتَگشاف گتتتتبص

Hewlett-Packard )ػيؼتتن  داسای، ػبخت آهشيىب  ِ  تلت

 70 يًَيضاػتتيَى اًتتشطی آى دس وتتِ ؿتتذ اػتتتفبدُ يتتًَي

ِ  ٍ ٍلتت  الىتشٍى ِ  250 حتشاس   دسجت  ػتبًتيگشاد  دسجت

ِ  وشدى سليك .گشديذ تٌظين يَى هٌجغ تَليذ ثشای  ّتب  ًوًَت

ِ يهَ ػتتَى  ؿذ. اًجبم 100:1ًؼجت ثب ؿىبفت سٍؽ بث  يٌت

 ضتخبهت  ٍ هتتش  هيلي 20/0 داخلي لطش ٍ هتش 50 َلطِ ث

 ػتتيليىَى هتيتتل جتتٌغ اص رسا  ٍ هيىشٍهتتتش 25 فتتيلن

 جشهتتي اًتختتبثگش ًتتَع اص ؿٌبػتتبگش .ثتتَد ليٌتته وتتشاع

-Hewlettؿتتتشوت ، HP-5890، هتتتذل MS)دػتتتتگبُ 

Packard )تب 100 اص حشاستي ثشًبهِ .ثَد، ػبخت آهشيىب 

 دليمتتِ دس ِدسجتت 4 تغييتتشا  ثتتب ػتتبًتيگشاد دسجتتِ 250

 1 ػجتتَس ػتتشػت ثتتب ختتبلق فتتَق ّلتتين اص .ؿتتذ اػتتتفبدُ

 اًشطی .ؿذ اػتفبدُ حبهل گبص ػٌَاى ثِ دليمِ دس ليتش هيلي

 250 حتتشاس  دسجتتِ ٍ ٍلتتت الىتتتشٍى 70 يًَيضاػتتيَى

 .ؿتتذ تٌظتتين يتتَى هٌجتتغ تَليتتذ ثتتشای گشادػتتبًتي دسجتتِ

 ثجتت  جشم ٍ ثبصداسی صهبى اػبع ثش تشويت ّش ييؿٌبػب

 .Li et al., 2009)؛ (Davies, 1990 ؿذ ًجبما آًْب ؿذُ

 طتش   ثتش اػتبع   ّتب  ؾيآصهتب  توتبم : ّا دادُ تحلیل

 ثتب  ّتب  دادُ بًغيت ٍاس ضيآًتبل  ٍ ؿتذ  اًجتبم  يتلتبدف  وبهلاً

 گشفتتت. اًجتتبم 19ًؼتتخِ  SPSS افتتضاس ًتتشم اص اػتتتفبدُ

 ػتتطح دس داًىتتي آصهتتَى ثتتش اػتتبع  ييبًگيتته ؼتتِيهمب

 .ذيگشد هحبػجِ P≤0.05 یداس يهؼٌ

 

 .ایجًت

 ٍ فیسیَلَشیت   ّای ضاخص بر ضَری تٌص اثر.

 .آٍیطي یّا گیاّچِ بیَضیویایی

 ٍ کلرٍفیتتل ستتٌتس بتتر ضتتَری تتتٌص تتتیثیر.

 ،a ولشٍفيتل  هيتضاى  دس ؿذُ هـبّذُ تغييشا : کارٍتٌَئید

 یّب گيبّچِ دس وبسٍتٌَئيذّب ٍ ول ولشٍفيل ،b ولشٍفيل

 دادُ 1 ًـتبى  ؿتىل  دس ؿتَسی  تتٌؾ  تتثثيش  تحت آٍيـي

 ثبػت   ،وـتت  هحيط دس ًوه غلظت افضايؾ اػت. ؿذُ

 یّتتب گيبّچتتِ دس a ٍ b ّتتبی ليتتولشٍف داس يهؼٌتت وتتبّؾ

 دس(. A  ٍB-1 )ؿتتىل ؿتتذ ؿتتبّذ ثتتب ؼتتِيهمب دس آٍيـتتي

 ولشٍفيتل  ػتطح  سٍص 25 طتي  ًوه هَلاس هيلي 150 تيوبس

ِ  آٍيـتي  یّب گيبّچِ دس  هيتضاى  سػتيذ.  ووتتشيي هيتضاى   ثت

 دس ؿتتذُ وـتت  آٍيـتتي یّتب  گيبّچتتِ دس وتل  ولشٍفيتل 

 ًؼتجت  ًوه هختلف ّبی غلظت حبٍی MS وـت هحيط

 تيوبس دس ٍ داد ًـبى داس هؼٌي وبّؾ ؿبّذ یّب گيبّچِ ثِ
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-1 )ؿتىل  سػتيذ  ووتشيي همذاس ثِ ًوه هَلاس هيلي 150

C). ثبػ  وـت هحيط دس ًوه غلظت افضايؾ ،ّوچٌيي 

 دس ًيتتض ٍ ؿتتبّذ ثتب  ؼتتِيهمب دس ذيت وبسٍتٌَئ ضاىيتته وتبّؾ 

 .(D-1 )ؿىل گشديذ ًوه ّبی غلظت ػبيش ثب همبيؼِ
 

 
ِ  (D) ٍ وبسٍتٌَئيتذ  (C)ولشٍفيل وتل  ، b (B)  لولشٍفي، a (A)  لولشٍفي غلظت ثش ؿَسی تٌؾ تثثيش -1 ؿىل همتبديش   ّتبی آٍيـتي.   دس گيبّچت

 اػت. P<0.05 داًىي دس ػطح ثب اػتفبدُ اص آصهَى داس يػذم اختلاف هؼٌ بًگشيث ىؼبىيحشٍف  .اًحشاف هؼيبس اػت ±هيبًگيي ػِ تىشاس 

 

 قٌتدّای  فٌل  پرٍلیي  سٌتس بر ضَری تٌص اثر.

 150 ػتطح  تب ًوه غلظت افضايؾ:  پرٍت یي ٍ هحلَل

 دس سا پتشٍليي  هيتضاى  ،MS وـتت  هحتيط  دس هتَلاس  هيلتي 

 داد افتتضايؾ یداس هؼٌتتي طتتَس ثتتِ آٍيـتتي یّتتب گيبّچتتِ

 تجوغ ٍ تَليذ هيضاى ثيـتشيي وِ طَسی ثِ ،(A-2 ؿىل)

 ّتتبی غلظتتت دس وـتتت اص پتتغ سٍص 25 اػتتوَليت، يتتيا

 دس همتتذاس ييووتتتش ٍ ًوتته هتتَلاس هيلتتي 150 ٍ 120

 گشديذ. هـبّذُ ؿبّذ گيبّبى

ِ  ًـبى داد هحلَل لٌذّبی گيشی اًذاصُ ًتبيج  طتي  وت

 ػتطح  تتب  ًوته  غلظتت  افتضايؾ  وـت، اص پغ سٍص 25

 افتتضايؾ ثبػت   ،MS وـتت  هحتيط  دس هتَلاس  هيلتي  150

ِ  دس هحلَل ٌذّبیل هيضاى داس هؼٌي  آٍيـتي  یّتب  گيبّچت

ِ  دس ًيض ٍ ؿبّذ گيبّبى ثِ ًؼجت  هختلتف  ػتطَ   همبيؼت

 تتٌؾ  تـتذيذ  ثتب  ،ولي طَس ثِ ٍ گشديذ يىذيگش ثب تيوبس

 ًـتبى  یداس هؼٌتي  افتضايؾ  هحلتَل  لٌذّبی ػٌتض ؿَسی،

 .(B-2 ؿىل) داد

ُ  ًـتبى  C-2 ؿىل  هختلتف  ّتبی  غلظتت  تتثثيش  دٌّتذ

 .اػتت  آٍيـتي  یّتب ِ گيبّچت  دس ّتب  فٌتل  ػتٌتض  ثتش  ًوه

 غلظتت  افتضايؾ  ثب وـت اص پغ سٍص 25 وِ ؿذ هـبّذُ

 دس ّتتب فٌتتل ػتتٌتض هتتَلاس، هيلتتي 150 ػتتطح تتتب ًوتته
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ِ  ًؼتجت  آٍيـتي  یّب گيبّچِ ِ  ؿتبّذ  گيبّتبى  ثت  طتَس  ثت

 تـتذيذ  ثتب  ،ولتي  طتَس  ثِ اػت. يبفتِ افضايؾ یداس هؼٌي

 ٍ داؿتت  داس هؼٌتي  افتضايؾ  ّتب  فٌتل  ػتٌتض  ؿتَسی،  تٌؾ

 توتبم  اص ًوته  هتَلاس  هيلتي  150 دس ـيآٍي یّب گيبّچِ

 اًذ. وشدُ اػتفبدُ ّب فٌل ػٌتض دس خَد ظشفيت

 آهتتبسی تفتتبٍ  ٍجتتَد دٌّتتذُ ًـتتبى D-2 ؿتتىل

ِ  دس  پتشٍتئيي  هحتتَای  دس داس هؼٌي  آٍيـتي  یّتب  گيبّچت

 هختلتف  ػطَ  حبٍی MS وـت هحيط دس ؿذُ وـت

 ػتطَ   همبيؼِ دس ًيض ٍ ؿبّذ گيبّبى ثب همبيؼِ دس ًوه

 وـتت  اص پغ سٍص 25 .اػت يىذيگش ثب يوبسیت هختلف

ِ  دس پشٍتئيي هيضاى ثيـتشيي  وـتت  آٍيـتي  یّتب  گيبّچت

 طتَس  ثِ .ؿذ ديذُ ًوه ثذٍى MS وـت هحيط دس ؿذُ

ِ  ًوته  غلظتت  افضايؾ ،ولي  پتشٍتئيي  هيتضاى  وتبّؾ  ثت

 گشديذ. هٌجش
 

 
ِ  دس (D) پتشٍتئيي  ٍ (C) فٌل ،(B) هحلَل یلٌذّب ،(A) پشٍليي غلظت ثش ؿَسی تٌؾ تثثيش -2 ؿىل همتبديش هيتبًگيي ػتِ     آٍيـتي.  یّتب  گيبّچت

 اػت. P<0.05 ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًىي دس ػطح داس يػذم اختلاف هؼٌ بًگشيث ىؼبىيحشٍف  .اًحشاف هؼيبس اػت ±تىشاس 

 

 ٍ کاتتالاز   پراکسیداز آسکَربات آًسین فعالیت.

ّوتبى  : ضتَری  تتٌص  تحتت  دیسوَتاز اکسید سَپر

ُ  دادُ ًـتبى  A-3 ؿىلطَس وِ دس   25 طتي ، اػتت  ؿتذ

 پشاوؼيذاص آػىَسثب  آًضين فؼبليت وـت، اص پغ سٍص

 120 تتب  ًوته  غلظت افضايؾ ثب آٍيـي یّب گيبّچِ دس

 یداس هؼٌتتي افتتضايؾ ،MS وـتتت هحتتيط دس هتتَلاس هيلتتي

 ،داؿتت  ًوه ّبی غلظت ػبيش ٍ ؿبّذ گيبّبى ثِ ًؼجت

 فؼبليتت  ،هتَلاس  هيلتي  150 تتب  ًوه غلظت افضايؾ ثب اهب

 120 ػتتطح ثتتِ ًؼتتجت پشاوؼتتيذاص آػتتىَسثب  آًتتضين

 داد. ًـبى وبّؾ هَلاس هيلي

 دس وبتتتبلاص فؼبليتتت وتتِ دّتتذ هتتي ًـتتبى B-3 ؿتىل 

 MS وـتت  هحتيط  دس ؿتذُ  وـتت  آٍيـي یّب گيبّچِ

ِ  ًؼتجت  ًوته  هختلتف  ػطَ  حبٍی  ؿتبّذ  گيبّتبى  ثت

 120 ٍ 100 ّتتبی غلظتتت دس ،داؿتتتِ داس هؼٌتتي افتتضايؾ
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 ثتب ، اهتب  اػتت  دادُ ًـتبى  سا فؼبليتت  تشييثيـت  هَلاس هيلي

 وتتتبّؾ هتتتَلاس هيلتتتي 150 دس تتتتٌؾ هيتتتضاى افتتتضايؾ

ِ  ًؼتجت  وبتتبلاص  آًتضين  فؼبليتت  دس یداس هؼٌي  غلظتت  ثت

 ؿذ. هـبّذُ 120

 آًتضين  فؼبليتت  ػتطح  هـخق اػت وِ C-3 ؿىل دس

 ثتتب آٍيـتتي، یّتتب گيبّچتتِ دس ًيتتض ديؼتتوَتبص اوؼتتيذ ػتتَپش

 دس هتتَلاس لتتيهي 120 ػتتطح تتتب ًوتته غلظتتت افتتضايؾ

 افتتضايؾ وـتتت، اص پتتغ سٍص 25 طتتي ،MS وـتتت هحتتيط

ِ  ًؼتجت  یداس هؼٌتي  ِ  دس ٍ ؿتبّذ  گيبّتبى  ثت  ػتبيش  ثتب  همبيؼت

ِ  ًوته  غلظت ثيـتش افضايؾاهب  داؿت. ًوه ّبی غلظت  ثت

 فؼبليتت  ػتطح  ثيـتشيي ؿذ.هٌجش  آًضين ايي فؼبليت وبّؾ

SOD گشديذ هـبّذُ ،ًوه هَلاس هيلي 120 ٍ 100 دس. 
 

 
ِ  دس (C) اوؼتيذ ديؼتوَتبص  ػتَپش   ٍ (B) وبتبلاص ،(A) پشاوؼيذاص آػىَسثب  یّب آًضين فؼبليت ثش ؿَسی تٌؾ تثثيش -3 ؿىل  .آٍيـتي  یّتب  گيبّچت

 اػت. P<0.05 ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًىي دس ػطح داس يػذم اختلاف هؼٌ بًگشيث ىؼبىيحشٍف  اًحشاف هؼيبس اػت. ±همبديش هيبًگيي ػِ تىشاس 

 
ُ  هتَاد  بتر  ضَری ٌصت اثر. ُ  استاًس  هتؤثر  گیتا

ِ  اػتبًغ  جب يتشو تغييشا ي: آٍیط  آٍيـتي  یّتب  گيبّچت

 هتَلاس  هيلتي  120 حتبٍی  MS وـت هحيط دس ؿذُ وـت

ِ  دس ًوه  اص پتغ  سٍص 25 طتي  ؿتبّذ،  گيبّتبى  ثتب  همبيؼت

ِ  (.1 )جتذٍل  ؿذ آًبليض GC-MS اص اػتفبدُ ثب ٍاوـت،  ثت

 )تيوَل( ٌليف هًََتشپي ػطح ؿبّذ گيبّبى دس ولي، طَس

 هًَتَتشپٌي  ّيتذسٍوشثي  ػتبصّبی  پتيؾ  اص ثيـتش هشاتت ثِ

(HC) پبػتخ  دس وِ اػت تشپيٌي-گبهب ٍ ػيوي-پي ؿبهل 

 الگتتَيي تٌتتَع ،MS وـتتت هحتتيط دس ًوتته حضتتَس ثتتِ

 هتتَلاس هيلتتي 120 غلظتتت دس دادًتتذ. ًـتتبى سا ّوتتبٌّگي

 فيلٌتذسى، -آلفتب  پيتٌي، -آلفتب  تشپيٌتَلي، -آلفتب  هيضاى ،ًوه

 ايتي  وِ يبفت وبّؾّپتبًبل  5-5دی هتيل -2،6 ٍ هيشػي

 تيوتتتَل، :هبًٌتتتذ فٌلتتتي هًَتتتَتشپي ػتتتطح دس وتتتبّؾ

 وتتبهفي ثَسًئتَل(،  ٍ )ليٌتبلَل  داس اوؼتيظى  ّتبی  هًَتَتشپي 

 ػتطح  ؿتَسی  تتٌؾ  اػوبل ثب وِ  حبلي دس .ثَد تَجِ لبثل

 تتشپيٌي(، -گبهتب  ٍ ػتيوي -)پتي  هًَتَوشثٌي  ّبی هًََتشپي

 -3،8-اٍػتيويي، هٌتتب  -غتتشاً  پبساهٌتي،اوتب دی اى، -1،7

-دی ّيتتذسٍوبسٍى، وتتبلاهٌي، گبهتتب  -دی اًتتش، تتتشاًغ 
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ثتِ  ) ّتب  تتشپي  ،اػتتب   وبسٍاوشٍل ٍ وبسٍاوشٍلوبديٌي، 

ثتشای  ) آى اوؼتيظى  هـتتمب   وتبسيَفيلي(، -ثتبذُ ػوطَس 

 ؿتتبّذ گيبّتتبى ثتتب همبيؼتتِ دس اوؼتتيذ( وتتبسيَفيلي ًوًَتتِ:

 تَليتذ  هتَلاس  هيلتي  120 ػتطح  دس ؿتَسی  يبفتت.  افضايؾ

ُ  هبدُ تَليذ ثِ وِ حبلي دس ،سػبًذ كفش ثِ سا ػبثيٌي  هتؤثش

وِ  گفت تَاى هي ؿذ.هٌجش  ّپتبديي -2،4 هتيل دی -2،4

ِ  آٍيـتي  وـتت  هحتيط  دس ًوه ثبلای غلظت  افتضايؾ  ثت

-)پتي  ّيتذسٍوشثٌي  ّتبی  هًَتَتشپي  ػتبصّبی  پتيؾ  ػطح

ِ   حتتبلي دس ؿتذُ  هٌجتتش تتشپيٌي( -گبهتتب ٍ ػتيوي   ػتتطح وت

 ػت.ا دادُ وبّؾ سا تيوَل
 

 ؿيـِ دس وـت ؿشايط دس ًوه هَلاس هيلي 120 ٍ 0 ّبی غلظت دس آٍيـي یّب گيبّچِ اػبًغ ُهؤثش هَاد ًؼجي هحتَای -1 جذٍل

 هبدُ ًبم )دليمِ( ثبصداسی صهبى )دسكذ( ًؼجي هحتَای
 NaClهَلاس  هيلي NaCl 0هَلاس  هيلي 120

9/0 2/1 7:1 1,3-Octadiene 

4/2 5/1 8:2 1,7-Octadiene 

8/1 - 8:8 2,4- dimethyl-2,4-heptadiene 

4/1 6/3 9:9 -Pinene 

9/0 5/1 10:5 Camphene 

- 8/1 11:8 Sabinene 

6/3 4/1 13:1 Para-Menthene-3 

4/1 6/2 14:3 Myrcene 

5/1 8/1 15:3 -Phellandrene 

2/1 0/2 15:9 2,6-Dimethyl-5-5heptanal 

9/0 9/0 16:8 -Terpinene 

9/21 2/19 17:6 P-Cymene 

4/22 4/15 18:9 Gama- Terpinene 

1/2 4/1 19:5 Trans-Ocimene 

9/0 3/2 21:4 Linalool 

8/1 5/1 22:1 Mentha-3,8-diener 

4/1 5/2 25:2 -Terpinolene 

1/2 1/2 26:7 Para-Cimene 

5/1 8/1 29:8 Borneol 

6/1 9/0 33:5 Trance-Dihydrocarvone 

0/2 1/1 34:7 Thymol methyl ether 

4/1 3/1 35:8 3,6-Dimethyl-5-5heptanal 

0/18 1/26 36:6 Thymol 

5/1 3/1 39:2 Caevacrol 

1/1 9/0 40:1 Caevacrol acetate 

4/1 1/1 42:2 -caryophyllene 

0/1 8/0 43:5 Calamenene 

2/1 6/1 45:1 ɤ-Cadinene 
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 .بحث

ِ  آًجب اص ُ  ثؼتيبس  اثتش  ؿتَسی  تتٌؾ  وت  دس ای گؼتتشد

ُ  دّتي  پبػخ ًحَُ ،داسد گيبّبى ِ  آٍيـتي،  گيتب  ػٌتَاى  ثت

ِ  ًؼتجت  ثْذاؿتي، ٍ داسٍيي ًظش اص اسصؿوٌذ گيبُ يه  ثت

 اسصيتبثي  هَسد ؿيـِ دسٍى وـت يطؿشا دس ؿَسی تٌؾ

 ختَد  ييپتشٍل  ضاىيه ٍ غلظت ،يػبل بّبىيگ گشفت. لشاس

تي تغييتش  غيشصيؼت  ٍ صيؼتي یّب تٌؾ اًَاع ثِ پبػخ دس سا

 هـتبّذُ  ٍػتيغ  پبػتخ  پشٍليي يهصيبد دٌّذ ٍ تَليذ  هي

 يطت يهح یّتب  تتٌؾ  اًتَاع  ثتب  هَاجِْ دس بّبىيگ دس ؿذُ

ِ  داسد ٍجتَد  اػتمتبد  ييت ا ،ٍالتغ  دس .اػت  دس ييپتشٍل  وت

ِ  تحوتل  جبديا  ,.Trovato et al) داسد ًمتؾ  ّتب  تتٌؾ  ثت

؛ Verbruggen and Hermans, 2008؛ 2008

Mattioli et al., 2009) . ًظيتش  ّتبيي  اػتوَليت  تجوتغ 

اص  هتؼتذدی  گيبّتبى  دس ؿتَسی  تتٌؾ  ؿشايط دس پشٍليي

 رس  ٍ (Waheed et al., 2006) ًختتتَد جولتتتِ:

(Chaum and Kirdmanee, 2009)   اثجتب  ُ  اػتت  ؿتذ

 اسصيتبثي  ثتشای  اًتختبة  هؼيتبس  يه ػٌَاى ثِ تَاًذ هي وِ

 ,.Ahmad et al) ؿَد گشفتِ ًظش دس ّب گًَِ تشيي همبٍم

 دس ًوته  غلظتت  افضايؾ ثبحبضش،  پظٍّؾ دس .(2009

ِ  پتشٍليي  ػتٌتض  آٍيـي، یّب گيبّچِ  یداس هؼٌتي  طتَس  ثت

ِ  هتَلاس  هيلتي  150غلظت  دس ٍ يبفت افضايؾ  حتذاورش  ثت

 طى ثيتبى  افتضايؾ  اثتش  دس اػت هوىي افضايؾ ايي .سػيذ

P5Cs ثبؿتذ  ؿَسی ثِ پبػخ دس  ِ ِ  ًحتَی  ثت  ؾيافتضا  وت

 Opuntia streptacantha دس P5Cs طى بىيتتث ػتتطح

(Silva-Ortega et al., 2008) ِافتتضايؾ هتتَاصا  ثتت 

 .اػت ؿذُ گضاسؽ ضيً یؿَس ثِ پبػخ دس پشٍليي

 یسؿتذ  یٌتذّب آيفش دس يهْوت  بسيثؼت  ًمؾ ليولشٍف

 ٍ َػتتٌتضيث .(Eckhardt et al., 2004) داسد بّتتبىيگ

 يػتلَل  ذُيت چيپ یشّبيهؼ وٌتشل تحت ليولشٍف تيتخش

 يهختلفت  ػَاهتل  تَػتط  شّبيهؼت  ييا ٍ اػت يهَلىَل ٍ

 هيت هتبثَل شيهؼت  هيت  ػٌَاى ثِ فتَػٌتض، .ؿًَذ يه نيتٌظ

 اص يىت ي آى ثب هشتجط یّب ضُيسًگ ٍ يػبل بّبىيگ دس هْن

 هحؼتَة  یؿتَس  تتٌؾ  يطت  ذيتْذ هَسد ياكل اّذاف

 ولشٍفيتل  هحتَای .(Eckhardt et al., 2004) دگشد يه

 وتبّؾ  ًوته  غلظت افضايؾ ثب آٍيـي یّب گيبّچِ دس

 هتتَلاس هيلتتي 120 اص ثتتبلاتش غلظتتت دس ٍ يبفتتت داس ؼٌتتيه

 ولتش  اص ًبؿي يتػوّ احتوبلاً .ؿذًذ ًىشٍص دچبس ّب ثشي

ِ  اگش .اػت وشدُ ايجبد اختلال ولشٍفيل ػٌتض دس  ّتش  چت

 اختتتتلالا  اص ثؼتتتيبسی دس ولتتتش ٍ ػتتتذين  يتتتَى دٍ

 اص ثيـتتش  ولش يتػوّاهب  داسًذ ًمؾ گيبّبى فيضيَلَطيه

 ؿتذُ  گضاسؽ .(Tavakkoli et al., 2010) اػت ػذين

 گيتبّي  هختلف ّبی گًَِ دس ولشٍفيل هحتَای وِ اػت

 Bayuelo-Jimenez) اػتت  هتفبٍ  ؿَسی تٌؾ تحت

et al., 2012 ؛(Jamil and Rha, 2013 ٍ ؿتشايط  دس 

ِ  يبثتذ  هتي  وتبّؾ  تٌؾ  هبًٌتذ  گيبّتبى  اص ثؼتيبسی  دس وت

Stevia rebaudiana (Rathore et al., 2014) ٍ  خيتبس 

(Zhang et al., 2009)  وتبّؾ  اػتت.  ؿتذُ  گتضاسؽ 

ِ  گيبّتبى  ٍاوٌؾ دس فتَػٌتض ٍ ولشٍفيل  ؿتَسی  تتٌؾ  ثت

ُ  اثجتب    وتبّؾ  .(Jamil and Rha, 2013) اػتت  ؿتذ

 تيتتترج ٍ ليتتّ )ٍاوتتٌؾ یفتَػتتٌتض تيتتظشف ل،يتتولشٍف

 نيآًتض  تيفؼبل ٍ یذيوبسٍتٌَئ یّب ضُيسًگ (،CO2 یًَس

 یؿتَس  تتٌؾ  تحتت  ًيتض   رس  یّب بّچِيگ دس ؼىَيسٍث

 .(Khodary, 2004) اػت ؿذُ هـبّذُ

 تَليذ اكلي ػبهل ؿَسی هبًٌذ اوؼيذاتيَ ّبی تٌؾ

ROS ٍ تؼبدل ػذم ثِ وِ ّؼتٌذ اوؼيذاًي آًتي دفبع ٍ 

هٌجتتش  گيبّتتبى دس فيضيَلتتَطيىي ّتتبی چتتبلؾ ثتتشٍص
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 تشويجتتب  .(Foyer and Noctor, 2003) ؿتتًَذ هتتي

 ٍ ئيتتذّبوبسٍتٌَ ،ّتتب فٌتتل اص ػجتتبس  اوؼتتيذاًي آًتتتي

 ّتب  فٌتل  پلي ،تشويجب  ايي هيبى دس وِ ّؼتٌذ ّب ٍيتبهيي

 دس ROS هْتتبس دس هْوتتي ًمتتؾ فلاًٍَئيتتذّب ٍيتتظُ ثتتِ

 ,.Navarro et al) داسًتذ  ؿتَسی  تتٌؾ  تحتت  گيبّبى

 اص ثؼيبسی دس ؿَسی تٌؾ تحت ّب فٌل افضايؾ .(2006

 Lactuca sativas (Lee et al., 2014) هبًٌتذ  گيبّتبى 

 غلظتت  افضايؾ حبضش، دس پظٍّؾ اػت. ؿذُ گضاسؽ

 دس سا ّتتتب فٌتتتل ػتتتطح ضًيتتت وـتتتت هحتتتيط دس ًوتتته

 داد. افضايؾ آٍيـي یّب گيبّچِ

 تجوتغ  ثتش  ؿتَسی  اثش هَسد دس هتؼذدی ّبی گضاسؽ

 يخـى يب ؿَسی تٌؾ ثِ پبػخ ػٌَاى ثِ هحلَل لٌذّبی

 ,.Murakeozy et al) داسد ٍجتَد  هختلتف  گيبّتبى  دس

 اػتتتتتوضی حفبظتتتتتت ثتتتتتب تشويجتتتتتب  ايتتتتتي ،(2003

(osmoprotection)، ُهْتبس  ٍ وتشثي  ػبصی رخيش ROS 

ِ  داسًتذ  ًمتتؾ تتٌؾ  تتثثيشا   وتبّؾ  دس  يتته ًمتؾ  وت

 تَسطػتبًغ  حفت   ٍ غـتب  ػتلَلي  ترجيت دس سا اػوَليت

 ،دس ؿتشايط تتٌؾ   .)et al Jouve,. 2004( وٌذ هي ثبصی

 هيتتضاى ،ؿتتَسی تحتتت تتتٌؾ آٍيـتتي یّتتب گيبّچتتِ دس

 ًمؾ لٌذّب د.دا بىًـ یداس هؼٌي افضايؾ هحلَل لٌذّبی

 یػتبصّب  ؾيپت  ذيت تَل كيت طش اص ّب ـِيس ػبصؽ دس يهْو

 ٍ هيت هتبثَل یاًتشط  ذيتَل ،یػٌتبص یّب نيآًض یثشا لاصم

ِ  .(Barakat, 2011) اسًتذ د ّب ـِيس یاػوض نيتٌظ  اًجبؿتت

ِ  تَاًتذ  يهت  لٌذّب ىؿذ  یّتب  نيآًتض  ؿتذى  فؼتبل  ػلتت  ثت

 متؾ ً يگاًجبؿتت  ييت ا وِ ثبؿذ ّب ذسا يوشثَّ یَػٌتضيث

 كيت طش اص یؿتَس  تتٌؾ  هختشة  آثتبس  وتبّؾ  دس يهْو

 .(Ackerson, 1985) داسد یاػوض نيتٌظ

 طيدس ؿتشا  ييثش ػتٌتض پتشٍتئ   یتٌؾ ؿَس يهٌف شيتثث

 ذييت تث يٌت يصه تيهبًٌذ چتبٍداس ٍ ػت   يبّبًيدس گ ـِيدس ؿ

 ٌَيپظٍّؾ حبضش اػت. آه جيؿذُ اػت وِ هطبثك ثب ًتب

 55حتذٍد   ي،يًَيت ٍ هت ييآسطًت  ي،يؼتئيهبًٌذ ػ ييذّبياػ

ٍ  دٌّتذ  يه ليآصاد سا تـى یّب ذياػ ٌَيدسكذ اص ول آه

دس  بثٌتذ، ي يوتبّؾ هت   یثتب تتٌؾ ؿتَس    ِدس صهبى هَاجْ

 ؾيافضا یدس پبػخ ثِ تٌؾ ؿَس ييوِ غلظت پشٍل يحبل

 یّتب  ني. فؼبل ؿذى آًض(Fidalgo et al., 2004) بثذي يه

 ّبىبيدس گ يذاًياوؼ يآًت جب يٍ ػٌتض تشو ذاىياوؼ يآًت

دس  ROSهْتبس ػتٌتض    یثتشا  يدفبػ یاص ػبصٍوبسّب يىي

اص جولتتِ  يطتتيحه ؼتتتيهختلتتف ص یّتتب پبػتتخ ثتتِ تتتٌؾ

. (Ashraf and Harris, 2004)اػتتتتت  یؿتتتتَس

ػتطح   ؾيدس استجتب  ثتب افتضا    ضيت ً یهتؼتذد  یّب گضاسؽ

 ؾيٍ افتضا  ROSهْتبس   یثتشا  ذاىياوؼت  يآًتت  یّتب  نيآًض

رس  ثجتت  هبًٌتذ ثتشًج ٍ    بّتبى يدس گ یهمبٍهت ثِ ؿَس

؛ Gill et al., 2013؛ (Sancho et al., 1996 ؿذُ اػت

Saxena et al., 2013)  ِ پتظٍّؾ حبضتش    جيثتب ًتتب   وت

 هطبثمت داسد.

 هؼتتيشّبی اص ثبًَيتتِ ّتتبی هتبثَليتتت ثيَػتتٌتض اگشچتتِ

 اص هتتثثش  آًْتب  ػولىشد ٍ ثيَػٌتض اهب ؿَد هي تٌظين طًتيىي

؛ (Yaniv and Paleitch, 1982 ّؼتت  ًيض هحيطي ػَاهل

(Charles et al., 1994 . هـتخق ّتبی هتؼتذد    ثشسػتي 

 آًْتب  تشويجتب   ٍ اػتبًغ  ػولىشد دس تغييش وِ اػت وشدُ

 آًْبػتتت هتبثَليؼتتن ثْجتتَد ٍ ّتتب آًتتضين فؼبليتتت اص ًبؿتتي

(Hendawy and Khalid, 2005). اص پيـيي هطبلؼب  دس 

 پتتتبييي، ٍ ثتتتبلا حتتتشاس  )دسجتتتِ هحيطتتتي ّتتتبی تتتتٌؾ

 ّتب(  پتبتَطى  آلَدگي ٍ شاثٌفؾاؿؼِ ف ؿَسی، خـىؼبلي،

 ّتبی  هتبثَليتت  تَليذ افضايؾ ثشای هختلف ّبی هحشن ٍ

 ِ ُ  ثبًَيت  .(Dixon and Paiva, 1995)اػتت  ؿتذُ  اػتتفبد

ِ  اػتت  ؿذُ هـخق  لبثتل  اثتش  ّتب  هحتشن  ٍ ّتب  تتٌؾ  وت

 اًتذ  داؿتِ ثبفت وـت دس ّب فٌل ػطح تغييشا  دس تَجْي
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(Chalker-Scott and Fnchigami, 1989).  وتل  همتذاس 

 ٍ هتتؤثشُ هتتبدُ آلىبلَئيتتذّب، ًظيتتش: ثبًَيتتِ ّتتبی هتبثَليتتت

 دٌّتذُ  ًـتبى  آٍيـتي،  ّتَايي  ّتبی  اًذام دس فٌلي تشويجب 

 1 جتتذٍل ًتتتبيج ثتتِ تَجتتِ ثتتب اػتتت. آى داسٍيتتي اسصؽ

 اػتتبًغ هتتؤثشُ هتتَاد حضتتَس ثيـتتتشيي وتتِ ؿتتذ هـتتبّذُ

 ٍ )تيوتتتَل( فؼتتتبل فٌلتتتي ّتتتبی هًَتتتَتشپي ثتتتِ آٍيـتتتي

 ٍ ػتيوي -پتي  هبًٌتذ  هًََتشپٌي ّيذسٍوشثٌي ػبصّبی پيؾ

 ؿتَسی  تتٌؾ  پظٍّؾ حبضش، دس داسد. تؼلك تشپيٌي-گبهب

 تشويجتب   ايتي  تجوتغ  ٍ تَليتذ  هيضاى دس تغييشاتي اػوبل ثِ

 سهتَلا  هيلتي  120 ػتطح  دس ؿَسی وِ طَسی ثِ ؿذهٌجش 

 ثبًَيتتِ ّتتبی هتبثَليتتت اص ثشختتي وتتبّؾ ٍ افتتضايؾ ػتتجت

ِ  ًؼجت آٍيـي یّب گيبّچِ  افتضايؾ  بثت  .گشديتذ  ؿتبّذ  ثت

 ٍ ػتيوي  پتي  هيتضاى  هتَلاس  هيلي 120ػطح  تب ًوه غلظت

 تيوَل هيضاى اص ٍ افضايؾًؼجت ثِ گيبُ ؿبّذ  تشپيٌي -گبهب

 ثتش  ؿتَسی  تٌؾ تثثيش اص هتٌبلضي ّبی گضاسؽ ؿذ. وبػتِ

 هَجتَد  داسٍيتي  گيبّتبى  دس ضتشٍسی  ّتبی  سٍغتي  هيضاى

 دس تشويجب  ايي وبّؾ ثِ ؿَسی تٌؾ ًوًَِ، ثشای اػت.

Thymus maroccanus (Belaqziz et al., 2009)، 

Trachyspermum ammi.(Ashraf and Orooj, 2006) 

ٍ Mentha piperita (Tabatabaie and Nazari, 

ِ  اػتت  حتبلي  دس ياي .اػت ؿذُهٌجش  (2007  افتضايؾ  وت

 Satureja دس ضتشٍسی  ّتبی  سٍغي ٍ ثبًَيِ ّبی هتبثَليت

hortensis (Baher et al., 2002) ؿتتذُ  گتتضاسؽ ًيتتض 

ِ  ّتبی  هتبثَليتت  تَليذ تحشيه اػت.  ّتبی  سٍغتي  ٍ ثبًَيت

 تشويجب  ايي همذاس افضايؾ يب ؿَسی تٌؾ تحت ضشٍسی

 ايتي  وٌٌتذُ  تشؿتح  غتذد  تتشاون  افتضايؾ  ػلت ثِ تَاًذ هي

 ,.Charles et al) ثبؿذ غذد ايي تؼذاد افضايؾ يب تشويجب 

 اثتتش دس اٍليتتِ ّتتبی هتبثَليتتت تَليتتذ وتتبّؾ ثتتِ يتتب (1990

 ذحت  تشويجتب   گتشفتي  لشاس دػتشع دس ًتيجِ دس ٍ ؿَسی

ِ  ّتبی  هتبثَليتت  تَليذ ثشای ٍاػط  ؿتَد  دادُ ًؼتجت  ثبًَيت

(Morales et al., 1993). وتتبّؾ ،ديگتتش ػتتَی اص 

 وتبّؾ  تَاًتذ  هتي  ؿتَسی  تتٌؾ  تحتت  گيبّبى آًبثَليؼن

دس  سا گيبّتبى  هؤثشُ هَاد تجوغ ٍ اٍليِ ّبی هتبثَليت ػٌتض

ِ  پي  حتبل،  ّتش  دس .(Morales et al., 1993) ثبؿتذ  داؿتت

 اثتتش دس گيتتبّي هتبثَليؼتتن ٍ ّتتب آًتتضين فؼبليتتت دس تغييتتش

ِ  ّبی هتبثَليت ػطح ،ؿَسی  داسٍيتي  گيبّتبى  دس سا ثبًَيت

 ,Burbott and Loomis) ًوبيتذ  هتي  تغييتش  ختَؽ  تدػ

1969). 

 

 .بٌدی جوع

وتِ   داد ًـبى پظٍّؾ حبضش دس آهذُ دػت ثِ ًتبيج

 یّتب  غلظت تيوبس اص ًبؿي يذاتيَاوؼ تٌؾ ٍ ؿَسی تٌؾ

 افتضايؾ  ٍ فيضيَلَطيته  یّتب  پبػتخ  یالمتب  ػتجت  ًوه

ِ  دس اوؼيذاى آًتي دفبػي یّب آًضين فؼبليت  یّتب  گيبّچت

 دس تَاًذ يه وِ ؿَد هي یا ـِيؿ دسٍى ؿشايط دس آٍيـي

 اّويتت  تتٌؾ  ؿشايط ثشاثش دس گيبّبى همبثلِ ٍ ػبصگبسی

 دس تغييشاتتي  وبلاػ ثِ ؿَسی تٌؾّوچٌيي،  ثبؿذ. داؿتِ

ُ  هتَاد  تجوغ ٍ تَليذ هيضاى هٌجتش   آٍيـتي  اػتبًغ  هتؤثش

 ػتتبصی ثْيٌتتِ ٍ تٌظتتين ثتتب ثتتتَاى ؿتتبيذ ،ييثٌتتبثشا گشديتتذ.

 همتبطؼي  دس ؿيـِ دسٍى وـت ؿشايط دس هحيطي ؿشايط

ُ  سٍيـي سؿذ اص ِ  ؿتَسی  تتٌؾ  اػوتبل  اص گيتب  هٌظتَس  ثت

 آٍيـتتي دس هتتؤثشُ هتتَاد ٍ ّتتب هتبثَليتتت ثشختتي افتتضايؾ

 ًوَد. داسیثش ثْشُ

 

 .سپاسگساری
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 ًوبيٌذ. هي لذسداًي ٍ تـىش
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Abstract 

Salinity is one of the major factors limiting the growth of plants that threaten the sustainability 

of agriculture in vast areas of the world. It seems that the evaluation of medicinal plants such as 

thyme due to food, pharmaceutical and health is essential under salinity stress to discover its 

benefits of economic and health. This study was designed to investigate the effect of salinity on 

physiological parameters, biochemical and secondary metabolites in thyme (Thymus vulgaris) 

under in vitro culture conditions. Thyme seedlings grown from the seeds, 4 weeks after growth 

at 16 hours of light and 8 hours of dark and at temperature of 25±1 ºC in the growth chamber, 

were transferred to MS (Murashige and skoog) medium containing different concentrations of 

NaCl (0, 80, 100, 120 and 150 mM) and 25 days after the subculture, physiological parameters 

such as antioxidant enzymes activities and active pharmaceutical ingredients were measured. 25 

days after salt treatment, the chlorophyll a, b, total chlorophyll, carotenoids, and total soluble 

protein content were significantly decreased with increasing NaCl concentration, whereas 

increasing the salt concentration increased carbohydrates, proline and phenolics in thyme 

seedlings. Also salinity led to a significant increase in the activity of antioxidant enzymes. GC-

Mass analysis showed that the productions of secondary metabolites were greatly affected by 

salinity. By increasing salinity level of P-cymene and Gama Terpinene increased and Thymol 

decreased. In general, it was observed that salinity with changes the physiological and 

biochemical parameters and the amount of active ingredients of Thyme can change the value of 

its medicinal properties. 
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