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 تربچٍ گیاٌ در کريم اوباشت ي رشد بر َمبىدکىىدٌ عىًان بٍ EDTA تأثیر
(Raphanus sativus L.). 

 
 اجتْادی حويذ ٍ * چي ابزيؾن پزٍاًِ گٌجؼلي، ػلي حغاًي، صالِ

 ايزاى ،هؾْذ ،هؾْذ فزدٍعي داًؾگاُ ػلَم، داًؾكذُ ؽٌاعي، سيغت گزٍُ

 
 چكیدٌ

 رؽیذ  ٍ ظزفيتیي  عِ کزٍم اًباؽت بز (EDTA) اعيذ اعتيك تتزا آهيي دی اتيلي ّوبٌذکٌٌذُ تأثيز ،حاضز پضٍّؼ در

ِ  .ؽیذ  بزرعي (.Raphanus sativus L) تزبچِ گياُ ِ  4 رٍسُ، 10 ّیای  گياّچی  حیاٍی  ّيیذرٍپًَيك  ؽیزاي   در ّفتی

 .ؽیذًذ  دادُ کؾیت  (ليتز در گزم هيلي 3 ٍ 1) ّوبٌذکٌٌذُ ٍ (ليتز در گزم هيلي 6 ٍ 4 ،2 ،1) کزٍم هختلف ّای غلظت

ُ  ّیَايي  اًذام در پزٍليي هقذار ٍ ريؾِ ٍ َّايي اًذام در کزٍم هقذار رؽذ، بزداؽت، اس پظ  ًتیاي   .ؽیذ  گيیزی  اًیذاس

 اًیذام  طیَل  دار هؼٌیي  افیشايؼ  باػث ّوبٌذکٌٌذُ اس اعتفادُ کزٍم، ليتز در گزم هيلي 6 غلظت در کِ داد ًؾاى حاصل

ِ  تز ٍسى ًغبت ٍ ريؾِ ٍ بزگ عطح ريؾِ، ٍ َّايي ِ  ريؾی ِ  در ّیَايي  اًیذام  تیز  ٍسى بی  فاقیذ  کیزٍم  تيویار  بیا  هقايغی

 ليتیز  در گیزم  هيلیي  6 ٍ ّوبٌذکٌٌذُ عطح دٍ ّز در کِ کزد هؾخص پزٍليي هقذار گيزی اًذاسُ .ؽَد هي کٌٌذُ ّوبٌذ

 بِ تَجِ با .يابذ هي کاّؼ ّوبٌذکٌٌذُ فاقذ کزٍم تيوار بِ ًغبت دار هؼٌي طَر بِ َّايي اًذام در پزٍليي هقذار کزٍم،

ِ  ٍ دّذ هي کاّؼ را کزٍم فلش اس ًاؽي سای تٌؼ ؽزاي  هٌاعب غلظت در ّوبٌذکٌٌذُ بزرعي، ايي اس حاصل ًتاي   ًی

 .ؽَد هي ًيش آى رؽذ بْبَد باػث بلكِ ًذارد، گياُ رؽذ بز هٌفي تأثيز تٌْا

 ظزفيتي عِ کزٍم ،(.Raphanus sativus L) تزبچِ ،(EDTA) اعيذ اعتيك تتزا آهيي دی اتيلي :کلیدي يَا ياشٌ

 
 مقدمٍ

 سيغییت هحییي  هْیین ّییای آلايٌییذُ اس عییٌگيي فلییشا 

 در حتییي فلییشا  ايییي اس بغییياری .ؽییًَذ هییي هحغییَ 

 Chen and) ّغیتٌذ  عیويي  ًيیش  اًیذ   بغیيار  ّیای  غلظیت 

Cutright, 2001). گیزٍُ  در کِ اعت عٌگيي یفلش ،کزٍم 

هیا  ا ،(Ghani, 2011) ًیذارد  قیزار  گياّیاى  یضزٍر ػٌاصز

در اًغاى کوبَد کیزٍم  . اعت یجاًَراى ضزٍر ا يح یبزا

رؽذ، کَتاُ ؽذى ػوز ٍ کن ؽیذى هقاٍهیت    زيهَجب تأخ

 اّیاى ياس گ ِيی ؽیَد، تذذ  يه كيَلَصيشيف یدر بزابز تٌؼ ّا

 اسيی تَاًیذ ً  يهی  ياّيی ٍ اعتفادُ اس کزٍم هَجیَد در هٌیابغ گ  

 کٌیذ  ييػٌصیز تیأه   ييی جاًَراى را ًغیبت بیِ ا   كيَلَصيشيف

(Khodadoust et al., 1976) .گياّاى در کزٍم عوييت  ِ  بی
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ِ  دارای ظزفيتیي  ؽؼ کزٍم .دارد بغتگي آى ظزفيت  درجی

ِ  حیالي  در اعت، تحز  ٍ عوييت اس بالايي ِ  کیزٍم  کی  عی

 ٍ رؽیذ  بیز  کیزٍم  تعويي راآث .دارد کوتزی عوييت ظزفيتي

ِ  ريؾیِ،  رؽیذ  سًیي،  جَاًِ هزاحل در گياُ ًوَ  بیزگ  ٍ عیاق

 یّیا  غلظیت  .(Shanker et al., 2005) ؽیَد  هیي  هؾیاّذُ 

 يهٌفی  زيثأّیا تی   داًِ یزيپذ غتيٍ س يسً کزٍم بز جَاًِ اديس

 Akinci and)کٌیذ   يّا را هحیذٍد هی   اّچِيدارد ٍ رؽذ گ

Akinci, 2010). ًظییز اعییاط بییز Zurayk ٍ ّوكییاراى 

ِ  کزٍم تٌؼ اثز در داًِ سًي جَاًِ کاّؼ ،(2001)  ػلیت  بی

ِ  رؽیذ  کیاّؼ  .اعیت  آهیيزس  آًیشين  فؼاليیت  کاّؼ  ريؾی

ِ  تَاًیذ  هیي  گياّیاى  در عیٌگيي  فلیشا   تأثيز تحت  ػلیت  بی

 .باؽییذ ريؾییِ در عییلَلي تقغییين فزآيٌییذّای اس جلییَگيزی

 ػلیت  ٍ دارد ّیَايي  بخیؼ  رؽیذ  بیز  ًیاهطلَبي  تأثيز کزٍم

ِ  تَاى هي را آى ػوذُ ِ  رؽیذ  کیاّؼ  بی  آى هتؼاقیب  ٍ ريؾی

ِ  غذايي هَاد ٍ آ  کوتز اًتقال ُ گ ّیَايي  ّیای  بخیؼ  بی  يیا

ِ  کزٍم اًتقال ايي، بز ػزٍُ .داد ًغبت  اثیز  ّیَايي  بخیؼ  بی

 ٍ دارد ّیَايي  ّیای  بخیؼ  در علَلي هتابَليغن بز هغتقيوي

 تیأثيز  کیزٍم  ّوچٌیيي،  .ؽَد هي هٌجز گياُ ارتفاع کاّؼ بِ

 رٍابی   فتَعیٌتش،  ًظيز فيشيَلَصيك فزآيٌذّای بز ًاهطلَبي

 هختلیف  هزاحیل  بیز  کیزٍم  تیأثيز  .اردد هؼذًي تذذيِ ٍ آبي

 الكتیزٍى،  اًتقیال  کیزبي،  اکغیيذ  دی تثبيیت  ؽیاهل  فتَعٌتش

 .ؽیَد  هیي  اػوال آًشيوي ّای فؼاليت ٍ ًَری فغفزيزعيَى

 ضیزٍری،  ػٌاصیز  بزخي با عاختاری ؽباّت ػلت بِ کزٍم

 Shanker et) دّذ هي قزار تأثيز تحت را گياُ هؼذًي تذذيِ

al., 2005).  ياّیاى گ در کزٍم تَع  ًيش هتابَليك تذييزا 

 کیزٍم  فلیش  هغیتقين  اثز طزيق اس تذييزا  ايي .ؽَد هي ايجاد

ِ  تَليیذ  در آى تَاًايي يا ٍ ّا هتابَليت ّا، آًشين بز  ّیای  گًَی

 ايجییاد ٍ (Reactive Oxygen Species) اکغییيضى فؼییال

َ  تٌؼ .ؽَد هي اػوال اکغيذاتيَ، تٌؼ ِ  اکغیيذاتي  آعیيب  بی

 کیزٍم  .(Shanker et al., 2005) ؽیَد  هیي  هٌجیز  عیلَلي 

 پزاکغییيذاس، کاتییالاس، ّییای آًییشين فؼاليییت بییز ّوچٌییيي

 گییذارد هییي تییأثيز ردٍکتییاس ًيتییزا  ٍ اکغییيذاس عییيتَکزٍم

(Ghani, 2011). ِتَعی   فلشی ّای يَى ؽذى اًباؽت  ُ  ،گيیا

 دّییذ هییي قییزار تییأثيز تحییت را عییلَل داخییل يییًَي تؼییادل

(Yadav, 2010). 

 ا فلیش  آثیار  کیاّؼ  بیزای  ّیايي  عاسٍکار گياّاى در

ِ  بیز  ّا عاسٍکار ايي اعاط .دارد ٍجَد عٌگيي  ّوبٌیذ  پايی

 در آى (compartmentalization) بٌیذی  کذُ ٍ فلش ؽذى

ُ  ّیای  خیا   در رؽیذ  بزای گياّاى .اعت علَل ِ  آلیَد  بی

ِ  اس عیٌگيي  فلشا  ُ  اعاعیي  راّكیار  عی  .کٌٌیذ  هیي  اعیتفاد

ِ  فلیش  ٍرٍد اس هیؤثز  طیَر  بِ گياّاى :اٍل راّكار  بخیؼ  بی

 را فلیشا   گياّاى :دٍم راّكار .کٌٌذ هي يزیجلَگ َّايي

ِ    بيیزٍى اس کِ  ييّا اًذامدر  ِ  اًیذ  خیا  قیزار گزفتی  اًباؽیت

 دٌّیذُ  ًؾیاى  گياّاى ايي ّای بافت در فلش هيشاى ٍ کٌٌذ هي

 گيیاّي  ّای گًَِ عَم، راّكار .اعت خا  در فلش هيشاى

 در کییِ آًچییِ اس بییيؼ هقییاديزی در را فلییشا  تَاًٌییذ هییي

 ؽَد، هي يافت هجاٍر گز اًباؽت غيز ّای ًِگَ يا ٍ خا 

 Memon) کٌٌذ اًباؽتِ خَدبيزٍى اس خا   ّای اًذام در

et al., 2001). اعیت  فزآيٌذی اًباؽت  ِ  آى اس بخؾیي  کی

 ؽیییزاي  اثیییز در آى اس بخؾیییي ٍ تیییَار  تیییأثيز تحیییت

 .ؽَد هي حاصل اکَلَصيك

 افیشايؼ  ٍ عٌگيي فلشا  جذ  باػث ّا ّوبٌذکٌٌذُ

 ,.Römkens et al) ؽیًَذ  هیي  گياّیاى  در آًْا تحز 

 (EDTA) اعییيذ اعییتيك تتییزا آهییيي دی اتییيلي .(2002

 ّوبٌیذ  در بالايي ظزفيت کِ اعت عٌتشی ای ّوبٌذکٌٌذُ

ِ  فلیشا   بیا  آى کوپلكظ ٍ دارد فلشا  کزدى  آعیاًي  بی

 .(Wu et al., 2004) ؽَد هي جذ  گياُ تَع 

EDTA دارد ىگياّیا  هتابَليغن ٍ رؽذ بز هتفاٍتي آثار. 



 3 .(.Raphanus sativus L)بِ ػٌَاى ّوبٌذکٌٌذُ بز رؽذ ٍ اًباؽت کزٍم در گياُ تزبچِ  EDTAتأثيز 

 

 

 ٍ کلزٍفيییل هقییذار ٍ داًییِ سًییي جَاًییِ EDTA هثییال، بیزای 

 Lolium perenne ٍ Festuca در را پیییییییزٍليي

arundinacea دّییذ هییي افییشايؼ (Duo et al., 2005). 

ُ  در کِ اعت دادُ ًؾاى ّا بزرعي ِ  رؽیذ  بیزً   گيیا  در يافتی

 فؼاليیت  ٍ پیزٍليي  هقیذار  EDTA کیادهيَم،  با آلَدُ خا 

 حیالي  در دّیذ،  هیي  افیشايؼ  را دعوَتاس ذعَپزاکغي آًشين

 .دّییذ هییي کییاّؼ را کاتییالاس ٍ پزاکغییيذاس فؼاليییت کییِ

EDTA پیزٍليي  هقیذار  افشايؼ عبب بزً  گياُ در ّوچٌيي 

 .(Li et al., 2010) ؽَد هي گياّي بافت در

 ػٌَاى بِ گياّي تيزُ 101 بِ هتؼلق گًَِ 500 اس بيؼ

 ايیي  .اعیت   ؽیذُ  گیشارػ  "گیز  اًباؽت بيؼ" ّای گًَِ

َ  ؽیب  تيزُ در ای ٍيضُ طَر بِ صفت  (Brassicaceae) بی

َ  ؽیب  تيزُ .(Kramer, 2010) اعت هؾَْد  87 دارای بی

 دارًییذ تؼلییق جییٌظ 11 بییِ کییِ گییز اًباؽییت بییيؼ گًَییِ

(Suresh and Ravishankar, 2004). ُتزبچییِ گيییا 

(Raphanus sativus L.) گيییاّي بییَ، ؽییب تيییزُ اس 

 آبياری .(Baker and Brooks, 1989) اعت گز اًباؽت

ِ  اعیت  دادُ ًؾیاى  صیٌؼتي  ّیای  پغیا   با تزبچِ گياُ  کی

 ٍ ًيكیل  هیظ،  کیزٍم،  فلشا  اًباؽت بيؼ بِ قادر تزبچِ

 فلیشا   اًباؽیت  ّوچٌیيي  .(Pandey, 2006) اعت رٍی

 اعیت  ؽیذُ  گیشارػ  تزبچِ گياُ در ًيش کادهيَم ٍ عز 

(Ouihamn et al., 2012). 

 اًباؽیت  افیشايؼ  باػث ّا ٌذُّوبٌذکٌ کِ ايي بِ تَجِ با

 اس يكیي  رٍػ ايیي  ٍ ؽیًَذ  هیي  گيیاّي  ّیای  بافیت  در فلش

 عیٌگيي  فلیشا   تیٌؼ  بزابیز  در گياّاى دفاػي ّای عاسٍکار

ِ  پيؾیيي  هطالؼیا   اعاط بز ديگز عَی اس ٍ اعت  ًؾیاى  کی

َ  ؽیب  تيزُ اس ػضَی ػٌَاى بِ تزبچِ گياُ اًذ دادُ  تَاًیايي  بی

 در ؽییذُ اًتخییا  زضییيِف دارد، را عییٌگيي فلییشا  اًباؽییت

ِ  بیَد  آى حاضیز  پضٍّؼ  در را کیزٍم  اًباؽیت  EDTA کی

 EDTA حضیَر  در ّوچٌیيي،  .دّیذ  هي افشايؼ تزبچِ گياُ

ُ  در کیزٍم  اًباؽیت  ػليزغن  داری هؼٌیي  رؽیذ  کیاّؼ  گيیا

 گيییاُ تحوییل آعییتاًِ EDTA بٌییابزايي ؽییَد، ًوییي هؾییاّذُ

 .دّذ هي افشايؼ ظزفيتي عِ کزٍم بِ ًغبت را تزبچِ

 ّیای  غلظیت  تیأثيز  بزرعیي  هٌظیَر  بِ حاضز پضٍّؼ

 ظزفيتیي  عِ کزٍم عٌگيي فلش اًباؽت بز EDTA هختلف

 فيشيَلییَصی ٍ رؽییذ بییز آى تییأثيز چگییًَگي ّوچٌییيي، ٍ

 اس غلظتییي تزتيییب ايییي بییِ تییا ؽییذ، اًجییام تزبچییِ گيییاُ

ِ  کویك  ضیوي  کِ ؽَد اًتخا  ّوبٌذکٌٌذُ  افیشايؼ  بی

ِ  گياُ، در فلش تجوغ ِ  را آى تحویل  آعیتاً َ  بی  جیذی  رطی

 .دّذ افشايؼ را آى بلكِ ًذّذ، کاّؼ

 

 َا ريش ي مًاد
 تیمارَا اعمال ي تربچٍ گیاٌ گلداوی کشت ريش

 بیا  آ ، بیا  ؽغتؾَ بار چٌذ اس پظ تزبچِ گياُ بذرّای

 ضیذػفًَي  دقيقِ 5 هذ  بِ درصذ 20 عذين ّيپَکلزيت

ِ  هقطیز  آ  با رطَبت، جذ  هٌظَر بِ ٍ ؽذًذ ِ  ،ؽغیت  بی

 هیذ   ايیي  اس پیظ  .گزفتٌذ قزار آ  در عاػت 24 هذ 

 بذر 5) هاعِ حاٍی ليتزی هيلي 1500 ّای گلذاى در بذرّا

 دٍرُ در رؽیذ،  اتاقیك  در ٍ ؽیذًذ  کؾت (گلذاى ّز در

 ًیَر  ؽیذ   بیا  تیاريكي  عیاػت  8 ٍ ًیَر  عاػت 16 ًَری

 .گزفتٌیذ  قیزار  عیاًتيگزاد  درجِ 25 دهای ٍ لَکظ 2600

 غیذايي  هحلیَل  ليتیز  هيلیي  200 بیا  ّا گلذاى رٍساًِ آبياری

 ًيتییزا  کلغییين، ًيتییزا  حییاٍی 8/5 اعییيذيتِ بییا َّگلٌییذ

ِ  پتاعين ّيذرٍصى دی فغفا  ٍ هٌيشين عَلفا  پتاعين،  بی

 هحلیَل  کؾیت،  اس پیظ  رٍس 11 .ؽذ اًجام رٍس 10 هذ 

 کیزٍم  فلیش  اس ًظز هَرد ّای غلظت حاٍی َّگلٌذ غذايي

 بییِ اعییيذيتِ تٌظییين اس پییظ ٍ تْيییِ EDTA ّوبٌذکٌٌییذُ ٍ

 عیطح  چْیار  :اس بَدًیذ  ػبار  تيوارّا .ؽذ افشٍدُ ّاىگيا



 1392 پاييش ّفذّن، ؽوارُ ،نپٌج عال ،ؽٌاعي گياّي ايزاى سيغت 4

 

 

 ،2/19) (ليتییز در گییزم هيلییي 6 ٍ 4 ،2 ،1) کییزٍم ًيتییزا 

 دٍ ٍ ؽییاّذ ّوییزاُ بییِ (هيكزٍهییَل 2/115 ٍ 6/76 ،4/38

 2/10 ٍ 4/3) (ليتییز در گییزم هيلییي 1 ٍ 3) EDTA عییطح

ِ  با تصادفي کاهزً طزح قالب در آسهايؼ (.هيكزٍهَل  عی

 .ؽذ اًجام تكزار

 گیاَان از برداري ومًوٍ ريش ي زمان

 .ؽیذًذ  بزداؽت تيوارّا ؽزٍع اس پظ ّفتِ 4 گياّاى

 ّفتگیي  صیَر   بِ َّگلٌذ غذايي هحلَل هذ  ايي در

 تٌظییين ٍ ًظییز هییَرد تيوارّییای افییشٍدى اس پییظ ٍ تْيییِ

ِ  اعيذيتِ ِ  ّیَايي،  بخیؼ  .ؽیذ  اػویال  گياّیاى  بی  ٍ ريؾی

 اس پییظ ٍ ؽییذ جییذا يكییذيگز اس ريؾییِ ای غییذُ بخییؼ

ِ  اس بخؾیي  بزرعیي،  هیَرد  صیفا   گيزی اًذاسُ  ّیا  ًوًَی

 بخؾیي  ٍ خؾیك  بؼیذی  بيَؽیيويايي  ّیای  عٌجؼ بزای

 .ؽذًذ هٌجوذ عاًتيگزاد درجِ -20 دهای در ديگز

 رشد َاي شاخص گیري اودازٌ

ِ  اس ؽیذى  جیذا  اس پیظ  گياّیاى  بیزگ  عطح  بیا  عیاق

 ُ ُ  اس اعیتفاد  (Delta-T هیذل ) Ligt box اعیكٌز  دعیتگا

ِ  ّیَايي،  اًیذام  تیز  ٍسى .ؽیذ  یگيز اًذاسُ  بخیؼ  ٍ ريؾی

 ديجيتییال تییزاسٍی بییا جذاگاًییِ طییَر بییِ ريؾییِ ای غییذُ

Sartorius پیظ  آًْا خؾك ٍسى ٍ گزم 001/0 دقت با 

ِ  75 دهیای ) آٍى در گیزفتي  قزار اس ِ  عیاًتيگزاد  درجی  بی

ُ  بیزای  .ؽیذ  تؼييي (عاػت 24 هذ   عیطح  گيیزی  اًیذاس

 بیٌفؼ  تيیل ه رًی   آبي هحلَل با ّا ريؾِ ًخغت ريؾِ،

 بییا عییپظ ٍ ؽییذًذ آهيییشی رًیی  ،(تضییاد ايجییاد بییزای)

 آًْیا  عیطح  ،(Delta-T هیذل ) Ligt box اعكٌز دعتگاُ

 .ؽذ تؼييي

 بیًشیمیایی َاي سىجش

 گیاَی َاي اودام در مًجًد کريم غلظت تعییه

 گيیاّي،  ّیای  بافیت  در کیزٍم  هقیذار  عیٌجؼ  بزای

ِ  Wallis (1958) رٍػ بیا  تز خاکغتز ًخغت  .ؽیذ  تْيی

 بزگ) گياّي خؾك بافت گزم 050/0 هٌظَر ايي ایبز

ِ  .گزفیت  قیزار  ليتزی هيلي 25 ّای ارلي درٍى (ريؾِ يا  بی

ُ  غلیي   اعیيذ  ًيتزيیك  ليتز هيلي 3 آًْا اس يك ّز  افیشٍد

ِ  يیك  ّیا  ارلي اس يك ّز رٍی ٍ ؽذ  قیزار  عیاػت  ؽيؾی

 72 تیا  48 اس پیظ  ،(گيیاّي  بافیت  ّضین  بزای) ؽذ دادُ

 گیاس  اجیا   رٍی عاػت 2 تا 5/1 هذ  بِ ّا ارلي ،عاػت

 درٍى هحلَل تا ؽذًذ دادُ حزار  آراهي بِ آسهايؾگاُ

 حجین  ،عیپظ  .ؽیَد  تبخيز اعيذ ًيتزيك ٍ رً  بي آًْا

 25 بییِ هقطییز آ  بییا صٍصُ بییالي در ّییا ارلییي اس يییك ّییز

 اتویي  جیذ   کزدى، صاف اس پظ .ؽذ رعاًذُ ليتز هيلي

 Hermle Atomic absorption دعییتگاُ بییا ًوًَییِ ّییز

 .ؽذ ثبت (AA-670G هذل)

 پريلیه مقدار سىجش

 ٍ Bates رٍػ اس پیزٍليي  عیٌجؼ  ٍ اعیتخزا   بزای

 ؽییذى آهییادُ اس پییظ .ؽییذ اعییتفادُ (1973) ّوكییاراى

 اعییپكتزٍفتَهتز  دعییتگاُ بییا جییذ  هيییشاى ّییا ًوًَییِ

Shimadzu (هییذل UV-120-02) 520 هییَ  طییَل در 

 .ؽذ ثبت ًاًَهتز

 َا دادٌ تحلیل
 تحليیل  بیزای  ّوچٌیيي  ٍ ّیا  دادُ آهاری تحليل بزای

 Jmp ٍ Mstat-c افشارّیییای ًیییزم اس ّیییا دادُ ٍاريیییاًظ

 در داًكیي  ای داهٌِ چٌذ آسهَى با ّا هياًگيي .ؽذ اعتفادُ

ِ  P≤05/0 احتوال عطح  افیشار  ًیزم  بیا  ًوَدارّیا  ٍ هقايغی

Excel ؽذ رعن. 
 

 وتایج
 رشد َاي شاخص بر کريم تأثیر

 در کییزٍم عییوييت ّییای ًؾییاًِ پییضٍّؼ، ايییي در

 سردی صیَر   بِ ليتز، در گزم هيلي 6 ٍ 4 ّای غلظت

ُ  اًتْیايي  کَچك ٍ جَاى ّای بزگ در  .ؽیذ  هؾیاّذ
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 اًذام خؾك ٍ تز ٍسى طَل،) رؽذ ّای ٍيضگي اغلب

ِ  تیز  ٍسى ًغیبت  ريؾِ، ٍ بزگ عطح َّايي، ِ  ريؾی  بی

ِ  بییزگ عیطح  ًغیبت  ّییَايي، اًیذام  تیز  ٍسى  عییطح بی

ِ  ًغیبت  کیزٍم  ليتز در گزم هيلي 6 غلظت در (ريؾِ  بی

 در تٌْیا  افیشايؼ  ايیي،  ٍجیَد  بیا  .يافت افشايؼ ؽاّذ

 پیضٍّؼ  در ،بٌیابزايي  .بَد دار هؼٌي بزگ عطح هَرد

ِ  ًغبت تزبچِ گياُ تحول آعتاًِ حاضز، ِ  کیزٍم  بی  عی

ِ  بیَد  ّايي غلظت اس بيؾتز ظزفيتي  تحقيیق  ايیي  در کی

 .ؽذ اعتفادُ

ٌ  ي کريم متقابل اثر  َداي  شداخص  بدر  َمبىدکىىدد

 رشد

 6ٌّگییام اعییتفادُ اس   ،ييطییَل اًییذام ّییَا  ؼياافییش

 تیز يدر ل گیزم  يلی يه 1کیزٍم ّویزاُ بیا     تیز يدر ل گزم يليه

ّوچٌیيي، طیَل   . بیَد  دار يکزتَر، ًغبت بِ ؽیاّذ هؼٌی  

کیزٍم،   تزيدر ل گزم يليه 6ٍ  1 یوارّايبا ت ييبخؼ َّا

 اّاىيبا گ غِيکزتَر، در هقا تزيدر ل گزم يليه 1ّوزاُ با 

هؾیابِ کیزٍم بیذٍى کزتیَر بیِ       یّا غلظت ؽذُ با واريت

 .(1 ؽكل) P)≤05/0)داؽت  ؼيافشا یدار يطزس هؼٌ

 در گیزم  هيلیي  6 ٍ 4 تيوارّیای  در تٌْیا  ريؾِ طَل

 ًغیبت  EDTA ليتیز  در گیزم  هيلي 3 با ّوزاُ کزٍم ليتز

 دار هؼٌییي افییشايؼ ّوبٌذکٌٌییذُ بییذٍى کییزٍم تيوییار بییِ

 (.2 ؽكل) (P≤05/0) داؽت

ُ  (ليتیز  در گیزم  هيلي 3) ذُّوبٌذکٌٌ کاربزد  بیا  ّویزا

 افیشايؼ  باػیث  (کیزٍم  ليتیز  در گیزم  هيلي 6 ٍ 4) کزٍم

ِ  در حتیي  افیشايؼ  ايیي  .ؽذ بزگ عطح دار هؼٌي  هقايغی

 (.3 ؽكل) (P≤05/0) بَد دار هؼٌي ّن ؽاّذ گياّاى با

ُ  کزٍم ليتز در گزم هيلي 6 تيوار در ريؾِ عطح  بیا  ّویزا

 تيویار  بِ ًغبت ًيش (ليتز در گزم هيلي 3 ٍ 1) ّوبٌذکٌٌذُ

ِ  کزٍم  افیشايؼ  ؽیاّذ  گياّیاى  طیَر  ّویيي  ٍ تٌْیايي  بی

 (.4 ؽكل) (P≤05/0) داد ًؾاى دار هؼٌي

 گیاَی بافت در کريم اوباشت

 ايیي  اًباؽت کؾت، هحي  در کزٍم غلظت افشايؼ با

 ايیي،  ٍجیَد  با يافت، افشايؼ ريؾِ ٍ َّايي اًذام در فلش

ِ  ًغیبت  افشايؼ رًٍذ ِ  اگیز  .ًبیَد  دار هؼٌیي  ؽیاّذ  بی  چی

 بیَد،  ّیَايي  بخیؼ  اس بيؾتز ريؾِ در کزٍم تجوغ هيشاى

 (.1 جذٍل) ًبَد دار هؼٌي ًيش بزتزی ايي اها

 فلییش جییذ  ّوبٌذکٌٌییذُ حضییَر ،بزرعییي ايییي در

 در کییزٍم تجوییغ هيییشاى ٍ داد افییشايؼ را گيییاُ تَعیی 

ُ  بیذٍى  کیزٍم  تيویار  اس بيؾتز گياُ ّای اًذام  ّوبٌذکٌٌیذ

 (.1 جذٍل) ًبَد دار هؼٌي فشايؼا ايي اها بَد،

 
 طَل بز EDTA ّوبٌذکٌٌذُ ٍ Cr+3 هختلف عطَح تأثيز -1 ؽكل

 يكغاى حزٍف .اعت SE ± تكزار عِ هياًگيي هقاديز .َّايي اًذام

 داًكییي آسهییَى اس اعییتفادُ بییا دار هؼٌییي اخییتزف ػییذم بيییاًگز

(05/0≥P) اعت. 

 
ُ  ٍ Cr+3 هختلیف  عیطَح  تأثيز -2 ؽكل  بیز  EDTA ّوبٌذکٌٌیذ

 يكغاى حزٍف .اعت SE ± تكزار عِ هياًگيي هقاديز .ريؾِ طَل

 داًكییي آسهییَى اس اعییتفادُ بییا دار هؼٌییي اخییتزف ػییذم بيییاًگز

(05/0≥P) اعت. 
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 عیطح  بیز  EDTA ّوبٌذکٌٌذُ ٍ Cr+3 هختلف عطَح تأثيز -3 ؽكل

 بيیاًگز  يكغیاى  حزٍف .اعت SE ± تكزار عِ هياًگيي هقاديز .بزگ

 .اعت (P≤05/0) داًكي آسهَى اس اعتفادُ با دار ؼٌيه اختزف ػذم

 
 عیطح  بیز  EDTA ّوبٌذکٌٌذُ ٍ Cr+3 هختلف عطَح تأثيز -4 ؽكل

 بيیاًگز  يكغیاى  حیزٍف  .اعت SE ± تكزار عِ هياًگيي هقاديز .ريؾِ

 .اعت (P≤05/0) داًكي آسهَى اس اعتفادُ با دار هؼٌي اختزف ػذم
 

ِ  هيیاًگيي  هقاديز .تزبچِ گياُ ّای بافت در کزٍم اًباؽت بز ّوبٌذکٌٌذُ ٍ تأثيزکزٍم اس حاصل ّای دادُ هياًگيي هقايغِ -1 جذٍل  ± تكیزار  عی

SE داًكي آسهَى اس اعتفادُ با دار هؼٌي اختزف ػذم بياًگز يكغاى حزٍف .اعت (05/0≥P) اعت. 

 (ليتز/گزم هيلي) کزٍم
 EDTA ّوبٌذکٌٌذُ

 (ليتز/گزم هيلي)

 (خؾك ٍسى گزم 100 در گزم) کزٍم هقذار

 گياُ در َّايي اًذام گياُ در ريؾِ

1 0 a 004/0±0324/0 a 003/0±0142/0 

1 1 ab 004/0±0232/0 a 003/0±0050/0 

1 3 ab 004/0±0133/0 a 003/0±0108/0 

2 0 b 004/0±0073/0 a 003/0±0099/0 

2 1 ab 004/0±0155/0 a 003/0±0117/0 

2 3 ab 004/0±0152/0 a 003/0±0104/0 

4 0 ab 004/0±0227/0 a 003/0±0127/0 

4 1 ab 004/0±0267/0 a 003/0±0187/0 

4 3 ab 004/0±0246/0 a 003/0±0118/0 

6 0 ab 004/0±0180/0 a 003/0±0092/0 

6 1 ab 004/0±0149/0 a 003/0±0104/0 

6 3 ab 004/0±0271/0 a 003/0±0129/0 
 

ٌ  ي کريم تأثیر  در پدريلیه  قددار م بدر  َمبىدکىىدد

 گیاَی بافت

 بیا  ّیَايي  اًیذام  در پیزٍليي  هقذار ،حاضز بزرعي در

 .يافیت  افیشايؼ  کؾیت  هحیي   در کیزٍم  غلظت افشايؼ

 در گیزم  هيلیي  6) کیزٍم  عطح بيؾتزيي در پزٍليي هقذار

 اس عیطح  کوتیزيي  با ؽذُ تيوار گياّاى با هقايغِ در (ليتز

 داد ًؾیاى  دار هؼٌیي  افیشايؼ  (ليتز در گزم هيلي يك) فلش

(05/0≥P.) 

 در کزٍم فلش با سهاى ّن EDTA اس اعتفادُ ،ّوچٌيي

 بخییؼ در پییزٍليي هقییذار کییاّؼ باػییث ،کؾییت هحییي 

 تيوارّیا  بزخیي  در کیاّؼ  ايیي  .ؽیذ  تزبچِ گياُ َّايي

mg/L EDTA 3 + g/L Cr) بیَد  هؾیخص  کاهزً
+3 6 ٍ 
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mg/L EDTA 3 +mg/L Cr
ِ  تَاًذ هي کِ (2 3+  ای ًؾیاً

 ؽكل) باؽذ ّوبٌذکٌٌذُ تَع  سا تٌؼ  ؽزاي کاّؼ اس

ِ  اس فلیش  اًتقیال  کیاّؼ  با کِ رعذ هي ًظز بِ (.5 ِ  ريؾی  بی

 در پیزٍليي  هقیذار  ،ّوبٌذکٌٌیذُ  حضَر در َّايي بخؼ

ِ  ًغیبت  داری هؼٌیي  طَر بِ بخؼ ايي  فاقیذ  تيوارّیای  بی

 .يابذ هي کاّؼ ّوبٌذکٌٌذُ

 بییز EDTA ّوبٌذکٌٌییذُ ٍ Cr+3 هختلییف عییطَح تییأثيز -5 ؽییكل

ِ  هيیاًگيي  هقیاديز  .ّیَايي  اًیذام  در پزٍليي قذاره  SE ± تكیزار  عی

ُ  بیا  دار هؼٌیي  اخیتزف  ػذم بياًگز يكغاى حزٍف .اعت  اس اعیتفاد

 .اعت (P≤05/0) داًكي آسهَى

 
 بحث

ِ  گفیت  تَاى هي هجوَع در ُ  ّیای  غلظیت  کی  اعیتفاد

 ٍ دار هؼٌیي  تیأثيز  ،بزرعیي  ايي در کزٍم عٌگيي فلش ؽذُ

 سيییزا ًذاؽییتٌذ، تزبچییِ يییاُگ رؽییذ بییز تییَجْي درخییَر

 ريؾیِ،  طیَل  ّیَايي،  اًذام طَل هاًٌذ رؽذ ّای ؽاخص

ِ  ٍ َّايي اًذام خؾك ٍ تز ٍسى  اس کیذام  ّیي   در ريؾی

 بیا  .ًذاؽتٌذ داری هؼٌي تذييز ؽاّذ بِ ًغبت کزٍم عطَح

 گیزم  هيلیي  6 غلظیت  در بزگ عطح افشايؼ ايي، ٍجَد

 تیَاى  هي اي ًت ايي بِ تَجِ با .بَد دار هؼٌي کزٍم ليتز در

ُ  تحویل  آعتاًِ حاضز پضٍّؼ در کِ گفت ِ  گيیا  تزبچی

ِ  بیَد  ّايي غلظت اس بيؾتز ظزفيتي عِ کزٍم بِ ًغبت  کی

 .ؽذ اعتفادُ طزح ايي در

ِ  اس بغیياری  در رؽیذ  بیز  کزٍم عويي آثار  ّیای  گًَی

 بیا  Zaker (2004) ،هثال بزای .اعت ؽذُ بزرعي گياّي

 ًيكّيییذرٍپَ هحییي  در جؼفییزی ّییای گياّچییِ کؾییت

Cr هختلیف  ّیای  غلظیت  حاٍی
ِ  داد ًؾیاى  3+  جیذ   کی

 ؽییذ  بییِ درگياّییاى را کلزٍفيییل هيییشاى ٍ رؽییذ کییزٍم

 غلظیت  افشايؼ با کِ طَری بِ دّذ، هي قزار تأثيز تحت

ِ  طیَل  هحیي   در کزٍم  ٍسى ريؾیِ،  خؾیك  ٍسى ،ريؾی

ِ  تذري  بِ کلزٍفيل هيشاى ٍ َّايي اًذام خؾك  طیَر  بی

 .يابذ هي کاّؼ دار هؼٌي

 طَل کِ داد ًؾاى Panda ٍ Patra (2000) ّای يافتِ

 يییك تییأثيز تحییت گٌییذم گيییاُ ّییای ًْییال در ريؾییِ

 فلش اس بيؾتزی ّای غلظت در ٍ افشايؼ کزٍم هيكزٍهَل

 .يابذ هي کاّؼ

 فلش با ّوزاُ EDTA اس اعتفادُ ،حاضز بزرعي در

ِ  گياُ رؽذ تحزيك باػث عٌگيي  حضیَر  .ؽیذ  تزبچی

EDTA ِافشايؼ باػث کؾت هحي  در کزٍم ّوزاُ ب 

 ريؾِ، ٍ َّايي اًذام طَل هاًٌذ رؽذ صفا  دار هؼٌي

ِ  کیزٍم  تيویار  بِ ًغبت ريؾِ ٍ بزگ عطح  تٌْیايي  بی

 ليتییز در گییزم هيلیي  3 اس اعییتفادُ کییِ طیَری  بییِ ؽیذ، 

EDTA (اس ليتیز  در گیزم  هيلیي  يیك  غلظت بزخزف 

ِ  (آى  ليتییز در گییزم هيلییي 6 ٍ 4 ّیای  غلظییت ّوییزاُ بی

 عیطح  دار هؼٌیي  افشايؼ عبب ،کؾت هحي  در کزٍم

ِ  کیزٍم  تيویار  بِ ًغبت بزگ  افیشايؼ  .ؽیذ  تٌْیايي  بی

ِ  اعیت  ػیَاهلي  اس يكیي  بزگ عطح  بیا  تَاًیذ  هیي  کی

 در آى عیاسػ  ٍ رؽیذ  بِ گياُ فتَعٌتشی تَاى تقَيت

 تحقيق ايي اس حاصل ًتاي  .کٌذ کوك سا تٌؼ ؽزاي 

 EDTA ليتیز  در گزم هيلي 3 غلظت کِ دّذ هي ًؾاى

 طیَل  هحیي ،  در عیٌگيي  فلیش  ٍجَد يزغنػل تَاًذ هي

ُ  در يتَجْ قابل طَر بِ را ريؾِ ِ  گيیا  افیشايؼ  تزبچی
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 ليتیز  در گیزم  هيلي 6 ٍ 4 ّای غلظت در ٍيضُ بِ) دّذ

ُ  هقاٍهت بزای هْن ّای ؽاخص اس يكي (.کزٍم  گيیا

 اعییت ريؾییِ طییَل در تفییاٍ  عییٌگيي فلییش بییِ ًغییبت

(Azhar et al., 2009).  ،ّوچٌیيي  ُ  دٍ ّیز  اس اعیتفاد

ِ  عیطح  دار هؼٌیي  افیشايؼ  باػث EDTA غلظت  ريؾی

ِ  آًجا اس .ؽذ تٌْايي بِ کزٍم تيوار بِ ًغبت ِ  کی  ريؾی

ِ  عیٌگيي  فلیشا   اًتقال اس جلَگيزی در هْن اًذاهي  بی

ِ  اعیت  بیذيْي  اعت، َّايي بخؼ ِ  آى تقَيیت  کی  بی

 در گياُ عاسگاری بِ عٌگيي فلش بالاتز عطَح در ٍيضُ

ُ  .ذکٌی  هي کوك فلش هضز آثار بزابز  افیشايؼ  هؾیاّذ

 3 بییا ؽییذُ تيوییار گياّییاى در ريؾییِ رؽییذ دار هؼٌییي

 کیزٍم  ليتز در گزم هيلي EDTA ٍ 6 ليتز در گزم هيلي

 بیالاتز  غلظیت  ًظیز،  ايیي  اس .اعت ادػا ايي بز ؽاّذی

 تیأثيز  ،کلیي  طَر بِ .داؽت بيؾتزی تأثيز ّوبٌذکٌٌذُ

 بز آى تأثيز اس بيؾتز ريؾِ عطح ٍ طَل بز ّوبٌذکٌٌذُ

 رؽییذ بْبییَد باػییث آى حضییَر ٍ بییَد ّییَايي بخییؼ

 .ؽذ گياّاى

 بزرعیي  ٍ عیٌگيي  فلشا  با ّوزاُ EDTA اس اعتفادُ

 پضٍّؾییگزاى تَعیی  هختلییف گياّییاى رؽییذ بییز آى اثییز

ِ  حاصیل  ًتیاي   ٍ اعت ؽذُ اًجام هتؼذدی ِ  بغیت  ًیَع  بی

 در ،هثیال  بیزای  .اعیت  هتفیاٍ   عیٌگيي  فلیش  ًَع ٍ گياُ

 Zeid ٍ Abou El Ghate (2007) تَعی   کِ ای هطالؼِ

ِ  لَبيیا  ّای گياّچِ رؽذ ؽذ، اًجام  حیاٍی  پغیا   بیا  کی

 ؽذُ آبياری عز  ٍ کادهيَم رٍی، هظ، عٌگيي فلشا 

 کییِ ؽییذ هؾییخص ٍ بزرعییي EDTA حضییَر در بَدًییذ

 رؽییذ بییز عییٌگيي فلییشا  هوییاًؼتي اثییز ّوبٌذکٌٌییذُ

 .دّذ هي کاّؼ را ّا گياّچِ

 تفادُاعی  (2009) ّوكاراى ٍ Azhar تحقيق اعاط بز

 ٍ ّیَايي  اًیذام  خؾیك  ٍسى تٌْايي، بِ فلش ٍ EDTA اس

ِ  حیالي  در .داد کیاّؼ  آفتیابگزداى  گياُ در را ريؾِ  کی

ُ  ّوبٌذکٌٌذُ هَل هيلي 5/1 ٍ 1 اس اعتفادُ  يیك  بیا  ّویزا

 اًیذام  خؾك ٍسى بْبَد باػث تزتيب بِ عز  هَل هيلي

 .ؽذ ريؾِ خؾك ٍسى ٍ َّايي

 (2009) ّوكیییاراى ٍ Krystofova بزرعیییي طبیییق

ُ  تيویار  آفتابگزداى گياّاى  هختلیف  ّیای  غلظیت  بیا  ؽیذ

 رؽیذ  تیز  عیزيغ  ؽیاّذ  بِ ًغبت ،EDTA ّوزاُ بِ عز 

 اًیذام  طَل ٍ خؾك ٍسى در هؾخصي افشايؼ ٍ کزدًذ

 بییالاتزيي در جییش بییِ) داؽییتٌذ ريؾییِ تییز ٍسى ٍ ّییَايي

 (.ّا غلظت

 کیاّؼ  دٌّذُ ًؾاى ّا گشارػ بزخي ديگز، عَی اس

 بیزای  .ّغیتٌذ  EDTA تیأثيز  تتحی  گيیاّي  خؾك هادُ

 رٍی، تیأثيز  ،(2009) ّوكاراى ٍ Xu ای هطالؼِ در ،هثال

 Vetiveria گيییییاُ رؽییییذ بییییز EDTA ٍ کییییادهيَم

zizanioides آهیذُ  دعت بِ ًتاي  اعاط بز .ؽذ بزرعي 

 ٍ ّیَايي  اًیذام  خؾیك  ٍسى ؽاّذ، گياّاى با هقايغِ در

 درصیذ  15 ٍ 10 تزتيب بِ EDTA حضَر در گياُ ريؾِ

 .يافت ّؼکا

 اعییت دادُ ًؾییاى (2006) ّوكییاراى ٍ Cui لؼییِهطا

ِ  ؽیذى  طَيیل  بیز  فلیش  هویاًؼتي  اثز EDTA کِ  را ريؾی

 جاًبي ّای ريؾِ تؼذاد افشايؼ باػث ٍ دّذ هي کاّؼ

 .ؽَد هي

 فلیش  هقیذار  افیشايؼ  با حاضز پضٍّؼ ًتاي  اعاط بز

 گيیاّي  ّیای  بافت در عٌگيي فلش هقذار کؾت، هحي  در

ِ  ٍ ّیَايي  اًذام)  ،ّوچٌیيي  .يابیذ  هیي  افیشايؼ  ًيیش  (ريؾی

ِ  در هَجیَد  کیزٍم  هقذار بزرعي  ّیَايي  بخیؼ  ٍ ريؾی

 5/1 حیذٍد  ريؾِ در فلش هقذار کِ داد ًؾاى تزبچِ، گياُ

 اس ای ػویذُ  بخؼ ٍ اعت َّايي اًذام اس بيؾتز بزابز 2 تا

 ريؾِ خَد در ؽَد، هي جذ  گياُ تَع  کِ عٌگيي فلش
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 ٍ تحویل  ّیای  راُ اس يكي اًذتَ هي اهز ايي .هاًذ هي باقي

 .باؽذ عٌگيي فلشا  بِ ًغبت گياُ هقاٍهت

ِ  در کیزٍم  بيؾیتز  اًباؽت ػلت  ػیذم  تَاًیذ  هیي  ريؾی

ِ  باؽذ ريؾِ ّای علَل ّای ٍاکَئل در کزٍم تحز   کی

 ,.Shanker et al) ؽَد هي هٌجز کزٍم عوييت کاّؼ بِ

2005). 

ِ  ًغیبت  گياّاى ريؾِ در کزٍم بيؾتز تجوغ  بخیؼ  بی

 ٍ تزبچییِ گيییاُ رٍی Jamshidi (2006) تَعیی  ّییَايي

Dogo ٍ ًؼٌیاع  گياُ رٍی (2011) ّوكاراى (Menthia 

piperita) اعت ؽذُ گشارػ. 

ِ  چٌیذيي  ّيیذرٍپًَيك  ّیای  کؾت در  گيیاّي  گًَی

 اس کزٍم اًتقال کلن ٍ چذٌذر فزًگي، گَجِ تزبچِ، هاًٌذ

 گياّیاى  تَعی   ای گغتزدُ طَر بِ َّايي بخؼ بِ ريؾِ

 در کیزٍم  اًباؽیت  هقیذار  کِ طَری بِ ؽَد، هي هحذٍد

 Zayed et) اعیت  َّايي بخؼ اس بيؾتز بزابز 100 ريؾِ

al., 1998). 

 فلییشا  جیذ   بیز  EDTA ّوبٌذکٌٌییذُ هثبیت  تیأثيز 

 فزًگیي  ًخیَد  ًظيیز  هختلیف  گياّاى ريؾِ تَع  عٌگيي

(Piechalak et al., 2003) ٍ  آفتیابگزداى (Chen and 

Cutright, 2001؛ (Lesage et al., 2005 ؽذُ گشارػ 

 .اعت

-فلیش  کویپلكظ  جذ  کِ اًذ دادُ ًؾاى ّای بزرعي

EDTA اًجیام  اًتخیابي  غيز ؽكل بِ آپَپزعت طزيق اس 

 ّوبٌذ اثز .(Hernández-Allica et al., 2007) ؽَد هي

 فلیش  جیذ   هختلیف  ّیای  هكاًيغن بِ فلش جذ  بز ؽذى

 ىهيییشا بییز اثییز بییا تَاًییذ هییي ّوبٌذکٌٌییذُ .دارد بغییتگي

 در کؾییت هحییي  يییا خییا  در فلییش تحییز  ٍ حزليییت

 .(Gupta et al., 2008) تییأثيز بگییذارد  آى جییذ 

ُ  تَعی   فلیش  تحیز   در کِ اصلي هكاًيغن  ّوبٌذکٌٌیذ

ُ  تؼیادل  در تذييز دارد، ًقؼ  هحلیَل  فیاس  بیيي  ّیا  آلايٌیذ

 ّیا  ّوبٌذکٌٌیذُ  کِ ٌّگاهي .اعت آى جاهذ فاس ٍ خا 

 هحلَل ّای کوپلكظ فلشا  با ؽًَذ، هي اضافِ خا  بِ

ِ  ٍ دٌّیذ  هیي  تؾكيل  فلیش  تحیز   باػیث  تزتيیب  ايیي  بی

 ّوبٌیذ  فلش جذ  بز هبٌي غالب ًظزيِ با هطابق .ؽًَذ هي

 اس ؽیذُ  جیذا  آساد ّیای  يیَى  تٌْیا  گياّیاى،  تَعی   ؽذُ

 ٍ ؽیًَذ  هیي  گياُ ّای ريؾِ جذ  ليگاًذ-فلش کوپلكظ

ِ  اعیاط  بیز  .هاًیذ  هي باقي خا  هحلَل در ليگاًذ  ًظزيی

 تَعی   ؽیذُ  جیذ   ليگاًیذ -فلیش  ّیای  کوپلكظ ديگز،

 در ٌتقیل ه َّايي بخؼ بِ گشيلن طزيق اس گياُ ّای ريؾِ

 ٍجَد ديگز ًظزيِ ايي، بز ػزٍُ .ؽًَذ هي اًباؽتِ جا آى

 ريؾییِ بییِ ٍرٍد اس پییظ آساد ِپزٍتًَیی EDTA کییِ دارد

ِ  را فلش اًتقال ٍ تؾكيل را يکوپلكغ فلش با گياُ  بخیؼ  بی

 .(Wu et al., 2007) دّذ هي افشايؼ َّايي

ُ  تَع  فلش جذ  ،حاضز تحقيق در  حضیَر  در گيیا

ُ  اًباؽتِ کزٍم هقذار ٍ يافت افشايؼ ّوبٌذکٌٌذُ  در ؽیذ

ُ  بیذٍى  کیزٍم  تيویار  اس بيؾتز گياُ ّای اًذام  ّوبٌذکٌٌیذ

 ًيغیت،  دار هؼٌیي  آهاری ًظز اس افشايؼ ايي چِ اگز .بَد

 در لیش ف تثبيیت  هقیذار  بز EDTA تأثيز اس اعت هوكي اها

 .باؽییذ ؽییذُ ًاؽییي آى حزليییت ٍ کؾییت بغییتز عییطح

 اعتفادُ هقاديز کِ ًيغت هزدٍد ًيش احتوال ايي ّوچٌيي،

ِ  ّیای  غلظیت  کزدى ّوبٌذ بزای EDTA اس ؽذُ  کیار  بی

 .باؽذ ًبَدُ کافي فلش اس رفتِ

 ؽیزاي   بیزای  ًؾیاًگز  يیك  ػٌَاى بِ پزٍليي اًباؽت

 ٍ حيیاتي  ًقیؼ  ٍ ؽیَد  هیي  هحغیَ   هحيطیي  سای تٌؼ

ِ  ايیي  در هْوي  ,Hajiboland and Hasani) دارد سهيٌی

 ًيتیزٍصى  ٍ کیزبي  هٌبغ ػٌَاى بِ تَاًذ هي پزٍليي .(2007

 ًقیییؼ در ،ّوچٌییيي  .کٌییذ  ػویییل سا تییٌؼ  ؽییزاي   در

ِ  حیذف  بیا  (Pál et al., 2006) اکغيذاى آًتي  ّیای  گًَی
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 تثبيیییت بیییِ آساد ّیییای راديكیییال ٍ اکغیییيضى فؼیییال

 تَاًیذ  هیي  اعیيذ  هيٌَآ ايي .کٌذ کوك ّا هاکزٍهَلكَل

 (Sharma and Dietz, 2006) باؽیذ  فلشا  ّوبٌذکٌٌذُ

ُ  ّیا،  پیزٍتیيي  عیٌتش  تثبيت ٍ اعيذيتِ تٌظين با ٍ  در را گيیا

 .(Pál et al., 2006) کٌذ حوايت سا تٌؼ ؽزاي 

 گياّیاى  َّايي اًذام در پزٍليي هقذار ،هطالؼِ ايي در

 6 تیا  2 اس کیزٍم  غلظیت  افیشايؼ  بیا  کیزٍم  با ؽذُ تيوار

ِ  يافیت  افشايؼ ليتز در گزم هيلي  عیاسٍکار  تَاًیذ  هیي  کی

ُ  در احتویالي  ِ  گيیا  فلیش  عیَ   آثیار  تحفيیف  بیزای  تزبچی

 .باؽذ کزٍم عٌگيي

 هطالؼِ با (1997) ّوكاراى ٍ Schat هؾابِ طَر بِ

 رٍی ٍ کادهيَم هظ، حضَر در پزٍليي اًباؽت القای

 Silene vulgaris هقیاٍم  ٍغيز هقاٍم ّای اکَتيپ در

 بیییزگ در پیییزٍليي هقیییذار کیییِ کزدًیییذ گیییشارػ

 ّیای  اکَتيیپ  اس بيؾتز بزابز 6 تا 5 هقاٍم ّای اکَتيپ

 .اعت غيزهقاٍم

 Hajiboland ٍ Hasani تَعیی  کییِ ای هطالؼییِ در

ُ  در هظ ٍ هٌگٌش عوييت ؽذ، اًجام (2007)  ٍ بیزً   گيیا

 هقییذار در داری هؼٌییي افییشايؼ ٍ بزرعییي آفتییابگزداى

 گيییاُ رٍی ؽییذُ اًجییام لؼییا هطا .ؽییذ هؾییاّذُ پییزٍليي

 ٍ عیز   فلیشا   حضیَر  کِ اعت دادُ ًؾاى آفتابگزداى

 افییشايؼ گيییاُ در را ؽییَری تییٌؼ تییأثيز ؽییذ  ًيكییل

 گياُ ّای بزگ در پزٍليي غلظت تزتيب ايي بِ ٍ دّذ هي

 .(Saima et al., 2010) يابذ هي افشايؼ

 کیزٍم  ٍ EDTA سهیاى  ّن حضَر حاضز، تحقيق در

 در پیزٍليي  هقذار دار هؼٌي اّؼک باػث کؾت هحي  در

 پیزٍليي  هقیذار  کِ طَری بِ .ؽذ تزبچِ گياُ َّايي اًذام

ِ  کزٍم ليتز در گزم هيلي 6 غلظت در  داری هؼٌیي  طیَر  بی

 ،ّوچٌیيي  .يافیت  کیاّؼ  تٌْايي بِ کزٍم تيوار بِ ًغبت

ِ  EDTA ليتیز  در گیزم  هيلیي  يك حضَر در ُ  بی  6 ّویزا

ِ  ًغیبت  پیزٍليي  هقیذار  کزٍم، ليتز در گزم هيلي  تيویار  بی

 هقیذار  طزفي، اس .يافت کاّؼ ًصف بِ تٌْايي بِ کزٍم

 گیزم  هيلیي  6 با ؽذُ تيوار گياّاى َّايي اًذام در پزٍليي

 هقیذار  بزابز 4 ،(ّوبٌذکٌٌذُ حضَر بذٍى) کزٍم ليتز در

 در گیزم  هيلیي  3 با ؽذُ تيوار گياّاى َّايي اًذام در آى

ِ  .َدبی  کیزٍم  ليتیز  در گیزم  هيلیي  EDTA ٍ 6 ليتز  ايیي  بی

ُ  بيؾیتز  غلظیت  تزتيب  بيؾیتز  کیاّؼ  باػیث  ّوبٌذکٌٌیذ

ِ  ًغبت گياّي بافت در پزٍليي هقذار ِ  کیزٍم  تيویار  بی  بی

 هثبیت  تأثيز بز تأييذی تَاًذ هي ًتيجِ ايي .ؽَد هي تٌْايي

 گيییاُ در کییزٍم اس ًاؽییي تییٌؼ کییاّؼ بییز ّوبٌذکٌٌییذُ

 .باؽذ تزبچِ

ِ  بِ تَاى هي ًتيجِ ايي تأييذ در  Saleh (2002) هطالؼی

ُ  (Chorcorus olitorius) آبي اعفٌا  گياُ رٍی  دربیار

ُ  ٍ ًيكییل تییٌؼ اثیز   ايییي .کییزد اؽییارُ EDTA اس اعیتفاد

ِ  دادًیذ  ًؾیاى  پضٍّؾگزاى  ًيكیل  غلظیت  افیشايؼ  بیا  کی

 افیشايؼ  داری هؼٌي طَر بِ َّايي اًذام در پزٍليي هقذار

 .يابذ هي کاّؼ EDTA تيوار اس اعتفادُ صَر  در ٍ

 

 بىدي جمع

ُ  ثيزأتی  بیار  ًخغتيي بزای حاضز پضٍّؼ  ّوبٌذکٌٌیذ

EDTA تزبچییِ گيییاُ در کییزٍم اًباؽییتگي ٍ رؽییذ بییز را 

 تیا  تَاًیذ  هیي  تزبچِ گياُ کِ داد ًؾاى ًتاي  .کزد بزرعي

 خیَبي  بِ را ظزفيتي عِ کزٍم ليتز در گزم هيلي 6 غلظت

 در ؽیذيذی  ٍ دار هؼٌي کاّؼ کِ آى بذٍى کٌذ، تحول

 .ؽَد ادايج آى رؽذ ّای ؽاخص

ُ  سهیاى  ّن اعتفادُ  کیزٍم  فلیش  ٍ EDTA ّوبٌذکٌٌیذ

 ّیای  ؽیاخص  بْبیَد  باػیث  ّیا  غلظت بزخي در تَاًذ هي

 ٍ بیزگ  عیطح  ريؾیِ،  ٍ ّیَايي  اًیذام  طیَل  هاًٌیذ  رؽذ
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 بزخي در حتي ٍ تٌْايي بِ فلش تيوار بِ ًغبت ريؾِ عطح

 هقذار ّوبٌذکٌٌذُ حضَر در .ؽَد ؽاّذ بِ ًغبت هَارد

ُ  َّايي ٍ سيزسهيٌي ّای اًذام در کزٍم اًباؽتگي ِ  گيیا  بی

ِ  بٌابزايي، .ًكزد تذييز داری هؼٌي ٍ گيز چؾن طَر  ًظیز  بی

ِ  کار بِ ّای غلظت کِ رعذ ًوي  ٍ کیزٍم  اس ؽیذُ  گزفتی

EDTA اس فلیش  اًتقال ٍ جذ  بز  ِ ِ  ريؾی  ّیَايي  اًیذام  بی

 هثبیت  تیأثيز  طزيیق  ايي اس ٍ باؽٌذ داؽتِ داری هؼٌي تأثيز

 .باؽٌذ وَدًُ اػوال گياُ رؽذ بز

 هییادُ ػٌییَاى بییِ پییزٍليي هقییذار دار هؼٌییي کییاّؼ

 در هتؼیذد،  ػولكزدّیای  بیا  تیٌؼ  ضیذ  ٍ اکغیيذاى  آًتي

ِ  تَاًذ هي ّوبٌذکٌٌذُ حضَر  ؽیذ   کیاّؼ  اس ای ًؾیاً

 EDTA حضییَر در آى تخفيییف ٍ گيییاُ بییِ ٍارد تییٌؼ

 رؽذ بْبَد بز ّوبٌذکٌٌذُ اثز هكاًيغن در  بزای .باؽذ

 ًظيیز  بيؾیتزی  ّیای  بزرعیي  ،ؼتیٌ  آثیار  تخفيیف  ٍ گياُ

 جولییِ اس آًشيوییي ّییای عيغییتن بییز آى تییأثيز چگییًَگي

 ّیییای آًیییشين يیییا هتابَليغییین در دخيیییل ّیییای آًیییشين

ُ  تٌظیين  ّیای  َّرهَى هقذار اکغيذاى، آًتي  ٍ رؽیذ  کٌٌیذ

ِ  هزبیَ   ّای ؽاخص  آ  پتاًغیيل  ًظيیز  آبیي  رٍابی   بی

 ضییزٍری تَرصعییاًظ فؾییار ٍ اعییوشی پتاًغییيل بییزگ،

 .اعت
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Abstract 

In this research, the effect of etylendiamintetraacetic acid (EDTA) on chromium accumulation 

and growth of Raphanus sativus L. was studied. 10-day old seedlings were cultured in 

hydroponic conditions containing different concentrations of chromium (1, 2, 4 and 6 mg/L) 

and EDTA (1 and 3 mg/L) for 4 weeks. After harvesting, growth parameters, amount of 

chromium in shoot and root and also prolin in shoot were measured. The results of this study 

showed shoot and root length, leaf area and root area, root/shoot ratio significantly increased 

at 6 mg/lit cr by using of EDTA, compared to chromium alone. Measurement of prolin 

showed that the amount of prolin in shoot was significantly decreased compared to chromium, 

at 6 mg/lit cr and 1 and 3 mg/L EDTA. According to the results of this research, appropriate 

concentration of EDTA decreased stress of chromium, so that not only did not have any 

negative effect on plant growth it enhanced the growth of the plant. 
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