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 مقدمه

د‌كه‌فرامينيفرا‌ده‌هاي‌مختلف‌فرامينيفرا‌نشان‌مي‌مقايسه‌گروه

هاي‌بنتونيرک‌‌‌شان‌نسبت‌به‌فرم‌هاي‌پلانكتون‌به‌خاطر‌ويژگي

هرا‌بيشرتر‌‌‌‌در‌مطالعات‌بيو‌استراتيگرافي‌و‌تعيين‌سرن‌نهشرته‌‌

در‌برين‌‌.‌مورد‌توجه‌قرار‌دارند‌و‌از‌دقت‌بالاتري‌برخوردارند

 Lager)هرراي‌بررزر ‌‌فرررم‌فرامينيفرررا‌بنتونيررک‌نيررز‌ البررا ‌

Foraminifera)پوسته‌هيالين‌مورد‌توجره‌هسرتند‌‌‌و‌بيشتر‌با‌‌.

هرا‌‌‌هايي‌كه‌پوسته‌آگلوتينره‌دارنرد،‌اهميرت‌آن‌‌‌‌اما‌در‌بين‌فرم

همين‌امرر‌باثر ‌‌‌.‌ويژه‌كرتاسه‌است‌هبيشتر‌در‌مزوزوئيک‌و‌ب

 هاي‌كوچک‌با‌پوسته‌آگلوتينه‌كمتر‌باشد‌شده‌كه‌توجه‌به‌فرم

(Kamiski et al. 1988; Haynes 1981; Jones 1996) ‌.هر‌چند‌كه‌

دارند‌كه‌به‌طور‌كلري‌فرامينيفررا‌برا‌پوسرته‌‌‌‌‌‌محققان‌اذثان‌مي

آگلوتينه‌توانايي‌بهتري‌را‌در‌تحمل‌كراهش‌شروري،‌قابليرت‌‌‌‌

ايرن‌‌.‌دهنرد‌‌هاي‌قليايي‌نشان‌مري‌‌دسترسي‌به‌اكسيژن‌و‌محيط

اي‌ترا‌ثميرق‌‌‌‌فرامينيفرا‌اگر‌چه‌شاخص‌محيط‌دريايي‌حاشريه‌

ديرينره‌كمترر‌‌‌اي‌و‌محيط‌‌هستند،‌اما‌در‌مطالعات‌ريزرخساره

كيد‌دارند‌كه‌أحتي‌بسياري‌بر‌اين‌ت.‌اند‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته

هراي‌‌‌كننرده‌ويژگري‌‌‌هاي‌مختلف‌آگلوتينه‌منعكس‌تجمع‌گروه

 ;Kaminski and Schroder 1987) ديناميكي‌محيط‌خود‌هسرتند‌

Kamiski et al. 1988; Haynes 1981; Jones 1996). 

براسراس‌‌‌(Jones and Charnock 1985)جونز‌و‌چرارنو ‌‌

مطالعات‌اكولوژيكي‌كه‌بر‌پايه‌فرامينيفرا‌آگلوتينه‌انجام‌دادنرد‌‌

توانستند‌چهار‌مورفوگروه‌را‌معرفي‌نمايند‌كه‌هر‌يک‌اشراره‌‌

هرا‌‌‌ها‌دارد‌و‌برر‌اسراس‌آن‌‌‌به‌يک‌شرايط‌خاص‌از‌زندگي‌آن

ن‌توانسرتند‌برر‌اسراس‌‌‌‌احتي‌محقق.‌ها‌را‌تفكيک‌كردند‌محيط

ايده‌خوبي‌در‌خصوص‌محيطي‌كه‌ ني‌فرامينيفرا‌آگلوتينه‌به‌

در‌.‌ (Jones 1996)از‌كربنات‌و‌يا‌فقير‌از‌آن‌باشند،‌دست‌يابند

ايران‌حتي‌توجه‌به‌فرامينيفرا‌كوچک‌برا‌پوسرته‌آگلوتينره‌بره‌‌‌‌‌

من ور‌شناسايي‌بسيار‌كرم‌بروده‌كره‌شرايد‌دليرل‌آن‌حضرور‌‌‌‌‌‌‌

هراي‌ديگرر‌‌‌‌فرامينيفرا‌شاخص‌پلانكتون‌و‌بنتونيک‌برا‌پوسرته‌‌

امينيفرا‌آگلوتينره‌كوچرک‌در‌سرازندهاي‌مختلرف‌از‌‌‌‌‌فر.‌باشد

جمله‌سازند‌قم‌حضور‌دارند‌ولي‌كمتر‌در‌سطح‌گونره‌مرورد‌‌‌

شناسرايي‌‌‌اند‌و‌هدف‌از‌اين‌مطالعه‌معرفي‌و‌توجه‌قرار‌گرفته

ها‌را‌در‌مطالعات‌بيواستراتيگرافي‌‌بوده‌تا‌بتوان‌اهميت‌آن ها‌آن

نكترون‌حضرور‌‌‌ويژه‌در‌نواحي‌كره‌فرامينيفررا‌پلا‌‌‌سازند‌قم‌به

در‌اين‌تحقيق‌يک‌گونه‌جديرد‌‌.‌ندارند‌مورد‌ارزيابي‌قرار‌داد

شناسري‌آن‌‌‌معرفي‌شده‌كه‌با‌توجه‌به‌محدوده‌گسترش‌چينره‌

تواند‌براي‌مطالعات‌بيواسرتراتيگرافي‌مرورد‌اسرتفاده‌قررار‌‌‌‌‌‌مي

ها‌براي‌اولين‌بار‌ازسازند‌قرم‌‌‌همچنين‌شش‌گونه‌از‌آن.‌گيرد

‌.شوند‌گزارش‌مي

در‌شمال‌ايرران‌مركرزي‌در‌‌‌(‌دوبرادر)العه‌برش‌مورد‌مط

استان‌قم‌و‌در‌جنوب‌شرق‌شهر‌قم‌و‌در‌ناحيه‌الگوي‌سازند‌

هرراي‌‌ترررين‌برررش‌يكرري‌از‌كامررل‌ايررن‌برررش.‌قررم‌قرررار‌دارد

در‌ايرن‌مطالعره‌ويژگري‌‌‌‌.‌باشرد‌‌شناسي‌در‌ناحيه‌الگو‌مي‌چينه

نگاري‌سازند‌قم‌برر‌پايره‌فرامينيفررا‌پلانكترون‌و‌‌‌‌‌‌زيست‌چينه

اي‌بنتونيک‌كوچک‌آگلوتينه‌تک،‌دو‌و‌سه‌رديفي‌در‌فرامينيفر

مطالعاتي‌كه‌در‌نواحي‌.‌اين‌برش‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌است

ويژه‌در‌ناحيه‌الگو‌بر‌روي‌فرامينيفررا‌انجرام‌شرده‌‌‌‌‌همجوار‌به

هاي‌بنتونيک‌بزر ‌و‌يا‌‌حاكي‌از‌آن‌است‌كه‌بيشتر‌فرم‌است،

؛‌دانشريان‌و‌‌6931يبي‌مانند‌نرا‌)اند‌‌پلانكتون‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته

و‌بره‌‌‌(6963اخلاقري‌‌؛‌دانشريان‌و‌‌‌66‌69؛‌دانشيان‌و‌آفتابي6966قنبري‌

هراي‌بنتونيرک‌‌‌‌هرا‌و‌يرا‌گونره‌‌‌‌صورت‌پراكنده‌برخي‌از‌جنس

بره‌ثبرارت‌ديگرر‌ايرن‌دسرته‌از‌‌‌‌‌‌.‌انرد‌‌كوچک‌نام‌بررده‌شرده‌‌

اند‌و‌به‌نقشي‌كره‌‌‌فرامينيفرا‌به‌طور‌سيستماتيک‌بررسي‌نشده

ها‌ايفا‌نمايند‌توجه‌نشرده‌‌‌ن‌سن‌نسبي‌نهشتهتوانند‌در‌تعيي‌مي

‌.‌است

‌

 جغرافیای دیرینه و شناسي عمومي زمین

رسوبي‌ورقه‌ايران‌موجب‌شرده‌‌‌–ساختار‌پيچيده‌ساختماني‌

شناسي‌و‌در ‌دقيرق‌سرگذشرت‌‌‌‌هاي‌زمين‌كه‌مطالعه‌ويژگي

كامل‌تشكيل‌آن‌همواره‌با‌مشكلاتي‌همراه‌باشد‌و‌به‌تفكيرک‌‌

بندي‌توسط‌‌نخستين‌تقسيم.‌شودمنجر‌ي‌هاي‌مختلف‌آن‌به‌زون

انجرررام‌شرررد‌و‌پرررس‌از‌آن‌‌(Stocklin 1968) اشرررتوكلين‌

توان‌به‌‌تري‌ارائه‌شد‌كه‌از‌آن‌جمله‌مي‌هاي‌جامع‌بندي‌تقسيم
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 Berberian)،‌بربريران‌و‌كينر ‌‌‌6953،‌افتخارنژاد‌6955نبوي‌

and King 1981)و‌حيرردري‌و‌همكرراران‌‌‌6963،‌آقانبرراتي‌

(Heydari et al. 2011) حيرردري‌و‌همكرراران‌.‌اشرراره‌نمررود‌

(Heydari et al. 2011) به‌ثنوان‌جديدترين‌مطالعه،‌ايران‌را‌به‌‌

سريرجان،‌لروت،‌ك ره‌دا ،‌‌‌‌‌-اگرس،‌البرز،‌سرنند ‌زهاي‌‌زون

مكران،‌كمان‌ماگمايي‌اروميه‌دختر‌و‌ايرران‌مركرزي‌‌تقسريم‌‌‌‌

‌نمودند‌كه‌‌ناحيه‌مورد‌مطالعه‌در‌زون‌ايران‌مركزي‌واقع‌شده

در‌مطالعات‌خود‌ (Reuter et al. 2007) تر‌و‌همكارانيرو.‌است

ذكر‌كردند‌كه‌واحد‌تكتونيكي‌ايران‌مركزي‌در‌طي‌فرورانش‌

آفريقا‌به‌ورقه‌ايران‌و‌در‌طري‌زمران‌‌‌‌-و‌برخورد‌ورقه‌ثربي‌

مزوزوئيک‌ايجاد‌شده‌و‌اثر‌و‌پيامد‌مهم‌اين‌برخورد‌تغييرات‌

ه‌آبي‌تتيس‌در‌زمران‌‌جغرافياي‌زيستي‌قديمي‌و‌بسته‌شدن‌را

و‌همكراران‌‌‌رتسهاوسرر‌ايرن‌رخرداد‌توسرط‌ها‌‌‌.‌ميوسرن‌برود‌‌

(Harzhauser et al. 2007)رخرداد‌پايران‌تتريس‌‌‌‌‌(Terminal 

Tethyan Events) ناميده‌شد‌و‌در‌اثر‌آن‌مهراجرت‌بيوتراي‌‌‌‌

هاي‌اسرتوايي‌برين‌شررق‌‌‌‌‌دريايي‌خاتمه‌يافته‌و‌جابجايي‌آب

متوقرف‌‌(‌ايندوپاسيفيک‌)آرام‌‌هند‌و /مديترانه‌و‌ رب‌تتيس‌

بحر ‌و‌‌(‌TTE)البته‌در‌مرورد‌زمران‌دقيرق‌ايرن‌حادثره‌‌‌‌‌‌.‌شد

 بره‌طروري‌كره‌آدامرز‌و‌همكراران‌‌‌‌‌.‌اختلاف‌ن ر‌وجرود‌دارد‌

al.1983)‌(Adams etوقرروع‌آن‌را‌زمرران‌اكيتررانين‌و‌رگررل‌و‌‌‌

بره‌بورديگرالين‌نسربت‌‌‌‌‌Steininger 1984)‌ (Rogl andاستينينگر

ز‌جدايش‌شرق‌از‌ رب‌تتيس‌را‌ني‌(Jones 1999)جونز‌.‌دادند

‌-در‌طي‌پايين‌افتادگي‌سطح‌آب‌دريا‌در‌زمان‌ميوسن‌پيشين‌

ها،‌ايجاد‌حوضه‌‌اثر‌ديگر‌برخورد‌ورقه. مياني‌ذكر‌نموده‌است

و‌حوضره‌پشرت‌‌‌(‌سريرجان‌ -حوضه‌اصرفهان‌)جلوي‌قوسي‌

در‌‌(Iranian Plate)‌در‌روي‌ورقره‌ايرران‌‌(‌حوضه‌قم)قوسي‌

باشرد‌كره‌توسرط‌كمران‌‌‌‌‌‌يس‌مري‌حاشيه‌شمال‌شرق‌درياي‌تت

در‌هرر‌‌.‌اند‌ولكانيكي‌كه‌در‌طي‌ائوسن‌توسعه‌يافته،‌جدا‌شده

گذاري،‌رسوبات‌دريايي‌سازند‌قم‌در‌زمران‌‌‌حوضه‌رسوب‌دو

 اليگوسررن‌آ رراز‌و‌تررا‌ميوسررن‌پيشررين‌ادامرره‌يافترره‌اسررت‌‌‌‌

 (Reuter et al. 2007; Sedighi et al. 2009; Mohammadi et al. 

2011; Ghasemi and Talbot 2005)‌.رسوبي‌‌ثلت‌تشكيل‌حوضه

نيرز‌فررورانش‌‌‌(Berberian 1983) سازند‌قرم‌توسرط‌بربريران‌‌‌‌

اي‌‌پوسته‌اقيانوسي‌زاگرس‌مرتفع‌يا‌نئوتتيس‌به‌زير‌لبره‌قراره‌‌

ميوسن‌‌–فعال‌جنوب‌باختري‌ايران‌مركزي‌در‌زمان‌اليگوسن‌

اين‌فرورانش‌سبب‌تشكيل‌بازشردگي‌پشرت‌‌‌.‌بيان‌شده‌است

ست‌رسوبات‌دريايي‌سازند‌قرم‌برا‌فراينردهاي‌‌‌‌نش‌كماني‌و‌ته

امترداد‌كلري‌حوضره‌قرم‌از‌‌‌‌‌.‌آتشفشاني‌آلكالن‌گرديده‌اسرت‌

شمال‌ رب‌به‌جنوب‌شرق‌بوده‌و‌بيشترين‌تغييرا‌ت‌رخساره‌

هايي‌اسرت‌كره‌‌‌‌ضخامت‌و‌گسترش‌سازند‌قم‌وابسته‌به‌گسل

گذاري‌سازند‌‌در‌امتداد‌حوضه‌قرار‌داشته‌و‌همزمان‌با‌رسوب

همچنرين‌مطالعرات‌‌‌‌.(6935با باني‌و‌همكراران‌‌)‌اند‌هقم‌فعال‌بود

دهد‌كه‌پيش‌روي‌درياي‌قم‌از‌جنوب‌شررق‌ايرران‌‌‌‌نشان‌مي

به‌همرين‌‌آ از‌شده‌و‌به‌طرف‌شمال‌ رب‌ادامه‌يافته‌است‌و‌

هاي‌سازند‌قم‌در‌تمام‌مقاطع‌يكسان‌‌دليل‌است‌كه‌سن‌نهشته

ي‌ايرن‌نهشرتگي‌در‌بعضر‌‌‌.‌(6939 زاده‌رحريم‌‌؛6932امرامي‌‌)نيست‌

مناطق‌در‌زمان‌روپلين‌مانند‌سبزواران‌و‌قرم‌و‌بعضري‌نقرا ‌‌‌‌

ديگر‌در‌زمان‌شاتين‌و‌يا‌حتي‌اكيترانين‌و‌بورديگرالين‌ماننرد‌‌‌‌

سازند‌قرم‌‌.‌(‌6963آقانباتي‌؛‌6932امامي)آذربايجان‌رخ‌داده‌است‌

اي‌بروده‌‌‌اي‌داراي‌تنوع‌رخساره‌هاي‌سن ‌چينه‌از‌ن ر‌ويژگي

تغييررات‌جرانبي‌قابرل‌‌‌‌‌و‌ثلاوه‌بر‌تغييررات‌ضرخامت‌داراي‌‌

ملاح ه‌در‌مناطق‌مختلف‌است‌و‌به‌همرين‌ثلرت‌ارتفاثرات‌‌‌‌

جنوبي‌دشت‌قم‌به‌ثنروان‌ناحيره‌الگرو‌انتخراب‌شرده‌اسرت‌‌‌‌‌‌‌
(Stocklin and Setudehnia 1971; Bozorgnia 1966; Hadavi et 

al. 2011)‌‌.‌‌،اين‌ناحيه‌كه‌شامل‌مناطق‌ميل،‌دوچاه،‌دو‌بررادر

باشرد‌داراي‌بيشرترين‌‌‌‌و‌شوراب‌ميكمركوه،‌نرداقي،‌خورآباد‌

هاي‌‌گستردگي‌و‌كمترين‌تغييرات‌جانبي‌بوده‌و‌ضخامت‌لايه

گيرري‌شرده‌‌‌‌متر‌اندازه‌6122سازند‌قم‌به‌طور‌متوسط‌حدود‌

برش‌مورد‌مطالعره‌در‌‌.‌(Stocklin and Setudehnia 1971)است‌

واقع‌است‌و‌سازند‌قم‌در‌ايرن‌محردوده‌‌‌‌الگو‌سازند‌قم ناحيه

ون‌را‌به‌همراه‌سازندهاي‌قرمز‌بالايي‌و‌زيرين‌بيشترين‌رخنم

به‌خود‌اختصاص‌داده‌اسرت‌و‌در‌جنروب‌شررق،‌جنروب‌و‌‌‌‌‌

در‌بين‌ثضروهاي‌‌.‌ رب‌شهر‌قم‌گسترش‌قابل‌توجهي‌دارند
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ستيغ‌‌ البا ‌c-1تعريف‌شده‌براي‌اين‌سازند‌سن ‌آهک‌ثضو‌

 .‌ساز‌و‌برجسته‌و‌مشخص‌مي‌باشد

 

 مواد و روش مطالعه

مترضخامت‌‌6916با‌دو‌برادر‌شناسي‌‌چينه‌سازند‌قم‌در‌برش

جنروب‌‌در‌جنوب‌شرق‌شهر‌قم‌و‌در‌مركز‌ناحيه‌الگو‌‌تقريبا 

شناسي‌‌هاي‌سن ‌از‌لحاظ‌ويژگيمسجد‌جمكران‌واقع‌شده‌و‌

مورد‌مطالعه‌كره‌در‌جنروب‌‌‌‌ناحيه.‌رخنمون‌بسيار‌خوبي‌دارد

‌652هاي‌البرز‌و‌شمال‌ايران‌مركزي‌واقع‌شده‌و‌در‌‌رشته‌كوه

مختصات‌جغرافيايي‌.‌كيلومتري‌جنوب‌تهران‌قرار‌دارد‌فاصله

و‌ثرض‌‌‌91‌º‌91´‌1/6´´شناسي‌طول‌شرقي‌‌اين‌برش‌چينه

برراي‌دسترسري‌بره‌بررش‌‌‌‌‌.‌‌باشد‌مي‌‌51‌º‌52´‌‌16´´شمالي

‌-قرم‌و‌جراده‌قرم‌‌‌‌-توان‌از‌بزر ‌راه‌تهرران‌‌‌مورد‌مطالعه‌مي

‌شكل)جمكران‌استفاده‌كرد‌‌-كاشان‌و‌پس‌از‌آن‌از‌جاده‌قم‌

6.)‌

قم  10521111شناسي  های دسترسي به منطقه مورد مطالعه، اقتباس از نقشه زمین نقشه راه شناسي مورد مطالعه موقعیت جغرافیایي برش چینه -1شکل 

 (6932امامي‌)

‌

طرور‌كلري‌‌‌‌هتوالي‌رسوبي‌مورد‌مطالعه‌در‌برش‌دوبرادر‌ب

آهک‌رسي،‌مارن،‌‌اي،‌سن ‌آهک‌ماسه‌آهک،‌سن ‌شامل‌سن 

سرن ،‌‌‌اي،‌شيل،‌شيل‌آهكي،‌كنگلومرا،‌رس،‌ماسه‌ماسه‌مارن

-a‌،b‌،c-1‌،cثلاوه‌بر‌ثضوهاي‌باشد‌و‌‌دار‌و‌گچ‌مي‌مارن‌گچ

2‌،c-3‌،c-4‌،d‌،eو‌‌fثضو‌‌gنيز‌برداشت‌و‌مطالعره‌گرديرده‌‌‌‌

‌ (Soder 1955)ايرن‌ثضرو‌كره‌اول‌برار‌توسرط‌سرودر‌‌‌‌‌‌.‌اسرت‌

جهي‌گذاري‌شده‌است‌در‌منطقه‌ضخامت‌و‌برونزد‌قابل‌تو‌نام

ضخامت‌ثضوهاي‌مطالعه‌شده‌به‌اين‌ترتيب‌.‌باشد‌را‌دارا‌مي

شناسري‌ثمرده‌‌‌‌متر‌با‌سن ‌3/96با‌ضخامت‌‌aثضو‌است‌كه‌

با‌ضخامت‌متر‌و‌متشكل‌از‌مرارن‌و‌‌‌b‌651آهک،‌ثضو‌‌سن 
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مترر‌شرامل‌آهرک‌‌‌‌‌633با‌ضرخامت‌‌‌c-1اي،‌ثضو‌‌مارن‌ماسه

ده‌متر‌و‌به‌طرور‌ثمر‌‌‌6/16با‌ضخامت‌‌c-2ساز،‌‌اي‌ستيغ‌توده

‌متر‌6/63با‌ضخامت‌‌c-3سن ‌و‌شيل،‌ثضو‌‌متشكل‌از‌ماسه

مترر‌و‌‌‌6/33با‌ضخامت‌‌c-4رسي،‌-اي‌آهک‌ماسه‌شامل‌سن 

برا‌‌‌dاي‌و‌شريل،‌ثضرو‌‌‌‌مارن‌ماسه‌-شناسي‌ثمده‌مارن‌سن 

 1/13با‌ضخامت‌‌eمتر‌و‌از‌جنس‌گچ،‌ثضو‌‌3/16ضخامت‌

‌برا‌‌fاي،‌ثضرو‌‌‌مارن‌ماسره‌ –هاي‌مارن‌و‌مارن‌‌شامل‌لايه‌متر

هراي‌مرارن‌و‌‌‌‌متر‌متشكل‌از‌آهک‌با‌ميان‌لايره‌‌935ضخامت‌

متر‌متشكل‌از‌واحدهاي‌مارني،‌شيل،‌ 956با‌ضخامت‌‌gثضو‌

هراي‌‌‌برا‌نهشرته‌‌‌ايرن‌تروالي‌‌.‌باشد‌سن ‌مي‌آهک‌و‌ماسه‌سن 

تخريبي‌و‌كنگلومراي‌قرمز‌تا‌خاكستري‌رنر ‌سرازند‌قرمرز‌‌‌‌

(‌1شكل)پوشيده‌شده‌است‌Formation)‌ (Upper Redفوقاني‌

هاي‌سيلتستون،‌مرارن،‌‌‌شيب‌بر‌روي‌نهشته‌و‌با‌ناپيوستگي‌هم

 Lower Red)سن ‌قرمز‌رن ‌سازند‌قرمز‌زيرين‌شيل‌و‌ماسه

Formation)131از‌ايرن‌بررش‌‌‌(.‌9شركل‌‌) قرار‌گرفته‌است‌‌

طرور‌‌‌هنمونره‌سرخت‌بر‌‌‌‌921نمونره‌نررم‌و‌‌‌‌932نمونه‌شامل‌

اي‌‌در‌ثضرو‌قاثرده‌‌سيستماتيک‌برداشت‌شد‌بره‌طروري‌كره‌‌‌‌

به‌ثلت‌اهميت‌زياد‌اين‌ثضو‌براي‌تعيين‌(‌aثضو‌)قم‌‌سازند

متر‌صورت‌پذيرفت‌و‌‌5/2برداري‌در‌آن‌با‌فواصل‌‌سن‌نمونه

متر‌و‌در‌بقيه‌ثضوها‌برا‌‌‌5/6تا‌‌6با‌فاصله‌تقريبي‌‌bدر‌ثضو‌

‌9ترا‌‌‌5/6شناسي‌و‌تغييرات‌آن‌با‌فاصله‌‌ويژگي‌سن ‌توجه‌به

خت‌مقطرع‌‌هراي‌سر‌‌‌از‌نمونه.‌برداري‌صورت‌گرفت‌متر‌نمونه

هاي‌معمول‌شسرته‌و‌آمراده‌‌‌‌هاي‌نرم‌طبق‌روش‌ناز ‌و‌نمونه

‌612س س‌يک‌گرم‌از‌رسوب‌تهيه‌شده‌مربو ‌به‌الک‌.‌شدند

سر س‌از‌دسرتگاه‌‌‌.‌هاي‌آن‌جدا‌شدند‌مش‌وزن‌و‌ميكروفسيل

الترا‌سونيک‌براي‌زدودن‌ذرات‌چسبيده‌به‌پوسته‌استفاده‌شده‌

وسكوپ‌الكترونري‌‌ها‌براي‌تهيه‌ثكس‌با‌ميكر‌و‌بهترين‌نمونه

هرا‌برا‌ميكروسركوپ‌‌‌‌‌ثكرس‌.‌بر‌روي‌پايره‌چسربانده‌شردند‌‌‌

در‌مركز‌پژوهش‌مترالورژي‌‌‌TEScan-VagaIIالكتروني‌مدل‌

هرراي‌مررورد‌مطالعرره‌شررامل‌‌‌ميكروفسرريل.‌رازي‌گرفترره‌شررد

باشند‌كره‌در‌ايرن‌تحقيرق‌‌‌‌‌فرامينيفراي‌بنتونيک‌و‌پلانكتون‌مي

هرا‌فاقرد‌‌‌‌سرته‌آن‌فرامينيفراي‌بنتونيک‌با‌پوسته‌آگلوتينه‌كره‌پو‌

اين‌فرامينيفرا‌شامل‌.‌پيچش‌است‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌است

هاي‌تک‌رديفي،‌دورديفي،‌سه‌رديفي‌و‌يا‌تركيبي‌از‌اين‌‌هگرو

شناسي‌دانشرگاه‌‌‌ها‌در‌آزمايشگاه‌ديرينه‌نمونه.‌باشد‌اشكال‌مي

‌.شوند‌خوارزمي‌نگهداري‌مي

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

‌نگاه به سمت جنوب، c-1و  aعضوهای سازند قرمز زیرین،  نمای کلي از برش دو برادرو -5شکل 
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‌
‌مرز بین عضو سازند قم و سازند قرمز بالایي، نگاه به سمت جنوب -5شکل 

‌

 نتایج

در‌بررش‌‌متر‌ضرخامت‌‌‌‌6916هاي‌سازند‌قم‌با‌‌مطالعه‌نمونه

‌153نمونه‌تعرداد‌‌‌131دهد‌كه‌از‌تعداد‌كل‌‌دو‌برادر‌نشان‌مي

از‌كرل‌‌.‌انرد‌‌ي‌فرامينيفرا‌آگلوتينره‌و‌كوچرک‌بروده‌‌‌نمونه‌حاو

گونرره‌فرامينيفررر‌‌13جررنس‌و‌‌66هرراي‌مطالعرره‌شررده‌‌نمونرره

گونرره‌از‌فرامينيفرررا‌بنتونيررک‌‌‌12جررنس‌و‌‌66پلانكتررون‌و‌

ها‌فاقرد‌پريچش‌بروده‌و‌‌‌‌‌كوچكي‌هستند‌كه‌ساختمان‌كلي‌آن

هاي‌آگلوتينه‌تعداد‌‌از‌فرم.‌باشد‌ها‌آگلوتينه‌مي‌جنس‌ديواره‌آن

.‌شوند‌گونه‌براي‌اول‌بار‌از‌سازند‌قم‌گزارش‌مي‌1جنس‌و‌‌1

گونره‌بره‌‌‌‌3جرنس‌و‌‌‌1از‌كل‌تاكساي‌شناسايي‌شده،‌تعرداد‌‌

اي‌و‌يرا‌در‌دسرترس‌‌‌‌خاطر‌قابل‌تشخيص‌نبودن‌صفات‌گونه

معرفي‌شردند‌‌‌ .sppو‌يا‌به‌صورت‌ .spنبودن‌منابع‌به‌صورت

‌هاي‌شناسايي‌شده‌يک‌گونره‌‌همچنين‌در‌بين‌گونه(.‌1شكل‌)

هراي‌آن‌در‌سيسرتماتيک‌ارائره‌‌‌‌‌جديد‌شناسايي‌شد‌كه‌ويژگي

‌.‌شده‌است

‌خانواده‌3هاي‌شناسايي‌شده‌متعلق‌به‌‌گونه
Eggerellidae, Textularidae, Pseudogaudrinidae, 

Verneuilidae, Spiroplectamminidae, Valvulinidae, 

Haplophragmiidae, Globotextulariidae, 

Ataxophragmidae, ‌ 

‌هاي‌باشند‌و‌شامل‌جنس‌و‌گونه‌يم
Bigenerina sp. Gaudryina mayeriana, Gaudryina spp.,             

Haplophragmium sp. Liebusella soldani, Martinottiella 

communis, Pseudolituonella sp. 
Siphotextularia rolshauseni, Spiroplectinella carinata, 

Textularia candeina, Textularia departita, Textularia 

gramen, Textularia laevigata, Textularia mariae, 

Textularia sp. Textularia persica nov. sp. Valvulina sp. 

‌(.‌,6،‌1‌Plates 1جدول‌) شوند‌مي

ها‌متعلق‌بره‌خرانواده‌‌‌‌ها‌بيشترين‌گونه‌در‌بين‌اين‌خانواده

Textularidae و‌‌Pseudogaudrinidaeتقريبررا .‌باشررد‌مرري‌‌

هررا‌در‌تمررامي‌طررول‌برررش‌‌هرراي‌شناسررايي‌شررده‌از‌آن‌گونرره

هر‌چنرد‌‌.‌شود‌نا‌بخش‌انتهايي‌مشاهده‌ميتثشناسي‌به‌اس‌چينه

‌66گونه‌شناسايي‌شده‌حدود‌‌12در‌قاثده‌برش‌از‌‌كه‌تقريبا 

‌.گونه‌حضور‌دارند

شناسي‌دو‌برردر‌فرامينيفررا‌پلانكترون‌نيرز‌‌‌‌‌‌در‌برش‌چينه

.‌ها‌شناسايي‌شدند‌گونه‌از‌آن‌12جنس‌و‌‌66و‌حضور‌دارند‌

 ,Globigerina  praebulloides هررا‌در‌بررين‌ايررن‌گونرره‌

Globigerinoides immaturus, Globigerinoides  

quadralobatus, Globigerinoides subquadratus, 

Globigerinoides triloba.حضور‌مستمر‌و‌فراواني‌در‌طول‌‌

 .(‌Plates 1, 2)ارند‌شناسي‌دو‌برادر‌د‌برش‌چينه
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 های فرامینیفرا کوچک آگلوتینه شناسایي شده در برش دوبرادر ها و گونه ها، جنس فهرست خانواده -1جدول 
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‌ها های فرامینیفرا آگلوتینه شناسایي شده در برش دوبرادر و شماره تصویر آن ها و گونه فهرست جنس -5جدول 
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Haplophragmium  sp. Pl. 2, Fig. 1 

Spiroplectinella  carinata  Pl. 1, Fig. 1 

Gaudryina  mayeriana  Pl. 1, Fig. 2 

Gaudryina sp. Pl. 1, Fig. 3 

Liebusella soldani  Pl. 1, Fig. 4 

Pseudolituonella sp. Pl. 2, Fig. 2 

Martinottiella communis  Pl. 1, Fig. 5 

Bigenerina sp. Pl. 2, Fig. 3 

Textularia candeina          Pl. 1, Fig. 4 

Textularia departita  Pl. 1, Fig. 7 

Textularia  gramen  Pl. 1, Fig. 8 

Textularia laevigata  Pl. 1, Fig. 9 

Textularia mariae  Pl. 1, Fig. 10 

Textularia persica nov. sp. Pl. 1, Fig. 11  

Textularia spp. Pl. 1, Fig. 12 and Pl. 2, Fig. 4  

Siphotextularia rolshauseni  Pl. 1, Fig. 13 

Clavulinoides jarvisi  Pl. 1 , Fig. 14 
Clavulinoides lakiensis  Pl. 1, Figs. 15, 16 

Clavulinoides sp. Pl. 1, Fig. 17 

Valvulina spp. Pl. 1, Fig. 18 and Pl. 2, Figs. 5, 6 
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 های فرامینیفرا آگلوتینه شناسایي شده سیستماتیک گونه

گونه‌از‌فرامينيفرا‌آگلوتينره‌‌‌5در‌اين‌مطالعه‌فقط‌سيستماتيک‌

شروند‌و‌همچنرين‌‌‌‌كه‌براي‌بار‌اول‌‌از‌سازند‌قم‌گزارش‌مري‌

فهرسررت‌.‌شرود‌‌گونره‌جديردي‌كرره‌معرفري‌شررده،‌ارائره‌مرري‌‌‌‌

آورده‌‌1هاي‌مطالعه‌شده‌نيز‌در‌جدول‌‌تاكسونوميكي‌نام‌گونه

بديهي‌است‌كه‌شناسايي‌دقيق‌بعضري‌از‌تاكسراي‌‌‌.‌شده‌است

پذير‌نبوده‌و‌‌فرامينيفرا‌به‌ثلت‌ثدم‌حفظ‌شدگي‌مناسب‌امكان

در‌شناسرايي‌فرامينيفررا‌‌‌.‌اند‌معرفي‌شده‌.spها‌به‌صورت‌‌گونه

هرا‌ن يرر‌‌‌‌شناسري‌آن‌‌هراي‌ريخرت‌‌‌با‌پوسته‌آگلوتينه‌از‌ويژگي

رتيب‌قرارگيري،‌شكل،‌شكل،‌ضخامت‌ديواره،‌اندازه‌پوسته،‌ت

اندازه‌و‌تعداد‌حجرات،‌تزئينات‌ماننرد‌خرار،‌خطرو ‌طرولي‌‌‌‌‌

شكل،‌اندازه،‌تعداد،‌)و‌توبركل،‌موقعيتّ‌دهانه‌‌ (Rib)برجسته

.‌اسرتفاده‌شرده‌اسرت‌‌‌(‌محل‌قرارگيري،‌ضمائم‌و‌نروع‌دهانره‌‌

هرا‌و‌‌‌ها‌بره‌سربب‌دارا‌برودن‌انردازه‌‌‌‌‌همچنين‌گروهي‌از‌گونه

در‌.‌انرد‌‌معرفي‌شرده‌‌.sppرت‌هاي‌كمي‌متفاوت‌به‌صو‌شكل

ها‌انجام‌و‌گاه‌‌‌اي‌بين‌گونه‌قسمت‌نكته‌بر‌حسب‌نياز،‌مقايسه

شرده،‌‌منجر‌خصوصيّات‌بارز‌و‌شاخص‌گونه‌كه‌به‌شناسايي‌

ها،‌‌در‌بخش‌گسترش‌زماني‌و‌جغرافيايي‌گونه.‌ذكر‌شده‌است

.‌اند‌قيد‌گرديده‌است‌جا‌گزارش‌شده‌هايي‌كه‌گونه‌از‌آن‌مكان

ه‌به‌موضوع‌مقاله‌سيستماتيک‌فرامينيفرا‌پلانكتون‌با‌توج‌ضمنا 

‌.نيز‌ارائه‌نشده‌است

در‌اين‌بخش‌سعي‌شده‌ثلاوه‌بر‌منابع‌اصلي‌و‌پايه‌براي‌

‌پراركر‌ ،Henson 1950))شناسايي‌فرامينيفرها‌از‌قبيرل‌هنسرون‌‌‌

(Parker 1960)، تاد‌(Todd 1965)آدامز‌و‌برورژا‌‌‌،(Adams and 

Bourgeois 1967)، 1985يد‌پاپ‌و‌اشرم‌)‌(Papp and Schmidو‌‌

از‌مقالات‌جديد‌‌(Loeblich and Tappan 1988)لوبليش‌و‌تاپان‌

،‌et al. 2002)‌(Kaminskiو‌به‌روز‌مانند‌كمينسكي‌و‌همكاران‌

‌(Kender et al. 2009)كندر‌و‌همكاران‌‌،(Petrova 2004)پترووا‌

 .نيزاستفاده‌شود‌(Finger 2013) و‌فينگر‌
Superfamily: Ataxophragmiacea  Schwager, 1877 

Family: Globotextulariidae  Cushman, 1927 

Subfamily:Liebusellinae  Saidova, 1981 

Genus: Liebusella  Cushman, 1933 

Liebusella soldani (Jones and Parker) 

Pl. 1, Fig. 4 

1960 Liebusella soldani (Jones and Parker); Barker, p. 
66, pl. 32, figs. 12, 14-18. 

‌

اي‌شكل،‌در‌ابتدا‌داراي‌‌پوسته‌بزر ،‌استوانه‌:مشخصات

.‌گردد‌يک‌پيچش‌تروكوس ايرال‌كوتاه‌و‌س س‌تک‌رديفي‌مي

حجرات‌بعدي‌حجرات‌ماقبل‌را‌در‌بر‌‌حجرات‌پهن‌و‌تقريبا 

ترر‌از‌‌‌رسرد‌حجررات‌قبلري‌كوچرک‌‌‌‌‌گيرند‌و‌به‌ن رر‌مري‌‌‌مي

خط‌درزها‌فرو‌رفته‌و‌ديواره‌ضخيم‌.‌باشند‌حجرات‌بعدي‌مي

جنس‌آن‌آگلوتينه‌درشت‌دانه‌است‌به‌طوري‌كره‌ذرات‌بره‌‌‌و‌

دهانه‌انتهرايي‌و‌‌.‌باشند‌خوبي‌از‌سيمان‌زمينه‌قابل‌تفكيک‌مي

 .بر‌روي‌يک‌گردن‌مستقيم‌قرار‌دارد

ايرن‌‌‌(Barker 1960)‌براركر‌:‌گسترش جغرافیایي و زماني

ايرن‌‌.‌گونه‌را‌از‌اقيانوس‌آرام‌با‌سن‌كواترنري‌گرزارش‌كررد‌‌

‌.اند‌شدهدو‌برادر‌با‌سن‌بورديگالين‌شناسايي‌‌ها‌در‌برش‌گونه
Superfamily: Textulariacea  Ehrenberg, 1838 

Family: Eggerellidae  Cushman, 1937 

Subfamily: Eggerellinae  Cushman, 1937 

Genus: Martinottinella  Cushman, 1933 

Martinottiella communis (d’ Orbigny) 

Pl. 1, Fig. 5 

1825 Clavulina communis  d’ Orbigny, p. 102, nr. 4. 

1846 Clavulina communis  d’ Orbigny; p. 196, pl. 12, 

figs. 1, 2. 

1960 Martinottiella communis  (d’ Orbigny); Barker, p. 

98, pl. 48, figs. 3, 4, 6, 7, 8. 

1984 Martinottiella communis  (d’ Orbigny); Papp and 

Schmid, p. 74, pl. 66, figs. 1-8. 

2009  Martinottiella communis (d’ Orbigny); Kender, 

Kaminski and Jones, p.507, pl.12, figs. 8-10. 

2013   Martinottiella communis (d’ Orbigny); Finger, 

p. 382, pl. 2, fig. 12. 

‌

،‌اي‌شركل‌‌اسرتوانه‌‌و‌تقريبرا ‌ پوسرته‌آگلوتينره‌‌:مشخصات

.‌گرردد‌‌بخش‌ابتداي‌پيچش‌سه‌رديفي‌و‌س س‌تک‌رديفه‌مري‌

‌.‌اي‌شكل‌و‌روي‌يک‌گردن‌كوتاه‌قرار‌دارد‌دهانه‌دايره

 Papp and)پراپ‌و‌اشرميد‌‌‌:گسترش جغرافیایي و زماني

Schmid 1984)سرن‌ميوسرن‌‌‌ اين‌گونه‌را‌از‌حوضره‌ويرن‌برا‌‌‌‌

اين‌گونه‌از‌برش‌دوبررادر‌برا‌محردوده‌سرني‌‌‌‌‌.‌دندگزارش‌كر

‌.بورديگالين‌شناسايي‌شد‌-اكيتانين
Superfamily: Textulariacea Ehrenberg, 1838 
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Family: Textularidae  Ehrenberg, 1838 

Subfamily: Textulariinae  Ehrenberg, 1838 

Genus: Textularia  Defrance, 1824 
Textularia  gramen d’ Orbigny, 1846 

Pl. 1, Fig. 8 

1846 Textularia gramen d’ Orbigny, p. 248, pl. 15, 

figs. 4-6. 

1984 Textularia gramen d’ Orbigny; Papp and Schmid, 

p. 87, pl. 81, figs. 1- 3. 

‌

مثلثي‌شكل‌كه‌حجررات‌‌‌داراي‌پوسته‌تقريبا :‌مشخصات

ترا‌‌‌3داراي‌.‌اند‌دو‌رديفه‌آن‌در‌ابتدا‌فشرده‌و‌در‌انتها‌باز‌شده

برابر‌و‌سر تا‌بره‌‌‌‌ها‌تقريبا ‌حجره‌كه‌نسبت‌طول‌به‌پهناي‌آن‌6

‌.صورت‌مايل‌و‌فرو‌رفته‌و‌حاشيه‌پوسته‌گرد‌شده‌است

 Papp and)اشرميد‌‌ پاپ‌و:‌گسترش جغرافیایي و زماني

Schmid 1984)اين‌گونه‌را‌از‌حوضره‌ويرن‌اترريش‌برا‌سرن‌‌‌‌‌‌‌

مورد‌مطالعه‌با‌سن‌‌اين‌گونه‌از‌برش.‌اند‌ميوسن‌گزارش‌كرده

‌.بورديگالين‌شناسايي‌شده‌است‌-اكيتانين
Textularia persica nov. sp. 

 Pl. 1, Fig. 11  

‌

ريز‌‌پوسته‌دو‌رديفي‌و‌از‌جنس‌آگلوتينه‌دانه:‌مشخصات

جفت‌‌1تا‌‌5داراي‌.‌باشد‌مياي‌‌دايره‌و‌در‌برش‌ثرضي‌تقريبا 

حجرات‌كوتاه‌.‌يابد‌ها‌به‌تدريج‌افزايش‌مي‌حجره‌كه‌اندازه‌آن

دهانره‌در‌‌.‌اسرت‌‌و‌كشيده‌و‌داراي‌خط‌درز‌صاف‌و‌مسرتقيم‌

متقرارن‌‌‌قاثده‌حجره‌آخر‌قرار‌داشته‌و‌يک‌كمان‌كوتاه‌تقريبا 

س تا‌‌.باشد‌اي‌وسيع‌مي‌ميكرون‌و‌سطح‌قاثده ‌3باارتفاع‌تقريبا 

ها‌‌در‌محل‌خط‌درزها‌بيرون‌زده‌و‌بر‌جسته‌و‌اين‌برجستگي

منجرر‌‌هاي‌نواري‌در‌امتداد‌پوسته‌‌لها‌به‌كي‌به‌تبديل‌شدن‌آن

‌ميكرون‌و‌بيشرترين‌پهنرا‌‌‌522بيشترين‌طول‌پوسته‌.‌باشند‌مي

‌.ميكرون‌است‌953

بر‌گرفته‌از‌‌ persica: (Derivation of name)اشتقاق نام

باشد‌و‌چرون‌ايرن‌گونره‌اول‌برار‌از‌ايرران‌‌‌‌‌‌‌مي‌Persianكلمه‌

‌.شود‌به‌اين‌نام‌خوانده‌شده‌است‌گزارش‌مي

 Deposition of)پ و محل نگهداری نمونه تیپهولوتای

Type) ‌:‌‌ هلوتاير(Pl. 1, Fig. 11‌)هراي‌‌‌در‌مجمروع‌نمونره‌‌

‌.شود‌مي شناسي‌دانشگاه‌خوارزمي‌نگهداري‌‌آزمايشگاه‌ديرينه

‌

Type level ‌:میوسن پیشین‌‌

ويژگي‌خاص‌اين‌گونه‌كه‌بره‌تفكيرک‌آن‌بره‌صرورت‌‌‌‌‌:‌نكته

جسته‌و‌شبيه‌بره‌كرارن‌‌‌شده‌است‌س تاي‌بر‌منجرگونه‌متمايز‌

 .باشد‌در‌اين‌گونه‌مي

اين‌گونه‌از‌برش‌دو‌برادر‌:‌گسترش جغرافیایي و زماني

از‌ابتداي‌بيوزون‌‌سن‌بورديگالين‌تقريبا  بادر‌جنوب‌شرق‌قم‌

M4aويد‌و‌همكاران‌‌(Wade et al. 2011)شناسايي‌شده‌است‌.  

Subfamily: Siphotextulariinae Loebich and Tappan, 

1985 
Family: Pseudogaudrinidae Loeblich and Tappan, 1985 

Subfamily: Pseudogaudryininae Loeblich and Tppan, 

1985 

Genus:Clavulinoides  Cushman, 1936 

Clavulinoides jarvisi Cushman, 1936 

Pl. 1 , Fig. 14 

1963 Clavulinoides jarvisi Cushman; Viterbo, pl. 5, 

figs. 11a, f. 
‌

پوسته‌آگلوتينه،‌طويل‌و‌طول‌آن‌بيش‌از‌دو‌:‌مشخصات

شرود،‌‌‌در‌ابتدا‌سه‌رديفه‌و‌بعد‌تک‌رديفه‌مري‌.‌برابر‌پهنا‌است

حجرره‌در‌مرحلره‌ترک‌رديفره‌‌‌‌‌‌3تا‌‌6خط‌درز‌مايل‌و‌داراي‌

.‌در‌برش‌ثرضي‌مثلثي‌و‌حاشيه‌حجرات‌نيمه‌تيز‌است.‌است

‌.رددهانه‌در‌مرحله‌تک‌رديفه‌در‌انتهاي‌حجره‌آخر‌قرار‌دا

اين‌(Viterbo 1963) ويتربو‌: گسترش زماني و جغرافیایي

هاي‌مكران‌با‌سن‌ميوسن‌پيشرين‌ترا‌اواسرط‌‌‌‌‌گونه‌را‌از‌نهشته

اين‌گونه‌در‌برش‌دوبرادر‌با‌سرن‌‌.‌ميوسن‌پيشين‌گزارش‌كرد

‌.بورديگالين‌شناسايي‌شده‌است‌-اكيتانين
Clavulinoides lakiensis Mohsenul Haque, 1956 

Pl. 1, Figs. 15, 16 

1956 Clavulinoides lakiensis Mohsenul Haque, p. 43, 

pl. 21, figs. 7 a- b, pl. 32, figs. 1a- b. 

پوسته‌طويل‌و‌در‌بررش‌ثرضري‌مثلثري‌برا‌‌‌‌‌‌:مشخصات

هاي‌مقعر‌تا‌نزديک‌به‌مسطح،‌حاشيه‌تيز‌ابتدا‌حجرات‌‌حاشيه

دهنرد‌و‌بعرد‌‌‌‌پوسرته‌را‌تشركيل‌مري‌‌‌‌1/6سه‌جهتي‌كه‌حدود‌

حجرات‌بخش‌اول‌نا‌مشرخص‌‌.‌شوند‌تک‌رديفه‌ميحجرات‌
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شران‌بره‌‌‌‌باشرند‌و‌انردازه‌‌‌اما‌حجرات‌بخش‌دوم‌مشخص‌مري‌

خط‌درز‌در‌بخش‌تک‌رديفه‌فرو‌رفتره‌‌.‌يابد‌آرامي‌افزايش‌مي

ريز،‌دهانه‌در‌‌پوسته‌آگلوتينه‌دانه.‌و‌به‌سمت‌بالا‌خميده‌است

 .‌‌انتهاي‌حجره‌آخر‌قرار‌دارد

هاي‌مقعرر‌‌‌نه‌قبلي‌در‌حاشيهتفاوت‌اين‌گونه‌با‌گو: نكته

‌.باشد‌دار‌مي‌كيل‌هاي‌شديدا ‌و‌گوشه

 Mohsenul)محسن‌الحرق‌‌: گسترش زماني و جغرافیایي

Haque 1956)هاي‌پاكستان‌با‌سن‌ائوسن‌‌اين‌گونه‌را‌از‌نهشته‌

اين‌گونه‌از‌رسوبات‌سازند‌قم‌در‌برش‌دوبرادر‌.‌گزارش‌كرد

‌.بورديگالين‌شناسايي‌شد‌-با‌سن‌اكيتانين

‌

‌بحث

نوع‌رخساره‌ الب‌سازند‌قم‌در‌ايران‌مركزي‌بيشتر‌بنتونيرک‌‌

بوده‌و‌به‌همين‌ثلت‌در‌اكثرر‌نرواحي‌فرامينيفررا‌بنتونيرک‌از‌‌‌‌‌

دهد‌كره‌‌‌مرور‌مطالعات‌گذشته‌نشان‌مي.‌اند‌ها‌گزارش‌شده‌آن

در‌بين‌محققان‌از‌ن رر‌سرن‌اخرتلاف‌ن رر‌وجرود‌دارد‌مرثلا ‌‌‌‌‌‌‌

ات‌در‌قاثده‌سازند‌قم‌به‌اين‌اختلاف(‌6966)دانشيان‌و‌قنبري‌

به‌طور‌مفصرل‌اشراره‌كررده‌و‌سرني‌از‌‌‌‌‌‌b وa يعني‌ثضوهاي‌

محققران‌ديگرر‌‌‌‌تا‌اكيتانين‌را‌بر‌اساس‌كار(‌روپلين)‌اليگوسن

اين‌ در.‌اند‌ذكر‌كرده‌bو‌aبراي‌قاثده‌اين‌سازند‌در‌ثضوهاي‌

مطالعه‌گسترش‌فرامينيفرا‌به‌طور‌كامل‌در‌تمرامي‌ثضروهاي‌‌‌

بررسري‌‌‌.د‌ارزيرابي‌قررار‌گرفتره‌اسرت‌‌‌‌مور(‌gتا‌a)سازند‌قم‌

نيفرا‌بنتونيک‌آگلوتينه‌ايرن‌مطالعره‌‌‌شناسي‌فرامي‌گسترش‌چينه

دهرد‌كره‌اكثرر‌فرامينيفررا‌بنتونيرک‌آگلوتينره‌داراي‌‌‌‌‌‌‌‌نشان‌مري‌

شناسي‌وسيع‌در‌طول‌برش‌مورد‌مطالعه‌بوده‌و‌‌گسترش‌چينه

از‌زمرران‌اكيتررانين‌تررا‌بورديگررالين‌حضررور‌دارنررد‌و‌تنهررا‌‌‌‌‌

Pseudolituonella spp.و‌ Gaudryina mayerianaمحدود‌به‌

 ‌Textularia persicaو‌Liebusella soldaniزمان‌اكيتانين‌و‌

nov. sp.در‌محدوده‌زمراني‌بورديگرالين‌قررار‌دارنرد‌و‌بقيره‌‌‌‌‌‌‌

‌-هررا‌داراي‌گسررترش‌زمرراني‌در‌محرردوده‌اكيتررانين‌‌‌‌‌گونرره

‌(.‌1شكل‌)بورديگالين‌است‌

استناد‌به‌ايرن‌‌‌شناسي‌دوبرادر‌براي‌تعيين‌سن‌برش‌چينه

شناسري‌‌‌هاي‌چينره‌‌گروه‌فرامينيفرا‌بنتونيک‌با‌توجه‌به‌محدوده

ها‌از‌دقت‌كار‌كاسته‌و‌امكران‌معرفري‌بيروزون‌را‌‌‌‌‌گسترده‌آن

يد‌در‌نتيجره‌برراي‌رفرع‌ايرن‌‌‌‌‌نما‌ها‌سخت‌مي‌براي‌اين‌نهشته

مشكل‌براي‌بيوزوناسيون‌و‌تعيين‌سن‌دقيرق‌ترر‌از‌فرامينيفررا‌‌‌‌

حضرور‌‌در‌واقرع‌‌.‌پلانكتون‌شاخص‌اين‌بررش‌اسرتفاده‌شرد‌‌‌

دهد‌كه‌ايرن‌‌‌هاي‌شاخص‌پلانكتون‌اين‌اجازه‌را‌به‌ما‌مي‌گونه

‌(Wade et al. 2011)برش‌را‌با‌بيوزوناسيون‌ويرد‌و‌همكراران‌‌‌

هررراي‌‌طررروري‌كرره‌حضرررور‌گونرره‌‌برره‌‌.‌مقايسرره‌نمررراييم‌

Globigerinoides triloba, Globigerinoides primordiusو‌‌

 ‌Ammoniaگونره‌بنتونيرک‌‌‌به‌همراه‌.‌Globorotalia spگونه

sp.در‌ثضو‌‌aهاي‌شراخص‌زمران‌اليگوسرن‌در‌‌‌‌‌و‌نبود‌گونه‌

در‌‌.نمايرد‌‌اين‌ثضو‌سن‌قاثده‌اين‌برش‌را‌اكيتانين‌تعيين‌مي

هاي‌فرامينيفررا‌پلانكترون‌و‌بنتونيرک‌‌‌‌‌اين‌ثضو‌ثلاوه‌بر‌گونه

نيز‌حضور‌دارنرد‌كره‌‌‌‌(LBF)هاي‌بنتونيک‌بزر ‌‌كوچک،‌فرم

 Operculina complanata, Heterosteginaهراي‌‌شامل‌گونه

spp., Archaias sp. Peneroplis evolutus, Peneroplis 

thomasi, Miogypsina sp. Lepidocyclina sp.در‌.‌باشند‌مي‌

اي‌پلانكتون‌شاخص‌اكيتانين‌نسبت‌به‌ثضو‌فرامينيفر‌bثضو‌

aمتري‌گونره‌‌ 5/19ثلاوه‌بر‌اين‌از‌.‌يابند‌فراواني‌بيشتري‌مي‌

Paragloborotalia kugleri‌(نمونهDB-55 ‌)شرود‌‌ظاهر‌مري‌‌.

‌,Paragloborotalia mayeriدر‌اين‌ثضو‌گونه‌هاي‌پلانكتون‌
Paragloborotalia siakensis, Neogloboquadrina 

continuosa, Globoquadrina dehiscens, Globigerinoides 

immaturus, Paragloborotalia opima nana, Globigerina 

ciperoensis Globigerinella obesa, Catapsydrax 

dissimilisدهنرد‌‌سن‌اكيتانين‌را‌براي‌ايرن‌ثضرو‌نشران‌مري‌‌‌‌‌‌.

 .Miogypsinoides spفرامينيفراي‌بزر ‌در‌ثضو‌فوق‌شرامل‌

Heterostegina sp. complanata, Miogypsina sp. 

Operculinaدر‌.‌باشد‌مي‌c-1تا‌‌c-4تنوع‌فرامينيفرا‌برا‌همران‌‌‌‌

هرراي‌‌امررا‌گونرره‌.‌يابررد‌ادامرره‌مرري‌‌bوa رونررد‌ثضرروهاي‌‌
Paragloborotalia kugleri‌Paragloborotalia opima 

nana,و‌‌Globigerina ciperoensisحضررررور‌ندارنررررد‌‌‌.

شرامل‌‌‌c-4ترا‌‌c-1در‌ثضروهاي‌‌فرامينيفراي‌بنتونيرک‌برزر ‌‌‌

 .Miogypsina sp. Heterostegina sp هررراي‌گونررره

Miogypsinoides sp. complanata,   Lepidocyclina sp.‌
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Operculinaهاي‌مارني‌ثضو‌‌در‌لايه.‌باشد‌مي‌c-1هراي‌‌‌گونه‌

.‌از‌فراواني‌قابل‌توجهي‌برخوردارند‌Miogypsinidaeخانواده‌

شناسري‌بره‌ثنروان‌يرک‌‌‌‌‌‌چينهبا‌توجه‌به‌موقعيت‌‌dسن‌ثضو‌

لايه‌كليدي‌سازند‌قم‌در‌ناحيه‌الگرو‌اكيترانين‌در‌ن رر‌گرفتره‌‌‌‌‌

‌‌Globortalia preascitulaاولين‌حضور‌گونه‌eدر‌ثضو‌.‌شد

اسرت‌و‌بره‌همرراه‌سرراير‌‌‌‌كننرده‌زمران‌بورديگرالين‌‌‌‌‌مشرخص‌

هراي‌‌‌گونره‌.‌هراي‌پلانكترون‌در‌ايرن‌ثضرو‌حضرور‌دارد‌‌‌‌‌‌گونه

 .‌Lepidocyclina spلفرامينيفررراي‌بنتونيررک‌بررزر ‌شررام‌

Miogypsina sp. Miogypsinoides sp. و‌Heterostegina sp. 

‌هراي‌‌حضرور‌گونره‌‌‌fدر‌ثضرو‌‌.‌در‌اين‌ثضو‌حضرور‌دارنرد‌‌‌

Globorotalia archeomenardiكننرررده‌زمررران‌‌مشرررخص‌

هراي‌فرامينيفرراي‌بنتونيرک‌برزر ‌در‌‌‌‌‌‌گونه.‌بورديگالين‌است

 .Miogypsina sp. Heterostegina sp شررامل‌fثضررو‌

Peneroplis evolutus, در‌ثضرو‌‌.‌اسرت‌‌gگونره‌پلانكترون‌‌‌ 

bisphericus ‌Globigerinoidesكننرده‌‌‌ييدأت‌6621در‌متراژ‌‌

 در‌ايرن‌ثضرو‌فرامينيفرراي‌برزر ‌‌‌‌.‌اسرت‌‌زمان‌بورديگرالين‌

Operculina complanata‌Peneroplis thomasi,‌
Heterostegina sp. Archaias sp. Borelis melo curdica, ‌

‌(LBF)هاي‌فرامينيفراي‌بنتونيک‌برزر ‌‌‌بررسي‌گونه.‌باشد‌يم

ها‌داراي‌محدوده‌سني‌گسترده‌‌دهد‌كه‌اكثر‌اين‌گونه‌نشان‌مي

 Borelisباشند‌و‌تنها‌گونه‌‌مي‌‌و‌با‌سن‌اكيتانين‌تا‌بورديگالين

melo curdica هراي‌ثضرو‌‌‌‌هراي‌آهرک‌‌‌درميران‌لايره‌‌‌gو‌برا‌‌‌

واقع‌اين‌گونه‌يكي‌در‌.‌محدوده‌سني‌بورديگالين‌حضور‌دارد

هاي‌بنتونيک‌شاخص‌اسرت‌كره‌اولرين‌حضرور‌آن‌از‌‌‌‌‌‌از‌گونه

بروده‌كره‌برر‌مبنراي‌‌‌‌‌‌DB-608مترري‌و‌نمونره‌شرماره‌‌‌‌ 6653

‌(Adams & Bourgeois 1967)بيوزوناسرريون‌آدامررز‌و‌بررورژوا‌

‌(.1شكل‌)‌مشخص‌كننده‌شروع‌بورديگالين‌است

هرايي‌‌‌لازم‌به‌ذكر‌است‌كه‌برش‌دوبرادر‌از‌جملره‌بررش‌‌

ست‌كه‌فرامينيفراي‌پلانكتون‌در‌آن‌گسترش‌نسربت‌خروبي‌‌‌ا

هاي‌پلانكترون‌شاخصري‌‌‌‌هاي‌پيش‌تر‌به‌فرم‌در‌قسمت.‌دارند

ترر‌قابرل‌‌‌‌كه‌براي‌بيواستراتيگرافي‌و‌تعيين‌سرن‌نسربي‌دقيرق‌‌‌

.‌ها‌مورد‌بح ‌قرار‌گرفتنرد‌‌اشاره‌شد‌و‌اين‌فرم‌،استفاده‌بوده

ضور‌دارند‌هاي‌پلانكتون‌ديگري‌نيز‌در‌طول‌برش‌ح‌اما‌گونه

 ,‌Globigerina praebulloidesترروان‌برره‌كرره‌از‌جملرره‌مرري

Paragloborotalia mayeri, Paragloborotalia siakensis 

Globigerinella obesa, Neogloboquadrina continuosa, 

Globigerinoides  subquadratus,  1هاي‌‌پليت)‌اشاره‌كرد‌‌

‌(.‌9و

‌يفرامينيفررا‌برا‌توجره‌بره‌‌‌‌سرن‌ايرن‌بررش‌‌‌‌بدين‌ترتيب‌

و‌از‌(‌متر‌591)سن‌اكيتانين‌‌916تا‌نمونه‌‌6پلانكتون‌از‌نمونه‌

.‌است(‌متر‌652)متعلق‌به‌زمان‌بورديگالين‌‌131تا‌‌916نمونه‌

‌12از‌‌،دسرت‌آمرده‌از‌فرامينيفررا‌پلانكترون‌‌‌‌‌هبا‌توجه‌به‌سن‌ب

اي‌برا‌سرن‌‌‌‌گونه‌فرامينيفرا‌با‌پوسته‌آگلوتينه‌در‌بخرش‌قاثرده‌‌

 ;Gaudryina mayerianaهررراي‌ونرررهاكيترررانين‌تنهرررا‌گ

Pseudolituonella sp.در‌اكيتررانين‌حضرروردارند‌و‌برراقي‌در‌‌

گونره‌شناسرايي‌‌‌‌63همچنين‌از‌.‌بورديگالين‌نيز‌حضور‌دارند

ها‌در‌بخش‌فوقاني‌برش‌با‌سن‌بورديگالين‌تنها‌دو‌‌شده‌از‌آن

‌.Textularia persica nov. spو‌‌Liebusella soldaniگونره‌‌

از‌ابتررداي‌‌برره‌طرروري‌كرره‌گونرره‌اول‌تقريبررا .‌حضررور‌دارنررد

 Textulariaبورديگرالين‌ترا‌بخرش‌ميراني‌حضرور‌داشرته‌و‌‌‌‌‌‌‌

persica nov. sp.به‌طروري‌كره‌‌‌.‌در‌بخش‌مياني‌حضور‌دارد‌

 Wade et)ويد‌و‌همكاران‌M4aابتداي‌بيوزون‌‌اين‌گونه‌تقريبا 

al. 2011)همرين‌ويژگري‌‌‌.‌دهرد‌‌با‌سن‌بورديگالين‌را‌نشان‌مي‌

اي‌كره‌‌‌شود‌كه‌ما‌به‌اين‌گونه‌جديد‌به‌ثنروان‌گونره‌‌‌سبب‌مي

بتواند‌از‌لحاظ‌بيواستراتيگرافي‌حرائز‌اهميرت‌باشرد،‌‌‌‌‌احتمالا 

 .‌توجه‌نماييم

نيرز‌‌‌Liebusella soldaniشناسري‌‌‌محدوده‌گسترش‌چينه

هاي‌ديگر‌مورد‌بررسي‌قرار‌گيرد‌ترا‌اهميرت‌‌‌‌بايستي‌در‌برش

مورد‌گونه‌‌ت‌درهمين‌وضعي.‌بيواستراتيگرافي‌آن‌روشن‌شود

 Gudryana mayerianaكند،‌اين‌گونه‌در‌قاثده‌‌نيز‌صدق‌مي

حضرور‌دارد‌‌‌(Wade et al. 2011)ويد‌و‌همكاران‌‌M2بيوزون‌

در‌برين‌ايرن‌‌‌ .توانرد‌سرن‌اكيترانين‌را‌مشرخص‌نمايرد‌‌‌‌‌‌كه‌مي

 Clavulinoides  jarvisi, Textulariaهراي‌‌فرامينيفررا‌گونره‌‌

gramen Clavulinoides lakiensis, Martinottiella 

communis, Liebusella soldani, Textularia persica nov. 

sp. شوند‌براي‌اولين‌بار‌از‌اين‌سازند‌گزارش‌مي‌.‌
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هرراي‌شناسررايي‌شررده‌فراوانرري‌حضررور‌‌‌در‌بررين‌جررنس

Textulariaو‌‌Gaudryinaبرر‌اسراس‌‌‌.‌باشرند‌‌قابل‌توجه‌مي‌

انجام‌داد،‌مشخص‌شد‌كه‌‌(Murray 1991)مطالعاتي‌كه‌موري‌

داراي‌نوع‌زندگي‌اپي‌‌Martinottiellaاين‌دو‌جنس‌به‌همراه‌

.‌ندگي‌خاص‌خرود‌را‌دارنرد‌‌باشند‌و‌هر‌كدام‌روش‌ز‌فونا‌مي

در‌بسرترهاي‌سرخت‌‌‌‌Gaudryinaو‌‌Textulariaها‌‌در‌بين‌آن

اثتقراد‌‌‌(Murrey 1991)به‌طور‌كلري‌مروري‌‌‌.‌نمايند‌زيست‌مي

هرراي‌سرررد‌اسررت‌و‌‌‌مربررو ‌برره‌آب‌‌Textulariaدارد‌كرره‌

Gaudryinaهرا‌از‌‌‌هاي‌گررم،‌امرا‌محردوده‌زيسرت‌آن‌‌‌‌‌به‌آب‌

شرايد‌‌‌ثبرارت‌ديگرر‌‌‌به.‌محيط‌شلف‌تا‌باتيال‌ذكر‌شده‌است

بتواند‌‌Textulariaهاي‌‌بررسي‌يک‌مطالعه‌كمي‌بر‌روي‌گونه

ها‌را‌در‌طول‌زمران‌در‌ايرن‌بررش‌نشران‌‌‌‌‌‌نوسانات‌دمايي‌آب

‌.دهد

‌

 نتیجه

زير‌راسته‌تكسولارينا‌و‌فاقد‌پيچش‌‌مطالعه‌فرامينيفرا‌كوچک

بره‌تعيرين‌سرن‌‌‌‌در‌برش‌دو‌برادر‌در‌كنار‌فرامينيفرا‌پلانكتون‌

 هاي‌دقيق‌اكيتانين‌تا‌بورديگالين،‌تشخيص‌بيوزون‌نسبي‌نسبتا 

M1a تا‌‌M4aشناسايي‌و‌معرفي‌گونه‌جديرد‌‌و‌ Textularia 

persica nov. sp.منجر‌‌و‌گزارش‌چندين‌فرم‌آگلوتينه‌جديد‌

هراي‌بورديگرالين‌شناسرايي‌‌‌‌‌كه‌از‌نهشتهجديد‌اين‌گونه‌.‌شد

.‌باشرد‌‌مري‌‌M4aمربرو ‌بره‌ابترداي‌بيروزون‌‌‌‌‌‌شحضور‌هشد

 soldani, Textulariaهراي‌‌‌كره‌گونره‌‌‌ين‌مشخص‌شرد‌همچن

persica nov. sp.‌Liebusellaبره‌همرراه‌‌‌هاي‌آگلوتينه‌‌فرم‌از‌

 ,Gaudryina mayeriana هراي‌‌بورديگالين‌و‌گونره‌‌ينيفرامافر

Pseudolituonella sp. به‌همراه‌فرامينيفررا‌اكيترانين‌حضرور‌‌‌‌‌

پريچش‌‌هاي‌كوچرک‌و‌فاقرد‌‌‌‌از‌فرمگونه‌هم‌‌65ضمنا .‌دارند

بررش‌‌هاي‌اكيتانين‌و‌هم‌در‌بورديگالين‌‌در‌نهشتهآگلوتينه‌هم‌

‌.حضور‌دارنددوبرادر‌

‌

 منابع

هراي‌مختلرف‌ايرران‌از‌‌‌‌‌،‌تفكيک‌بخش6953،‌.افتخار‌نژاد،‌ 

هراي‌‌‌ن ر‌وضرع‌سراختماني‌در‌ارتبرا ‌برا‌حوضره‌‌‌‌‌

‌..61شماره‌ رسوبي،‌نشريه‌انجمن‌نفت،‌

شناسي‌‌سازمان‌زمينشناسي‌ايران،‌‌،‌زمين‌6965،.آقا‌نباتي‌،‌ع

 .و‌اكتشاف‌معدني‌كشور،‌چاپ‌سوم

شناسري‌چهرارگوش‌قرم،‌‌‌‌‌،‌شرح‌نقشه‌زمين6932،.ه.‌امامي،‌م

،‌سررررازمان‌‌E-6،‌شررررماره‌152222/6مقيرررراس‌

‌.شناسي‌كشور‌زمين

،‌بررسررري‌6935شررراكري،‌،‌.عالهيررراري،‌و‌،‌.م،‌.با برراني،‌د‌

شناسري،‌‌‌رسوبي‌و‌توان‌هيدروكربوري،‌چينه‌حوضه

فعررال‌نررواحي‌‌هرراي‌وبي‌و‌گسرل‌هرراي‌رسرر‌چرخره‌

رسوبي‌و‌جغرافياي‌ديرينه‌قم،‌طرح‌و‌‌-‌تكتونيكي

‌‌پروژه‌اكتشافي‌شركت‌ملي‌نفت‌ايران

هراي‌‌‌،‌بيواستراتيگرافي‌نهشته6966قنبري،‌،‌.م،‌و‌.دانشيان،‌ 

سرازند‌قررم‌برر‌مبنراي‌فرامينيفرررا‌‌‌‌‌bو‌‌aثضروهاي‌‌

شناسي‌كروه‌دو‌‌‌پلانكتون‌در‌ناحيه‌الگو،‌برش‌چينه

شناسي‌ايران،‌‌جنوب‌شرق‌قم،‌فصلنامه‌زمين‌برادر،

‌.66-9سال‌سوم،‌شماره‌دوازدهم،‌صفحات‌

،‌زيسررت‌6963،‌اخلاقرري،‌.م‌و‌شررهرابي،‌،.م‌،.دانشرريان،‌ 

هاي‌سازند‌قم‌در‌‌نگاري‌و‌محيط‌ديرينه‌نهشته‌چينه

شمال‌خاور‌ماه‌نشان،‌فصلنامه‌ثلروم‌زمرين،‌سرال‌‌‌‌

‌52-15،‌صفحات‌31نوزدهم،‌شماره‌

بيواستراتيگرافي‌فرامينيفرهاي‌،‌6966،‌آفتابي،‌.ا،‌و‌.دانشيان،‌ 

هراي‌جديرد‌در‌بررش‌‌‌‌‌سازند‌قم‌برر‌اسراس‌يافتره‌‌‌

شناسي‌طاقديس‌نواب‌در‌جنوب‌شرق‌كاشان،‌‌چينه

،‌1،‌شررماره95مجلرره‌ثلرروم‌دانشررگاه‌تهررران،‌دوره‌

‌.‌651-‌693،‌صفحات‌6966زمستان‌

سرن،‌‌شناسي‌ايران،‌اليگوسن،‌ميو‌،‌زمين6939،‌.زاده،‌ف‌رحيم

پليوسن،‌طرح‌تدوين‌كتاب‌زمرين‌شناسري‌ايرران،‌‌‌‌

‌‌.،‌سازمان‌زمين‌شناسي‌كشور61شماره

ميكروبيواستراتيگرافي‌سازند‌قرم‌در‌نرواحي‌‌‌،‌6931،‌.نايبي،‌ز

كمركوه‌و‌دو‌برادران،‌پايان‌نامه‌كارشناسي‌ارشرد،‌‌

‌.دانشگاه‌شهيد‌بهشتي
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‌
PLATE 1 

Scale bar = Micron 

Fig. 1, Spiroplectinella carinata(d' Orbigny), Sample no., DB- 174, Lateral view; Fig. 2, Gaudryina mayeriana (d' 

Orbigny)1846, Sample no. DB- 102, Lateral view; Fig. 3, Gaudryina  sp.,Sample no. DB- 57, Lateral view; Fig. 4, 

Liebusella soldani (Jones & Parker), Sample no. DO- 96, Lateral view; Fig. 5, Martinottiella communis. (d' Orbigny), 

Sample no.1: DB- 68, Lateral view; Fig. 6, Textularia departita d' Orbigny, 1846, Sample no.6: DB- 55, Lateral view; 

Fig. 7, Textularia gramen d' Orbigny, 1846, Sample no. DB- 75, Lateral view; Fig. 8, Textularia  laevigata d' Orbigny, 
1825 

Sample no. DB- 129, Lateral view; Fig. 9, Textularia mariae d Orbigny, 1846, Sample no. DB- 55, Lateral view; Fig. 

11, Textularia  persica nov. sp., Sample no. DB-567, Lateral view; Fig. 12, Textularia sp., Sample no. DB- 31, Lateral 

view; Fig. 13, Siphotextularia rolshauseni Phleger & Parker, 1951, Sample no. DB – 351, Lateral view; Fig. 14, 

Clavulinoides jarvisi, Cushman, 1939,Sample no. DB- 56, Lateral view; Figs. 15, 16: Clavulinoides lakiensis Mohsenul 

Haque, 1956, Sample no. DB- 346,15: Lateral view,16: Appertural view; Fig. 17: Clavulinoides sp., Sample no. DB- 

55; Fig. 18, Valvulina sp., Sample no. DB- 184, Lateral view. 
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‌
PLATE 2: 
Fig. 1, Haplophragmium sp., Sample no. DB- 316, Longitudinal section; Fig. 2, Pseudolitunella sp., Sample no. DB- 

170, Longitudinal section, Fig. 3, Bigenerina sp., Sample no. DB – 57, Longitudinal section; Fig. 4, Textularia sp., 

Sample no. DB- 178, Longitudinal section; Figs. 5, 6, Valvulina spp., 5: Sample no. DB- 601, 6: Sample no. DB- 157, 

Transverse section; Fig. 7: Globorotalia archaeomenardi Bolli, 1957, Sample No. DB- 464, Axial section; Fig. 8: 

Globorotalia prescitula Blow, 1959, Sample No. DB – 361, Longitudinal section; Fig. 9: Paragloborotalia kugleri 

(Bolli) Sample No. DB- 70, Axial section; Fig. 10: Catapsydrax  dissimilis (Cushman & Bermudez) , Sample No. DB- 
378, Longitudinal section; Fig. 11: Globigerinoides primordius Blow & Banner, 1962 Sample No. DB- 34, Axial 

section; Fig. 12: Globigerinoides triloba Reuss, 1850, Sample No. DB- 544, Longitudinal section; Fig. 13: 

Neogloboquadrina continuosa (Blow), DB- 456, Transverse section; Fig. 14: Paragloborotalia  mayeri (Cushman & 

Ellisor), Sample No. DB- 603, Transverse section; Fig. 15: Paragloborotalia  siakensis (LeRoy), Sample No. DB- 490, 

Axial section. 
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‌
PLATE 3: 

Fig. 1, Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr & Collins), Sample No. DB- 448, Longitudinal section; Fig. 2, 

Globigerinoides  immaturus Leroy, 1939, Sample No. DB- 85, Axial section; Fig. 3: Globigerinoides  subquadratus 

Bronnimann, 1954, Sample No. DB- 53, Axial section; Figs. 4, 5:  Borelis melo curdica  Reichel, 1937, 4: Sample No. 

DB- 654, 5: Sample No. DB- 660, Axial section; Fig. 6: Peneroplis evolutus Henson, 1950, Sample No. DB- 6, 

Equatorial section; Fig. 7: Peneroplis thomasi Henson, 1950, Sample No. DB- 6, Longitudinal section; Fig. 8: Archaias 

sp., Sample No. DB- 26, Longitudinal section; Fig. 9: Lepidocyclina sp., Sample No. DB- 254, Axial section; Fig. 10: 
Miogypsina sp., Sample No. 200, Equatorial section; Figs. 11, 12: Miogypsinoides spp., Fig. 11: Sample No. DB- 144, 

Axial section, Fig. 12: Sample No.  DB- 154, Equatorial section; Figs. 13, 14: Heterostegina spp., Fig. 13: Sample No. 

DB- 191, Axial section, Fig. 14: Sample No. DB-176, Transverse section; Fig. 15: Operculina complanata (Defrance), 

Sample No. DB- 157, Longitudinal section. 


