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 بررسی شرایط محیط و خصوصیات ژئوشیمیایی سازند کژدمی

 اول -در میدان نفتی سروش بر اساس شواهد پالینولوژیکی و پیرولیز راک

 

 شناسي،‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامي‌واحد‌علوم‌و‌تحقيقات‌تهران‌و‌فسيل‌يشناس‌دانشجوي‌دكتري‌چينه، زینب رضایی

 دانشگاه‌تهران‌سيشنا‌استاد‌دانشكده‌زميننژاد،  ابراهیم قاسمی

 ،‌شركت‌نفت‌فلات‌قاره‌ايرانرسوبي‌شناسي‌و‌ژئوشيمي‌دكتري‌رسوبی، کاظم الهام حاجی

 شناسي‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامي‌واحد‌علوم‌و‌تحقيقات‌تهران‌استاديار‌گروه‌زمينسید جمال شیخ ذکریایی، 

 
  چکیده

‌و‌شوراي ‌محيطوي‌‌تغييورات‌‌‌اول‌-پوالينولوژيكي‌و‌پيروليور‌را ‌‌‌هواي‌‌رخسواره‌‌ي،شوواهد‌فسويل‌‌‌يبا‌بررس‌است‌شده‌ياين‌مطالعه‌سع‌يدر‌ط

مطالعوات‌‌‌يبرامتر‌مغره‌‌947نمونه‌مربوط‌به‌‌924اين‌منظور‌‌يبرا.‌گردد‌خصوصيات‌ژئوشيميايي‌سازند‌كژدمي‌در‌ميدان‌نفتي‌سروش‌تعيين

شواخص‌‌كوه‌‌(‌I, II, VI, IXهواي‌‌‌پالينوفاسيس)ي‌نولوژيكرخساره‌پالي‌چهاراساس‌‌ينبرا‌.يدو‌مطالعه‌گرد‌يساز‌دهآما‌ينوفاسيسو‌پال‌ينولوژيپال

هاي‌شناسايي‌شوده‌داراي‌بوازه‌زمواني‌طووهني‌هسوتند،‌بوا‌توجوه‌بوه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اغلب‌جنس‌و‌گونه.‌گرديد‌يکتفكهاي‌نرديک‌به‌ساحل‌هستند،‌‌ي مح

ي‌شوده‌در‌ايون‌مطالعوه‌و‌  وت‌‌‌‌‌هواي‌بررسو‌‌‌مطالعات‌صورت‌گرفته‌در‌ساير‌نقاط‌جهان‌و‌تطابق‌آنها‌بوا‌اطلاعوات‌بوه‌دسوت‌آموده‌از‌نمونوه‌‌‌‌‌‌

‌يشناسو‌‌مختلف‌فسويل‌‌يبا‌تعيين‌فاكتورها‌ينهمچن.‌آل ين‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌SR-Xهاي‌شاخص،‌سن‌سازند‌كژدمي‌در‌چاه‌‌ميكروفسيل

درجوه‌‌‌يرسووب‌سوكانس‌‌‌پون ‌به‌دست‌آموده،‌‌‌يها‌و‌پالينوفاسيس‌مربوط‌به‌هر‌نمونه‌و‌با‌تلفيق‌داده‌يمواد‌آل‌يعناصر‌اصل‌يها‌از‌ق يل‌نس ت

نشان‌داد‌كه‌اين‌سازند‌در‌ميدان‌نفتي‌‌اول‌-يرولير‌را حاصل‌از‌مطالعات‌پ‌ي نتا‌ينعلاوه‌برا.‌نوع‌دوم‌تعيين‌گرديد‌يسكانس‌يبا‌مرزها‌سوم

‌مودتا ‌كروژن‌سازند‌كژدموي‌در‌ميودان‌موذكور‌ع‌‌‌.‌سروش‌از‌نظر‌پتانسيل‌توليد‌مناسب‌است‌و‌قادر‌به‌توليد‌هيدروكربن‌با‌كيفيت‌تجاري‌است

كنود‌كوه‌‌‌‌اي‌متغير‌را‌براي‌سازند‌كژدمي‌مشخص‌موي‌‌توزيع‌اطلاعات‌بر‌روي‌نمودارهاي‌مربوطه‌محدوده.‌كه‌توانايي‌توليد‌گاز‌را‌دارد‌IIIنوع‌

‌نشان‌از‌پسروي‌و‌پيشروي‌در‌طي‌ان ايش‌اين‌سازند‌است‌كه‌حاكي‌از‌تغيير‌شراي ‌محيطي‌و‌شراي ‌نس تا ‌اكسيدان‌در‌زمان‌نهشته‌شدن‌ايون‌

‌-دريوايي‌‌أدهنوده‌تركيوب‌موواد‌آلوي‌بوا‌منشو‌‌‌‌‌‌‌كه‌نشان(‌به‌منظور‌تعيين‌نوع‌كروژن)‌S2در‌برابر‌‌TOCاين‌نتاي ‌به‌وسيله‌نمودار‌.‌سازند‌است

‌.‌‌‌دنماي‌يم‌ييدأها‌را‌ت‌نمونه‌ينولوژيكيبه‌دست‌آمده‌از‌مطالعات‌پال‌ي كه‌نتاشود‌‌يد‌ميأياست،‌ت(‌ II/IIIكروژن)خشكي‌
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 مقدمه

‌تعيوين‌بوراي‌‌‌متفاوتي‌شناسي‌شناسي‌و‌سنگ‌فسيل‌پارامترهاي

كوار‌گرفتوه‌‌‌ه‌بو‌و‌محي ‌رسوبي‌دريا‌‌آب‌تغييرات‌سطح‌نس ي

هوا‌اسوتفاده‌از‌عناصور‌‌‌‌‌يكوي‌از‌جديودترين‌روش‌‌.‌شووند‌ مي

جووه‌تخريووب‌زيسووتي‌در‌پووالينولوژيكي‌از‌جملووه‌پارامترهوواي

جورشوودگي‌و‌گردشوودگي‌‌هوواي‌پووالينومورن،‌انوودازه‌خوورده

مقودار‌‌،‌(Gorin and Steffen 1990)‌بعود‌‌هواي‌هوم‌‌‌فيتوكلاسوت‌

شوفان‌دربوين‌‌‌‌هواي‌توازه‌و‌‌‌ها،‌مقدار‌خرده‌نس ي‌فيتوكلاست

اپوک‌و‌نيموه‌اپوک‌بوه‌‌‌‌‌‌هاي‌فيتوكلاست‌نس ت)ها‌‌فيتوكلاست

‌كي،‌نسو ت‌هواي‌دريوايي‌بوه‌خشو‌‌‌‌‌،‌نس ت‌پالينومورن(روشن

‌Proximochorate)،proximate,cavateهوووووا‌‌مورفوتايووووو 

(chorate/‌(Ghasemi-Nejad et al. 1999)اسووت‌كووه‌در‌ايوون‌‌

 از اسوتفاده‌ مطالعوه‌ ايون‌ در.‌مطالعه‌مد‌نظر‌قرار‌گرفتوه‌اسوت‌‌

 به اول -را  آناليرهاي‌ژئوشيميايي و پالينولوژيكي پارامترهاي

 رسوبي محي  ي،‌شراي هيدروكربورزاي پتانسيل ارزيابي منظور

 موورد‌توجوه‌‌ احتمالي‌نير هيدروكربور نوع انط اق چگونگي و

‌ .است گرفته قرار

‌

 ناسی منطقهش زمین

‌‌ات‌ع‌طوال‌‌م‌،‌ي‌ك‌ري‌ي‌روف‌ت‌پ‌‌اي‌ه‌روش‌با‌اسوتفاده‌از‌(‌9335)كردي‌

‌‌اي‌وداره‌م‌ن‌‌ن‌ي‌ب‌‌ق‌طووواب‌ت‌و‌ر‌ي‌سووو‌ف‌ت‌،‌ي‌ن‌ي‌رزم‌زي‌‌ي‌اسووو‌ن‌شووو‌ن‌ي‌زم

‌‌ه‌ي‌ه‌ت‌،‌ي‌ن‌ي‌رزم‌زي‌‌ف‌ل‌ت‌خ‌م‌‌اي‌ه‌ه‌شووو‌ق‌ن‌‌م‌ي‌رسووو‌ت‌،‌ييا‌م‌يووو‌پ‌اه‌چ

‌‌ات‌ع‌طوووال‌‌م‌،‌ف‌ل‌ت‌خ‌م‌‌ات‌ه‌ج‌در‌‌ي‌ن‌ي‌رزم‌زي‌‌اي‌ه‌ن‌ي‌چ‌‌هووواي‌رش‌ب

‌‌ه‌ك‌د‌ن‌ك‌ي‌م‌‌ص‌خ‌شووووو‌م‌‌ي‌رسوووو‌‌‌اي‌ه‌ي‌ان‌ك‌‌ن‌ي‌ي‌ع‌ت‌و‌‌ي‌راف‌روگ‌ت‌پ

‌وذ‌ف‌ن‌‌ت‌ح‌ت‌‌اي‌ت‌دل‌‌ک‌ي‌در‌‌ي‌ژدم‌ك‌د‌ازن‌سووو‌‌اي‌ه‌اسووو‌م‌‌اي‌ه‌ه‌ان‌زب

‌‌ل‌ق‌ن‌و‌‌ل‌م‌ح‌و‌‌ه‌م‌دي‌ق‌‌اي‌ه‌ان‌ري‌ج‌‌ت‌ه‌ج‌و‌‌ده‌شو‌‌‌ل‌ي‌ك‌ش‌ت‌‌ه‌ان‌رودخ

‌‌ام‌م‌ت‌‌ده‌رن‌ي‌رگ‌ب‌در‌‌ه‌م‌دي‌ق‌‌ه‌وض‌ح‌‌ت‌اس‌‌وده‌ب‌‌ان‌ت‌س‌رب‌ع‌‌ت‌م‌س‌از‌واد‌م

‌‌ت‌م‌سوووووو‌ق‌و‌‌ن‌ري‌ح‌ب‌،‌ان‌م‌ع‌،‌ت‌وي‌ك‌،‌راق‌ع‌،‌ارس‌ف‌‌ ‌ي‌ل‌خ‌،‌رس‌زاگ

‌‌رق‌شوو‌م‌و‌‌ان‌ت‌رسوو‌ل‌در‌‌آن‌‌ق‌ي‌م‌ع‌ر‌رك‌م.‌‌ت‌اسوو‌‌وده‌ب‌از‌ج‌ح‌‌ظووم‌اع

‌‌ق‌م‌ع‌‌م‌ك‌از‌ج‌ح‌‌رب‌غ‌‌وب‌ن‌ج‌‌ت‌م‌سووو‌‌ه‌ب‌و‌‌ه‌ت‌داشووو‌رار‌ق‌‌راق‌ع

‌‌س‌ي‌ت‌وت‌ئ‌ن‌‌ي‌وب‌رسو‌‌‌ه‌وضو‌‌ح‌از‌‌ي‌ش‌خ‌ب‌‌ه‌وض‌ح‌‌ن‌اي.‌‌ت‌اس‌‌ده‌ش‌ي‌م

‌‌وده‌ب‌‌ ‌رم‌‌ک‌ي‌‌ورت‌ه‌صوو‌ب‌و‌‌ن‌سوو‌ي‌پ‌‌ن‌ي‌رم‌پ‌‌ان‌زم‌در‌‌ده‌آم‌د‌دي‌پ

ه‌‌ب‌‌ي‌ ‌ري‌خ‌ت‌‌ات‌وب‌رسوو‌،‌ان‌ت‌سوو‌رب‌ع‌ر‌پ‌سوو‌‌ش‌اي‌رسوو‌ف‌ر‌ا ‌در‌‌ت‌اسوو

‌‌اي‌ه‌خوش‌‌ب‌‌ه‌ك‌د‌ان‌ده‌شو‌‌‌ه‌وضو‌‌ح‌وارد‌‌ي‌اي‌ت‌دل‌‌اي‌ه‌ه‌ان‌زب‌‌ورت‌ص

بووه‌‌و‌د‌ن‌ت‌سوو‌ه‌ا‌ه‌ه‌ان‌زب‌‌ان‌م‌ه‌‌ه‌ادام‌‌ي‌ژدم‌ك‌د‌ازن‌سوو ي‌‌گ‌ن‌سوو‌ه‌اسوو‌م

‌‌ل‌دي‌ ‌ت‌‌ي‌ك‌آه‌و‌‌ي‌ل‌ي‌شووو‌‌ات‌وب‌رسووو‌‌ه‌ب‌‌ي‌ت‌شووو‌گ‌ان‌‌ن‌ي‌ب‌‌ورت‌صووو‌

‌.‌د‌ون‌ش‌ي‌م

‌زمان‌ان ايش‌سازند‌كژدموي‌‌در‌عربي‌صفحه‌هواي‌و‌آب

 Al farez)اسوت‌‌‌بوده‌گرم‌هواي‌و‌آب‌با‌استوايي‌در‌موقعيت

et al. 1998b)اي‌گسوترده‌‌طوور‌‌به‌جديد‌غيرفعال‌تتيس‌حاشيه‌‌

‌شمال‌در ‌وجود‌جنوب‌و‌شرق‌لشما، ‌علوّت‌‌به‌و‌داشته‌هنوز

‌اطلس‌جنوب‌بازشدگي ‌هينترلنود‌‌غرب‌باهآمدگي‌جنوب‌در،

‌سيسوتم‌‌و‌تشوكيل‌‌هوا‌‌تخري وي‌‌هجووم‌‌موجب‌كه‌افتاده‌اتفاق

 .Al farez et al)‌اسوت‌‌شوده‌‌(معوادل‌بورگوان‌‌)كژدموي‌‌‌دلتايي

1998b)صفحه‌نواحي‌در‌‌ ‌بواهي‌‌توراز‌‌رسووبات‌‌عربي‌جنوبي

‌شوده‌‌تشوكيل‌‌هواي‌پيشورونده‌‌‌تخري ي‌از‌شتربي‌آل ين‌سكانس

‌بين‌در‌بيشترين‌پيشروي‌سطح‌دير‌هاي‌آهک‌نواحي‌در.‌است

‌عنووان‌‌كژدموي‌بوه‌‌‌سوازند‌‌تخري وي‌‌حاوي‌شيلي‌هاي‌رخساره

و‌‌پلاژيوک‌‌محوي ‌‌در‌سوكانس‌‌ايون‌.‌شوود‌‌موي‌‌معرفوي‌‌ماركر

‌زيواد‌‌كژدمو ‌‌جوان  ‌‌تغييرات‌.است‌شده‌نهشته‌پلاژيک‌همي

‌و‌شوده‌‌‌آهك ‌گاه‌شود‌مي‌جانشين‌روگ‌سازند‌با‌گاه .‌است

‌بوا‌‌نير‌گاه ‌و‌است‌داريان‌سازند‌داخل‌در‌زبانه‌صورت‌به‌يا

‌تداخل‌عراق‌جنوب‌و‌كويت‌از‌عمر‌نهر‌و‌بورگان‌سازندهاى

‌‌‌.(‌9332مطيع )‌دارد‌اى‌زبانه

‌

 تاریخچه و موقعیت میدان سروش

.‌موويلادي‌كشووف‌شوود‌9992،‌در‌سووال‌‌ميوودان‌نفتووي‌سووروش

كيلومتر‌مربوع‌اسوت‌و‌‌‌‌295ي‌اين‌ميدان‌حدود‌مساحت‌تقري 

.‌غربي‌جريره‌خار ‌قورار‌دارد‌‌‌كيلومتري‌جنوب‌33در‌فاصله‌

نفت‌توليدي‌از‌ميدان‌سروش‌از‌نوع‌نفت‌شيرين‌و‌سنگين‌بوا‌‌
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ز‌نظر‌موقعيت‌جغرافيوايي،‌سوازند‌‌‌ا.‌است‌20‌ADI–22درجه‌

در‌يكي‌از‌ميوادين‌نفتوي‌دريوايي‌خلوي ‌فوارس‌و‌در‌‌‌‌‌‌‌كژدمي

توا‌‌‌49هاي‌‌درجه‌شمالي‌و‌طول‌35تا‌‌25هاي‌‌رضمحدوده‌ع

به‌دليل‌محرمانه‌بوودن‌‌(.‌9شكل‌)‌درجه‌مطالعه‌شده‌است‌55

و‌‌چواه‌ارائوه‌نوام‌‌‌‌،اطلاعات‌توس ‌شركت‌نفوت‌فولات‌قواره‌‌‌

صوورت‌‌ه‌شوكل‌ميودان‌بو‌‌‌‌.نيسوت‌موقعيت‌دقيوق‌آن‌مقودور‌‌‌

‌شورق‌‌جنووب‌‌–داراي‌امتوداد‌شومال‌غورب‌‌‌‌‌بيضوي‌و‌تقري ا 

‌.(Internal Report of Iranian Offshore Oil Company 2012)است‌

‌‌

  کژدمی سازند

سونگي‌‌‌ماسوه‌‌سازند‌يک‌ميدان‌نفتي‌سروش،‌در‌كژدمي‌سازند

‌بوه‌‌كوه‌‌شوده‌‌گذاشته‌جاي‌بر‌دلتايي‌سامانه‌در‌كه‌است‌شيلي

گرارشوات‌تكميلوي‌‌‌)اسوت‌‌‌شده‌تقسيم‌A ،B ‌،Cمخرني‌زون‌سه

سوازند‌‌.‌(‌9332انشوركت‌ملوي‌نفوت‌ايور‌‌‌‌‌هاي‌ميدان‌مورد‌مطالعوه،‌‌چاه

متوور‌ضووخامت‌‌‌947،‌بووا‌(SR-X)كژدمووي‌در‌چوواه‌مووذكور‌‌

‌B‌،3795متور‌و‌ضوخامت‌كژدموي‌‌‌‌‌A‌،5995ضخامت‌كژدمي‌)

هوايي‌از‌‌‌بوا‌ميوان‌هيوه‌‌‌(‌ماسوه‌)سونگ‌‌‌و‌ليتولووژي‌ماسوه‌‌(‌متر

هاي‌دريايي‌سياه‌و‌سيلتستون‌با‌مرز‌ناپيوسته‌روي‌سازند‌‌شيل

به‌(‌مدود)د‌سرو ‌گيرد‌و‌توس ‌سازن‌قرار‌مي(‌شعي ا)داريان‌

 Motiei 1993; Alshahran and)شوود‌‌‌طور‌تدريجي‌پوشيده‌مي

Narin 1997)‌. سونگ‌يوا‌‌‌‌از‌ماسه‌ليتولوژي‌سازند‌كژدمي‌عمدتا

‌هواي‌‌سونگ‌‌ماسوه‌.‌تشوكيل‌شوده‌اسوت‌‌‌‌(كوارترآرنايت)ماسه‌

‌هواي‌‌هيوه‌‌بوين‌‌با‌متخلخل،‌خوب‌داراي‌جورشدگي‌كوارتري

رسووبي‌‌‌هواي‌‌سواخت‌‌.است‌رنگ‌هاي‌سياه‌شيل‌و‌سيلتستون

‌.اسوت‌‌متوداول‌‌هوا‌‌رخساره‌دراين‌مورب‌و‌موازي‌هميناسيون

‌هواي‌‌شويل‌‌و‌‌ماسوه‌‌از‌هوايي‌‌هوا‌چرخوه‌‌‌شيل‌و‌ها‌ماسه‌تناوب

‌جوان ي‌‌طوور‌‌بوه‌‌دريوايي‌‌هواي‌‌شويل‌.‌دهد‌مي‌نشان‌را‌دريايي

‌آب‌سوطح‌‌زيواد‌‌تغييورات‌‌دهنده‌و‌نشان‌دارند‌گسترش‌زيادي

‌.هستند‌دريا

‌ 

 های تحقیق  روش

 ینولوژیکیپال یساز آماده

نمونه‌از‌مغره‌‌924به‌منظور‌تهيه‌اسلايدهاي‌پالينوژيكي‌تعداد‌

 Traverse)ينوفاسيس‌بوه‌روش‌‌و‌پال‌ينولوژيمطالعات‌پال‌يبرا

روش‌كوار‌بودين‌صوورت‌‌‌‌‌.يدو‌مطالعه‌گرد‌يساز‌دهآما(‌2007

هوا‌بوراي‌از‌بوين‌‌‌‌‌است‌كه‌پس‌از‌شستشو‌و‌خرد‌كردن‌نمونوه‌

و‌HCl‌35‌%سواعت‌در‌‌24بوه‌مودت‌‌‌بردن‌تركي وات‌كربناتوه‌‌‌

‌HFسواعت‌در‌‌‌24جهت‌حذن‌تركي ات‌سيليكاته‌بوه‌مودت‌‌‌

براي‌جلوگيري‌از‌تشوكيل‌ژل‌سويليكاته‌‌‌.‌قرار‌داده‌شدند33‌%

بوراي‌‌.‌جوشانده‌شودند‌HCl95‌%دقيقه‌با‌‌25ها‌به‌مدت‌‌نمونه

هاي‌سنگين‌و‌ساير‌مواد‌زائد‌‌ها‌از‌كاني‌جدا‌كردن‌پالينومورن

از‌محلول‌كلرور‌روي‌اسوتفاده‌‌(‌آنها‌براساس‌وزن‌مخصوص)

ميكورون‌،‌از‌موواد‌بواقي‌‌‌‌‌25ها‌از‌الک‌‌پس‌از‌ع ور‌نمونه.‌شد

بوه‌‌.‌ها‌اسلايدهاي‌پالينولوژيكي‌تهيه‌گرديود‌‌مانده‌برروي‌الک

منظووور‌مطالعووه‌آموواري‌عناصوور‌موجووود‌در‌اسوولايدهاي‌‌‌‌‌‌

ذره‌براي‌هر‌نمونه‌شومارش‌گرديود‌‌‌‌355پالينولوژيكي‌تعداد‌

ي‌كه‌از‌نظر‌محتواي‌ارگانيكي‌فقير‌بودند‌چنودين‌‌هاي‌در‌نمونه

ذره‌برسد‌و‌جدول‌‌355اسلايد‌شمارش‌شد‌تا‌تعداد‌ذرات‌به‌

 .‌و‌نمودارهاي‌مربوطه‌ترسيم‌گرديد

 

 پیرولیز 

روش‌پيرولير‌حرارت‌دادن‌ماده‌آلي‌در‌غيواب‌اكسويژن‌بوراي‌‌‌‌

توليد‌و‌آزاد‌شدن‌هيدروكربن‌از‌مواد‌آلوي‌و‌تعيوين‌پتانسويل‌‌‌‌

زايي‌باقي‌مانده‌مواد‌آلي‌موجود‌در‌سنگ‌است‌كه‌‌نهيدروكرب

در‌آزمايشگاه‌در‌درجه‌حرارت‌باه‌و‌مدت‌زمان‌كوتاه‌انجوام‌‌

‌(Rock-Eval pyrolysis)دسوتگاه‌پيروليور‌را ‌اول‌‌‌.‌شوود‌‌مي

امروزه‌به‌طور‌گسترده‌در‌اكتشان‌نفوت‌موورد‌اسوتفاده‌قورار‌‌‌‌‌

‌(IER)‌گيرد‌و‌براي‌اولين‌بار‌توس ‌انسوتيتو‌نفوت‌فرانسوه‌‌‌‌مي

 بوه‌ در‌اين‌روش،‌كوره‌(Espitalie et al. 1984).معرفي‌گرديد‌

 داشوته‌ نگه گراد‌ ابت‌يسانت درجه 355 دماي در دقيقه 3 مدت
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 S1 پيوک‌ عنوان باو‌ شده بخار آزاد، هاي‌هيدروكربن و شود‌مي

 آشوكار‌‌ (FID)شوعل ‌يووني‌‌ آشوكارگر‌ توسو ‌ گيوري‌و‌‌اندازه

 دقيقوه‌ در گوراد‌‌سوانتي‌ درجوه‌ 25 نس ت با دما سپس. شوند‌مي

.‌رسود‌‌موي‌ گراد‌سانتي درج  555 به 355 از و كرده پيدا افرايش

‌ (C40<)سونگين‌ خيلي هاي‌خروج‌هيدروكربن س ب مرحله اين

 .گووردد‌مووي اسووتخراج آلووي‌غيرقابوول مووواد و‌كراكينووگ

حورارت،‌‌ افورايش‌ از مرحلوه‌ در‌اين شده آزاد هاي‌هيدروكربن

 گيوري‌‌انودازه‌S2 پيک‌ انعنو يوني‌تحت شعل  آشكارگر توس 

پيرولير‌را ‌اول‌اطلاعات‌مفيودي‌را‌در‌موورد‌نووع‌‌‌‌.‌شوند‌مي

و‌‌(TOC)ماده‌آلي،‌پتانسيل‌باقيمانده‌نمونوه،‌كول‌كوربن‌آلوي‌‌‌‌‌

توانود‌‌‌نمونه‌مورد‌مطالعه‌موي‌.‌دهد‌تحول‌حرارتي‌ماده‌آلي‌مي

و‌يووا‌‌(Core)،‌مغووره‌(Cutting)بووه‌صووورت‌خوورده‌حفوواري‌‌

‌.هاي‌سطحي‌باشد‌نمونه

‌

 
 موقعیت میدان نفتی سروش در خلیج فارس -1شکل 

 

 پالینواستراتیگرافی

هاي‌پالينولوژي‌تهيه‌شده‌از‌سازند‌كژدمي‌در‌‌با‌مطالعه‌اسلايد

در‌‌SR-Xچواه‌‌(‌شمال‌غرب‌خلي ‌فارس)ميدان‌نفتي‌سروش‌

جنس‌اسپور‌و‌پولن‌و‌تعوداد‌‌‌73گونه‌متعلق‌به‌‌49كل‌تعداد‌

داينوفلاژله،‌شناسايي‌گرديود‌كوه‌‌‌‌جنس‌59گونه‌متعلق‌به‌‌23

هواي‌‌‌فورم‌.‌هوا‌اسوت‌‌‌دهنده‌تنوع‌اين‌سازند‌از‌پالينومرن‌نشان

نشوان‌‌‌Plate 1هاي‌دريوايي‌و‌خشوكي‌در‌‌‌‌شاخص‌پالينومرن

ها‌مربووط‌‌‌داده‌شده‌است،‌بيشترين‌تنوع‌و‌فراواني‌پالينومورن

‌.‌هاي‌ابتدايي‌و‌انتهايي‌سازند‌است‌به‌بخش

 :ها‌ع اتند‌از‌هاي‌شاخص‌پالينومرن‌فرم
Coronifera oconica, Florentinia berran, Gardodinium 

trabeculosum, Oligosphaeridium sp., Subtilisphaera 

senegalensis ‌Araucariacites australis, Cicatricosisporites 

sp., Ephedripites sp., Gleicheniidites senonicus, 

Retitricolpites sp., Tricolpites sp. ‌ 
در‌رسوووبات‌شوومال‌غوورب‌‌Florentinia berranگونووه‌

 EI Beidly and Geol, (1994); EI صوحراي‌افريقوا‌توسو ‌‌‌

Beidly (1995)و‌‌ El Beidly (1993)مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌

همچنين‌سن‌اين‌.‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌Albianو‌شاخص‌

 Below)گونه‌در‌حوضه‌اتواي‌استراليا‌آل ين‌تعيين‌شده‌اسوت‌‌

 Oligosphaeridium sp., Subtilisphaeraهواي‌‌‌گونوه‌.‌(1982

senegalensis هاي‌غرب‌مصر،‌توس ‌‌در‌نهشته‌Omran et al 

(1990); Schrak and Ibrahim 1995; EI Beidly and AI 

Hitmi (1994)و‌‌Ibrahim et al. (2002)موورد‌مطالعوه‌قورار‌‌‌‌‌

‌‌گونوه‌.‌تدر‌نظور‌گرفتوه‌شوده‌اسو‌‌‌‌‌Albianگرفته‌و‌شواخص‌‌

Coronifera oconica در‌رسوبات‌اياهت‌متحوده‌و‌لي وي‌بوه‌‌‌‌‌

Soroosh  

Oil Field 
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.‌(Williams 1998)آل ين‌آغوازي‌اسوت‌‌‌   ت‌رسيده‌و‌شاخص‌

در‌رسوبات‌جنوب‌شرق‌‌Gardodinium trabeculosumگونه‌

موورد‌مطالعوه‌قورار‌‌‌‌Van Erve et al. (1980) فرانسوه‌توسو ‌‌‌

اسوت،‌‌‌گرفته‌و‌شاخص‌آل وين‌آغوازين‌در‌نظور‌گرفتوه‌شوده‌‌‌‌‌

سن‌اين‌جنس‌را‌آل ين‌بواهيي‌‌‌Stover et al. (1996)همچنين‌

هزم‌به‌ذكور‌اسوت‌ايون‌جونس‌تواكنون‌در‌‌‌‌‌‌.‌تعيين‌كرده‌است

 Davey and).رسوبات‌جوانتر‌از‌آل وين‌گورارش‌نشوده‌اسوت‌‌‌‌‌

Vardier 1973) 

در‌رسوووبات‌شوومال‌‌Araucariacites australisجوونس‌

 Elو‌ Bassiouni et al. (1992) غرب‌صحراي‌افريقوا‌توسو ‌‌

Shamma et al. (1997)‌‌‌‌‌،مورد‌مطالعه‌قورار‌گرفتوه‌و‌سون‌آن

Middle Albianجنس.‌تعيين‌شده‌است‌Cicatricosisporites 

 Jardine and Magloire در‌رسوبات‌كشوور‌سونگال‌توسو ‌‌‌‌

مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌است‌و‌سن‌آن،‌آل ين‌آغازين‌‌ (1965)

در‌‌Gleicheniidites senonicusگونووه‌.‌تعيووين‌شووده‌اسووت‌

 Jardine and Magloire سنگال‌توس ‌lvoryرسوبات‌ساحل‌

سونومانين‌‌‌-مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌و‌سن‌آن،‌آل وين‌‌ (1965)

 و‌‌.Ephedripites sp هواي‌‌‌گونوه‌.‌در‌نظر‌گرفته‌شوده‌اسوت‌‌

Retitricolpites sp.هاي‌برزيل‌  ت‌شده‌و‌سون‌آن،‌‌‌در‌نهشته‌

عوولاوه‌بوور‌ايوون‌جوونس‌‌‌‌‌.(Herngreen 1973)آل ووين‌اسووت‌‌

Retitricolpitesدر‌رسوبات‌آل ين‌آغازين‌تا‌مياني‌سراسر‌دنيا‌‌

مشوواهده‌شووده‌اسووت‌و‌بيشووترين‌تنوووع‌و‌فراوانووي‌آن‌در‌‌‌‌‌

 Jardine and).هاي‌غورب‌افريقوا‌و‌جنووب‌امريكاسوت‌‌‌‌‌‌نهشته

Magloire 1965; Herngreen 1973)جونس‌‌‌Tricolpitesبوراي‌‌‌

سونومانين‌‌‌-زيل‌بوه‌سون‌آل وين‌‌‌اولين‌بار‌در‌غرب‌افريقا‌و‌بر

 Jardine and Magloire 1965; Herngreen)مشاهده‌شوده‌اسوت‌‌‌

همچنين‌اين‌جنس‌در‌رسوبات‌شمال‌امريكا‌و‌استراليا‌‌.(1973

بنوابراين‌بيشوتر‌‌‌.‌مياني‌  ت‌شوده‌اسوت‌‌‌-به‌سن‌آل ين‌آغازين

‌.هاي‌اشاره‌شده‌داراي‌سن‌آل ين‌هستند‌فرم

ده،‌مجموعووه‌هوواي‌انجووام‌شوو‌‌‌بووا‌توجووه‌بووه‌بررسووي‌‌

هواي‌سوازند‌كژدموي‌در‌ميودان‌سوروش‌شو يه‌بوه‌‌‌‌‌‌‌‌‌پالينومرن

هواي‌كرتاسوه‌‌‌‌هواي‌گورارش‌شوده‌نهشوته‌‌‌‌‌مجموعه‌پالينومرن

شمال‌شرق‌اقيانوس‌اطلس،‌درياي‌سياه،‌غورب‌‌(‌آل ين)زيرين‌

 Kotovaافريقا،‌شمال‌غرب‌صحراي‌افريقا‌و‌شمال‌امريكاست

2013) ‌(Walid et al.سوايي‌شوده‌‌‌هواي‌شنا‌‌اغلب‌جنس‌و‌گونه‌

داراي‌بازه‌زماني‌طوهني‌هستند،‌با‌توجه‌به‌مطالعات‌صوورت‌‌

گرفته‌در‌ساير‌نقاط‌جهان‌و‌تطابق‌آنها‌با‌اطلاعات‌بوه‌دسوت‌‌‌

هوواي‌بررسووي‌شووده‌در‌ايوون‌مطالعووه‌و‌  ووت‌‌‌آمووده‌از‌نمونووه

‌SR-Xهاي‌شاخص،‌سن‌سوازند‌كژدموي‌در‌چواه‌‌‌‌‌ميكروفسيل

‌.‌آل ين‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است

‌

 بحث

ز‌محققان‌معتقدند‌كه‌فراواني‌ذرات‌متعلق‌به‌محوي ‌‌بسياري‌ا

‌ LST هاي‌نهشته گذاري‌در‌طول‌رسوب(‌فيتوكلاست)خشكي‌

 Moshkoviz and  Habib 1993; Steffen and)يابود‌‌افورايش‌موي‌‌

Gorin 1993; Emery and Myers 1996; Pross et al. 2006).در‌‌

،‌بيشووترين‌فراوانووي‌‌LSTهوواي‌توورين‌بخووش‌نهشووته‌‌‌پووايين

بووه‌دليوول‌ورود‌‌.‌(1993‌Tyson)هووا‌وجووود‌دارد‌‌‌وكلاسووتفيت

هواي‌‌‌رسوبات‌از‌محي ‌خشوكي،‌فراوانوي‌نسو ي‌پوالينومورن‌‌‌‌

كواهش‌‌‌LSTهواي‌‌هوا‌در‌نهشوته‌‌‌دريايي‌مخصوصا ‌داينوسيست

هاي‌‌مورفوتاي ‌نس تهمچنين‌.‌et al. 2006)‌(Carvalhoيابد‌‌مي

Proximochorate)،cavate،(chorate/proximate كوووووواهش‌‌

دسته‌رخساره‌يا‌سيسوتم‌‌.‌ (Ghasemi-Nejad et al. 1999)بديا‌مي

هاي‌‌با‌فاسيس‌معموه ‌(LST systems tract)تراكت‌تراز‌پايين‌

در‌.‌هموراه‌اسوت‌‌(‌هاي‌نرديک‌بوه‌سواحل‌‌‌ي مح)‌پروكسيمال

پيشووورونده‌(‌دسوووته‌رخسووواره‌)زموووان‌سيسوووتم‌تراكوووت‌‌

Transgressive system tract))، باه‌آمودن‌سوريع‌سوطح‌آب‌‌‌‌

گيرد‌كه‌به‌وسيله‌كاهش‌رو‌بوه‌بواهي‌ميوران‌‌‌‌‌صورت‌مي‌دريا

 Batten 1996; Rull 2000; Oboh)شوود‌‌ها‌تعيين‌مي‌فيتوكلاست

and Jaramillo 2003) ‌.اي‌و‌فراوانووي‌‌همچنووين‌تنوووع‌گونووه

 .Stover 1996; Sharland et al)يابود‌‌‌ها‌افورايش‌موي‌‌‌داينوفلاژله
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2001; Proos and Schmiedl 2002; Dybkjaer 2004)ميووران‌‌،

دهود‌و‌‌‌ها‌فراواني‌متوسوطي‌را‌از‌خوود‌نشوان‌موي‌‌‌‌‌داينوفلاژله

افوروده‌‌شوده‌و‌ميوران‌‌‌‌‌(AOM)شكل‌‌ميران‌مواد‌ارگانيكي‌بي

.‌(Carvalho et al. 2006)رونود‌‌‌ها‌رو‌به‌كاهش‌موي‌‌فيتوكلاست

 ،(‌Proximochorateهووواي‌مورفوتايووو ‌نسووو تضووومن ا‌

cavate،(chorate/proximate در‌زمووان‌.‌ابوودي‌افوورايش‌مووي‌‌

 Highstand systemتوراز‌بواه‌‌(‌دسته‌رخساره)سيستم‌تراكت‌

tract))هواي‌دريوايي‌مقوادير‌‌‌‌‌ابتدا‌تنوع‌و‌فراواني‌پوالينومورن‌‌

-Ghasemi)كننود‌‌‌باهيي‌دارند‌سپس‌روند‌كاهشي‌را‌طوي‌موي‌‌

Nejad 2001)‌.هاي‌دريايي‌در‌در‌واقع‌فراواني‌پالينومورنHST‌

ها‌افورايش‌يافتوه‌بوه‌‌‌‌‌فيتوكلاست‌در‌حد‌متوس ‌بوده،‌فراواني

ترين‌سطح‌آن‌كمترين‌ميران‌فيتوكلاسوت‌‌‌اي‌كه‌در‌پايين‌گونه

و‌كاهش‌در‌ميوران‌موواد‌ارگوانيكي‌‌‌‌‌ (Brett 1995)شود‌  ت‌مي

در‌سوطح‌حوداك ر‌غرقوابي‌‌‌‌.‌ديده‌موي‌شوود‌‌‌(AOM)شكل‌‌بي

(Maximum flooding surface)هوا،‌‌‌ميران‌سيست‌داينوفلاژله‌

 Total)شوكل‌و‌مجمووع‌موواد‌ارگوانيكي‌‌‌‌‌‌مواد‌ارگوانيكي‌بوي‌‌

Organic Carbon)بوووه‌حوووداك ر‌خوووود‌رسووويده‌و‌ميوووران‌‌

ترين‌رخساره‌‌يابند‌و‌عميق‌ها‌به‌حداقل‌كاهش‌مي‌فيتوكلاست

 شود‌آبي‌درون‌سكانس‌محسوب‌مي

 et al. 2006)‌(Carvalho.مرزسكانسوووي‌‌(Sequence 

Boundary)وده‌با‌توجه‌به‌شواهد‌ليتولوژيكي‌قابل‌تفكيوک‌بو‌‌‌

 Helenes and Somoza)هوا‌‌و‌با‌توجه‌بوه‌فراوانوي‌فيتوكلاسوت‌‌‌

هواي‌‌‌،‌كاهش‌ناگهاني‌در‌فراوانوي‌و‌تنووع‌پوالينومورن‌‌‌ (1999

 Mancini et al. 1996; Olson)ها‌‌دريايي‌مخصوصا ‌داينوسيست

and Thompson 2005)هواي‌‌‌مورفوتاي ‌نس تو‌همچنين‌كاهش‌‌

Proximochorate)،cavate، (chorate/proximateمشوووووخص‌‌

 .شود‌مي

هوواي‌‌هووا‌و‌ديگوور‌خوورده‌الگوووي‌پراكنوودگي‌پووالينومورن

هواي‌رسووبي‌‌‌‌ارگانيكي،‌در‌تعيين‌رخساره‌و‌بازسازي‌سكانس

سه‌گروه‌عمده‌مواد‌‌Tyson 1993).)گيرد‌‌مورد‌استفاده‌قرار‌مي

هاي‌‌هاي‌پالينولوژيكي‌شامل‌پالينومورن‌آلي‌موجود‌در‌اسلايد

،‌موووواد‌ارگوووانيكي‌(Marine Palynomorph-MP)دريوووايي‌

و‌‌(Amorphous Organic Matter-AOM)شووووكل‌‌بووووي

به‌طور‌كلي‌با‌توجه‌به‌.‌هستند‌(Phtoclasts-P)ها‌‌فيتوكلاست

هواي‌‌‌درصد‌سه‌گروه‌مواد‌آلي‌و‌نس ت‌بين‌آنها،‌با‌ترسيم‌داده

رخسواره‌‌‌،‌چهوار‌Tyson 1993))حاصل‌بر‌روي‌دياگرام‌م ل ي‌

شواخص‌‌كوه‌‌‌(‌I, II, VI, IXهواي‌‌پالينوفاسويس‌)ي‌پالينولوژيك

هسووتند،‌‌distal basinتووا‌‌ Proximal shelfهوواي‌از‌‌ي محوو

شوكل‌‌‌مواد‌ارگوانيكي‌بوي‌‌‌أمنش(.‌4و‌‌2شكل‌)گرديد‌‌يکتفك

تواند‌هم‌از‌اجراي‌دريوايي‌و‌هوم‌از‌اجوراي‌خشوكي‌‌‌‌‌‌تيره‌مي

بوا‌توجوه‌بوه‌فراوانوي‌‌‌‌‌.‌(Bombardier and Gorin 2000)باشود‌‌

اسووپور‌و‌مقووادير‌كووم‌‌‌‌هوواي‌تيووره‌و‌وجووود‌‌‌فيتوكلاسووت

خشوكي‌‌‌أشكل‌از‌منش‌هاي‌دريايي‌مواد‌ارگانيكي‌بي‌پالينومرن

.‌گوردد‌‌پيشنهاد‌مي‌أدر‌نظر‌گرفته‌شده‌و‌محي ‌نرديک‌به‌منش

توزيع‌اطلاعات‌بر‌روي‌دياگرام‌اسپور،‌پوولن‌و‌فيتوپلانكتوون‌‌‌

هواي‌تيوره‌‌‌‌وجود‌فيتوكلاست‌دهد،‌نير‌نتيجه‌مشابهي‌نشان‌مي

دار‌با‌انرژي‌متوس ‌توا‌‌‌ ‌دلتايي‌نيمه‌اكسيژنهم‌بعد‌محي‌اك را 

هوا‌را‌نشوان‌‌‌‌هواي‌حمول‌كننوده‌ماسورال‌‌‌‌‌زياد‌همراه‌با‌جريوان‌

سووپس‌ضوومائم‌فسوويلي‌آنهووا‌بووراي‌‌.(5و‌‌‌3شووكل)دهوود‌‌مووي

بور‌پايوه‌‌‌.‌ها‌استفاده‌گرديده‌اسوت‌‌تشخيص‌و‌تفكيک‌سكانس

مطالعووات‌آزمايشووگاهي‌و‌توجووه‌بووه‌پارامترهوواي‌مووذكور‌در‌‌

لي‌سكانسي،‌پن ‌سكانس‌رسووبي‌درجوه‌‌‌شناسايي‌سطوح‌اص

با‌مرزهاي‌سكانسي‌نووع‌‌(‌ان ايش‌‌با‌توجه‌به‌طول‌دوره)سوم‌

شناسوايي‌گرديود‌‌‌(‌ميدان‌نفتي‌سروش)دوم‌در‌سازند‌كژدمي‌

 (.‌5شكل‌)

‌
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‌
‌

های مورد مطالعه بر روی دیاگرام مثلثی تایسون  نمایش نمونه -2 شکل

(Tyson 1993) 

‌

 
 

ها در سازند کژدمی،  ، پلن و فیتوپلانکتوندیاگرام مثلثی اسپور -6 شکل

ها و  دهنده انواع پالینوفاسیس که نشان( میدان سروش) SR-Xچاه 

 محیط رسوبی احتمالی آنها است

 

 
، IIوع پالینوفاسیس نE (B ) 2146.50;، اسلاید Iپالینوفاسیس نوع SR-31( :A ) چاه های موجود در سازند کژدمی نمایش انواع پالینوفاسیس -0شکل 

 B 2110، اسلایدIXپالینوفاسیس نوع  ; D (D) 2160، اسلایدVIپالینوفاسیس نوع B; (C ) 2134اسلاید 
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‌‌
نسبت قطعات ، Lability= ای به اپک های قهوه ، تغییرات نسبت فراوانی ماسرال% P/AOM= ها به مواد ارگانیکی آمورف نسبت فیتوکلاست -5 شکل

های  بعد به فرم های هم ها بر مبنای نسبت فرم نسبت فراوانی ماسرال، TAOM/OpAOM= روشن به تیره AOMنسبت ، CON/MAR= ای به دریایی قاره

های  شکل به پالینومورف مواد ارگانیکی بی نسبت، AOM/BP = ای های قهوه نسبت مواد ارگانیکی فاقد ساختمان به ماسرال، R/B= ای تیغه

 /Proximochorate) ،proximate,cavate C/PPC=(chorate های مورفوتایپ نسبت، AOM/MP=دریایی
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به‌منظور‌شناسايي‌شوراي ‌محوي ‌‌‌:‌آناليرهاي‌ژئوشيميايي

و‌ارزيوابي‌پتانسويل‌هيودروكربورزايي‌سوازند‌‌‌‌‌‌گوذاري‌‌رسوب

گرديد‌ آوري‌جمع نمونه‌مغره‌22(‌ميدان‌نفتي‌سروش)كژدمي‌

 ايون‌ آزمايشگاهي سازي‌و‌آماده مراحل طي از پس و (5شكل‌)

 ايون‌ نتاي  .گرفتند اول‌قرار -را  پيرولير آنالير تحت ها‌نمونه

‌تغييورات‌‌همچنوين‌رونود‌‌ .اسوت‌ شوده‌ ارائه‌9جدول‌ در آنالير

نشان‌داده‌‌9طي‌ان ايش‌سازند‌مورد‌نظر‌در‌شكل‌‌ژئوشميايي

‌.‌شده‌است
 اول -اطلاعات حاصل از پیرولیز راک -1جدول 

‌
هاي‌استاندارد‌كه‌بيانگر‌كيفيوت‌و‌‌‌تصاوير‌راهنماي‌نمونه

‌‌2لوو ‌هسوتند،‌در‌جودول‌‌‌و‌پارامترهواي‌ب‌‌أكميت‌سنگ‌منشو‌
‌TOCو‌‌1S‌،2S‌،maxTمقايسه‌مقوادير‌‌.‌نشان‌داده‌شده‌است

هواي‌موورد‌مطالعوه‌‌‌‌‌اول‌براي‌نمونه‌-بر‌اساس‌آناليرهاي‌را 

(‌2جودول‌‌)هاي‌استاندارد‌‌با‌مقادير‌راهنماي‌نمونه(‌9جدول‌)

دهد‌كه‌سازند‌كژدمي‌در‌ميدان‌نفتي‌سروش‌از‌نظور‌‌‌نشان‌مي
بور‌مناسب‌اسوت‌و‌بنوابراين‌قوادر‌بوه‌‌‌‌‌پتانسيل‌توليد‌هيدروكر

‌.توليد‌هيدروكربن‌با‌كيفيت‌تجاري‌است

‌
‌(Peters and Casso 1994)و پارامترهای بلوغ هستند  أمقادیر راهنمای پیرولیزی که بیانگر کیفیت و کمیت سنگ منش -2جدول 

‌

Sample  NO Depth Core (m) S1 S2 S3 S2/ S3 TOC TMAX PI HI OI 
1 2104 0.14 1.08 0.96 1.13 1.02 437 0.11 106 94 
2 2111 0.2 1.76 1.26 1.40 1.17 435 0.1 151 108 
3 2118.5 0.29 2.09 1.32 1.58 1.34 437 0.12 157 99 
4 2124.8 0.31 2.21 1.95 1.13 1.66 438 0.12 133 118 
5 2131.7 0.18 1.89 1.71 1.11 1.38 440 0.09 137 124 
6 2139 0.18 1.32 0.92 1.43 0.95 440 0.12 138 96 
7 2145.1 0.1 0.5 1.44 0.35 0.8 461 0.17 63 181 
8 2151.1 0.38 2.25 1 2.25 1.22 434 0.14 184 82 
9 2157.8 0.94 3.67 0.83 4.42 1.43 427 0.2 257 58 

10 2164.8 1.32 4.62 0.83 5.57 1.39 425 0.22 332 60 
11 2172 0.21 1.34 1.06 1.26 0.83 435 0.14 161 128 
12 2178 0.28 1.27 1.01 1.26 0.78 434 0.18 162 129 
13 2184.4 0.24 1.74 1.15 1.51 0.96 433 0.12 181 120 
14 2192.2 0.25 1.12 1.02 1.10 0.83 437 0.18 135 123 
15 2198 0.71 3.1 0.9 3.44 0.93 427 0.19 333 97 
16 2205.5 0.15 0.44 1.48 0.30 0.74 436 0.25 59 200 
17 2212 0.16 0.9 1.27 0.71 0.82 436 0.15 109 154 
18 2219.1 0.2 1.3 1.14 1.14 1.03 436 0.13 126 110 
19 2225 0.18 1.1 1.16 0.95 1.02 437 0.14 107 113 
20 2232 0.4 2.43 1.59 1.53 1.31 434 0.14 185 121 
21 2238.3 0.21 0.96 1.07 0.90 0.78 436 0.18 124 138 
22 2245 0.18 1.28 0.85 1.51 0.72 429 0.12 178 118 

Average 0.33 1.74 1.18 1.67 1.05 435.64 0.15 159.91 116.86 
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‌
‌‌SR-Xطی انبایش سازند کژدمی در چاه ژئوشمیایی تغییرات روند -3شکل 

‌

‌(.‌7شكل‌)دهد‌‌نير‌نتيجه‌مشابهي‌نشان‌مي(‌(Peters 1986ع‌اطلاعات‌بر‌روي‌نمودار‌توزي

 
 (Peters 1986)‌است أهای منش دهنده پتانسیل تولید سنگ که نشان‌S2در مقابل ‌‌TOCنمودار مقادیر -3شکل 

‌

توان‌‌به‌منظور‌پي‌بردن‌به‌نوع‌كروژن‌و‌ميران‌بلو ‌آن‌مي

(.‌3شوكل‌‌)استفاده‌نموود،‌‌‌S2ادير‌در‌برابر‌مق‌TOCاز‌نمودار‌

‌‌گردد‌كروژن‌سازند‌كژدموي‌در‌چواه‌‌‌گونه‌كه‌مشاهده‌مي‌همان

است‌كه‌توانايي‌توليد‌نفت‌و‌گواز‌را‌‌‌IIIاز‌نوع‌‌مذكور‌عمدتا 

گرفتوه‌و‌غنوي‌از‌‌‌‌أاز‌مواد‌خشكي‌منش‌كروژن‌لروما  اين.‌دارد

توان‌توليد‌نفت‌آن‌بسيار‌كوم‌اسوت‌‌‌‌ماسرال‌ويترينايت‌است،

تواند‌گاز‌زيادي‌توليد‌‌اگر‌در‌شراي ‌مساعد‌قرار‌گيرد‌ميولي‌

 ;Teichmuller and Durand 1983; Tissot and Welte 1984)‌كنود‌

Tyson 1995).اين‌نكته‌را‌نير‌بايد‌در‌نظر‌گرفوت‌كوه‌تنهوا‌بوا‌‌‌‌‌‌

تووان‌در‌مووورد‌‌‌هوواي‌فووق‌نموي‌‌‌توجوه‌بوه‌نموودار‌و‌ديواگرام‌‌‌‌

ظور‌انجام‌مطالعات‌ها‌اظهار‌نظر‌قطعي‌نمود‌و‌بدين‌من‌كروژن

تعيين‌انعكواس‌ويترينايوت‌و‌ميوران‌بلوو ‌‌‌‌‌‌برايميكروسكوپي‌

‌.رسد‌آنها،‌ضروري‌به‌نظر‌مي
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‌
 نمودار شاخص هیدروژن در برابر شاخص اکسیژن رسم شده نوع کروژن -3 شکل

‌‌ 

(Peters 1986)بوال ‌مسوتعد‌‌‌‌أهواي‌منشو‌‌‌معتقد‌است‌سنگ‌

هيودروژن‌بوراي‌‌‌‌داشته‌و‌شاخص‌955كمتر‌از‌‌HIتوليد‌گاز،‌

و‌بوراي‌موواد‌آلوي‌‌‌‌‌355-955مواد‌آلي‌مستعد‌نفت‌و‌گاز‌بين‌

در‌مقابول‌‌‌HIپولات‌مقوادير‌‌‌.‌اسوت‌‌355مستعد‌نفت‌بيش‌از‌

TMAX دهود‌كوه‌سوازند‌كژدموي‌در‌ميودان‌سوروش‌‌‌‌‌‌‌‌نشان‌مي‌

و‌‌95هاي‌‌باشد‌و‌فق ‌نمونه‌گاز‌مي‌-مستعد‌توليد‌گاز‌و‌نفت

‌(.‌9شكل‌)مستعد‌توليد‌نفت‌هستند‌‌95

‌

‌
 در برابر شاخص هیدروژن برای تشخیص نوع هیدروکربور تولیدی TMAXنمودار  -3شکل 

‌

 مواد ماهيت به بستگي شده توليد هيدروكربور نوع و مقدار

 حورارت‌ درجوه‌.‌دارد آنهوا‌ بور‌ حورارت‌  يرأتو‌ كيفيوت‌‌و آلوي‌

 مواده‌ حرارتوي‌ شاخص‌بلوو ‌ عنوان به تواند‌مي‌(Tmax)حداك ر

 درجه افرايش با همراه پارامتر اين .گيرد قرار استفاده مورد آلي

در‌‌يموواد‌آلو‌‌‌تحووهت‌‌.يابود‌‌مي افرايش كروژن حرارتي بلو 

‌يتحوت‌دموا‌‌‌يشوتر‌در‌عمق‌ب‌ (TMAX>435°C) مرحله‌كاتاژنر

از‌كوروژن‌در‌‌‌يموواد‌نفتو‌‌‌يشجودا‌.‌گيورد‌‌يصورت‌مو‌‌يادترز

در‌ابتدا‌نفت‌و‌سوپس‌گواز‌‌‌.‌پيوندد‌يمرحله‌كاتاژنر‌به‌وقوع‌م

به‌كربن‌ماده‌‌يدروژننس ت‌ه.‌شود‌يكروژن‌مشتق‌ماز‌‌يعيط 

‌يا‌عموده‌‌ييرتغ‌نبه‌كرب‌يژندر‌مقدار‌اكس‌يول‌يافتهكاهش‌‌يآل

‌يداپ‌ياديز‌ييراتتغ‌يمرحله‌مواد‌آل‌يندر‌ا‌.گيرد‌يصورت‌نم

هوا‌در‌‌‌در‌كوروژن‌‌يوضع‌مداوم‌مولكوول‌‌ييرتغ‌ينو‌ح‌كنند‌يم

‌ير‌گازهوا‌س ک‌و‌در‌آخ‌يها‌،‌بعدا‌نفتينسنگ‌يها‌ابتدا‌نفت

‌يتموام‌‌ي وا ‌در‌آخر‌مرحله‌كاتاژنر‌تقر.‌شوند‌يم‌يدمرطوب‌تول
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‌دهاز‌مولكول‌كروژن‌جدا‌ش‌ها‌يدروكربنه‌يريزنج‌يها‌شاخه

ها‌از‌نظر‌درجوه‌‌‌با‌زغال‌سنگ‌يسهدر‌مقا‌يماندهباق‌يو‌مواد‌آل

%‌2از‌‌يشبو‌‌يانعكاسو‌‌يببوده‌و‌ضور‌‌يتبه‌آنتراس‌يهبلو ،‌ش 

‌.دارند

از‌نمودار‌ آلي ماده بلو  نجره‌نفتي‌وتعيين‌ورود‌به‌پ براي

‌شود‌استفاده‌مي‌TMax در‌برابر‌‌PIشاخص‌هيدروژن‌

(Ghorri 2001)‌.وجود ها‌با‌نمودار‌اك ر‌نمونه با‌توجه‌به‌اين 

 و بلوو ‌ مرحلوه‌ در هيدروژن،‌غال وا ‌ شاخص در‌مقادير تفاوت

دارنود‌و‌مووارد‌‌‌ و‌زايش‌هيدروكربور‌قورار‌ بلو  مرحله ابتداي

‌(.95شكل‌)در‌ابتداي‌پنجره‌نفتي‌قرار‌دارند‌محدودي‌

 

 ‌TMAXدر مقابل‌‌PIنمودار -14شکل 

‌

‌((Dean et al. 1986توزيووع‌اطلاعووات‌بوور‌روي‌نمووودار‌

كنود‌كوه‌‌‌‌اي‌متغير‌را‌براي‌سازند‌كژدمي‌مشخص‌موي‌‌محدوده

نشان‌از‌پسروي‌و‌پيشروي‌در‌طي‌ان ايش‌اين‌سازند‌است‌كه‌

و‌شراي ‌نس تا ‌اكسيدان‌در‌زمان‌حاكي‌از‌تغيير‌شراي ‌محيطي‌

وسويله‌‌ه‌اين‌نتاي ‌بو‌(.‌99شكل‌)نهشته‌شدن‌اين‌سازند‌است‌

كوه‌‌(‌به‌منظور‌تعيوين‌نووع‌كوروژن‌‌‌)‌S2در‌برابر‌‌ TOCنمودار

(‌II/IIIكوروژن‌‌)خشكي‌‌-دريايي‌أدهنده‌مواد‌آلي‌با‌منش‌نشان

‌.شود‌يد‌ميأياست‌ت

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

‌

‌‌
گذاري‌آنها‌‌هاي‌مورد‌نظر‌به‌منظور‌شناسايي‌شراي ‌محي ‌رسوب‌در‌نمونه‌(HI)در‌برابر‌شاخص‌هيدروژن‌‌(TOC)‌نمودار میزان کل کربن آلی -11شکل 

(Dean et al. 1986)‌
‌
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  نتیجه

در‌موجوود‌‌‌هاي‌پالينولوژيكي‌ي‌و‌رخسارهشواهد‌فسيل‌يبررس

‌منجور‌بوه‌تفكيوک‌چهوار‌‌‌‌(‌ميدان‌نفتي‌سروش)سازند‌كژدمي‌

كوه‌‌‌(I, II, VI, IXهواي‌‌‌فاسويس‌پالينو)ي‌رخساره‌پوالينولوژيك‌

اغلوب‌‌.‌گرديود‌هسوتند،‌‌‌أهاي‌نرديک‌بوه‌منشو‌‌‌ي شاخص‌مح

هاي‌شناسايي‌شوده‌داراي‌بوازه‌زمواني‌طووهني‌‌‌‌‌‌جنس‌و‌گونه

هستند،‌با‌توجه‌به‌مطالعوات‌صوورت‌گرفتوه‌در‌سواير‌نقواط‌‌‌‌‌‌

هواي‌‌‌جهان‌و‌تطابق‌آنها‌با‌اطلاعات‌به‌دسوت‌آموده‌از‌نمونوه‌‌‌

هواي‌شواخص،‌‌‌‌  ت‌ميكروفسيلبررسي‌شده‌در‌اين‌مطالعه‌و‌

آل وين‌در‌نظور‌گرفتوه‌شوده‌‌‌‌‌‌SR-Xسن‌سازند‌كژدمي‌در‌چاه‌

از‌‌يشناسو‌‌مختلوف‌فسويل‌‌‌يبا‌تعيين‌فاكتورها‌ينهمچن.‌است

و‌پالينوفاسيس‌مربووط‌‌‌يمواد‌آل‌يعناصر‌اصل‌يها‌ق يل‌نس ت

سوكانس‌‌‌پون ‌به‌دست‌آموده،‌‌‌يها‌به‌هر‌نمونه‌و‌با‌تلفيق‌داده

.‌نوع‌دوم‌تعيين‌گرديد‌يسكانس‌يابا‌مرزه‌سومدرجه‌‌يرسوب

نشان‌‌اول‌-يرولير‌را حاصل‌از‌مطالعات‌پ‌ي نتا‌ين،علاوه‌برا

داد‌كه‌اين‌سازند‌قادر‌به‌توليد‌اقتصوادي‌هيودروكربن‌اسوت،‌‌‌‌

اسوت‌كوه‌‌‌‌IIIاز‌نووع‌‌‌موذكور‌عمودتا ‌‌‌‌كروژن‌سوازند‌در‌چواه‌‌

توانايي‌توليد‌نفت‌و‌گواز‌را‌دارد،‌توزيوع‌اطلاعوات‌بور‌روي‌‌‌‌‌

اي‌متغيور‌را‌بوراي‌سوازند‌‌‌‌‌محودوده‌(‌(Dean et al 1986نمودار‌

كند‌كه‌نشان‌از‌پسروي‌و‌پيشروي‌در‌طي‌‌كژدمي‌مشخص‌مي

ان ايش‌اين‌سازند‌است‌كه‌حاكي‌از‌تغييور‌شوراي ‌محيطوي‌و‌‌‌‌

.‌شراي ‌نس تا ‌اكسيدان‌در‌زمان‌نهشته‌شدن‌اين‌سوازند‌اسوت‌‌

يوين‌‌به‌منظور‌تع)‌S2در‌برابر‌‌TOCاين‌نتاي ‌به‌وسيله‌نمودار‌

‌-دريوايي‌‌أكه‌نشان‌دهنده‌تركيب‌مواد‌آلي‌با‌منش(‌نوع‌كروژن

به‌دست‌‌ي كه‌نتاشود‌‌يد‌ميأياست،‌ت(‌II/IIIكروژن‌)خشكي‌

‌.دنماي‌يم‌ييدأها‌را‌ت‌نمونه‌ينولوژيكيآمده‌از‌مطالعات‌پال
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Plate 1: 1- Coronifera oconica Cookson & Eisenack, 1958; 2- Florentinia berran Below, 1982; 3- Gardodinium 

trabeculosum (Gocht 1959) Alberti, 1961; 4- Oligosphaeridium sp; 5- Subtilisphaera senegalensis Jain & Millepied, 

1973; 6- Araucariacites australis Cookson, 1947; 7 & 8- Cicatricosisporites sp; 9- Ephedripites sp; 10- 

Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby, 1964; 11- Retitricolpites sp; 12- Tricolpites sp.  

 


