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شمال شناسی دیکتاش،  برش چینه محیط رسوبی دیرینه سازند دلیچای درپالینواستراتیگرافی و 

‌شرق سمنان
 

 شناسي‌دانشگاه‌تهران‌دانشجوي‌کارشناسي‌ارشد،‌دانشکده‌زميننوید نویدی ایزد، 

 شناسي‌دانشگاه‌تهران‌استاديار،‌دانشکده‌زمين ،فرشته سجادی

 قزوين(‌ره)المللي‌امام‌خميني‌‌شناسي،‌دانشگاه‌بين‌ي‌و‌فسيلشناس‌دکتري‌چينه افسانه ده بزرگی،

‌شناسي‌دانشگاه‌تهران‌دانشجوي‌دکتري،‌دانشکده‌زمينفیروزه هاشمی یزدی، 

 
‌چکيده

هاي‌خشککي‌‌‌متر‌حاوي‌مجموعه‌قابل‌توجهي‌از‌پالينومورف‌526شناسي‌ديکتاش‌شمال‌شرق‌سمنان‌به‌ضخامت‌‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

شکدیي‌‌‌بکا‌حاک ‌‌(‌ها‌و‌آسکتر‌داخلکي‌پوسکته‌فرامينيارهکا‌‌‌‌‌ها،‌اکريتارک‌شامل‌داينوفلاژله)هاي‌دريايي‌‌و‌پالينومورف(‌ها‌اسپورها‌و‌پولناز‌قبيل‌)

جکنس‌شناسکايي‌‌‌‌36یونه‌پولن‌متعلق‌به‌‌67جنس‌و‌‌13یونه‌اسپور‌متعلق‌به‌‌53هاي‌خشکي‌در‌مجموع‌تعداد‌‌از‌پالينومورف.‌باشد‌خوب‌مي

یونکه‌‌‌32هکاي‌دريکايي‌تعکداد‌‌‌‌‌از‌پکالينومورف‌.‌هاي‌دو‌باله‌و‌تک‌باله‌داراي‌بيشترين‌فراواني‌بودنکد‌‌،‌پولن‌اسپورهاي‌ترايلت‌شد‌که‌به‌ترتيب،

تنهکا‌يکک‌زون‌تجمعکي‌‌‌‌.‌هکاي‌پروکسکيموکوريت‌داراي‌بيشکترين‌فراوانکي‌بودنکد‌‌‌‌‌‌ها‌شناسايي‌یرديد‌که‌فکرم‌‌جنس‌از‌داينوفلاژله‌32متعلق‌به‌

Contignisporites-Striatella assemblage zoneو‌يک‌زون‌فراواني‌‌Classopollis abundant zoneبا‌توجکه‌‌‌.ها‌پيشنهاد‌یرديد‌براي‌اين‌نهشته‌

باتونين‌براي‌قسکمت‌پکاييني‌بکرش‌و‌بکا‌توجکه‌بکه‌‌‌‌‌‌‌‌-سن‌باژوسين‌پسين‌Striatellaهاي‌مختلف‌‌و‌یونه‌Contignisporites burgeriبه‌حضور‌

بکر‌اسکا ‌‌‌.‌یکردد‌‌هاي‌بالايي‌برش،‌سن‌کالووين‌براي‌اين‌قسمت‌از‌بکرش‌تعيکين‌مکي‌‌‌‌در‌قسمت‌Classopollis (Corollina)افزايش‌نایهاني‌

 Klukisporites variegatus, Concavissimisporites verrucosus, Striatellaاز‌قبيکل‌شناسي‌شناخته‌شکده‌‌‌یسترش‌چينهبا‌‌ميوسپورهاييحضور

spp.هکا،‌ميوسکپورهاي‌‌‌‌با‌بررسي‌قرابکت‌اسکپورها‌و‌پکولن‌‌‌‌.راسيک‌مياني‌نسبت‌داده‌شده‌استدر‌برش‌مورد‌مطالعه‌به‌ژو‌دليچايسازند‌سن‌‌

هکا‌‌‌بريوفيکت‌‌،(Sphenophyta)اسکبيان‌‌ دم‌،(Lycophyta)هکا‌‌‌،‌ليکوفيکت‌(Pterophyta)هکا‌‌‌شناسکي‌ديکتکاش‌بکه‌سکرخس‌‌‌‌‌موجود‌در‌برش‌چينکه‌

(Bryophyta)هکايي‌از‌بازدانگکان‌‌‌‌و‌یکروه‌‌(Gymnosperms)نظيککر‌مخروايکان‌‌‌(Coniferophyta)هکا‌‌‌و‌ژينکوفيکت‌‌(Ginkgophyta)نسککبت‌داده‌‌

یرم‌با‌راوبت‌زياد‌در‌زمان‌تشکيل‌رسوبات‌سازند‌دليچاي،‌در‌برش‌مکورد‌مطالعکه‌‌‌‌وجود‌اين‌یياهان‌معرف‌آب‌و‌هواي‌یرم‌تا‌نيمه.‌اند‌شده

شناسکي‌ديکتکاش‌در‌‌‌‌ازند‌دليچاي‌در‌بکرش‌چينکه‌‌یذاري‌بر‌اسا ‌عناصر‌پالينولوژيک،‌حاکي‌از‌آن‌است‌که‌س‌مطالعه‌حوضه‌رسوب.‌باشد‌مي

سکه‌نکوع‌‌‌.‌یذاري‌پکايين‌و‌افکزايش‌تکدريجي‌عمکق‌حوضکه‌تشککيل‌شکده‌اسکت‌‌‌‌‌‌‌‌‌يک‌محيط‌ساحلي‌کم‌عمق‌و‌کم‌اکسيژن‌با‌سرعت‌رسوب

‌.شناسي‌مورد‌مطالعه‌تعيين‌یرديد‌براي‌برش‌چينه(‌VI, IV, II)پالينوفاسيس‌

‌.دليچاي،‌محيط‌رسوبي‌ديرينه،‌شمال‌شرق‌سمنان‌پالينواستراتيگرافي،‌سازند:‌های کلیدی واژه
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 مقدمه

آهککي‌ژوراسکيک‌ميکاني‌سکازند‌دليچکاي‌‌‌‌‌‌‌رسوبات‌مکارني‌‌

(Steiger 1966)در‌البرز‌معرف‌نخستين‌واحد‌سنگي‌از‌رسوبات‌‌

هکا‌‌دريايي‌ژوراسکيک‌اسکت‌ککه‌در‌دامنکه‌جنکوبي‌ايکن‌ککوه‌‌‌‌‌‌‌
سيماي‌تپه‌ماهوري‌و‌زود‌فرسا‌بکه‌رنکس‌سکبز‌‌‌‌.‌رخنمون‌دارد

ايککل‌بککه‌خاکسککتري‌روشککن‌ايککن‌سککازند،‌بسککادیي‌آن‌را‌از‌‌م

هکاي‌‌‌دار‌پاييني‌یروه‌شمشکک‌و‌صکخره‌‌‌هاي‌تيره‌زغال‌رديف

.‌(3195آقکا‌نبکاتي‌‌‌)نمايکد‌‌‌بلند‌آهکي‌سازند‌لار‌قابل‌تاکيک‌مکي‌
تغييککر‌ضککخامت‌سککازند‌دليچککاي‌در‌نفککاب‌مختلککف‌البککرز‌و‌‌

‌توانکد‌‌همچنين‌تااوت‌ستبراي‌آن‌با‌سازندهاي‌هم‌ارز‌آن‌مکي‌

به‌فرونشست‌حوضه،‌ميزان‌مواد‌ورودي‌بکه‌حوضکه‌و‌مکدت‌‌‌‌

سکازند‌‌.‌(3197وزيکري‌و‌همککاران‌‌‌)زمان‌پيشروي‌وابسکته‌باشکد‌‌‌
ها‌به‌ويژه‌در‌منااق‌زيرآب،‌فيروزککوه‌‌‌دليچاي‌در‌اغلب‌برش

‌شکود‌‌و‌سمنان‌با‌افق‌کنگلومراي‌کوارتزي‌سايد‌رنس‌آغاز‌مي
هکا ‌‌‌لکوه‌هکا ‌آغکازين‌ايکن‌سکازند‌دارا ‌ق‌‌‌‌‌و‌یاهى‌نيز‌لايکه‌

بنکابراين‌مکرز‌زيکرين‌‌‌‌.‌ها ‌یلى‌فراوان‌اسکت‌‌ليمونيتى‌و‌ترک
سازند‌دليچاي‌به‌صورت‌ناپيوستگي‌فرسايشي‌مکوازي‌اسکت‌‌‌

 ;Sussli 1976)که‌در‌اثر‌رويداد‌سيمرين‌مياني‌ايجاد‌شده‌است‌

Allenbach 1966)‌.مککرز‌بککالايي‌سککازند‌دليچککاي‌بککا‌سککازند‌لار‌

مکارني‌و‌آغکاز‌‌‌هکاي‌‌‌تدريجي‌اسکت‌و‌در‌محکل‌حکذف‌لايکه‌‌‌‌
 3191Stöcklin andآقانباتي‌)‌هاي‌چرتدار‌سازند‌لار‌قرار‌دارد‌لايه

Setudehnia 1991;)‌.یذاري‌با‌‌سازند‌دليچاي‌از‌نظر‌زمان‌رسوب
سازندهاي‌بغمشاه،‌چمن‌بيد،‌بخکش‌بکالايي‌سکازند‌بکادامو‌و‌‌‌‌‌

 Majidifard 2004; Stöcklin and)معکادل‌اسکت‌‌‌‌سکازند‌هجکدک‌‌

Setudehnia 1991)‌.یسترش‌جغرافيايى‌سازند‌دليچا ‌محدود‌به‌

دماوند،‌کرج،‌آبيک،‌شمال‌قکزوين،‌دره‌هکراز،‌سکمنان،‌‌‌‌)البرز‌

ها ‌سلطانيه‌زنجان،‌‌نيست‌بلکه‌در‌کوه(‌222جام،‌شاهرود‌و‌
مراغه،‌آبگرم‌همدان‌و‌جنوب‌خاور ‌درياچه‌اروميه‌رخنمون‌

ن‌هاي‌ايک‌‌هاي‌متعددي‌ماکروفسيل‌در‌برش.(3191آقانبکاتي‌‌)دارد‌

ها،‌مورد‌مطالعکه‌و‌تعيکين‌سکن‌قکرار‌‌‌‌‌‌سازند،‌خصوصاً‌آمونيت

-Seyed-Emami et al. 1985, Schairer et al. 1991, Alvi)یرفتکه‌اسکت‌‌‌

Niani 1972) اما‌به‌علت‌آهکي‌بکودن‌قسکمت‌اعظکم‌سکازند‌و‌‌‌‌‌‌

هاي‌آهکي،‌کمتر‌مورد‌‌ها‌در‌لايه‌شدیي‌پالينومورف‌عدم‌حا 

اخيراً‌با‌مطالعکاتي‌ککه‌‌‌.‌است‌ها‌قرار‌یرفته‌توجه‌پالينولوژيست
بر‌روي‌اين‌سازند‌صورت‌پذيرفته،‌مشخص‌شکده‌اسکت‌ککه‌‌‌‌

هککاي‌فککراوان‌بککا‌‌هککاي‌ايککن‌سککازند‌حککاوي‌پککالينومورف‌شککيل

؛‌3197قاسمي‌نژاد‌و‌همککاران‌‌)باشند‌‌شدیي‌بسيار‌خوب‌مي‌حا 

برومنککد‌و‌‌؛3197؛‌هاشککمي‌يککزدي‌‌3199و‌3197سککجادي‌و‌همکککاران‌‌

سکازند‌‌.‌(Ghasemi-Nejad et al. 2012؛3136؛‌ده‌بزریکي‌‌3132همکاران

ديکتاش‌واقک ‌در‌شکمال‌شکرق‌‌‌‌شناسي‌‌چينهدليچاي‌در‌برش‌

هکاي‌سکياهرنس‌و‌‌‌‌هکايي‌از‌شکيل‌‌‌وجکود‌لايکه‌‌‌ه‌علتسمنان،‌ب
‌.هاي‌شيلي‌مورد‌مطالعات‌پالينولوژيکي‌قرار‌یرفت‌آهک

‌

 مطالعات قبلی
هاي‌دريايي‌و‌خشکي‌و‌همچنکين‌شکرايط‌محکيط‌‌‌‌‌پالينومورف
شناسکي‌‌‌هکاي‌چينکه‌‌‌رسوبات‌سازند‌دليچکاي‌در‌بکرش‌‌تشکيل‌

از‌جمله‌اين‌مطالعکات‌‌‌.مختلف‌مورد‌بررسي‌قرار‌یرفته‌است
 Seyed-Emami et al. 1985, 1989; Wheeler and Sarjeant;توان‌بکه‌‌مي

؛‌شکاي ‌زاد‌و‌‌3193؛‌قاسکمي‌نکژاد‌و‌خکاکي‌‌‌‌3192آدابي‌و‌ابرقکاني‌‌(1990

؛شکمس‌و‌سکيد‌‌‌3197دي‌؛‌هاشکمي‌يکز‌‌3196؛‌شاهسکوني‌‌3193همکاران‌

؛‌قاسمي‌نژاد‌3132؛‌برومند‌و‌همکاران‌3132بهار‌و‌همکاران‌؛3193امامي‌

.‌اشککاره‌نمککود(‌3199و‌3197؛‌سککجادي‌و‌همکککاران‌3197و‌همکککاران‌

‌تکوان‌‌يمک‌آن‌‌اتيجزئ‌و‌يقبل‌مطالعات‌يبه‌تمام‌يابيدست‌يبرا

‌.نمود‌مراجعه‌(‌3136يده‌بزری)‌به
‌

شناسی  چینه سترسی به برشهای د موقعیت جغرافیایی و راه

 مورد مطالعه 
مختصککات‌جغرافيککايي‌قاعککده‌سککازند‌دليچککاي‌در‌بککرش‌‌‌‌‌‌

و‌‌36‌َ61‌ْ15Nشناسکي‌ديکتکاش‌در‌عکرغ‌جغرافيکايي‌ً‌‌‌‌‌‌چينه

(‌ککوه‌یکاوک‌‌)در‌منطفه‌پيغمبران‌‌66‌َ11‌ْ51Eاول‌جغرافياييً

براي‌(.‌3شکل‌)‌کيلومتري‌شمال‌شرق‌سمنان‌قرار‌دارد‌36در‌
توان‌از‌جاده‌سمنان‌‌شناسي‌ديکتاش‌مي‌نهدسترسي‌به‌برش‌چي

اين‌جاده،‌جادهکاي‌‌‌5تفريباً‌در‌کيلومتر‌.‌به‌دامغان‌استااده‌کرد

خاکي‌به‌ارف‌شمال‌وجود‌دارد‌که‌با‌استااده‌از‌آن‌دسترسي‌

‌.پذير‌است‌شناسي‌مورد‌نظر‌امکان‌به‌برش‌چينه
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 دیکتاش، شمال شرق سمنان شناسی های دسترسی به برش چینه موقعیت جغرافیایی و راه -1شکل

‌

 روش مطالعه
از‌سازند‌دليچاي‌در‌‌شيل‌آهکي‌–عدد‌نمونه‌شيلي‌‌23تعداد‌

شناسي‌ديکتاش‌واق ‌در‌شمال‌شرق‌سمنان‌جهکت‌‌‌برش‌چينه
فکورد‌‌‌تهيه‌اسکلايدهاي‌پکالينولوژيکي‌بکه‌روش‌فيکپس‌و‌پلکي‌‌‌‌‌

(Phipps and Playford 1984)سازي‌‌مورد‌آماده‌(Maceration)قرار‌‌
به‌منظور‌مطالعه‌آماري‌عناصر‌موجود‌در‌اسکلايدهاي‌‌‌.ندیرفت

‌627پککالينولوژيکي‌از‌هککر‌نمونککه‌سککه‌اسککلايد‌و‌در‌مجمککوع‌‌

ميکدان‌ديکد‌بکه‌اکور‌‌‌‌‌‌35اسلايد‌تهيه‌یرديد‌و‌در‌هر‌اسکلايد‌‌

اتاککاقي‌انتخککاب‌و‌مککورد‌مطالعککه‌قککرار‌یرفککت‌و‌عناصککر‌‌‌‌‌
 .پالينولوژيکي‌تاکيک‌و‌شمارش‌شدند

‌

 پالینواستراتیگرافی
از‌قبيکل‌‌)هکاي‌خشککي‌‌‌‌وعه‌قابل‌توجهي‌از‌پکالينومورف‌مجم

شککامل‌)هککاي‌دريککايي‌‌و‌پککالينومورف(‌هککا‌اسککپورها‌و‌پککولن

بکا‌‌(‌هکا‌و‌آسکتر‌داخلکي‌فرامينيارهکا‌‌‌‌‌هکا،‌اکريتکارک‌‌‌داينوفلاژله
شناسکي‌‌‌و‌تنوع‌و‌فراواني‌بالا‌در‌برش‌چينه‌شدیي‌خوب‌حا 

‌هاي‌خشکي‌در‌مجمکوع‌‌از‌پالينومورف.‌حضور‌دارند‌ديکتاش

یونکه‌پکولن‌‌‌‌67جکنس‌و‌‌‌13یونه‌اسپور‌متعلق‌بکه‌‌‌53تعداد‌

جنس‌شناسايي‌شکد‌ککه‌بکه‌ترتيکب،‌اسکپورهاي‌‌‌‌‌‌‌36متعلق‌به‌

هاي‌دو‌باله‌و‌تک‌بالکه‌داراي‌بيشکترين‌فراوانکي‌‌‌‌‌،‌پولن‌ترايلت

‌.بودند
‌32یونکه‌متعلکق‌بکه‌‌‌‌‌32هاي‌دريايي‌تعداد‌‌از‌پالينومورف

ي‌هکککا‌جکککنس‌داينوفلاژلکککه‌شناسکککايي‌یرديکککد‌ککککه‌فکککرم‌‌

بکا‌توجکه‌بکه‌‌‌‌.‌پروکسيموکوريت‌داراي‌بيشترين‌فراواني‌بودند
شناسي‌ميوسپورهاي‌موجود،‌يکک‌زون‌تجمعکي‌‌‌‌یسترش‌چينه

و‌يک‌‌‌Contignisporites – Striatella assemblage zoneبنام

بکراي‌ايکن‌‌‌‌Classopollisabundant zone ‌زون‌فراوانکي‌بنکام‌‌

 .(6شکل‌)ها‌پيشنهاد‌یرديد‌‌نهشته
Contignisporites – Striatella assemblage zone‌:ايکن‌‌

باتونين،‌از‌ابتداي‌بکرش‌‌‌–باژوسين‌پسين‌ زون‌تجمعي‌به‌سن

یيکرد‌و‌بکر‌‌‌‌متکري‌را‌در‌برمکي‌‌‌166شناسي‌تکا‌ضکخامت‌‌‌‌چينه

‌و‌یونکه‌‌‌Striatellaهکاي‌مختلکف‌‌‌اسا ‌حضور‌همزمان‌یونه

Contignisporitesburgeriفيلاتکف‌و‌پکرايس‌‌.‌معرفي‌یرديد‌‌

(Filatoff and Price 1988)مککرز‌بککين‌باژوسککين‌و‌بککاتونين‌در‌‌‌‌
حضکور‌همزمکان‌‌‌رسوبات‌ژوراسيک‌مياني‌استراليا‌را‌براسا ‌

‌ابتکداي‌ههکور‌‌‌و‌(اواخر‌حضور)‌‌Striatellaهاي‌مختلف‌یونه
Contignisporitesبکککا‌توجکککه‌بکککه‌حضکککور‌‌.نکککدقکککرار‌داد‌

Contignisporites burgeriهاي‌و‌یونه‌‌ Striatellaاز‌ابتکداي‌‌

تعيين‌مرز‌باژوسين‌و‌‌زمان‌با‌يکديگر،‌شناسي‌و‌هم‌نهبرش‌چي

‌.باشد‌پذير‌نمي‌باتونين‌امکان

:Classopollisabundant zoneاين‌زون‌فراوانکي‌از‌ضکخامت‌‌‌‌

شناسکي‌مکورد‌مطالعکه‌‌‌‌‌متري‌آغاز‌و‌تا‌انتهاي‌برش‌چينکه‌‌166

 Classopollisيابد‌که‌با‌فراواني‌پکولن‌‌‌امتداد‌مي(‌متري‌526)

(Corollina)کالووين‌براي‌آن‌تعيين‌یرديد‌سن‌.‌
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 شناسی دیکتاش  و گسترش محدوده زمانی میوسپورهای سازند دلیچای در برش چینه ها بایوزون-2شکل 
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شناسهی   نوفلورای سازند دلیچای در برش چینهه یمقایسه پال

‌دیکتاش با سایر نقاط ایران

رسککوبات‌تککاکنون‌مطالعککات‌متعککددي‌بککر‌روي‌پککالينوفلوراي‌

ايککران‌و‌سککاير‌نفککاب‌جهککان‌انجککام‌شککده‌اسککت‌‌‌‌ژوراسککيک

اولکين‌مطالعکه‌پکالينولوژيکي‌رسکوبات‌ژوراسکيک‌‌‌‌‌‌(.‌3جدول)

در‌حوضه‌کرمان،‌منجکر‌بکه‌‌‌‌(Arjang 1975)ايران‌توسط‌ارژنس‌

‌و‌سککاب‌زون‌Klukisporites Zoneشناسککايي‌زون‌جهککاني‌‌

Klukisporites variegatus Subzoneبه‌سن‌ژوراسيک‌مياني‌‌

يوسپورهاي‌مشابه‌در‌ايکن‌بيکوزون‌بکا‌بکرش‌‌‌‌‌م.‌یرديد(‌دویر)

‌:شناسي‌ديکتاش‌علاوه‌بر‌یونه‌مذکور‌عبارتند‌از‌چينه
Cyathidites australis, Todisporites minor, 
Neoraistrickia truncata, Lycopodiacidites rugulatus, 
Concavisporites labrapunctatus (Dictyophyllidites 
harrisii), C. persicus (Dictyophyllidites mortonii), 
Cycadopites parvus (crassimarginis), C. 
carassisulcatus (crassimarginis), C. follicularis, 
Duplexisporites problematicus (Striatella 
seebergensis). 

‌ميوسککپورهاي‌(Arjang 1975)‌ارژنککس‌بککر‌خککلاف‌مطالعککات

Ischyosporites (Klukisporites)variegatus,و‌‌

Concavisporites (Dictyophyllidites)در‌همراه‌يککديگر‌‌به‌‌

‌شناسکي‌ديکتکاش‌‌‌چينکه‌‌در‌بکرش‌مرکزي‌دویر‌البرز‌رسوبات‌

در‌ژوراسيک‌مياني‌کرمان‌‌(Arjang 1975)‌ارژنس‌.مشاهده‌شدند

و‌یياه‌والد‌‌Klukisporites variegatesفراواني‌قابل‌توجهي‌از

شناسککي‌‌در‌بککرش‌چينککه.‌نمککود‌را‌یککزارش‌Klukia exilisآن‌

بککه‌وفککور‌يافککت‌‌‌Klukisporites variegatusديکتککاش‌نيککز‌

يکسکان‌در‌‌‌‌شود‌و‌نشکانگر‌شکباهت‌شکرايط‌آب‌و‌هکوايي‌‌‌‌‌مي

‌.‌باشد‌کرمان‌و‌البرز‌مرکزي‌در‌ژوراسيک‌مياني‌مي

با‌مطالعه‌رسکوبات‌‌‌(Achilles et al. 1984)آچيلز‌و‌همکاران‌

در‌نواحي‌اکزره،‌زيکرآب‌و‌‌‌البرز‌(‌نورين‌تا‌دویر)مزوزوئيک‌

سنگرود‌چهار‌زون‌و‌چهار‌ساب‌زون‌را‌براي‌ايکن‌رسکوبات‌‌‌

 Duplexisporitesبيکککوزون‌نامبردیکککان.‌نکککددر‌نظکککر‌یرفت

problematicus (Striatella seebergensis), Ischyosporites 
(Klukisporites) variegatus, Leptolepidites 

argenteaeformis - Zoneه‌زمککاني‌دویککر‌را‌بککراي‌محککدود‌

 Duplexisporitesميوسککککپورهاي‌.‌معرفککککي‌نمودنککککد‌

problematicus (Striatella seebergensis), Ischyosporites 

(Klukisporites) variegatusAlisporites grandis, 

Prinopollenites elatoidesمکذکور‌بکا‌‌‌شناسکي‌‌‌چينهاز‌برش‌‌

‌.‌شناسي‌ديکتاش‌مشترک‌هستند‌برش‌چينه

سکه‌زون‌‌‌(Bharadwaj and Kumar 1986)کومکار‌‌‌بهکارآواج‌و‌

 assemblage)هاي‌زغالي‌حوضه‌کرمان‌‌در‌رخسارهرا‌تجمعي‌

zone)هکاي‌‌‌به‌نام‌A‌،Bو‌‌Cبکه‌ترتيکب‌بکر‌اسکا ‌فراوانکي‌‌‌‌‌‌‌

Dictyophyllidites Cyathiditesو‌Klukisporitesمعرفککککي‌‌

دویر‌،‌به‌سن‌دو‌زون‌تجمعي‌محليبراي‌زمان‌دویر‌.‌نمودند

و‌دویر‌پسين‌با‌فراوانکي‌‌‌Cyathiditesفراواني‌جنس‌‌پيشين‌با

از‌آنجکايي‌ککه‌جکنس‌‌‌‌.‌معرفي‌نمودنکد‌‌Klukisporitesجنس‌

Klukisporitesشناسکي‌مکورد‌‌‌‌چينه‌به‌فراواني‌در‌تمامي‌برش‌

شناسي‌ديکتکاش‌‌‌مطالعه‌وجود‌دارد‌اين‌دو‌زون‌در‌برش‌چينه

‌هاي‌تجمعکي‌‌هاي‌مشترک‌بين‌زون‌جنس.‌قابل‌تاکيک‌نيستند

Bو‌‌Cشناسي‌مورد‌مطالعه‌شکامل‌‌و‌برش‌چينه‌Cycadopites 

,Araucariacites, Cyathidites, Dictyophyllidites 

Gleicheniidites,باشند‌مي‌.‌

بککا‌مطالعککه‌‌‌(Sajjadi et al. 2007)‌سککجادي‌و‌همکککاران‌

در‌بکرش‌‌(‌باتونين‌–باژوسين‌)پالينوفلوراي‌سازند‌کشف‌رود‌

را‌معرفکي‌‌‌ Cو‌ A،Bشناسي‌سکنجدک‌سکه‌زون‌تجمعکي‌‌‌‌چينه

شناسکي‌‌‌بکرش‌چينکه‌‌پکالينوفلوراي‌‌هکاي‌مشکترک‌‌‌‌یونه.‌کردند

 :شناسي‌سنجدک‌عبارتند‌از‌ديکتاش‌با‌برش‌چينه
Dictyophyllidites mortonii, D.harrisii, Klukisporites 
variegatus, Alisporites similis, Araucariacites 
australis, Callialasporites dampieri, Cyathidites 
australis, Striatella seebergensis, S.scanica, 
Concavissimisporites verrucosus, Cycadopites 
crassimarginis, C. granulatus, C. follicularis, 
Murospora florida, Retitriletes austroclavatidites, 
Trilobosporites antiquus, Gleicheniidites senonicus. 

بککا‌مطالعککه‌پککالينوفلوراي‌سککازند‌‌‌(3197مککي‌تهرانککي‌حکي)

شناسي‌خکوش‌يکيلاق،‌‌‌‌در‌برش‌چينه(‌دویر‌–رتين‌)شمشک‌

‌وي.‌صورت‌محلي‌معرفي‌نمکود‌ه‌سه‌پالينوزون‌ب‌البرز‌شرقي،

Assemblage Cرا‌مابين‌ههکور‌‌‌Klukisporites variegatusو‌‌

بککه‌سککن‌‌‌‌Retitriletes austraclavatiditesناپديککد‌شککدن‌

هکاي‌مشکترک‌‌‌‌از‌یونکه‌.‌تعيکين‌نمکود‌‌(‌دویر)مياني‌‌ژوراسيک

شناسکي‌خکوش‌‌‌‌بکرش‌چينکه‌‌شناسي‌مورد‌مطالعه‌با‌‌برش‌چينه

‌:هاي‌زير‌اشاره‌نمود‌توان‌به‌ميوسپور‌مي‌ييلاق
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Callialsporites dampieri, Striatella patenii, S. scanica, 
S. seebergensis, Matonisporites crassiangulatus, 
Klukisporites variegatus, Trilobosporites antiquus, 
Dictyophyllidites harrisii, D. mortonii, Gleicheniidites 
senonicus, Todisporites major, T. minor, 
Chasmatosporites apertus, C. major,Araucariacites 
australis, Cyathidites australis, C. minor, Alisporites 
similis, A. lowoodensis, Ricciisporites tuberculatus, 
Cycadopites crassimarginis, C. follicularis, C. 
granulatus,Quadraeculina anellaeformis, Murospora 
florida, Limbosporites denmeadii, L. 
antiquus,Concavissimisporites verrucosus. 

بکا‌مطالعکه‌سکازند‌دليچکاي‌در‌بکرش‌‌‌‌‌‌‌(3197هاشمي‌يزدي‌)
 Klukisporitesشناسي‌بلو‌در‌شکمال‌سکمنان‌پکالينوزون‌‌‌‌‌چينه

variegatus abundance zoneرا‌براي‌ايکن‌رسکوبات‌معرفکي‌‌‌‌‌
شناسي‌مورد‌مطالعکه‌بکا‌‌‌‌ميوسپورهاي‌مشترک‌برش‌چينه.‌نمود

 :شناسي‌بلو‌عبارتند‌از‌برش‌چينه
Calamospora tener, Cyathidites australis C. minor, 
Dictyophyllidites harrisii, D. mortonii, Todisporites 
major, T. minor, Retitriletesclavatoides, 
Callialasporites segmentatus, Striatellapatenii, S. 
parva, S. balmei, Matonisporites crassiangulatus, 
Cycadopites grandis, Lycopodiacidites rugulatus, 
Cibotiumspora jurienensis, Cerebropollenites 
macroverrucosus, Converrucosisporites parvitumulus, 
Alisporites australis, Neoraistrickia taylorii, 
Dictyotosporites complex, Riccisporites 
tuberculatus,Osmundacidites injunensis. 

هککاي‌‌بککا‌مطالعککه‌سککازند‌دليچککاي‌در‌بککرش‌(‌3136ده‌بزریککي‌)

‌-در‌محدوده‌زماني‌باژوسين‌پسکين‌‌‌کنز‌و‌شرف‌‌شناسي‌چينه
 Klukisporitesکالووين‌بر‌اسا ‌حضور‌و‌یسترش‌ميوسپور‌

variegatus،زون‌‌Klukisporites Zoneو‌سککککککاب‌زون‌‌
Klukisporites variegatus Subzoneمعرفککي‌شککده‌بککراي‌‌‌

را‌ارائکه‌‌‌(Arjang 1975)دار‌کرمان‌توسط‌ارژنکس‌‌‌لرسوبات‌زغا
شناسکي‌‌‌ميوسپورهاي‌مشترک‌برش‌چينکه‌برخي‌از‌‌.کرده‌است

‌:شناسي‌کنز‌و‌شرف‌عبارتند‌از‌هاي‌چينه‌مورد‌مطالعه‌با‌برش
Klukisporites variegatus, Ricciisporites tuberculatus, 
Densoisporites velatus, Dictyophyllidites mortonii, 
D.harrisii, Chasmatosporites apertus, C.major, 
Cyathidites australis, C. minor,Gleicheiniidites 
senonicus, Araucariacites australis, Alisporites 
lowoodensis, Cycadopites granulatus, 
C.crassimarginis, Cerebropollenites macroverrucosus, 
Foveosporites pseudoalveolatus, Alisporites similis, 
A.grandis, Limbosporites antiquus, L.lundbladii, 
L.denmeadii, Callialasporites dampieri, C.trilobatus, 
Camarozonosporites ramosus, Retitriletes clavatoides, 
R. austroclavatidites, Classopollis simplex, 
Todisporites minor, T.major, Aequitriradites norrisii, 

Trilobosporites antiquus, Verrucosisporites major, 
Matonisporites crassiangulutus, Concavissimisporites 
punctatus, C.verrucosus,Striatella scanica, S. balmei, 
S.seebergensis, S.parva, Murospora florida, 
Podocarpidites astrictus, Polycingulatisporites 
crenulatus. 

‌

شناسهی   نوفلورای سازند دلیچای در برش چینهه یمقایسه پال

 دیکتاش با سایر نقاط جهان
با‌مطالعه‌پالينوفلوراي‌استراليا‌بر‌اسا ‌‌(Balme 1964)بالم‌

  Callialasporitesهکککاي‌تکککک‌بالکککه‌‌فراوانکککي‌پکککولن‌

(Zonalapollenites) dampieriبکککککايوزون‌‌Dampieri 

Assemblageکيميکريجين‌معرفکي‌‌‌‌را‌براي‌باژوسين‌پيشين‌تکا‌‌
شناسکي‌‌‌از‌ميوسکپورهاي‌مشکترک‌بکالم‌بکا‌بکرش‌چينکه‌‌‌‌‌‌.‌نمود

 ,Auracariacites australis, Gleicheniiditesديکتکککاش

Classopollis (Corollina), Lycopodiumsporites, 

Cyathidites and bisaccate pollen.توان‌نام‌برد‌را‌مي‌.‌

وراسيک‌غرب‌با‌مطالعه‌رسوبات‌ژ(Filatoff 1975) فيلاتف‌
 tumulus Assemblage zoneهکاي‌‌‌نکام‌به‌ استراليا‌دو‌بايوزون

Exesipolleinites)باژوسککککککين‌ميککککککاني‌-هتککککککانژين‌‌‌)
باژوسکين‌‌)‌Callialasporites dampieri Assemblage zoneو

‌(Filatoff 1975)فيلاتکف‌‌.‌را‌معرفکي‌نمکود‌‌‌(کيميريجين‌-مياني‌

براي‌(‌دویر)ني‌همچنين‌چهار‌زيرزون‌متعلق‌به‌ژوراسيک‌ميا
‌.دو‌بايوزون‌فوق‌انتخاب‌کرد

 Dictyophyllidites harrisii Assemblageبکککايوزون‌(3

subzone‌(آآلنين‌تا‌اواسط‌باژوسين)‌:به‌غير‌از‌یونه‌شکاخص‌‌
شناسکي‌ديکتکاش‌حضکور‌دارد‌‌‌‌‌اين‌زيرزون‌که‌در‌برش‌چينکه‌

‌:مشترک‌ديگر‌عبارتند‌از‌هاي‌یونه
Todisporites minor, Cyathidites minor, 
Klukisporitesvariegatus, Matonisporites 
crassiangulatus, Gleicheiniidites senonicus. 

بايوزون‌(6 Dictyotosporitescomplex Oppel zone اواسط‌)‌
عکلاوه‌بکر‌حضکور‌یونکه‌شکاخص‌ايکن‌‌‌‌‌‌‌‌:(باژوسين‌تا‌باتونين

:‌ديگککککر‌ميوسککککپورهاي‌مشککککترک‌عبارتنککککد‌ازبککککايوزون‌
Callialasporites dampieri, Duplexisporites 
problematicus (Striatella seebergensis) 

ابتکدا‌تککا‌‌)‌scaberis Oppel zoneKlukisporitesبکايوزون‌‌(‌1
ایرچه‌یونه‌شاخص‌اين‌زيکرزون‌در‌بکرش‌‌‌‌:(اواسط‌کالووين

شناسککي‌ديکتککاش‌مشککاهده‌نشککد‌ولککي‌همراهککي‌ديگککر‌‌چينککه
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شناسکي‌‌‌ميوسپورهاي‌مشترک‌در‌اين‌زيکرزون‌بکا‌بکرش‌چينکه‌‌‌‌

مورد‌مطالعکه‌حکاکي‌از‌انطبکاق‌نسکبي‌ايکن‌دو‌پکالينوفلورا‌بکا‌‌‌‌‌‌‌‌

 Klukisporitesهککاي‌مشککترک‌‌‌از‌یونککه.‌يکککديگر‌اسککت‌

neovariegatus (variegatus), Gleicheiniidites senonicus, 
Lycopodiumsporites (Retitriletes) austroclavatidites, 
Duplexisporites problematicus (Striatella 

seebergensis), Camarozonosporites ramosusتکوان‌‌‌را‌مي‌

‌.نام‌برد

6) Oppel zone Contignisporites cooksoniae(اواسککط‌

یونه‌شاخص‌ايکن‌زيکرزون‌و‌‌‌:‌(کالووين‌تا‌اواسط‌اکساوردين

مکورد‌مطالعکه‌‌‌‌شناسکي‌‌چينه‌هاي‌همراه‌آن‌در‌برش‌غالب‌یونه

دوده‌زمکاني‌‌بنابراين‌رسوبات‌مربکوب‌بکه‌محک‌‌‌.‌نشدند‌مشاهده
شناسي‌ديکتکاش‌وجکود‌‌‌‌کالووين‌و‌آکساوردين‌در‌برش‌چينه

 ,Dictyotosporites complexیونکککه‌‌1تنهکککا‌‌.ندارنکککد

Podocarpidite multesimus, Densoisporites sp.اکور‌‌ه‌بک‌‌‌
شناسي‌ديکتاش‌وجود‌دارنکد‌ککه‌داراي‌‌‌‌مشترک‌در‌برش‌چينه

 .باشند‌یسترش‌زماني‌اولاني‌مي

بکا‌مطالعکه‌‌‌‌(Tiwari and Tripathi 1992)‌تيکواري‌و‌تريپکاتي‌‌

 Assemblageبايوزون‌هند‌بالايي‌و‌مياني‌ژوراسيکهاي‌‌نهشته

Zone Callialasporites trilobatusفراواني‌.‌نمودند‌رامعرفي‌

 ,Klukisporitesو‌حضور‌Callialasporitesهاي‌مختلف‌‌یونه

Densoisporites, Classopollis (Corollina) 
Araucariacites, Cicatricosisporites, Gleicheiniidites,‌

بککه‌اسککت ناي‌جککنس‌‌‌.‌باشککد‌مشخصککه‌ايککن‌بککايوزون‌مککي‌‌‌

Cicatricosisporites‌‌‌‌،بفيککه‌‌کککه‌شککاخص‌تيتککونين‌اسککت

‌.شناسي‌ديکتاش‌حضور‌دارند‌ميوسپورها‌در‌برش‌چينه
هکاي‌شکمال‌‌‌‌پکالينومورف‌‌بکا‌مطالعکه‌‌‌(Ashraf 1977)اشرف‌

 Ischyosporites (Klukisporites) variegatusافغانسکتان‌زون‌

Duplexisporites problematicus Zone-را‌بککراي‌دویککر‌‌‌
هککاي‌مشککترک‌ايککن‌بککايوزون‌بککا‌بککرش‌‌جککنس.‌معرفککي‌نمککود

 ,Lycopodiumsporites:‌عبارتنککد‌ازشناسککي‌ديکتککاش‌‌چينککه

Biretisporites, Todisporites, Verrucosisporites, 
Neoraistrickia, Gleicheiniidites Cycadopites, 

Podocarpidite,‌.بککه‌علککت‌کيايککت‌نامناسککب‌تصککاوير‌مفالککه‌

ميوسپورها‌ففط‌در‌حد‌جنس‌شناسکايي‌‌‌(Ashraf 1977)اشرف‌

‌.‌پذير‌نبود‌ها‌امکان‌شدند‌و‌تشخيص‌یونه

در‌‌(Surat)در‌حوضکه‌سکورات‌‌‌‌(McKellar 1998)کلار‌‌مک

‌را‌به(‌دویر)‌مياني‌ايالت‌کوئينزلند‌استراليا‌رسوبات‌ژوراسيک

بککککايوزون‌تنهککککا‌دو‌.‌پککککنل‌پککککالينوزون‌تفسککککيم‌نمککککود

Camarozonosporites ramosus Association Zone‌(انتهاي‌
 Aequitriraditesو‌‌(توآرسککين‌تککا‌اواسککط‌باژوسککين‌پسککين‌

norrisii zone‌(باتونين‌)هکاي‌معرفکي‌شکده‌‌‌‌‌از‌پکنل‌بکايوزون‌‌

.‌باشکد‌‌شناسي‌ديکتاش‌قابل‌تطابق‌مکي‌‌برش‌چينهتوسط‌وي‌با‌

‌شناسکي‌‌چينکه‌‌بکا‌بکرش‌‌‌حوضه‌سکورات‌مشترک‌‌ايميوسپوره

 ,Klukisporites variegatus :عبارتنککککد‌از‌ديکتککککاش

Matonisporites crassiangulatus, Camarozonosporites 
ramosus, Classopollis spp., Callialasporites spp., 

Foveosporites pseudoalveolatus‌
بککا‌مطالعککه‌‌‌(Ibrahim et al. 2001)ابککراهيم‌و‌همکککاران‌‌

‌‌6شماره‌‌بايوزون‌تجمعيپالينوفلوراي‌شرق‌مصر‌
Zone II: Converrucosisporites spp., Verrucosisporites 

spp., Trilobosportes spp. assemblage zone‌(ابتککداي‌

مشخصه‌مهکم‌ايکن‌‌‌آنها‌.را‌معرفي‌کردند‌(کالووين‌باژوسين‌
زون‌را‌وجکککککود‌اسکککککپورهايي‌بکککککا‌تزئينکککککات‌زيکککککاد‌‌

 ,Converrucosisporites, Trilobosporitesماننککککککد

Klukisporites, Concavissimisporites, Verrucosisporites‌
مکورد‌مطالعکه‌وجکود‌‌‌‌شناسکي‌‌‌چينهدانند‌که‌تماماً‌در‌برش‌‌مي

 Calamospora:ديگر‌ميوسپورهاي‌مشترک‌عبارتنکد‌از‌.‌دارند

sp. Cibotiumspora jurienensis, Matonisporites spp. 
Podocarpidites, Deltoidospora sp.Callialasporites 

dampieri,‌
‌(Yin and Zhang 2002) ‌و‌ژانکس‌يکين‌‌با‌مطالعکه‌رسکوبات‌‌‌‌

ژوراسيک‌مياني‌شمال‌غرب‌چين‌سکه‌زون‌تجمعکي‌را‌بکراي‌‌‌‌

زون‌تجمعکي‌‌(‌3.‌ها‌پيشکنهاد‌کردنکد‌‌‌اين‌نهشته Cyathidites-

Psophosphaera-Cycadopites Assemblage به‌سن‌آآلنکين‌‌‌
هکا‌شکامل‌‌‌‌اژوسين‌در‌مجموع‌با‌فراواني‌نسبي‌ژيمنوسکپرم‌ب‌

درصککد‌پتريککدوفيت‌‌66درصککد‌ميوسککپور‌ژيمنوسککپرم‌و‌‌‌25

هککاي‌مشککترک‌ايککن‌زون‌تجمعککي‌بککا‌بککرش‌‌‌‌یونککه.‌ميباشککد

:‌مکورد‌مطالعکه‌عبارتنکد‌از‌‌‌شناسکي‌‌‌چينه Deltoidospora sp., 

Cyathidites australis, C. minor, Biretisporites sp. 
Dictyophyllidites mortonii, Cibotiumspora juncta, C. 
jurienensis, Neoraistrickia truncata, Chordasporites 
sp., Araucariacites australis,Perinopollenites 

elatoides, Callialasporites dampieri زون‌تجمعککي‌(‌6.‌
Cyathidites-Quadraeculina-Classopollis Assemlage به‌‌
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پيشکين‌بکا‌ههکور‌‌‌‌‌سن‌بکاتونين‌ Klukisporitesvariegatus و‌‌
(Striatellaseebergensis) Duplexisporitesproblematicus‌

‌15هکا‌‌‌درصکد‌و‌پتريکدوفيت‌‌‌25هکا‌‌‌ژيمنوسکپرم‌.‌شود‌آغاز‌مي
هاي‌مختلف‌جنس‌‌یونه.‌دهند‌درصد‌ميوسپورها‌را‌تشکيل‌مي

 Classopollis هکاي‌‌‌یونکه‌.‌کننکد‌‌افزايش‌قابل‌توجهي‌پيدا‌مي

:‌شناسکي‌ديکتکاش‌عبارتنکد‌از‌‌‌‌رک‌اين‌زون‌با‌بکرش‌چينکه‌‌مشت
Deltoidospora sp., Cyathidites australis, C. minor, 
Dictyophyllidites mortonii, Duplexisporites 
problematicus (Striatella seebergensis), Araucariacites 
australis, Quadraeculina anellaformis, 

Callialasporites dampieri, Chasmatosporites apertus‌. 

-Assemblage Cyathidites ‌زون‌تجمعکککککککي(‌1

Callialasporites-Classopollisبه‌سن‌باتونين‌پسکين‌شکامل‌‌‌‌
‌.درصککد‌پتريککدوفيت‌اسککت‌‌‌66درصککد‌ژيمنوسککپرم‌و‌‌‌79

 ,.Deltoidospora sp:‌ميوسککپورهاي‌مشککترک‌عبارتنککد‌از‌‌

Cyathidites australis, C. minor,Klukisporites 
variegatuus, Cibotiumspora juncta, Quadraeculina 
anellaformis, Araucariacites australis, Callialasporites 

dampieri‌.از‌ديگر‌ميوسپورهاي‌اين‌سه‌زون‌تجمعکي‌ککه‌بکا‌‌‌‌

شناسکي‌ديکتکاش‌در‌حکد‌جکنس‌مشکترک‌بودنکد‌‌‌‌‌‌‌‌برش‌چينکه‌
 ,Calamospora, Concavissimisporitesتکککوان‌بکککه‌‌مکککي

Verrucosisporites, Osmundacidites, 

Converrucosisporites, Lycopodiacidites, Cycadopitesو‌‌

 Cerebropollenitesاشاره‌نمود‌. 

بککا‌مطالعککه‌رسککوبات‌‌‌(Rostovtseva 2011)روستووتسکککا‌
را‌براي‌ايکن‌‌ ژوراسيک‌مياني‌شمال‌غرب‌مسکو‌دو‌پالينوزون

(‌به‌سن‌بکاتونين‌)‌I‌Palynocomplexدر.‌رسوبات‌پيشنهاد‌کرد
ايکن‌‌‌در‌.باشد‌ها‌مي‌ميزان‌فراواني‌اسپورها‌کمي‌بيشتر‌از‌پولن

هککا،‌‌پککالينوزون‌همچنککين‌ميوسککپورهاي‌متعلککق‌بککه‌سککرخس‌‌

 ,Gleicheniaceae, Cyatheaceaeهکککککاي‌‌خکککککانواده

Osmundaceae, Marattiaceaeداراي‌فراوانکککککي‌قابکککککل‌‌

وجکود‌‌‌Classopollis (Corollina)هاي‌و‌پولن‌اي‌بوده‌ملاحظه
‌‌تکککککوان‌هکککککاي‌دو‌بالکککککه‌مکککککي‌‌از‌پکککککولن.‌ندارنکککککد

Podocarpiditesmultesimusو‌‌Cycadopitesاشککاره‌نمککود‌‌‌.

ميوسککپور‌مشککترک‌بککين‌پککالينوکمپلکس‌مککذکور‌بککا‌بککرش‌‌‌‌‌

‌.است‌Densoisporitesvelatusشناسي‌ديکتاش‌‌چينه

را‌بکککر‌اسکککا ‌ههکککور‌‌‌Palynocomplex IIنکککامبرده‌

Klukisporitesvariegatusهکاي‌‌يش‌پولنو‌افزا‌Classopollis 

(Corollina)با‌توجکه‌بکه‌افکزايش‌‌‌‌.‌دهد‌به‌کالووين‌نسبت‌مي‌

هکاي‌بکالايي‌‌‌‌در‌قسکمت‌‌‌Classopollis (Corollina)اناجاري

متر‌بکالايي‌‌‌666)‌شناسي‌ديکتاش‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

‌.‌توان‌به‌کالووين‌نسبت‌داد‌اين‌بخش‌را‌مي‌،(برش
سکازند‌‌‌(Ghasemi-Nejad et al. 2012)نژاد‌و‌همککاران‌‌‌قاسمي

هکا‌‌‌بند‌را‌بر‌اسا ‌داينوفلاژله‌شناسي‌راه‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

 Ctenidodiniumمورد‌بررسکي‌قکرار‌دادنکد‌و‌ککالووين‌را‌بکا‌‌‌‌‌

continuum Interval Biozoneمشکخص‌کردنکد،‌آغکاز‌ايکن‌‌‌‌‌‌

بايوزون‌با‌شروع‌تناوب‌آهک‌و‌مارن‌بوده‌و‌با‌توجه‌به‌اينککه‌‌

شناسي‌ديکتاش‌افزايش‌تناوب‌آهکي‌با‌افکزايش‌‌‌در‌برش‌چينه

همراه‌است‌در‌نتيجکه‌آغکاز‌‌‌‌Classopollis (Corollina)پولن‌

.‌هاي‌آهکي‌نشانه‌شروع‌کالووين‌در‌سازند‌دليچاي‌اسکت‌‌لايه
شناسي‌بلکو‌ککه‌توسکط‌‌‌‌‌همچنين‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

مورد‌مطالعه‌قرار‌یرفت،‌يکک‌افکزايش‌در‌‌‌‌(3197هاشمي‌يزدي‌)
شود‌ککه‌‌‌مشاهده‌مي‌Classopollis (Corollina)اواني‌پولن‌فر

حضککور‌‌.هککاي‌آهکککي‌مطابفککت‌دارد‌بککا‌شککروع‌تنککاوب‌لايککه
Klukisporites variegatusرا‌(‌دویکر‌)سن‌ژوراسکيک‌ميکاني‌‌‌‌

بکا‌توجکه‌بکه‌‌‌‌.‌نمايد‌شناسي‌ديکتاش‌محرز‌مي‌براي‌برش‌چينه

‌هککاي‌مختلککف‌و‌یونککه‌Contignisporites burgeriحضککور‌

Striatellaباتونين‌بکراي‌قسکمت‌پکاييني‌‌‌‌‌-پسين سن‌باژوسين‌
 Classopollisو‌با‌توجه‌به‌افزايش‌نایهاني‌‌شناسي‌چينه‌برش

(Corollina)سکن‌‌شناسکي‌‌چينکه‌‌هاي‌بالايي‌بکرش‌‌در‌قسمت‌‌،

حضکور‌‌.‌یکردد‌‌کالووين‌براي‌اين‌قسمت‌از‌بکرش‌تعيکين‌مکي‌‌‌

بکا‌محکدوده‌زمککاني‌‌‌‌Ctenidodinium combaziiداينوسيسکت‌‌
 Riding and Thomas 1992; Smelror)ککالووين‌پيشکين‌‌‌‌-‌بکاتونين‌

1993; Smelror and Dietel 1994)و‌همچنين‌Adnatosphaeridium 

caulleryiو‌‌Carpatodinium predaeتوانند‌تاييکد‌کننکده‌‌‌‌مي‌
در‌نتيجکه‌تعيکين‌‌‌.‌(Riding and Thomas 1992)سن‌باتونين‌باشکند‌‌

ککالووين‌‌‌-گر‌سن‌باتونين‌ها‌نشان‌سن‌با‌استااده‌از‌داينوفلاژله

شناسکي‌ديکتکاش‌‌‌‌پيشين‌براي‌سازند‌دليچکاي‌در‌بکرش‌چينکه‌‌‌

 .است
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 پالئواکولوژی
ولوژي‌ديرينه،‌آب‌و‌هکواي‌ديرينکه‌و‌‌‌براي‌بازسازي‌شرايط‌اک

اسکپورها‌‌)هاي‌یياهي‌‌توان‌از‌ميکروفسيل‌جغرافيايي‌ديرينه‌مي

رونکد،‌‌‌شکمار‌مکي‌‌‌که‌اندام‌توليکد‌م لکي‌یياهکان‌بکه‌‌‌‌(‌ها‌و‌پولن
با‌شناخت‌نوع‌یياهکان‌و‌مفايسکه‌آن‌بکا‌یياهکان‌‌‌‌‌.‌استااده‌کرد

امروزي‌و‌استااده‌از‌اصکل‌حکال‌کليکدي‌بکراي‌درک‌یذشکته‌‌‌‌‌‌

تکوان‌آب‌و‌هکواي‌یذشکته‌و‌نکوع‌محکيط‌زيسکت‌‌‌‌‌‌‌‌است،‌مکي‌

‌.یياهان‌را‌در‌زمان‌تشکيل‌رسوبات‌تشخيص‌داد
هاي‌موجود‌در‌سازند‌دليچاي‌در‌‌با‌بررسي‌اسپور‌و‌پولن

‌13یونه‌اسپور‌متعلق‌بکه‌‌‌53شناسي‌ديکتاش‌تعداد‌‌برش‌چينه

.‌جکنس‌شناسکايي‌شکد‌‌‌‌36یونه‌پولن‌متعلکق‌بکه‌‌‌‌67جنس‌و‌

در‌)پورهاي‌شناسکايي‌شکده‌‌‌فراواني‌بر‌حسکب‌درصکد‌ميوسک‌‌‌
ميوسپورهاي‌.‌نشان‌داده‌شده‌است(‌1شکل‌)در‌(‌سطح‌جنس

هککاي‌واقعککي‌‌‌شناسککايي‌شککده‌داراي‌قرابککت‌بککا‌سککرخس‌‌‌‌
(Pterophyta)،ليکوفيتککککککککا‌‌(Lycophyta)،اسککککککککبيان‌دم‌‌

(Sphenophyta)،بريوفيتککککککا‌‌(Bryophyta)،مخروايککککککان‌‌
(Coniferophyta)و‌ژينکوفيتکا‌‌‌(Ginkophyta)کککه‌‌باشکند‌‌مکي‌‌

نشانگر‌وجود‌یياهان‌مذکور‌در‌پوشش‌یياهي‌ااراف‌محکيط‌‌
ميوسپورهاي‌متعلق‌به‌(.6جدول‌)تشکيل‌سازند‌دليچاي‌است‌

داراي‌بيشکترين‌فراوانکي‌و‌تنکوع‌در‌‌‌‌‌(Pterophyta)ها‌‌سرخس
هککا‌در‌‌سککرخس.‌مککورد‌مطالعککه‌هسککتندشناسککي‌‌چينککهبککرش‌

از‌ميکان‌‌.‌هکاي‌یکرم‌و‌مراکوب‌توسکعه‌فکراوان‌دارنکد‌‌‌‌‌‌‌محيط
‌هکککاي‌خکککانوادهميوسکککپورهاي‌متعلکککق‌بکککه‌‌هکککا‌‌سسکککرخ

Gleicheniaceae،Dipteridaceae ،Matoniaceae 

Schizacea،Diksoniaceae ،Osmundaceae و‌‌Cyatheaceae‌

آ‌‌شيزاسه.‌ترند‌شناسي‌مورد‌مطالعه‌از‌بفيه‌فراوان‌در‌برش‌چينه

هاي‌ساحلي‌مراوب‌و‌دامنه‌ارتااعکات‌بکا‌راوبکت‌‌‌‌‌در‌محيط
ميوسکککپورهاي‌.‌(‌3126واسکککيليف)د‌کننککک‌زيکککاد‌زيسکککت‌مکککي

Concavissimisporites‌ ،Klukisporites‌‌ ‌Trilobosporitesو

داراي‌‌Klukisporitesدر‌اين‌بين‌.‌متعلق‌به‌اين‌خانواده‌هستند

یيکاه‌مولککد‌ايککن‌‌‌(Balme 1995)بککالم‌.‌بيشکترين‌فراوانککي‌اسکت‌‌

آ‌بيشکتر‌در‌‌‌اوسمانداسکه‌.‌دانکد‌‌مکي‌‌‌Klukia exilisميوسکپور‌را‌

هکا‌و‌‌‌مراوب‌و‌نيمه‌مراوب‌در‌امتداد‌بسکتر‌رودخانکه‌‌‌منااق
‌Todisporitesميوسپور‌.‌کردند‌هاي‌آب‌شيرين‌رشد‌مي‌باتلاق

هاي‌‌آ‌در‌محيط‌خانواده‌ديپتريداسه‌.متعلق‌به‌اين‌خانواده‌است
 Osmundaceae،Schizaeaceaeاي‌حکد‌فاصکل‌‌‌‌مراوب‌دامنه

،Marattiaceae (‌3126ليفواسکي‌)‌کننکد‌‌و‌بازدانگان‌زندیي‌مي‌‌.

‌،Matonisporites،‌Deltoidosporaميوسکککککککککککککپورهاي‌‌

Cyathiditesو‌‌Murosporaآ‌منسوب‌به‌خکانواده‌ديپتريداسکه‌‌‌‌
و‌‌Deltoidosporaهمچنين‌ميوسپورهاي‌.‌(Balme 1995)‌هستند

Cyathiditesايکن‌‌.‌آ‌نسبت‌داد‌توان‌به‌خانواده‌ماراسياسه‌را‌مي‌

.‌کردنکد‌‌دیي‌مکي‌خانواده‌در‌آب‌و‌هواي‌یکرم‌و‌مراکوب‌زنک‌‌‌
آ‌در‌منااق‌ساحلي‌با‌راوبت‌بالا‌زيسکت‌‌‌خانواده‌ديکسونياسه

در‌پالينوفلوراي‌مذکور‌ميوسپورهاي‌.‌(‌3126واسيليف)‌کردند‌مي

Cyathidites‌ ،Deltoidospora‌‌ را‌‌Concavissimisporitesو

آ‌نيکز‌‌‌یليکنياسکه‌.‌(Balme 1995)‌داننکد‌‌متعلق‌به‌اين‌خانواده‌مکي‌

هکا‌در‌منکااق‌یکرم‌و‌مراکوب‌زنکدیي‌‌‌‌‌‌‌مانند‌ديگکر‌سکرخس‌‌
مخروايککککان‌و‌‌(Gymnosperms)بازدانگکککان‌‌‌.کننککککد‌مکککي‌

هکا‌در‌‌‌ها‌در‌مفايسه‌بکا‌سکاير‌بازدانگکان‌و‌سکرخس‌‌‌‌‌ژينکوفيت
.‌(Fakhr 1975)‌کننکد‌‌تر‌با‌راوبت‌ککم‌زنکدیي‌مکي‌‌‌‌منااق‌مرتا 

 Balme)دهنکد‌‌را‌به‌مخروايان‌نسکبت‌مکي‌‌‌Classopollisپولن‌

نشانگر‌یرم‌شکدن‌آب‌‌‌‌Classopollis،‌افزايش‌در‌ميزان(1995

‌و‌هواست‌و‌احتمالاً‌یياهان‌مولد‌اين‌پکولن‌حکرارت‌دوسکت‌‌‌

(Thermophilic)شناسي‌ديکتاش‌هر‌چه‌‌در‌برش‌چينه.‌بودند‌

‌Classopollisرويکم‌بکر‌تعکداد‌‌‌‌‌شناسي‌مي‌به‌بالاي‌ستون‌چينه
بکر‌بکالا‌رفکتن‌‌‌‌‌علتيتوان‌اين‌افزايش‌را‌‌شود‌که‌مي‌افزوده‌مي

ميوسکپورهاي‌منسکوب‌بکه‌‌‌‌.‌رت‌در‌کالووين‌دانستدرجه‌حرا

،‌Alisporitesشناسککي‌شککامل‌‌مخروايککان‌در‌ايککن‌بککرش‌چينککه

Perinopollenites‌ ،Callialasporites‌ ،Araucariacitesو‌‌
Podocarpiditesهککاي‌متعلککق‌بککه‌‌‌همچنککين‌پککولن‌.‌هسککتند‌

و‌‌Alisporites‌،Cycadopitesهکککککا‌شکککککامل‌‌ژينکوفيکککککت

Araucariacitesهستند‌‌(Balme 1995)‌.ميوسپورهاي‌متعلکق‌بکه‌‌‌
کننکد‌‌‌ليکوپودوفيتا‌که‌در‌نواحي‌یرم‌و‌مراکوب‌زنکدیي‌مکي‌‌‌

،‌‌Dictyotosporites‌،Densoisporites‌،Neoristrickiaشکککامل

Limbosporites‌،Retitriletesو‌‌Foveosporitesباشککند‌مککي‌.‌

هکاي‌‌‌در‌محکيط‌‌ها‌ککه‌‌تنها‌ميوسپور‌متعلق‌به‌شاخه‌اسانوفيت

‌.است‌Calamosporaکنند‌‌تلاقي‌زيست‌ميمراوب‌و‌با
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 شناسی دیکتاش قرابت میوسپورهای موجود در سازند دلیچای در برش چینه -2جدول

‌

‌

‌

Spores Suggested affinity 

Aequitriradites Bryophyta 

Biretisporites Pterophyta (Filicopsida) 

Calamospora Sphenophyta (Sphenopsida) 

Camarozonosporites Pterophyta (Filicopsida) 

Cibotiumspora Pterophyta (Filicopsida) 

Concavissimisporites Pterophyta 

Contignisporites Pterophyta 

Converrucosisporites Pterophyta 

Cyathidites Pterophyta (Filicopsida) 

Deltoidospora Pterophyta (Filicopsida) 

Densoisporites Lycophyta 

Dictyophyllidites Pterophyta 

Dictyotosporites Lycophyta (Lycopsida) 

Foveosporites Pterophyta (Filicopsida) 

Gleicheniidites Pterophyta 

Indospora Unknown 

Klukisporites Pterophyta 

Kyrtomisporis Pterophyta (Filicopsida) 

Limbosporites Lycophyta (Lycopsida) 

Lycopodiacidites Pterophyta (Filicopsida) 

Matonisporites Pterophyta 

Murospora Pterophyta 

Neoraistrickia Lycophyta 

Osmundacidites Pterophyta 

Polycingulatisporites Bryophyta 

Retitriletes Lycophyta 

Striatella Pterophyta 

Todisporites Pterophyta (Filicopsida) 

Trilobosporites Pterophyta 

Velosporites Pterophyta (Filicopsida) 

Verrucosisporites Pterophyta 

Pollen grains Suggested affinity 

Alisporites Gymnosperms (Gymnospermopsida) 

Araucariacites Coniferophyta  

Callialasporites Coniferophyta 

Cerebropollenites Coniferophyta 

Chasmatosporites Gymnosperms 

Chordasporites Gymnosperms (Gymnospermopsida) 

Classopollis Coniferophyta 

Cycadopites Gymnosperms 

Indusisporites Gymnosperms (Gymnospermopsida) 

Perinopollenites Coniferophyta 

Platysaccus Gymnosperms (Gymnospermopsida) 

Podocarpidites Coniferophyta 

Quadraeculina Coniferophyta 

Ricciisporites Bryophyta 
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 بررسی محیط رسوبی دیرینه

 میزان اکسیژن محیط رسوبی دیرینه 

براي‌پکي‌بکردن‌بکه‌‌‌‌‌Labilityفاکتور‌حااهت‌از‌مواد‌اریانيکي‌

شدیي‌مواد‌اریانيکي‌و‌ميزان‌تغييکرات‌سکطح‌آب‌‌‌‌درجه‌حا 

اي‌بکه‌‌‌هاي‌قهکوه‌‌باشد‌که‌بر‌اسا ‌نسبت‌پالينوماسرال‌دريا‌مي

ي‌نشککانگر‌ا‌وههکاي‌قهک‌‌‌پالينوماسکرال‌.‌شککود‌اپکک‌محاسکبه‌مکي‌‌‌

فراوانکي‌ايکن‌عناصکر‌‌‌‌.‌باشکند‌‌هاي‌نزديک‌به‌ساحل‌مکي‌‌محيط

مؤيد‌آن‌است‌ککه‌رسکوبات‌مکذکور‌مکدت‌زمکان‌کمتکري‌در‌‌‌‌‌‌‌

هکاي‌اپکک‌ناشکي‌از‌‌‌‌‌اما‌پالينوماسکرال‌.‌اند‌معرغ‌اکسيژن‌بوده

(‌هاي‌ابيعکي‌‌سوزي‌در‌اثر‌آتش)اکسيداسيون‌و‌کربونيزه‌شدن‌

اين‌عناصکر‌مؤيکد‌‌‌‌همچنين‌فراواني.‌باشند‌هاي‌چوبي‌مي‌بافت

آن‌است‌که‌رسوبات‌مذکور‌مکدت‌زمکان‌زيکادي‌در‌معکرغ‌‌‌‌‌

بککا‌توجککه‌بککه‌اينکککه‌در‌مجمککوع‌نسککبت‌‌.‌انککد‌اکسککيژن‌بککوده

شناسککي‌‌اي‌بککه‌اپککک‌در‌بککرش‌چينککه‌هککاي‌قهککوه‌پالينوماسککرال

با‌اين‌وجود‌افکزايش‌‌(‌Bنمودار‌‌6شکل‌)ديکتاش‌پايين‌است‌

Labilityر‌ميکزان‌‌مکذکور‌بکا‌افکزايش‌د‌‌‌شناسکي‌‌‌چينهدر‌برش‌‌

‌AOMهاي‌دريايي‌و‌کاهش‌ميزان‌‌فراواني‌و‌تنوع‌پالينومورف

شدیي‌بکالاي‌مکواد‌اریکانيکي‌‌‌‌‌مطابفت‌دارد‌که‌حاکي‌از‌حا 

 (Bombardier and Gorin 2000).‌است

و‌‌26تکا‌‌‌13‌،15تکا‌‌‌36‌،65تا‌9هاي‌‌در‌حد‌فاصل‌نمونه

تا‌‌666‌،622تا‌‌96‌،375تا‌‌6هاي‌‌يعني‌در‌ضخامت‌23تا‌‌22

متري‌شاهد‌افزايش‌ميزان‌فراواني‌و‌تنکوع‌‌‌526تا‌‌523و‌‌675

‌AOMهککاي‌دريککايي‌و‌کککاهش‌در‌ميککزان‌‌نسککبي‌پککالينومورف

هستيم‌که‌نشانگر‌حا ‌شدیي‌نسکبتاً‌خکوب‌مکواد‌اریکانيکي‌‌‌‌‌

‌(.Dنمودار‌‌6شکل‌)است‌

تکوان‌بکا‌اسکتااده‌از‌نسکبت‌‌‌‌‌‌در‌مطالعات‌پالينولوژيکي‌مي

AOMبه‌(‌شرايط‌بدون‌اکسيژن)شااف‌‌AOMشکرايط‌‌)تيکره‌‌‌

یکذاري‌را‌مشکخص‌‌‌‌ميزان‌اکسيژن‌محيط‌رسکوب‌‌(دار‌اکسيژن

در‌اسلايدهاي‌پالينولوژيکي،‌به‌تمام‌اجکزاي‌آلکي‌بکدون‌‌‌‌.‌کرد

در‌‌(Tyson 1993).‌یککردد‌ااککلاق‌مککي‌AOMسککاختار‌مشککخص‌

هکا‌مشکتق‌‌‌‌توسط‌پلانکتکون‌ AOM بسياري‌از‌رسوبات‌دريايي

ايط‌محيط‌ککم‌‌اي‌در‌شر‌هاي‌رشته‌شده‌و‌بوسيله‌سيانوباکتري

‌AOMفراوانکي‌نسکبي‌‌‌.(Williams 1984)شکوند‌‌‌اکسيژن‌توليد‌مي

هاي‌شلف‌داخلي‌که‌ميزان‌اکسيژن‌زياد‌است‌ککم‌‌در‌رخساره

هاي‌دريايي‌بکدون‌اکسکيژن‌افکزايش‌‌‌‌‌باشد‌ولي‌در‌رخساره‌مي

 .Dow and Person 1975; Bujak et al.1977; Williams et al)يابکد‌‌‌مکي‌

تا‌‌63‌،13تا‌‌62‌،65تا‌‌32‌،39تا‌‌32هاي‌‌در‌اول‌نمونه(.1985

روشکن‌بکه‌تيکره‌‌‌‌‌AOMنسبت‌‌23و‌‌22تا‌‌53‌،21تا‌‌15‌،62

‌6شککل‌‌)ها‌بيشتر‌از‌يکک‌اسکت‌‌‌‌کمتر‌از‌يک‌و‌در‌بفيه‌نمونه

روشن‌به‌تيره‌در‌آنهکا‌‌AOM  هايي‌که‌نسبت‌‌نمونه(.‌Cنمودار‌

بيشتر‌از‌يک‌است‌شرايط‌کم‌اکسيژن‌محيط‌را‌بيکان‌نمکوده‌و‌‌‌

بکه‌‌.‌باشند‌یذاري‌پايين‌حوضه‌مي‌مؤيد‌سرعت‌رسوب‌الاًاحتم

روشن‌به‌تيره‌بيش‌از‌يکک‌باشکد‌‌‌‌AOMاور‌کلي‌ایر‌نسبت‌

نشان‌دهنده‌شرايط‌احيايي‌و‌ایر‌اين‌ميزان‌کمتر‌از‌يک‌باشکد‌‌

 .(Bombardiere and Gorin 2000)نشان‌دهنده‌شرايط‌اکسيدان‌است

هککاي‌‌خاکسککتري‌سککنس‌-همچنککين‌رنککس‌سککبز‌زيتککوني

دهنککده‌سککازند‌دليچککاي،‌حضککور‌پيريککت‌اتوژنيککک،‌‌‌لتشکککي

هاي‌یياهي‌و‌عکدم‌حضکور‌يکا‌‌‌‌‌شدیي‌بالاي‌ميکروفسيل‌حا 

هکاي‌‌‌هکا‌و‌کمبکود‌فسکيل‌‌‌‌ميزان‌بسکيار‌پکايين‌اسککلوکودونت‌‌‌

‌باشکند‌‌ماکروسکوپي‌همگي‌مؤيد‌يک‌محيط‌ککم‌اکسکيژن‌مکي‌‌‌
(Wheeler and Sarjeant 1990). 

 

 تغییرات عمق حوضه رسوبی دیرینه

از‌‌AMOT/AOMOو‌نسککبت‌‌ Labilityفاکتورهککاي‌در‌کنککار

هاي‌اپک‌نيز‌اسکتااده‌‌‌نسبت‌جورشدیي‌و‌یرد‌شدیي‌ماسرال

اي‌شکل‌تفسکيم‌‌‌ها‌به‌دو‌دسته‌هم‌بعد‌و‌تيغه‌اين‌ماسرال.‌شد

‌.تواننکد‌نشکان‌دهنکده‌انکرژي‌محکيط‌باشکند‌‌‌‌‌‌‌شوند‌ککه‌مکي‌‌‌مي

شناوري‌بسيار‌بالا‌‌علتاي‌شکل‌به‌‌هاي‌سياه‌تيغهپالينوماسرال

مسافت‌زيادي‌را‌اي‌نموده‌و‌اصولاً‌در‌منااق‌دور‌از‌سکاحل‌‌

در‌بررسي‌نمکودار‌‌‌(Boulter and Riddick 1986).‌باشند‌فراوانتر‌مي

هکاي‌‌‌بکه‌پالينوماسکرال‌‌(‌P2)هکاي‌اپکک‌هکم‌بعکد‌‌‌‌‌‌پالينوماسرال

هر‌چه‌به‌بالاي‌سکتون‌‌(‌Eنمودار‌‌6شکل‌(‌)P1)اي‌شکل‌‌تيغه

اي‌را‌شاهد‌هستيم‌‌پک‌تيغههاي‌ا‌رويم‌افزايش‌پالينوماسرال‌مي

کککه‌مؤيککد‌پيشککروي‌دريککا‌و‌افککزايش‌نسککبي‌عمککق‌حوضککه‌‌‌

‌.باشد‌یذاري‌مي‌رسوب
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‌
‌شناسی برش دیکتاشمنحنی تغییرات عناصر پالینولوژیکی در طول ستون چینه  -2شکل 

‌
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هاي‌پروکسيميت‌‌همچنين‌حضور‌نسبتاً‌فراوان‌داينوفلاژله

محکيط‌‌‌هاي‌شاخص‌و‌آکريتارک‌sp.‌Nannoceratopsisمانند‌

مؤيد‌عمق‌کم‌حوضکه‌‌‌.Michrystridium sppساحلي‌از‌جمله

شناسککي‌‌چينککههککاي‌پککاييني‌بککرش‌‌یککذاري‌در‌قسککمت‌رسککوب

هکاي‌‌‌درقسکمت‌.‌(Wheeler and Sarjeant 1990)‌باشکد‌‌ديکتاش‌مکي‌

هاي‌‌مورد‌مطالعه‌بر‌ميزان‌داينوفلاژلهشناسي‌‌چينهبالايي‌برش‌

پروکسککيميت‌و‌‌هککاي‌نسککبت‌بککه‌فککرم)هککاي‌کوريککت‌‌بککا‌فککرم

شود‌که‌نشکانه‌پيشکروي‌دريکا‌و‌‌‌‌‌افزوده‌مي(‌پروکسيموکوريت

 (Vajda 2003باشکد‌‌‌یکذاري‌مکي‌‌‌افزايش‌عمکق‌حوضکه‌رسکوب‌‌‌

(Ghasemi-Nejad et al. 1999;.‌

بککه‌منظککور‌تکميککل‌مطالعککه‌محککيط‌ديرينککه،‌بککه‌بررسککي‌‌

.‌نيککز‌پرداختککه‌شککد‌‌شناسککي‌چينککه‌پالينوفاسککيس‌ايککن‌بککرش‌

توصيف‌کمي‌و‌کياکي‌ررات‌آلکي‌‌‌‌پالينوفاسيس‌در‌اصطلاح‌به

هاي‌رسوبي‌پس‌از‌حذف‌ماتريکس‌آنها‌با‌استااده‌از‌‌در‌نمونه

‌شکود‌‌یاته‌مکي‌‌فلوئوريدريکاسيد‌هيدروکلريدريک‌و‌هيدرو‌

(Combaz 1964)‌.اولين‌بررسي‌جام ‌از‌پالينوفاسيس‌بکه‌عنکوان‌‌‌

‌ياب‌شرايط‌هيدرویرافيک‌توسط‌تراور ‌ررات‌رسوبي‌و‌رد

(Traverse 1994)به‌منظکور‌مطالعکه‌پالينوفاسکيس‌ايکن‌‌‌‌‌.‌ارائه‌شد‌

درصکد‌فراوانکي‌نسکبي‌سکه‌یکروه‌اصکلي‌‌‌‌‌‌‌‌شناسکي،‌‌چينه‌برش

،‌(AOM)مواد‌اریانيکي‌بکي‌شککل‌‌‌‌عناصر‌پالينولوژيکي‌شامل

محاسکبه‌‌(‌Ph)ها‌‌و‌فيتوکلاست(‌MP)هاي‌دريايي‌‌پالينومورف

منتفکل‌یرديکد‌‌‌‌(Tyson 1993)و‌نتايل‌حاصل‌به‌نمودار‌سه‌یانه‌

 ,VI, IV)که‌منجر‌به‌معرفي‌سه‌نکوع‌پالينوفاسکيس‌‌‌(‌5شکل‌)

II)(.2شکل‌)شناسي‌ديکتاش‌شد‌‌براي‌برش‌چينه‌‌

‌

‌
‌شناسی دیکتاش های مختلف در اسلایدهای پالینولوژیکی سازند دلیچای در برش چینه فراوانی نسبی و تنوع پالینومورف -2شکل 
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‌
 (Tyson 1993)  سونیتا گانه نمودارسه یرو بر کتاشید یشناس نهیچ برش در یچایدل سازند مطالعه مورد یها نمونه شینما -2شکل

‌

 بررسی پالینوفاسیس حوضه رسوبی دیرینه

 II (Marginal dysoxic-anoxic basin)پالینوفاسیس 

،‌17تکا‌‌‌32‌،36تا‌‌3هاي‌‌اين‌پالينوفاسيس‌در‌حد‌فاصل‌نمونه

تکا‌‌‌53‌،323تکا‌‌‌3هاي‌‌يعني‌در‌ضخامت‌27تا‌‌26و‌‌51تا‌‌63

شناسکي‌‌‌چينکه‌متکري‌بکرش‌‌‌‌566تکا‌‌‌675و‌‌179تا‌‌676‌،166

هاي‌سکازند‌‌‌به‌عبارت‌ديگر‌اک ر‌نمونه.‌مورد‌مطالعه‌قرار‌دارد

شناسي‌ديکتاش‌در‌ايکن‌محکدوده‌قکرار‌‌‌‌‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

را‌يک‌محيط‌کم‌اکسيژن‌تکا‌‌‌IIپالينوفاسيس‌‌Tyson.‌یيرند‌مي

اي‌بکا‌شکرايط‌‌‌‌شرايط‌حوضه‌حاشکيه‌)فاقد‌اکسيژن‌و‌کم‌عمق‌

در‌ايکن‌پالينوفاسکيس‌‌‌.‌نمايد‌معرفي‌مي(‌احيايي‌تا‌نيمه‌احيايي

‌25-35ککه‌بکين‌‌‌‌اکوري‌‌هها‌نسبتاً‌زياد‌بوده‌ب‌ميزان‌فيتوکلاست

‌(.c-7شکل‌)شود‌‌درصد‌مواد‌را‌شامل‌مي

‌VI‌(Proximal suboxic-anoxic shelf)پالینوفاسیس 

پالينوفاسيس‌نسبت‌به‌‌‌VIها‌در‌پالينوفاسيس‌ميزان‌فيتوکلاست

II62-25ها‌بين‌‌که‌ميزان‌فيتوکلاست‌اوري‌هيابد،‌ب‌کاهش‌مي‌‌

دهنکده‌شکلف‌نيمکه‌‌‌‌‌ايکن‌پالينوفاسکيس‌نشکان‌‌‌‌.رسد‌در‌صد‌مي

تا‌‌33هاي‌‌در‌حد‌فاصل‌نمونه.‌دار‌نزديک‌ساحل‌است‌اکسيژن

‌526تا‌‌566و‌‌37تا‌‌23هاي‌‌يعني‌در‌ضخامت‌23تا‌‌27و‌‌31

‌(.a-7شکل‌)یردد‌‌ميمتري‌اين‌پالينوفاسيس‌پيشنهاد‌
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 IV‌(Shelf to basin transition)پالینوفاسیس

يعنککي‌در‌‌21تککا‌‌56و‌‌69تککا‌‌19هککاي‌‌در‌حککد‌فاصککل‌نمونککه

متککري‌ايککن‌‌‌621تککا‌‌191و‌‌117تککا‌‌695هککاي‌‌ضککخامت

که‌يک‌محيط‌ديرينه‌حد‌واسکط‌‌‌شود‌پالينوفاسيس‌مشاهده‌مي

در‌ايکن‌‌.‌نمايکد‌‌بين‌منااق‌کم‌عمق‌تا‌عميکق‌را‌مشکخص‌مکي‌‌‌

هاي‌کوريت‌نسبت‌به‌پروکسکيميت‌‌‌حدوده‌افزايش‌نسبي‌فرمم

شود‌که‌مؤيد‌پيشکروي‌کوتکاه‌‌‌‌و‌پروکسيموکوريت‌مشاهده‌مي

-bشکل)باشد‌‌یذاري‌مي‌مدت‌و‌افزايش‌عمق‌حوضه‌رسوب

7.)‌

پيشکنهادي‌بکراي‌‌‌‌سينوفاسک‌يسه‌پال‌يبررس‌ازمجموع‌‌در

کم‌عمکق‌‌‌طيمحشناسي‌ديکتاش،‌‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

هکاي‌‌‌باشد‌که‌در‌قسکمت‌‌دار‌نزديک‌به‌ساحل‌مي‌کسيژننيمه‌ا

‌.باشيم‌بالايي‌برش‌شاهد‌افزايش‌عمق‌حوضه‌مي

‌

 
 .IIپالینوفاسیس  -IV .cپالینوفاسیس  -VI .bپالینوفاسیس  -a. ها تصاویر میکروسکوپی پالینوفاسیس -2شکل

d-  (. های نگهبان روزنه سلول)کوتیکول برگ به همراه استوماتP1 ای، ماسرال تیغهپالینو P2 پالینوماسرال هم بعد 

‌

 گیری نتیجه

‌23شناسي‌ديکتاش‌در‌مجموع‌‌از‌سازند‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

هاي‌بالايي‌‌ها‌به‌است ناي‌قسمت‌اک ر‌نمونه.‌نمونه‌برداشت‌شد

شناسي‌حاوي‌پالينومورف‌با‌حاک ‌شکدیي‌خکوب‌‌‌‌‌برش‌چينه

داخلککي‌شککامل‌اسککپور،‌پککولن،‌داينوفلاژلککه،‌اکريتککارک،‌آسککتر‌

یونه‌اسکپور‌‌‌53تعداد‌.‌باشند‌و‌اسکولوکودونت‌مي‌ها‌فرامينيار
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جنس‌مکورد‌‌‌36یونه‌پولن‌متعلق‌به‌‌67جنس‌و‌‌13متعلق‌به‌

،‌‌هکاي‌ترايلکت‌‌‌در‌ايکن‌مجموعکه‌اسکپور‌‌‌.‌شناسايي‌قرار‌یرفت

‌هاي‌تک‌بالکه‌‌هاي‌دوباله‌و‌پولن‌پولن،Classopollisهاي‌‌پولن

‌.حضور‌دارند

 Contignisporites-Striatellaيککککک‌زون‌تجمعککککي‌

assemblage zoneو‌يکککک‌زون‌فراوانکککي‌‌Classopollis 

abundant zoneهاي‌مورد‌مطالعه‌پيشنهاد‌یرديکد‌‌براي‌نهشته‌‌.

 Contignisporites-striatella assemblageزون‌تجمعکککي‌

zoneبککاتونين،‌از‌ابتککداي‌بککرش‌‌–بککه‌سککن‌باژوسککين‌پسککين‌‌

یيکرد‌و‌بکر‌‌‌‌برمکي‌متکري‌را‌در‌‌‌166شناسي‌تکا‌ضکخامت‌‌‌‌چينه

و‌یونکه‌‌‌‌Striatellaهکاي‌مختلکف‌‌‌زمان‌یونه‌اسا ‌حضور‌هم

Contignisporitesburgeriمرز‌بين‌باژوسين‌و‌.‌معرفي‌یرديد‌

در‌رسککوبات‌ژوراسککيک‌ميککاني‌اسککتراليا‌براسککا ‌را‌بککاتونين‌

‌(اواخر‌حضکور‌)‌‌Striatellaهاي‌مختلف‌یونهزمان‌‌حضور‌هم

بکا‌توجکه‌بکه‌‌‌‌‌.انکد‌‌هرار‌دادق‌Contignisporitesابتداي‌ههور‌‌و

از‌‌‌Striatellaهکاي‌‌و‌یونه‌Contignisporites burgeriحضور‌

زمکان‌بکا‌يککديگر‌تعيکين‌مکرز‌‌‌‌‌‌‌شناسي‌و‌هم‌ابتداي‌برش‌چينه

‌زون‌فراوانککي‌.باشککد‌پککذير‌نمککي‌باژوسککين‌و‌بککاتونين‌امکککان‌

Classopollis abundant zoneبا‌توجه‌به‌افزايش‌نایهکاني‌در‌‌‌

هکاي‌‌‌قسمت.‌معرفي‌یرديد‌‌Classopollis (Corollina)تعداد

‌بککر‌اسککا ‌فراوانککي‌(‌متککري‌بککه‌بککالا‌‌166)بککالايي‌بککرش‌‌

Classopollisبه‌کالووين‌نسبت‌داده‌شد‌.‌

بککا‌بررسککي‌قرابککت‌ميوسککپورهاي‌موجککود‌در‌بککرش‌‌‌‌‌‌

‌(Pterophyta)هکاي‌واقعکي‌‌‌‌شناسي‌مورد‌مطالعه‌سکرخس‌‌چينه

‌،(Sphenophyta)،‌دم‌اسکککبيان‌(Lycophyta)هکککا‌‌ليکوفيکککت

هکککايي‌از‌بازدانگکککان‌‌و‌یکککروه‌(Bryophyta)هکککا‌‌بريوفيکککت

(Gymnosperms)نظيککککر‌مخروايککککان‌‌(Coniferophyta)و‌‌

مولکد‌ميوسکپورهاي‌موجکود‌در‌‌‌‌(Ginkgophyta) ها‌‌ژينکوفيت

بيشترين‌تنوع‌و‌فراوانکي‌متعلکق‌‌‌.‌رسوبات‌مورد‌مطالعه‌هستند

جنس‌ميوسکپور‌و‌کمتکرين‌مربکوب‌بکه‌دم‌‌‌‌‌‌66ها‌با‌‌به‌سرخس

جنس‌ميوسکپور‌در‌پکالينوفلوراي‌سکازند‌دليچکاي‌‌‌‌‌‌3ن‌با‌اسبيا

با‌توجه‌به‌ميوسپورها‌و‌یياهان‌والد‌آنها،‌در‌ااراف‌.‌باشند‌مي

‌-یکذاري‌سکازند‌دليچکاي،در‌زمکان‌باژوسکين‌‌‌‌‌‌‌محيط‌رسکوب‌

یذاري‌یکرم‌‌‌باتونين‌آب‌و‌هواي‌محيط‌ااراف‌حوضه‌رسوب

‌تا‌نيمه‌یرم‌با‌راوبت‌زياد‌بکوده‌اسکت‌و‌سکپس‌در‌ککالووين‌‌‌‌

‌.آب‌و‌هوا‌یرم‌و‌خشک‌شده‌است

بککا‌اسککتااده‌از‌عناصککر‌پککالينولوژيکي‌موجککود‌در‌سککازند‌‌

یکذاري‌‌‌شناسي‌ديکتاش،‌حوضه‌رسوب‌دليچاي‌در‌برش‌چينه

يککک‌محککيط‌سککاحلي‌کککم‌عمککق‌و‌کککم‌اکسککيژن‌بککا‌سککرعت‌‌

‌شناسي‌چينه‌یذاري‌پايين‌بوده‌که‌به‌سمت‌بالاي‌برش‌رسوب

ز‌آناليزهککاي‌بککا‌اسککتااده‌ا.‌يابککد‌عمککق‌حوضککه‌افککزايش‌مککي‌

بکراي‌بکرش‌‌‌(‌VI, IV, II)پالينوفاسيسي‌سه‌نوع‌پالينوفاسکيس‌‌

‌IIپالينوفاسکيس‌نکوع‌‌‌.‌شناسي‌مورد‌مطالعه‌تعيين‌یرديکد‌‌چينه

مؤيد‌يک‌محيط‌ککم‌اکسکيژن‌تکا‌فاقکد‌اکسکيژن‌و‌ککم‌عمکق‌‌‌‌‌‌‌‌

(‌اي‌با‌شرايط‌احيکايي‌تکا‌نيمکه‌احيکايي‌‌‌‌‌شرايط‌حوضه‌حاشيه)

دار‌‌نيمکه‌اکسکيژن‌‌نشکانگر‌شکلف‌‌‌VI پالينوفاسکيس‌‌.‌باشکد‌‌مکي‌

يک‌محيط‌ديرينه‌حکد‌‌‌IVو‌پالينوفاسيس‌ نزديک‌ساحل‌است

در‌.‌نمايکد‌‌واسط‌بين‌منااق‌کم‌عمق‌تا‌عميق‌را‌مشخص‌مکي‌

یککذاري‌سککازند‌دليچککاي‌در‌بککرش‌‌‌مجمککوع‌محککيط‌رسککوب‌

توان‌يک‌محيط‌دريايي‌ککم‌عمکق،‌‌‌‌شناسي‌ديکتاش‌را‌مي‌چينه

‌.یذاري‌کم‌دانست‌کم‌اکسيژن‌با‌سرعت‌رسوب
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Plate 1 

Fig. 1           Biretisporites sp., Proximalfocus, X700. 

Fig. 2           Calamospora tener (Leschik) deJersey, 1962; Distal focus, X750. 

Fig. 3        Cibotiumspora juncta (Kara-Murza) Zhang, 1978; Proximal focus, X650. 

Fig. 4          Cibotiumspora jurienensis (Balme) Filatoff 1975; Proximal focus, X750. 

Fig. 5          Cyathiditesaustralis Couper, 1953; Proximal focus, X850. 

Fig. 6        Cyathidites minor Couper, 1953; Proximal focus, X780. 

Fig. 7          Deltoidospora sp., Proximal focus, X800. 

Fig. 8          Dictyophyllidites harrisii Couper, 1958; Proximal focus, X850. 

Fig. 9        Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford & Dettmann, 1965; Proximal focus, X850. 

Fig. 10       Todisporites Major Couper, 1958; Proximal focus, X800. 

Fig. 11       Todisporites minor Couper, 1958; Proximal focus, X700. 

Fig. 12       Osmundacidites injunensisMcKellar, 1998; Distal focus, X800. 

Fig. 13       Concavissimisporites punctatus (Delcourt & Sprumont) Brenner, 1963; Proximal focus, X600. 

Fig. 14       Concavissimisporites verrucosus Delcourt & Sprumont emend. McKellar, 1998; Proximal focus, X750.  

Fig. 15       Converrucosisporites parvitumulus  McKellar, 1998; Proximal focus, X800. 

Fig. 16       Verrucosisporites major (Couper) Burden & Hills, 1989; median focus, X700 

Fig. 17       Neoraistrickia sp. cf. N. tayloriiProximal focus, X710. 

Fig. 18       Neoraistrickia truncata (Cookson)Potonié, 1956; Proximal focus, X850. 

Fig. 19      Dictyotosporites complex Cookson &Dettmann, 1958; Proximal focus, X500. 

Fig. 20      Klukisporitesvariegatus Couper, 1958; Proximal focus, X750. 
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Plate 2 
Fig. 1           Klukisporitesvariegatus Couper, 1958; Proximal focus, X 700. 

Fig. 2           Klukisporitus sp. A of  Hashemi, 1387; Proximal foci, X800. 

Fig. 3           Klukisporitus sp. B of  Hashemi, 1387; Distal focus, X750. 

Fig. 4           Klukisporitus sp. C of  Hashemi, 1387; Proximal focus, X800. 

Fig. 5           Klukisporites sp. D of  Hashemi, 1387; Proximal focus, 3 Distal focus, X750. 

Fig. 6           Lycopodiacidites rugulatus (Couper) Schulz, 1967; Proximal focus, X500. 

Fig. 7           Retitriletesaustroclavatidites (Couper) Döring, Krutzsch, Mai & Schulz, 1963; 6b Distal focus, X850. 

Fig. 8           Retitriletesclavatoides (Couper) Döring, Krutzsch, Mai & Schulz, 1963; Distal focus, X750. 

Fig. 9          Retitriletes sp. cf. R. singhii (Singh) Srivastava, 1972; median focus, X700. 

Fig. 10         Matonisporites crassiangulatus (Balme) Dettmann, 1963; Proximal focus, X800. 

Fig. 11         Trilobosporitesantiquus Reiser & Williams, 1969; Distal focus, X650. 

Fig. 12         Indospora claraBharadwaj, 1962; 7a Proximal focus, X800. 

Fig. 13        Camarozonosporites ramosus (de Jersey) McKellar, 1974; Distal focus, X500. 

Fig. 14        Foveosporitespseudoalveolatus (Couper) McKellar, 1998; Distal focus, X800. 

Fig. 15        Gleicheiniidites senonicus Ross emend. Skarby, 1964; Proximal focus, X800. 

Fig. 16        Kyrtomisporis laevigatus Madler, 1964; Proximal focus, X650. 

Fig. 17        Contignisporites burgeri Filatoff, McKellar & Price, 1988; Proximal focus, X750. 

Fig. 18        Murosporaflorida (Balme) Pocock, 1961; Distal focus, X800. 

Fig. 19        Polycingulatisporites sp. cf. P.crenulatus Playford & Dettmann emend. McKellar, 1974; median focus, 

X800. 

Fig. 20         Striatella seebergensis Mädler, 1964; Distal focus, X850. 
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Plate 3 
Fig. 1           Striatella scanica (Nilsson) Filatoff & Price, 1988; Distal focus, X850. 

Fig. 2           Striatella patenii Filatoff & Price, 1988; Distal focus, X750. 

Fig. 3           Striatella balmei Filatoff & Price, 1988; Distal focus, X900. 

Fig. 4           Striatella parva (Li & Shang) Filatoff & Price, 1988; Distal focus, X870. 

Fig. 5           DensoisporitesvelatusWeyland & Krieger emend. Karsnova, 1961; Proximal focus, X700. 

Fig. 6         Densoisporitessp.; 4, 5b Distal focus, X750. 

Fig. 7         Limbosporites lunblandii Nilsson, 1958; Proximal focus, X800. 

Fig. 8         Limbosporites antiquus (de Jersy) de Jersy & Raine, 1990; Proximal focus, X800. 

Fig. 9        Limbosporites denmeadii (de Jersey, 1962) de Jersey & Raine, 1990; Proximal focus, X870. 

Fig. 10      Velosporites sp. Median focus, X750. 

Fig. 11    Aequitriradites norrisii Backhouse, 1988; Proximal focus, X900. 
Fig. 12      Callialasporites dampieri (Blme) Sukh Dev 1961; median focus, X750. 

Fig. 13      Callialasporites trilobatus (Balme) Sukh Dev 1961; Proximal focus, X780. 

Fig. 14      Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967; Proximal focus, X80 

Fig. 15      Alisporitessimilis (Balme) dettmann, 1963; median focus, Proximal X600. 

Fig. 16      Alisporitesaustralis de Jersey, 1962; median focus, X570. 

Fig. 17     Alisporitesgrandis (Cookson) Dettmann, 1963; median focus, X500. 

Fig. 18     Alisporiteslowoodensis de Jersy, 1963; Proximal focus, X650. 

Fig. 19     Chordasporites australiensis de Jersey, 1962; Proximal focus, X500. 

Fig. 20     Indusisporietsparvisaccatus (de Jersey) de Jersey, 1963; median focus, X600. 
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Plate 4 
Fig. 1          Platysaccus queenslandi de Jersey, 1962; meidan focus, X700. 

Fig. 2          Quadraeculinaanellaeformis  Maljavkina, 1949; median focus, X800. 

Fig. 3          Podocarpiditesastrictus Haskell, 1968; Proximal focus, X700. 

Fig. 4          Podocarpiditesellipticus Cookson, 1947; median focus, X800. 

Fig. 5          Podocarpiditesmultesimus (Bolkhovitina) Pocock, 1962; median focus, X600. 

Fig. 6          Perinopollenites elatoides Couper, 1958; Medianfocus, X800. 

Fig. 7          Araucariacitesaustralis Cookson, 1947; median focus, X700. 

Fig. 8          Classopollis simplex (Danzé-Corsin & Laveine) Reiser & Williams, 1969; median focus, X750. 

Fig. 9          Classopollis torosus (Reissinger) Burger, 1965; Proximal focus, X750. 

Fig. 10        Cerebropollenitesmacroverrucosus (Thiergart) Schulz, 1967; Proximal focus, X600. 

Fig. 11        Chasmatosporites major Nilsson, 1958; Proximal focus, X750. 

Fig. 12        Chasmatosporites apertus (Rogalska) Nilsson, 1958; median focus, X750. 

Fig. 13        Cycadopites crassimarginis (de Jersey) de Jersey, 1964; median focus, X700. 

Fig. 14        Cycadopites follicularis Wilson & Webster, 1946; Medianfocus, X750. 

Fig. 15        Cycadopites grandis de Jersey & Hamilton, 1967; Medianfocus, X670. 

Fig. 16        Cycadopites granulatus (de Jersey) de Jersey, 1946; median focus, X700. 
Fig. 17        Ricciisporitestuberculatus Lundblad, 1954; median focus, X600. 

Fig. 18        Fungal spores. X600. 

Fig. 19        Foraminiferal test linings; X600. 

Fig. 20        Scelocodonts; X700. 
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Plate 5 
Fig. 1          Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre, 1938) Williams & Downie 1969, X700. 

Fig. 2         Carpathodindiumpredae (Beju, 1971) Drugg 1978, X800. 

Fig. 3         Chytroeisphaeridiachtroeides (Sarjeant) Downie & Sarjeant 1965, X600. 

Fig. 4         Cribroperidinium sp., X650. 

Fig. 5         Ctenidodiniumcombazii Dupine 1968, X700. 

Fig. 6         Ctenidodiniumornatum (Esenack) Deflandre 1938, X700. 

Fig. 7         Endoscriniumasymmetrichum Riding 1987, X650. 

Fig. 8         Nannoceratopsissenex Van Helden 1977, X800. 

Fig. 9         Nannoceratopsisplegas Drugg 1978, X750. 

Fig. 10       Nannoceratopsispellucida Deflandre 1938, X800. 

Fig. 11       Nannoceratopsis sp., X850. 

Fig. 12       Pareodiniaceratophora Deflandre 1947, X750. 

Fig. 13       Pareodiniahalosa (Filatoff, 1975) Prauss 1989, X800. 

Fig. 14       Valensiellaovulum (Deflandre, 1947) Eisenack 1963, X700. 

Fig. 15       Cmetodiniumjurassicm Poulsen 1996, X700. 

Fig. 16       Dictyotidium sp., X700. 

Fig. 17       Gorgonisphaeridium sp., X780. 

Fig. 18       Michystridium sp., X850. 

Fig. 19       Tasmanites sp., X600. 

Fig. 20       Foraminiferal test linings; X600. 


