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اي پلاياي  َاي ماسٍ در پُىٍ Niي  Mn, Pb, Cu, Ag, Zn ,Sr, Co, Cdتررسي تمروس عىاصر سىگيه 

 (جىًب ضرق اصفُان)گايخًوي 

‌

 ؿٙاػي‌دا٘ـٍاٜ‌اكفٟاٖ‌اػتادیاس‌ٌشٜٚ‌صٔيٗ ،حميذرضا پاوساد

 ؿٙاػي‌دا٘ـٍاٜ‌اكفٟاٖ‌اػتادیاس‌ٌشٜٚ‌صٔيٗ، مُرداد پسىذي

 ؿٙاػي‌دا٘ـٍاٜ‌اكفٟاٖ‌ي‌اسؿذ‌صٔيٗدا٘ـجٛي‌واسؿٙاػ، ويايي زيىة علي
 

 چىيذٌ

ٝ‌ایدٗ‌پلایدا‌ؿدأُ‌‌‌‌.‌اػد ‌تـىيُ‌ؿدذٜ‌‌دِتایي‌ٚ‌دسیاچٝ‌پلایایي‌اص‌دٚ‌ٔحيظ‌‌ٚالغ‌دس‌جٙٛب‌ؿشق‌اكفٟاٖپلایاي‌ٌاٚخٛ٘ي‌‌حٛضٝ ٞداي‌‌پٟٙد

ٝ‌تـىيُ‌ياجضا‌.اي‌ٌؼتشؽ‌داس٘ذٞاي‌ٔاػٝتپٝپلایا‌دس‌غشب‌.‌اي،‌ٌّي‌ٚ‌ٕ٘ىي‌اػ ‌ٔاػٝ ً‌‌‌ي‌تدادي‌سا‌ادٞٙذٜ‌سػٛتات‌ٔاػد ٞداي‌‌خدشدٜ‌ػدٙ

ٞداي‌‌ودا٘ي‌.‌دٞٙدذ‌ٞاي‌وٛاستض‌ٚ‌فّذػپات‌تـىيُ‌ٔيداس،‌ٔاػٝ‌ػًٙ‌ٚ‌وا٘يآ٘ذصی ،‌داػي ،‌تٛف،‌ٌشا٘ي ،‌ؿيؼ ،‌ٌٙيغ،‌ػًٙ‌آٞه‌فؼيُ

يد ،‌ٕٞاتيد ،‌‌‌ػٍٙيٗ‌ایٗ‌سػٛتات‌ؿأُ‌ٞٛس٘ثّٙذ،‌پيشٚوؼٗ،‌اپيذٚت،‌صیشوٗ،‌ٌاس٘ ،‌اػپيُٙ،‌ایذٚوشاص،‌تٛسٔاِيٗ،‌تيٛتي ،‌ٚلاػتٛ٘ي ،‌ٍٔٙت

ثيش‌أسٚد‌ٚ‌اص‌ؿٕاَ‌ٔٙغمٝ‌تٝ‌ایٗ‌حٛضدٝ‌ٚاسد‌ؿدذٜ‌ٚ‌تحد ‌تد‌‌‌‌اي‌تٛػظ‌سٚدخا٘ٝ‌دائٕي‌صایٙذٜاغّة‌سػٛتات‌ٔاػٝ.‌تاؿٙذٌٛتي ‌ٚ‌پيشی ‌ٔي

تدppm‌‌‌ٝتش‌حؼة‌‌اي‌تادي‌دس‌سػٛتات‌ٔاػٝٔٛسد‌تشسػي‌‌ػٍٙيٗفّضات‌غّظ ‌ٔتٛػظ‌‌.ا٘ذدادٜاي‌سا‌ٞاي‌ٔاػٝٞا‌ٚ‌تپٝجشیاٖ‌تاد‌تـىيُ‌پٟٙٝ

،‌(15/6)‌٘مدشٜ‌‌،(‌25/7)ٔدغ‌‌،‌(14/19)،‌٘يىُ‌(93/24)،‌سٚي‌(67/32)،‌ػشب‌(55/240)‌اػتشا٘ؼيٓ،(99/319)ٍٔٙٙض‌‌كٛستٝتشتية‌فشاٚا٘ي‌ت

ُ‌‌تٛصیغ‌ایٗ‌ػٙاكش‌ػٍٙيٗ‌دس‌سػٛتات‌تا‌ػٛأّي‌٘ظيدش‌تافد ‌سػدٛتات‌ٚ‌تشويدة‌‌‌‌.‌اػ (‌39/3)ٚ‌وادٔيٓ‌(‌72/5)وثاِ ‌ دٞٙدذٜ‌‌رسات‌تـدىي

ٞاي‌ػٍٙيٗ‌اص‌لثيُ‌ٞٛس٘ثّٙذ،‌پيشٚوؼٗ،‌ٌاس٘ ‌ٚ‌تيٛتي ‌ودٝ‌‌‌ؿٛ٘ذ،‌تٝ‌ػّ ‌افضایؾ‌وا٘يٞش‌چٝ‌رسات‌ٔاػٝ‌دا٘ٝ‌سیضتش‌ٔي.‌ي‌داسداستثاط‌صیاد

ٞداي‌ٞٛس٘ثّٙدذ،‌پيشٚوؼدٗ‌ٚ‌‌‌‌تدا‌وداٞؾ‌ودا٘ي‌‌‌.‌یاتذػٕذتاّ‌ٔٙـأ‌آرسیٗ‌داس٘ذ،‌ٔيضاٖ‌تٕشوض‌٘ؼثي‌ػٙاكش‌ػٍٙيٗ‌دس‌ایٗ‌سػٛتات‌٘يض‌افضایؾ‌ٔي

ٚ‌٘مدشٜ‌تدٝ‌‌‌اػتشا٘ؼديٓ‌‌‌ودادٔيْٛ،‌‌افضایؾ‌غّظ ‌ػٙاكش‌ػدشب،‌ٍٔٙٙدض،‌‌.‌یاتذجٙٛب‌پلایا،‌ٔيضاٖ‌تٕشوض‌ٔغ‌ٚ‌سٚي‌واٞؾ‌ٔي‌تيٛتي ‌تٝ‌عشف

ٚ‌‌‌‌‌.‌عشف‌جٙٛب‌پلایا‌استثاط‌ٔؼتميٕي‌تا‌فشاٚا٘ي‌رسات‌آٞه‌داسد یدا‌وداٞؾ‌‌‌‌تغييشات‌غّظ ‌وثاِ ‌اص‌ؿٕاَ‌تدٝ‌جٙدٛب‌ٔتٙاػدة‌تدا‌افدضایؾ‌

فّضات‌ػدٍٙيٗ‌دس‌سػدٛتات‌ٔدٛسد‌تشسػدي‌‌‌‌‌‌ؿذٌيفاوتٛس‌غٙي.‌يشٚوؼٗ،‌ٍٔٙتي ،‌پيشی ‌ٚ‌واِىٛپيشی ‌اػ آٔفيثَٛ،‌پٞاي‌ػٍٙيٗ‌ٔا٘ٙذ‌‌وا٘ي

ٚ‌‌ Niؿذٌي‌ػٙاكدش‌غٙي.‌داس٘ذ‌صیادؿذٌي‌غٙي‌Sr, Coتٛدٜ‌ٚ‌ػٙاكش‌‌صیاداِؼادٜ‌‌فٛقؿذٌي‌ػٙاكش‌وادٔيْٛ‌ٚ‌٘مشٜ‌داساي‌غٙيدٞذ‌وٝ‌٘ـاٖ‌ٔي

Pbػٙاكش‌تاؿذ‌ٚ‌ٔتٛػظ‌ٔي‌Cu, Mn‌‌ٚZnوٓ‌داس٘ذؿذٌي‌ٞا‌غٙيٕٞٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌‌.‌

‌.اي،‌پلایاي‌ٌاٚخٛ٘يٞاي‌ػٍٙيٗ،‌پٟٙٝ‌ٔاػٝػٙاكش‌ػٍٙيٗ،‌وا٘ي‌:وليذي َاي ياشٌ

‌
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 ممذمٍ

‌-‌وشٜ‌اص‌٘ظش‌طئٛؿيٕي‌صیؼد ‌تشیٗ‌تخؾ‌ػًٙسػٛتات‌ٟٔٓ

ٔحيغي‌ٞؼتٙذ‌صیشا‌ٔحُ‌تجٕغ‌ٟ٘ایي‌ػٙاكش‌تداِمٜٛ‌ػدٕي‌دس‌‌‌

٘ٙذ‌تدٝ‌ػٙدٛاٖ‌ٔٙثدغ‌‌‌‌تٛأحيظ‌آتي‌تٛدٜ‌ٚ‌دس‌ؿشایظ‌خاكي‌ٔي

فّضات‌ٚ‌.‌(Jalali and Khanlari 2006)آِٛدٌي‌دس‌آب‌ػُٕ‌وٙٙذ‌

ؿٙاػي‌تٝ‌عٛس‌پيٛػتٝ‌ٚاسد‌دیٍش‌ػٙاكش‌تح ‌فشایٙذٞاي‌صٔيٗ

ٌشٚٞددي‌اص‌ایددٗ‌.‌ؿددٛ٘ذٞيذسٚػددفش،‌اتٕؼددفش‌ٚ‌تيٛػددفش‌ٔددي

آٚس٘دذ‌ٚ‌ٌدشٜٚ‌دیٍدش‌‌‌‌فشآیٙذٞا‌فّضات‌سا‌اص‌ػٕك‌تٝ‌ػغح‌ٔدي‌

اِٚديٗ‌فشآیٙدذ‌ودٝ‌تدٝ‌‌‌‌‌.‌وٙٙدذ‌ٔدي‌‌فّضات‌سا‌دس‌ٔحيظ‌پشاوٙدذٜ‌

ٌدشدد،‌ٔيدضاٖ‌‌‌ٔدي‌ٔٙجدش‌‌ٞا‌پشاوٙذٌي‌٘إٍٞٗ‌فّضات‌دس‌ػًٙ

دٚٔيٗ‌فشآیٙدذ‌‌‌.ٞاي‌ٔختّف‌اػ تجٕغ‌فّضات‌دس‌ا٘ٛاع‌ػًٙ

ٞٛاصدٌي‌اػد ‌ٚ‌تؼدياسي‌اص‌فشآیٙدذٞاي‌ٞدٛاصدٌي‌دس‌تداصٜ‌‌‌‌‌‌

ٌيش٘ذ‌وٝ‌تا‌ؿشایظ‌صیؼد ‌ٔحيغدي‌‌‌صٔا٘ي‌خاكي‌كٛست‌ٔي

ٞداي‌‌ّضات‌ػٍٙيٗ‌اص‌جّٕٝ‌آلایٙذٜف‌ (Bradl 2005).ٔشتثظ‌اػ 

ٝ‌‌‌‌‌سٚدخا٘ٝ ٞداي‌ٔختّدف‌تٛصیدغ‌‌‌‌ٞدا‌ٞؼدتٙذ‌ودٝ‌دس‌ا٘دذاصٜ‌دا٘د

اٍِددٛي‌تٛصیددغ‌فّددضات‌‌.(Goldsmith 2001)ٕٞددٛط٘ي‌٘ذاس٘ددذ‌

فّضات‌ػٍٙيٗ‌تيـدتشیٗ‌تجٕدغ‌‌‌.‌تؼتٍي‌تٝ‌تاف ‌سػٛتات‌داسد

سا‌دس‌سػٛتات‌دس‌ا٘ذاصٜ‌ػديّ ‌ٚ‌سع‌داس٘دذ‌ٚ‌ایدٗ‌ٚیظٌدي‌‌‌‌‌

ٜ‌صیاد‌ٚ‌خلٛكي ‌جزب‌ػدغحي‌‌ٞا‌تٝ‌خاعش‌ػغح‌ٚیظسع

ٗ‌‌.(Krumgalz 1991; Martincic 1990)تاؿدذ‌‌آٟ٘دا‌ٔدي‌‌ ‌،ٕٞچٙدي

‌ػّد ‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌دس‌رسات‌تدٝ‌ا٘دذاصٜ‌ٔاػدٝ‌دا٘دٝ‌سیدض‌تدٝ‌‌‌‌‌‌‌

 Vareikiene)داس٘دذ‌‌‌ٞاي‌ػٍٙيٗ‌تٕشودض‌تيـدتشي‌‌حضٛس‌وا٘ي

2007; Singh 1999)‌.‌

kmپلایدداي‌ٌدداٚخٛ٘ي‌تددا‌ٚػددؼتي‌حددذٚد
‌130دس‌‌2‌550

سٚدخا٘دٝ‌دائٕدي‌‌‌‌.ب‌ؿدشق‌اكدفٟاٖ‌لدشاس‌داسد‌‌‌ويّٛٔتشي‌جٙٛ

ويّدٛٔتش‌تد440‌‌‌‌ٝسٚد‌پدغ‌اص‌عدي‌ٔؼدافتي‌دس‌حدذٚد‌‌‌‌‌صایٙذٜ

ػددلاٜٚ‌تددش‌آٖ‌تؼددذادي‌اص‌‌‌.‌سیددضدپلایدداي‌ٌدداٚخٛ٘ي‌ٔددي‌‌

ٝ‌‌‌سٚدخا٘ٝ ٞدا‌٘يدض‌ٔؼدتميٕاه‌تدٝ‌آٖ‌ٔٙتٟدي‌‌‌‌‌‌ٞاي‌فلدّي‌ٚ‌آتشاٞد

دس‌عي‌وٛاتش٘ش‌ٔمادیش‌صیادي‌سػٛب‌دس‌ا٘ذاصٜ‌ؿدٗ‌‌.‌ؿٛ٘ذ‌ٔي

ایدٗ‌‌.‌ٔٙغمٝ‌حُٕ‌ٌشدیذٜ‌ٚ‌سػٛب‌وشدٜ‌اػد ‌ٚ‌ٔاػٝ‌تٝ‌ایٗ‌

ي‌تد‌شغؿدٕاَ‌‌)سٚد‌ٞا‌ػٕذتاه‌دس‌دِتاي‌سٚدخا٘ٝ‌صایٙدذٜ‌‌سػٛب

ٝ‌‌‌ٚ‌ؿٕاَ‌غشتي‌تپٝ(‌پلایاي‌ٌاٚخٛ٘ي حاؿديٝ‌‌دس‌اي‌ٞداي‌ٔاػد

‌ا٘دذ‌سػٛب‌ٕ٘دٛدٜ‌‌پلایاٚیظٜ‌اص‌ٚسص٘ٝ‌تا‌‌سٚد‌تٝسٚدخا٘ٝ‌صایٙذٜ

ٝ‌.‌(1‌‌ٚ2ٞاي‌ؿىُ) ‌تدضسي‌ٞداي‌‌ػلاٜٚ‌تش‌ایٗ‌ٔخشٚعٝ‌افىٙد

ٞدا‌تاؿدٙذ‌‌‌تٛا٘ٙذ‌ٔٙـأ‌تخـدي‌اص‌ایدٗ‌سػدٛب‌‌‌ٔيپلایا‌‌اعشاف

(Pakzad 2003).‌‌ٝ پٟٙددٝ‌اكددّي‌‌پلایدداي‌ٌدداٚخٛ٘ي‌داساي‌ػدد

ٝ‌:‌تاؿذ‌ودٝ‌ػثاستٙدذ‌اص‌‌‌ٔي (.‌1ؿدىُ‌‌)اي،‌ٌّدي‌ٚ‌ٕ٘ىدي‌‌‌ٔاػد

 Pakzad and)‌پٛؿا٘ذلؼٕ ‌اػظٓ‌ػغح‌پلایا‌سا‌لـش‌ٕ٘ىي‌ٔي

Fayazi 2007).‌ٗتشیدض‌‌حٛضدٝ‌آ‌‌ؿٙاػدي،‌‌تشاػاع‌ٔغاِؼات‌صٔي

ٚ‌(‌ٚیظٜ‌آٞهٝ‌ت)ٞاي‌آرسیٗ،‌سػٛتي‌پلایاي‌ٌاٚخٛ٘ي‌سا‌ػًٙ

ٞاي‌ؿيؼ ،‌ٌٙدایغ،‌آٞده،‌‌‌ػًٙ‌.دٞٙذدٌشٌٛ٘ي‌تـىيُ‌ٔي

 .‌ػًٙ،‌ؿيُ‌ٚ‌آ٘ذصی ‌ٌؼتشؽ‌تيـتشي‌دس‌حٛضٝ‌داس٘ذٔاػٝ

ایٗ‌ٔٙغمدٝ‌داساي‌آب‌ٚ‌ٞدٛاي‌خـده‌تدٛدٜ‌ٚ‌ٔيداٍ٘يٗ‌‌‌‌‌‌

ٖ‌‌‌‌-‌º7دسجٝ‌حشاست‌آٖ‌اص‌حذٚد ‌دسجدٝ‌ػدا٘تيٍشاد‌دس‌صٔؼدتا

جٟد ‌غاِدة‌‌‌‌.تاؿذدسجٝ‌دس‌تاتؼتاٖ‌ٔتغيش‌ٔي+‌‌º42تا‌حذٚد

 Pakzad)اػد ‌‌جٙدٛب‌غشتدي‌‌‌-كٛست‌غشتيٝ‌تاد‌دس‌ٔٙغمٝ‌ت

2003‌.)‌

ٗ‌‌ٞذف‌اص‌ایٗ‌پظٚٞؾ‌تشسػي  ,Mnتٕشوض‌ػٙاكش‌ػدٍٙي

Pb, Cu, Ag, Zn ,Sr ,Co, Cd‌ٚNi‌ٝٞاي‌ٔاػٝ‌تدادي،‌‌دس‌ٟ٘ـت

ش‌ٔزوٛس‌تا‌٘يض‌استثاط‌ػٙاك‌ثش‌تش‌تٕشوض‌ایٗ‌ػٙاكش‌ٚؤػٛأُ‌ٔ

ٝ‌‌ٞاي‌تـىيُٞا‌ٚ‌وا٘يػًٙخشدٜ ٚیدظٜ‌‌‌دٞٙذٜ‌ایٗ‌سػدٛتات‌تد

‌.ٞاي‌ػٍٙيٗ‌اػ وا٘ي

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
D‌:دِتا،‌V‌:پٛؿؾ‌ٌياٞي‌دِتا،‌ :Aٝٞاي‌آتشفتيٟ٘ـت‌،s‌:ٕ٘ىي-پٟٙٝ‌ٌّي‌ٚ‌ٌّي،‌Sp‌:پٟٙٝ‌ٕ٘ىي‌،Ss‌:ٝايپٟٙٝ‌ٔاػ،‌Sd‌:ٝايٞاي‌ٔاػٝتپ،‌I‌:‌ٝ ٝ‌‌تيٗ‌تپد ‌،ايٞداي‌ٔاػد

Sb‌:ٝاي‌ػاحّئاػٝ-ٞاي‌ٌشاِٚيٟ٘ـت‌

ترداري در َاي ومًوٍَاي مختلف رسًتي تٍ َمراٌ مًلعيت ايستگاٌَاي مخريط افىىٍ ي پُىٍدَىذٌ وُطتٍوطان Landsat TMاي تصًير ماًَارٌ -1ضىل 

 حًضٍ پلاياي گايخًوي

 
َاي واوال ي تيه واوال تٍ َمراٌ پًضص زيرمحيط( ب( ايي ي تيه تپٍاتپٍ)َاي تادي ماسٍ( تصاييري از حًضٍ درياچٍ پلايايي گايخًوي الف -2ضىل 

‌ريددر دلتاي زايىذٌ (.f: Phragmites sp.; s: Salicornia sp)گياَي 
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 ريش تحميك 

ٞداي‌‌اي‌ٚ‌پٟٙٝٞاي‌ٔاػٝ‌تپٝ)ٕ٘ٛ٘ٝ‌اص‌سػٛتات‌ٔاػٝ‌تادي‌‌15

اص‌ؿٕاَ‌تٝ‌عشف‌جٙٛب‌پلایاي‌ٌداٚخٛ٘ي‌تشداؿد ‌‌‌(‌ائاػٝ

تٙذي‌سػدٛتات‌تدٝ‌سٚؽ‌اِده‌خـده‌‌‌‌‌دا٘ٝ‌.(1ىُ‌ؿ)‌ٌشدیذ

ٝ‌وا٘ي.‌ا٘جاْ‌ؿذ سیدض‌تدا‌اػدتفادٜ‌اص‌‌‌‌ٞاي‌ػٍٙيٗ‌سدٜ‌ٔاػٝ‌دا٘د

تددشاي‌تـددخيق‌٘ددٛع‌.‌ٔددایغ‌تشٚٔددٛفشْ‌جذاػدداصي‌ٌشدیذ٘ددذ

ٞداي‌ػدثه‌ٚ‌ػدٍٙيٗ،‌ٔمداعغ‌٘داصن‌ٚ‌‌‌‌‌‌ٞا‌ٚ‌وا٘يػًٙ‌خشدٜ

ٞداي‌‌جٛٞدا‌تٟيدٝ‌ؿدذٜ‌ٚ‌تٛػدظ‌ٔيىشٚػدى‌‌‌‌‌كيمّي‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌آٟ٘دا‌تدٝ‌سٚؽ‌ؿدٕاسؽ‌‌‌ٔغاِؼٝ‌ٚ‌دسكذ‌ي‌پلاسیضاٖ‌ٚ‌ا٘ؼىاػ

ٝ‌‌(.‌1‌‌ٚ2ٞداي‌جذَٚ)تؼييٗ‌ٌشدیذ‌ ٔٙظدٛس‌تؼيديٗ‌غّظد ‌‌‌‌‌تد

اتتذا‌ٔمذاسي‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اِٚيدٝ‌‌فّضات‌ػٍٙيٗ‌تٛػظ‌جزب‌اتٕي،‌

‌50تا‌آب‌ٔمغش‌ؿؼتٝ‌ؿذٜ‌ٚ‌ػپغ‌دس‌دػتٍاٜ‌اتٛ‌تا‌حدشاست‌‌

ٌشْ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٍٕٞدٗ‌دس‌‌‌3ٔمذاس‌.‌دسجٝ‌ػا٘تيٍشاد‌خـه‌ٌشدیذ

ٔدؾ‌دس‌داخد230‌‌‌‌ُیذ‌ٚ‌پٛدس‌ػثٛسي‌اص‌اِه‌ٞاٖٚ‌پٛدس‌ٌشد

اػديذ‌٘يتشیده‌ٚ‌‌‌)تـش‌سیختٝ‌ؿذٜ‌ٚ‌ٔحَّٛ‌تيدضاب‌ػدّغا٘ي‌‌‌

ٔحّدَٛ‌‌.‌تٝ‌آٖ‌اضدافٝ‌ؿدذ‌‌(‌1ت3‌‌ٝاػيذ‌وّشیذسیه‌تٝ‌٘ؼث ‌

دليمٝ‌تش‌سٚي‌ٞات‌پّي ‌لشاس‌دادٜ‌ؿدذ‌‌‌10حاكُ‌تشاي‌ٔذت‌

‌42ػپغ‌ٔحّدَٛ‌اص‌واغدز‌كدافي‌ٚاتٕدٗ‌ؿدٕاسٜ‌‌‌‌‌‌.‌تا‌تجٛؿذ

جداي‌ٔا٘دذٜ‌تدش‌‌‌‌دٚ‌یا‌ػٝ‌ٔشتثٝ‌سػٛتات‌تدش‌ػثٛس‌دادٜ‌ؿذٜ‌ٚ‌

ٔحَّٛ‌سد‌ؿذٜ‌.‌سٚي‌واغز‌كافي‌تا‌آب‌ٔمغش‌ؿؼتـٛ‌ٌشدیذ

ٔيّي‌ِيتش‌سػا٘ذٜ‌ؿذ‌‌100اص‌واغز‌كافي‌تا‌آب‌ٔمغش‌تٝ‌حجٓ‌

تٝ‌كٛست‌ٍٕٞدٗ‌دس‌‌‌تٝ‌ؿذت‌تىاٖ‌دادٜ‌ؿذ‌تا‌وألاهػپغ‌ٚ‌

ػدداػ ‌تٛػددظ‌‌24پددغ‌اص‌ایددٗ‌ٔحّددَٛ‌.‌(Mico 2008)آیددذ‌

‌.لشاس‌ٌشف ‌د‌تجضیٝ‌ؿيٕيایئٛس‌AASدػتٍاٜ‌

‌

 تحث ي تررسي

ٞداي‌‌ٞاي‌تادي‌ٚالغ‌دس‌غشب‌پلایاي‌ٌاٚخٛ٘ي‌ؿأُ‌تپٝٔاػٝ

ٝ‌‌٪85حدذٚد‌‌.‌تاؿٙذ‌ٔي‌ايٞاي‌ٔاػٝاي‌ٚ‌پٟٙٝٔاػٝ ٞداي‌‌‌ٔاػد

سیدض‌ٞؼدتٙذ‌ٚ‌ایدٗ‌سػدٛتات‌اص‌خدشدٜ‌‌‌‌‌‌‌تادي‌دس‌حذ‌ٔاػٝ‌دا٘ٝ

ٞداي‌ودٛاستض‌ٚ‌‌‌ٞاي‌آرسیٗ،‌سػدٛتي،‌دٌشٌدٛ٘ي‌ٚ‌ودا٘ي‌‌‌‌ػًٙ

‌.ا٘ذٞاي‌ػٍٙيٗ‌تـىيُ‌ٌشدیذٜٔجٕٛػٝ‌وا٘ي‌ات‌ٚفّذػپ

ٞاي‌تادي‌ٔٙغمٝ‌اص‌فشاٚا٘ي‌رسات‌آرسیٗ‌ٚ‌دٌشٌٛ٘ي‌ٔاػٝ

واٞؾ‌یافتٝ‌ٚ‌تاِؼىغ‌رسات‌سػٛتي‌افدضایؾ‌‌‌ؿٕاَ‌تٝ‌جٙٛب

ٞاي‌ػٍٙيٗ‌ػيّيىاتٝ‌ایدٗ‌سػدٛتات‌تدٝ‌تشتيدة‌‌‌‌‌وا٘ي.‌یاتٙذٔي

فشاٚا٘ددي‌ؿددأُ‌صیددشوٗ،‌آٔفيثددَٛ،‌پيشٚوؼددٗ،‌اپيددذٚت،‌‌‌‌‌‌

-ضیدد ،‌اػددپيُٙ،‌ایددذٚوشاص،‌ٚلاػددتٛ٘ي ،‌تشِٔٛيدد ‌‌وّيٙٛصٚئ

ٞداي‌ػدٍٙيٗ‌‌‌ودا٘ي‌(.‌2جدذَٚ‌‌)تاؿٙذ‌اوتيِٙٛي ‌ٚ‌آپاتي ‌ٔي

غيشػديّيىاتٝ‌تدٝ‌تشتيدة‌فشاٚا٘ددي‌ؿدأُ‌ٕٞاتيد ،‌ِيٕٛ٘يدد ،‌‌‌‌‌‌

ٞداي‌اػدپيُٙ،‌‌‌ودا٘ي‌‌أٔٙـ.‌ٍٔٙتي ،‌پيشی ‌ٚ‌اػفاِشی ‌ٞؼتٙذ

ٞدداي‌اوتيِٙٛيدد ،‌ػددًٙ-ایددذٚوشاص،‌ٚلاػددتٛ٘ي ‌ٚ‌تشِٔٛيدد 

اػد ‌ٚ‌‌(‌اػدىاسٖ‌فـداسن‌‌)ٚالغ‌دس‌ؿدٕاَ‌ٔٙغمدٝ‌‌‌‌دٌشٌٛ٘ي

ٞاي‌صیشوٗ،‌آٔفيثَٛ،‌پيشٚوؼٗ،‌اپيذٚت،‌پيشٚوؼٗ،‌وا٘ي‌أٔٙـ

ٚالدغ‌‌‌ٞاي‌آتـفـدا٘ي‌وّيٙٛصٚئيضی ،‌ٍٔٙتي ‌ٚ‌آپاتي ،‌ػًٙ

‌.تاؿٙذ‌ٔٙغمٝ‌ٔي‌دس‌ؿٕاَ‌ٚ‌ؿٕاَ‌ؿشق

‌
 .خًويپلاياي گاياي ماسٍرسًتات  يَاَا ي واويسىگفراياوي درصذ خردٌ -1 جذيل

ضمارٌ 

 ومًوٍ

S1 S2 S3 S4 S5 S6 K5 K6 P4 S7 S8 P7 K8 K9 A10 

‌‌4/55‌22/53‌7/53‌42‌85/31‌8/30‌5/23‌3/12‌46/26‌26‌36/16‌36/17‌22/14‌74/18‌66/11آرسیٗ

‌‌05/22‌33/26‌8/22‌93/37‌74/55‌2/58‌4/65‌67‌83/55‌75/66‌80‌53/66‌13/66‌72‌3/83سػٛتي

‌‌12/3‌2/5‌8/2‌06/2‌39/2‌0‌37/1‌4/2‌1/2‌1‌0‌7/1‌9/0‌0‌0دٌشٌٛ٘ي

‌‌102/15‌22/10‌17‌15‌84/7‌9‌2/8‌13/15‌36/12‌5‌3‌13/12‌73/15‌9‌5وٛاستض

‌‌1‌02/2‌2/1‌1‌1‌5/0‌1‌5/1‌3/2‌0‌0‌2/1‌03/1‌0‌0فّذػپات

ودددددا٘ي‌

‌ػٍٙيٗ

41/3‌01/3‌5/2‌01/2‌18/1‌5/1‌53/0‌67/1‌17/1‌25/1‌64/0‌37/1‌99/1‌26/1‌04/0‌

‌
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 Bi ،(گاروت) Gr، (زيروه) Zr، (اپيذيت) Ep، (پيريوسه) Py، (آمفيثًل)  Am.َاي مًرد مطالعٍَاي سىگيه در ومًوٍدرصذ َريه از واوي -2 لجذي

 (.َاي اپانواوي) Op، (ايذيًوراز) Id، (يالاسًويت) V، (تًرماليه) Tr، (تيًتيت)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ppmة اي تادي يرزوٍ تر حسَاي ماسٍغلظت عىاصر سىگيه مًرد مطالعٍ در وُطتٍ -3جذيل 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

ضمممارٌ 
 ومًوٍ

Op Va Tr Bi Gr Zr Pi Ep Py Am 

S1 16/04‌0‌14/2‌5/1‌01/3‌15/2‌3‌02/14‌23/15‌21/37‌
S2 72/29‌0‌0‌2/3‌73/2‌45/3‌2/1‌16/10‌43/15‌81/30‌
S3 02/39‌0‌0‌4/2‌0‌4/1‌56/1‌43/20‌56/7‌51/30‌
S4 12/16‌0‌0‌02/1‌22/3‌22/3‌4/2‌34‌8/24‌22/15‌
S5 09/35‌0‌0‌0‌0‌41/2‌0‌17/30‌32/10‌01/22‌
S6 71/36‌0‌72/1‌17/2‌44/3‌0‌0‌43/34‌24/13‌17/7‌
K5 37‌0‌0‌14/4‌0‌0‌0‌02/31‌31/7‌19/10‌
K6 77/42‌0‌0‌8/1‌0‌0‌13/2‌92/28‌62/13‌46/6‌
P4 72/34‌0‌1/2‌2/3‌2/1‌32/1‌2‌62/41‌02/8‌02/8‌
S7 71/30‌0‌02/0‌17/2‌0‌0‌19/5‌05/42‌03/12‌61/2‌
S8 76/40‌0‌46/1‌16/2‌0‌11/1‌9/4‌52/33‌66/8‌43/7‌
P7 27/27‌0‌4/1‌59/1‌98/2‌19/1‌3‌05/48‌9/12‌59/2‌
K8 26/85‌0‌0‌0‌0‌0‌46/1‌39/58‌01/7‌9/5‌
K9 13/43‌09/1‌0‌0‌94/1‌0‌2‌45/27‌72/13‌76/11‌

A10 07/55‌0‌0‌0‌0‌0‌0‌82/40‌11/4‌0‌

Zn Sr‌Pb Ni‌Mn‌Cu‌Co Cd Ag ٌايستگا 

93/28 33/167 76/30 03/21 16/358 7/8‌66/4 16/3 86/5‌S1 

73/26 53/143 3/21 36/20 16/316 96/7 96/4 36/2 86/5 S2 

53/31 03/135 5/35 03/19 16/288 6/7 86/5 1/2 5/5 S3 

53/28 93/180 76/30 36/18 5/283 3/7 96/4 1/2 5/4 S4 

13/24 33/201 03/26 23/16 86/293 5/6 66/4 16/3 86/5 S5 

53/23 03/217 5/35 36/20 65/462 04/6 06/4 96/3 86/5 S6 

43/22 03/288 4/28 7/19‌43/284 6/7 86/5 7/3 06/8 K5 

13/25 03/322 13/33 03/21 16/344 33/8 26/8 5/4 33/7 K6 

3/26 03/220 76/30‌36/20 83/362 96/7 16/6 43/3 6/6 P4 

13/21 13/344 13/33 36/18 65/262 2/5 06/4 85/3 5/5 S7 

53/23 53/381 23/45 14/15 83/390 4/5 96/4 76/4 23/6 S8 

33/23 83/226 5/35 36/20 5/283 83/6 16/9 96/3 5/4 P7 

13/24 03/245 76/30 36/19 03/318 02/7 06/4 16/3 23/6 K8 

13/21 53/245 5/35 36/20 16/302 96/7 36/7 63/2 96/6 K9 

4/23 93/289 86/37 03/17 83/248 33/8 76/6 96/3 33/7 A10 
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 اي تاديَاي ماسٍتررسي تمروس عىاصر سىگيه در وُطتٍ

‌(Cd)وادميًم

ppm‌76/4‌‌ٚتدٝ‌ٔيدضاٖ‌‌‌‌ S8تيـتشیٗ‌ٔمذاس‌ایٗ‌ػٙلش‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ppm‌1/2‌‌ٚتٝ‌ٔمدذاس‌‌(‌S3, S4)ٞاي‌وٕتشیٗ‌ٔيضاٖ‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ

تشاػداع‌‌‌(3جدذَٚ‌‌).تاؿدذ‌ٔدي‌‌ppm‌16/3ٔمذاس‌ٔياٍ٘يٗ‌آٖ‌

جدذَٚ‌‌)‌٘تایج‌تحميك،‌وادٔيْٛ‌تا‌آٞه‌ٕٞثؼتٍي‌ٔثث ‌داؿتٝ

ٚ‌تا‌افضایؾ‌آٞه‌تغييشات‌غّظ ‌ایٗ‌ػٙلش‌سٚ٘ذ‌كؼٛدي‌‌(4

رسات‌وٝ‌تيـتشیٗ‌ٔمدذاس‌‌‌‌K6‌‌ٚS8ٞاي‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ.‌دٞذ٘ـاٖ‌ٔي

تاؿٙذ،‌ٔمدذاس‌ودادٔيْٛ‌‌‌ٞا‌داسا‌ٔيٕٛ٘ٝسا‌دس‌تيٗ‌دیٍش‌٘سػٛتي‌

تٛا٘دذ‌جا٘ـديٗ‌‌‌ٞا‌ٔدي‌تيـتش‌اػ ،‌صیشا‌وادٔيْٛ‌دس‌وشتٙات‌٘يض

‌.وّؼيٓ‌ٌشدد

ٞاي‌ٔيضتداٖ‌ػدِٛفيذٞاي‌وٕدپّىغ‌‌‌‌ایٗ‌ػٙلش‌دس‌وشتٙات

سٚي،‌ػشب،‌وادٔيْٛ‌ٚ‌٘مشٜ‌دس‌حٛضٝ‌آتشیض‌پلایاي‌ٌاٚخٛ٘ي‌

ٞاي‌ػٙلدش‌ٔحؼدٛب‌‌‌أٚجٛد‌داسد‌ٚ‌تدٝ‌ػٙدٛاٖ‌یىدي‌اص‌ٔٙـد‌‌‌‌

‌.(‌1390اكُ‌تيٕٛسي)ؿٛ٘ذ‌‌ٔي

ٞدا‌٘يدض‌‌‌تٛا٘دذ‌دس‌ػداختاس‌ػديّيىات‌‌‌ػٙلش‌ودادٔيْٛ‌ٔدي‌‌

ودددٝ‌‌ايٞددداي‌ٔاػدددٝدس‌ٕ٘ٛ٘دددٝ.‌جا٘ـددديٗ‌وّؼددديٓ‌ٌدددشدد

ٞایي‌اص‌لثيُ‌پلاطیدٛولاص،‌‌وا٘يٞاي‌آرسیٗ‌تاصیه‌ٚ‌‌ػًٙ‌خشدٜ

،‌غّظدد ‌(S1ٔا٘ٙددذ)تش٘ددذ‌تيٛتيدد ‌ٚ‌آٔفيثددَٛ‌دس‌آٟ٘ددا‌فددشاٚاٖ

ٕٞخٛا٘ي‌ؿدثاٞ ‌ٔٛجدٛد‌‌‌ػّ ‌ایٗ‌.‌وادٔيْٛ‌٘يض‌تيـتش‌اػ 

Cdتدديٗ‌تدداس‌اِىتشیىددي‌ٚ‌ؿددؼاع‌یددٛ٘ي‌‌
+2‌(A˚97/0‌)‌ٚCa

+2‌

(A˚99/0‌)تاؿذ‌ٔي(Farago 1979; Martincic 1990).‌

‌

‌(Sr) استراوسيًم

‌ٝ ppm‌53/381‌‌ٚتددٝ‌ٔيددضا‌S8‌‌ٖٔمددذاس‌اػتشا٘ؼدديْٛ‌دس‌ٕ٘ٛ٘دد

ٚ‌ٔمذاس‌‌ppm‌03/135تٝ‌ٔيضاS3‌‌ٖوٕتشیٗ‌ٔمذاس‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

تٝ‌ػّد ‌‌‌(3جذَٚ‌).تاؿذٔي‌ppm‌13/191لش‌ٔياٍ٘يٗ‌ایٗ‌ػٙ

تٛا٘دذ‌‌تـاتٝ‌ؿؼاع‌یٛ٘ي‌اػتشا٘ؼيْٛ‌تا‌وّؼيٓ،‌ایدٗ‌ػٙلدش‌ٔدي‌‌‌

ٓ‌جددایٍضیٗ‌یددٖٛ‌وّؼدديٓ‌دس‌وددا٘ي‌‌‌ داس‌ٔثددُ‌ٞدداي‌وّؼددي

‌تدا‌آٞده‌٘يدض‌‌‌‌Srػٙلش‌.‌پلاطیٛولاصٞا،‌وّؼي ‌ٚ‌آپاتي ‌ؿٛد

ٝ‌‌‌عٛسيٝ‌ت‌(4جذَٚ‌)‌ٕٞثؼتٍي‌ٔثث ‌داسد، ٞداي‌‌ودٝ‌دس‌ٕ٘ٛ٘د

S8‌‌ٚK6‌ٝسا‌داس٘ذ،‌ایدٗ‌ػٙلدش‌‌‌‌رسات‌آٞىيتشیٗ‌ٔمذاس‌تيـ‌و

داساي‌تمشیثداه‌‌ودS3‌‌‌ٝ٘يض‌داساي‌حذاوثش‌ٔمذاس‌اػ ‌ٚ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

تاؿذ،‌ایٗ‌ػٙلدش‌٘يدض‌داساي‌وٕتدشیٗ‌ٔمدذاس‌‌‌‌‌‌وٕتشیٗ‌ٔمذاس‌ٔي

‌.اػ 

Kتٛا٘ذ‌جایٍضیٗ‌یٖٛ‌پتاػيٓ‌تؼلاٜٚ‌یٖٛ‌اػتشا٘ؼيْٛ‌ٔي
+‌

دس‌‌ِٚدي‌‌،(Faure 2001)دس‌دسٖٚ‌ؿثىٝ‌فّذػپات‌پتاػيٓ‌ٌشدد‌

ٞاي‌ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌٘ؼث ‌تٝ‌وّؼيٓ‌٘مؾ‌لاتُ‌تدٛجٟي‌دس‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌.افضایؾ‌غّظ ‌اػتشا٘ؼيٓ‌٘ـاٖ‌٘ذادٜ‌اػ 

‌

‌(Co)‌وثالت

ppm‌61/9‌‌ٚتدٝ‌ٔيدضاP7‌‌‌‌ٖتيـتشیٗ‌ٔمدذاس‌وثاِد ‌دس‌ٕ٘ٛ٘دٝ‌‌‌‌

‌ٝ S6, S7‌‌ٚK8‌‌‌ٖٞداي‌‌‌وٕتشیٗ‌ٔمذاس‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘د ‌ppmتدٝ‌ٔيدضا

جدذَٚ‌‌)‌.تاؿذيppm‌81‌/4‌ٔاػ ‌ٚ‌ٔمذاس‌ٔياٍ٘يٗ‌آ06/4‌‌ٖ

سٚ٘دذ‌فشاٚا٘دي‌ػٙلدشوثاِ ‌اص‌ؿدٕاَ‌تدٝ‌‌‌‌‌‌‌،S8تجض‌ٕ٘ٛ٘دٝ‌‌‌(3

‌.‌ٞاي‌تادي‌ػيش‌٘ضِٚي‌داسد‌جٙٛب‌ٔاػٝ

‌˚A)‌تٝ‌ؿؼاع‌یٖٛ‌آٞٗ‌فشٚ(‌A˚‌74/0)وثاِ ‌‌ؿؼاع‌یٛ٘ي

تٛا٘دذ‌جا٘ـديٗ‌ایدٗ‌‌‌‌وثاِ ‌ٔدي‌‌،تٙاتشایٗ.‌٘ضدیه‌اػ (‌77/0

ٞددایي‌ٔا٘ٙددذ‌آٔفيثددَٛ،‌وددا٘ي.‌(Bjorklund 1989)ػٙلددش‌ؿددٛد‌

پيشٚوؼٗ،‌ٍٔٙتي ،‌پيشید ‌ٚ‌واِىٛپيشید ‌ودٝ‌حداٚي‌آٞدٗ‌‌‌‌‌‌

‌،تٙاتشایٗ.‌ؿٛ٘ذتاػث‌جزب‌وثاِ ‌دس‌ػاختاس‌خٛد‌ٔي‌ٞؼتٙذ،

S3 ,S8‌‌ٚP7‌‌‌‌ٝٞاي‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ سیدض‌‌وٝ‌اص‌ِحاػ‌تدافتي‌خيّدي‌دا٘د

ٝ‌‌‌ٚ‌ٔيضاٖ‌تٕشوضودا٘ي‌‌ٞؼتٙذ ٚیدظٜ‌ٕٞاتيد ‌ٚ‌‌‌‌ٞداي‌ػدٍٙيٗ‌تد

آٟ٘دا‌‌‌ٌٛتي ‌ٚ‌ػدِٛفيذٞایي‌ٔا٘ٙدذ‌پيشید ‌ٚ‌واِىٛپيشید ‌دس‌‌‌‌

‌دٞدذ‌‌دسكدذ‌ػٙلدش‌وثاِد ‌افدضایؾ‌٘ـداٖ‌ٔدي‌‌‌‌‌‌‌،صیادتش‌اػ 

(Behera 2003).‌

‌

‌(Ni)‌ويىل

‌ppmتٝ‌ٔيضاK6 ‌‌ٚS1‌‌ٖٞايٕ٘ٛ٘ٝ‌تيـتشیٗ‌ٔمذاس‌ایٗ‌ػٙلش‌دس

‌S8‌‌ٖٚ‌وٕتشیٗ‌ٔمذاس‌آٖ‌دس‌03/21‌ٕٝ٘ٛ٘ ‌‌ppm‌14/15تٝ‌ٔيدضا

غّظد ‌‌‌(3جذَٚ‌)‌.تاؿذٔي‌ppm‌69/18ٚ‌ٔمذاس‌ٔياٍ٘يٗ‌آٖ‌

ٞاي‌تادي‌اص‌ؿٕاَ‌تٝ‌ػٕ ‌جٙٛب‌عَٛ‌ٔاػٝػٙلش‌٘يىُ‌دس‌

ٔمذاس‌آٖ‌افضایؾ‌یافتS6‌‌ٚ‌ٝسٚ٘ذ‌واٞـي‌داؿتٝ‌ِٚي‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌(.3جذَٚ‌)ٞاي‌تؼذي‌سٚ٘ذ‌واٞـي‌داسد‌ٔجذداه‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ
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دٞدذ‌‌ٕٞچٙيٗ‌٘يىُ‌تا‌آٞه‌٘يض‌ٕٞثؼتٍي‌ٔٙفي‌٘ـاٖ‌ٔي

ٚ‌تا‌افضایؾ‌فاكّٝ‌تٝ‌عشف‌جٙدٛب،‌ٔيدضاٖ‌آٞده‌‌‌‌(‌4جذَٚ‌)

وٝ‌غّظ ‌٘يىدُ‌تدٝ‌ایدٗ‌ػدٕ ‌سٚ٘دذ‌‌‌‌‌‌دس‌حاِي‌افضایؾ‌یافتٝ

‌.دٞذواٞـي‌٘ـاٖ‌ٔي

ٞداي‌ػديّيىاتٝ‌وٙتدشَ‌‌‌‌‌غّظ ‌٘يىُ‌ػٕٛٔاه‌تٛػيّٝ‌ودا٘ي‌

ٞاي‌ٔشتٛط‌تدٝ‌تخدؾ‌ؿدٕاِي‌‌‌‌‌ؿٛد،‌تٝ‌عٛسي‌وٝ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝٔي

ٞاي‌آٔفيثَٛ،‌پيشٚوؼٗ،‌تيٛتي ،‌ٞاي‌تادي‌وٝ‌ٔيضاٖ‌وا٘ئاػٝ

٘يىدُ‌دس‌‌‌حضدٛس‌‌ػّد ‌پلاطیٛولاص‌ٚ‌ٍٔٙتي ‌صیاد‌اػ ،‌تدٝ‌‌

تٕشوض‌ایٗ‌ػٙلش‌٘يض‌تيـدتش‌‌،‌(Kuck 2009)ٞا‌ػاختاس‌ایٗ‌وا٘ي

ٚ‌تدٝ‌‌+(‌2)ٞداي‌اوؼديذي‌‌‌٘يىُ‌لادس‌اػد ‌دس‌جایٍداٜ‌‌‌.اػ 

ٞداي‌‌تـاتٝ‌ا٘ذاصٜ‌یٛ٘ي‌تا‌ػٙاكش‌آٞٗ‌ٚ‌وثاِد ‌دس‌ودا٘ي‌‌‌ػّ 

‌S6دس‌ٕ٘ٛ٘دٝ‌‌‌.Bradl 2005))ٔزوٛس‌جا٘ـيٗ‌ایٗ‌ػٙاكش‌ٌدشدد‌‌

،‌فّذػپاتاي‌دیٍشي‌اص‌لثيُ‌ٞٞاي‌ٔزوٛس،‌وا٘يػلاٜٚ‌تش‌وا٘ي

پيشی ‌ٚ‌واِىٛپيشی ‌٘يض‌ؿٙاػدایي‌ؿدذ٘ذ‌ودٝ‌٘يىدُ‌دس‌ایدٗ‌‌‌‌‌‌

‌.Reddy 2009))‌یاتذٞا‌٘يض‌حضٛس‌ٔي‌وا٘ي

‌
  (Ag)ومرٌ

ppm‌06/8‌‌ٚتددٝ‌ٔيددضا‌K5‌‌ٖتيـددتشیٗ‌ٔمددذاس‌٘مددشٜ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ددٝ

ppm50/4‌‌ٚ ‌تٝ‌ٔيضاS4‌‌ٚ P7ٖٞاي‌‌وٕتشیٗ‌ٔمذاس‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ

سٚ٘ددذ‌‌(3جددذَٚ‌).تاؿددذٔددي‌ppm‌15/6ٔمددذاس‌ٔيدداٍ٘يٗ‌آٖ‌

٘مشٜ‌دس‌عَٛ‌پلایداي‌ٌداٚخٛ٘ي‌تؼدياس‌‌‌‌‌تغييشات‌غّظ ‌ػٙلش

سٚد‌داساي‌وٕتدشیٗ‌‌دس‌دِتاي‌سٚدخا٘دٝ‌صایٙدذٜ‌‌‌ٔتغيش‌تٛدٜ،‌ِٚي

‌.‌ٔمذاس‌اػ 

ٞاي‌ٌاِٗ،‌اػفاِشی ‌ٚ‌واِىٛپيشی ‌حداٚي‌ٔمدذاسي‌‌‌‌وا٘ي

 .Lueth et al. 2000; Koptagel et al)‌٘مشٜ‌دس‌ػاختاس‌خٛد‌ٞؼتٙذ

(2007‌‌ً ٞداي‌ٔيضتداٖ‌وشتٙاتدٝ‌‌‌‌دس‌حٛضٝ‌آتشیض‌ٌاٚخٛ٘ي‌ػدٙ

حاٚي‌ػِٛفيذٞاي‌ػشب،‌سٚي‌ٚ‌٘مشٜ‌تٝ‌ٚفدٛس‌ٚجدٛد‌داس٘دذ‌‌‌‌

دس‌‌(.1390تيٕٛسي‌اكدُ‌‌)ٌشد٘ذ‌ػٕذٜ‌٘مشٜ‌ٔحؼٛب‌ٔي‌أوٝ‌ٔٙـ

ٌيدشي‌ؿدذٜ‌‌‌وٝ‌تيـتشیٗ‌ٔيضاٖ‌ػٙلش‌ػشب‌ا٘دذاصS8‌‌ٜایؼتٍاٜ‌

ٞدداي‌ػدِٛفيذي‌اص‌لثيددُ‌پيشید ‌ٚ‌واِىٛپيشیدد ‌‌‌ودا٘ي‌‌اػد ،‌

وٝ‌داساي‌وٕتشیS4‌‌ٗوٝ‌دس‌ایؼتٍاٜ‌تاؿٙذ،‌دس‌حاِيتشٔيفشاٚاٖ

‌.ٔمذاس‌ػشب‌اػ ،‌وا٘ي‌ػِٛفيذي‌تـخيق‌دادٜ‌٘ـذٜ‌اػد ‌

صیداد‌اػد ،‌‌‌وا٘ي‌پيشی ‌وK8, K6, K5‌ٚK9‌‌ٝ ‌ٞايدس‌ایؼتٍاٜ

‌.غّظ ‌ػٙلش‌٘مشٜ‌٘يض‌صیاد‌اػ 

‌

‌(Pb) سرب

ppm‌23/45‌‌ٚتٝ‌ٔيضا‌S8‌‌ٖمذاس‌ایٗ‌ػٙلش‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝتيـتشیٗ‌ٔ

ٚ‌ٔمدذاس‌‌‌ppm‌3/21تدٝ‌ٔيدضاS2‌‌‌‌ٖوٕتشیٗ‌ٔمذاس‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

‌(3جذَٚ‌)‌.تاؿذ‌ٔي‌ppm‌94/31ٔياٍ٘يٗ‌آٖ‌

(‌4جدذَٚ‌‌)‌ػٙلش‌ػشب‌تا‌وشتٙات‌ٕٞثؼتٍي‌ٔثث ‌داسد

ٚ‌‌‌‌ٝ ٞداي‌تدادي‌سٚ٘دذ‌‌‌‌ٔمادیش‌ٞش‌دٚ‌اص‌ؿٕاَ‌تدٝ‌جٙدٛب‌ٔاػد

ٝ‌.‌دٞٙدذ‌كؼٛدي‌٘ـاٖ‌ٔدي‌ ودٝ‌داساي‌‌‌‌S8‌‌ٚA10ٞداي‌دس‌ٕ٘ٛ٘د

تيـتشیٗ‌ٔيضاٖ‌وشتٙات‌ٞؼتٙذ،‌غّظ ‌ایٗ‌ػٙلش‌٘يدض‌حدذاوثش‌‌‌

تا‌وٕتشیٗ‌ٔيضاٖ‌وشتٙات،‌ػٙلش‌ػدشب‌‌‌S2اػ ‌ِٚي‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

ػشب‌دس‌(.‌1‌ٚ3ٞاي‌‌جذَٚ)تاؿذ‌٘يض‌حذالُ‌ٔمذاس‌سا‌داسا‌ٔي

ٞاي‌ػاختاسي‌ٔشتٛط‌تدٝ‌فّدضات‌تده‌‌‌‌ٞا‌دس‌ٔٛلؼي ‌ػيّيىات

.‌یاتدذ‌ظشفيتدي‌داساي‌ؿدؼاع‌تدضسي‌اػدتمشاس‌ٔدي‌‌‌‌‌ظشفيتي‌ٚ‌دٚ‌

يدض‌٘مدؾ‌ٟٕٔدي‌دس‌جدزب‌ػدشب‌دس‌خدان‌داسد‌‌‌‌‌‌‌‌Fe‌٘اوؼيذ

(Goldsmith 2001)‌(ٕٝ٘ٛ٘ٞاي‌S8‌،A10‌‌ٚP7.)‌ٕٝ٘ٛ٘دس‌‌ S3‌ٝو

ٞاي‌آٔفيثَٛ،‌اٚطی ،‌تيٛتي ،‌ٍٔٙتيد ‌ٚ‌پيشید ‌ٚجدٛد‌‌‌‌وا٘ي

ٞدا‌‌‌ایدٗ‌ودا٘ي‌‌‌،‌صیشا(2جذَٚ‌)‌داس٘ذ،‌ٔيضاٖ‌ػشب‌تيـتش‌اػ 

 Bradl)٘ٙذ‌ػٙلش‌ػشب‌سا‌دس‌ػاختاس‌خٛد‌جزب‌ٕ٘ایٙذ‌تٛأي

2005).‌

‌

‌(Cu)‌مس

‌ٝ ppm‌7/8‌‌ٚتدٝ‌ٔيدضا‌S1‌‌‌‌ٖتيـتشیٗ‌ٔمذاس‌ایٗ‌ػٙلش‌دس‌ٕ٘ٛ٘د

‌‌ٝ ‌S7‌‌ٝوٕتشیٗ‌ٔمدذاس‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘د ٖ‌‌تد ٚ‌ٔمدذاس‌‌‌ppm2/5 ٔيدضا

ٔغ‌تٕایُ‌داسد‌دس‌(.‌3جذَٚ‌)تاؿذ‌ٔي‌ppm‌9/6ٔياٍ٘يٗ‌آٖ‌

ِٝ‌پيٛ٘دذ‌‌أایدٗ‌ٔؼد‌‌‌ػّد ‌.‌ػدِٛفيذي‌تٕشودض‌یاتدذ‌‌‌‌ٞداي‌وا٘ي

اخدتلاف‌ؿدذیذ‌‌‌.‌وٛٚالا٘ ‌لدٛي‌تديٗ‌ٔدغ‌ٚ‌ٌدٌٛشد‌اػد ‌‌‌‌‌

ؿدٛد‌ودٝ‌‌‌‌ٞاي‌ٔغ‌ٚ‌ػِٛفيذ‌تاػث‌ٔي‌اِىتشٍٚ٘اتيٛي‌تيٗ‌یٖٛ

ٞدا‌خداسش‌ؿدذٜ‌ٚ‌تدا‌ػدِٛفيذٞا‌‌‌‌‌‌حتي‌ٔغ‌اص‌داخُ‌ػيّيىات

‌.((Davies 1980تشوية‌ؿٛد‌

پيشید ‌ٚ‌واِىٛپيشید ‌‌‌‌:ٞاي‌ػِٛفيذي‌اص‌لثئُيضاٖ‌وا٘ي
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ٞاي‌تادي‌صیاد‌اػ ‌ِٚدي‌تدا‌افدضایؾ‌‌‌‌ػٝدس‌لؼٕ ‌ؿٕاِي‌ٔا

فاكّٝ‌تٝ‌ػٕ ‌جٙٛب،‌ٔيضاٖ‌آٟ٘ا‌وداٞؾ‌یافتدٝ‌ٚ‌تدش‌ػىدغ‌‌‌‌‌

ٗ‌.‌ٔيضاٖ‌رسات‌آٞىي‌افضایؾ‌یافتدٝ‌اػد ‌‌ افدضایؾ‌‌‌تدا‌‌،تٙداتشای

تغييدشات‌غّظد ‌ػٙلدش‌ٔدغ‌سٚ٘دذ‌‌‌‌‌‌‌فاكّٝ‌تٝ‌عشف‌جٙٛب،

‌.دٞذواٞـي‌٘ـاٖ‌ٔي

‌

‌(Mn)‌مىگىس

‌ppmيددضاٖ‌تدد‌S6‌ٔ‌ٝتيـددتشیٗ‌ٔمددذاس‌ػٙلددش‌ٍٔٙٙددض‌دس‌ٕ٘ٛ٘ددٝ

‌‌ppmتددٝ‌ٔيددضا‌A10‌ٖٚ‌وٕتددشیٗ‌ٔمددذاس‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘دد65/462‌ٝ

جدذَٚ‌‌).‌تاؿذٔي‌ppm‌16‌/337ٚ‌ٔمذاس‌ٔياٍ٘يٗ‌آ83/248‌‌ٖ

ٞاي‌تدادي‌‌سٚ٘ذ‌تغييشات‌غّظ ‌ػٙلش‌ٍٔٙٙض‌دس‌عَٛ‌ٔاػٝ(‌3

ٔتغيش‌اػ ،‌تٝ‌عٛسي‌وٝ‌دس‌اتتذا‌تٝ‌عٛس‌ٔٙظٓ‌سٚ٘ذ‌افضایـدي‌‌

‌ٞداي‌ودٝ‌دس‌ایؼدتٍاٜ‌‌ا‌ایٗواٞؾ‌یافتٝ‌ت‌ S4داؿتٝ‌ٚ‌دس‌ایؼتٍاٜ

S6‌‌ٚS7دٞذ‌افضایؾ‌٘ـاٖ‌ٔي‌.‌

دٞدذ‌‌ٍٔٙٙض‌تا‌وشتٙات‌وّؼيٓ‌ٕٞثؼتٍي‌ٔثثد ‌٘ـداٖ‌ٔدي‌‌‌

ٚ‌حضٛس‌آٞه‌تأثيش‌ٟٕٔي‌دس‌جدزب‌ایدٗ‌ػٙلدش‌‌‌‌(‌3جذَٚ‌)

ٞداي‌ػدٍٙيٗ‌ٔا٘ٙدذ‌‌‌‌تٝ‌ػلاٜٚ‌تشخي‌ودا٘ي‌.‌(Jenne 1968)داسد‌

آٔفيثَٛ،‌پيشٚوؼٗ،‌پلاطیٛولاص،‌اپيدذٚت،‌ٌاس٘د ،‌تٛسٔداِيٗ،‌‌‌‌

ٞداي‌ػدِٛفيذي‌اص‌لثيدُ‌‌‌‌‌ٍٔٙتيد ،‌صیدشوٗ‌ٚ‌ٕٞچٙديٗ‌ودا٘ي‌‌‌‌

سا‌دس‌ػداختاس‌‌‌اػفاِشی ،‌پيشی ‌ٚ‌واِىٛپيشی ‌ػٙلدش‌ٍٔٙٙدض‌‌

ٝ‌.‌(2جدذَٚ‌‌)‌وٙٙذخٛد‌جزب‌ٔي ودS6‌‌ٚS7‌‌‌ٝٞداي‌‌دس‌ٕ٘ٛ٘د

ٗ‌ٔيضاٖ‌وا٘ي صیداد‌اػد ،‌ٔيدضاٖ‌‌‌‌‌رسات‌سػدٛتي‌داس‌ٚ‌ٞاي‌آٞد

ٗ‌ؿٛد‌تٛا٘ذ‌جایٍضیٗ‌آٞصیشا‌ٍٔٙٙض‌ٔي‌،ٍٔٙٙض‌٘يض‌صیادتش‌اػ 

(Bradl 2005.)‌‌

‌

‌(Zn)‌ريي

ppm‌53/31‌‌ٚتٝ‌ٔيضا‌S3‌‌ٖتيـتشیٗ‌ٔمذاس‌ایٗ‌ػٙلش‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ‌ٔمدذاس‌‌‌‌ppm‌13/21ٝ‌ٔيضاٖت‌K9وٕتشیٗ‌ٔمذاس‌آٖ‌دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌

سٚ٘ددذ‌تغييددشات‌‌(3جددذَٚ‌)‌.تاؿددذٔددي‌ppm‌43/25ٔيدداٍ٘يٗ‌

‌‌‌ٝ ٞداي‌‌غّظ ‌ػٙلش‌سٚي‌اص‌ؿٕاَ‌تٝ‌عدشف‌جٙدٛب‌دس‌ٔاػد

ٝ‌‌‌ S3دس‌ٕ٘ٛ٘ٝ.‌اػ كٛست‌واٞـي‌ٝ‌تادي‌ت اي‌‌سػدٛتات‌ٔاػد

-ٞاي‌ػٍٙيٗ‌تيـتش‌دس‌ٔاػٝ‌دا٘ٝتاؿٙذ‌ٚ‌وا٘يسیض‌ٔيدا٘ٝ‌تؼياس

سٚي‌تدٝ‌‌.‌(Behera 2003; Vareikiene 2007)سیض‌تجٕدغ‌داس٘دذ‌‌‌

عٛس‌غاِة‌تٕایُ‌داسد‌تدا‌دس‌تشخدي‌ػداختاسٞاي‌ػديّيىاتٝ‌ٚ‌‌‌‌‌

ٞا،‌سٚي‌جا٘ـيٗ‌آٞدٗ‌‌اوؼيذي‌اػتمشاس‌یاتذ‌ٚ‌دس‌ایٗ‌ٔٛلؼي 

تا‌تٛجٝ‌تٝ‌سفتداس‌ؿديٕيایي‌ػٙاكدش‌آٞدٗ‌فدشٚ‌ٚ‌‌‌‌‌‌.‌ؿٛد‌ٔي‌فشٚ

سٚي،‌سٚاتظ‌ؿيٕيایي‌٘ضدیىي‌تديٗ‌ایدٗ‌دٚ‌یدٖٛ‌لاتدُ‌ا٘تظداس‌‌‌‌‌‌

Zn =ؿددؼاع‌یددٛ٘ي‌)اػد ‌‌
Feؿددؼاع‌یددٛ٘ي‌‌2+

+2‌)(Wedpohl 

اوؼديذي،‌ٍٔٙتيد ‌ػداختاس‌ٔٙاػدثي‌‌‌‌‌‌ٞايدس‌تيٗ‌وا٘ي.‌(1972

ٔمذاس‌وٕي‌اص‌ػٙلدش‌سٚي‌دس‌تشويدة‌‌‌.‌تشاي‌تٕشوض‌سٚي‌داسد

تي ‌حضٛس‌داسد‌وٝ‌یا‌تٝ‌كدٛست‌جدزتي‌تدش‌سٚي‌ػدغح‌‌‌‌‌ٌٛ

اوؼيذ‌آٞٗ‌ٚ‌یا‌تٝ‌كٛست‌جا٘ـيٗ‌ؿذٜ‌تا‌آٞٗ‌دس‌ػداختٕاٖ‌‌

‌.‌(Bradl 2005)ؿٛد‌وا٘ي‌ٔـاٞذٜ‌ٔي

ٞایي‌ٔا٘ٙذ‌آٔفيثَٛ،‌پيشٚوؼٗ،‌اٚطی ،‌تيٛتي ‌ٔيضاٖ‌وا٘ي

ایدٗ‌‌‌ٚتادي‌صیداد‌اػد ‌‌‌‌ٞايٚ‌ٍٔٙتي ‌دس‌تخؾ‌ؿٕاِي‌ٔاػٝ

 .‌ٕ٘ایٙذس‌ػاختاس‌خٛد‌جزب‌ٔيٞا‌ػٙلش‌سٚي‌سا‌دوا٘ي

 

 ضرية َمثستگي

ضشایة‌ٕٞثؼتٍي‌ػٙاكش‌ػٍٙيٗ‌دس‌سػٛتات‌ٔاػدٝ‌تدادي‌تدٝ‌‌‌‌

ٔٙظٛس‌تفؼيش‌آٔاسي‌ساتغٝ‌ایٗ‌ػٙاكش‌تدا‌یىدذیٍش‌ٚ‌ٔٙـدأیاتي‌‌‌‌

دٞٙذ‌ودٝ‌‌٘ـاٖ‌ٔي‌٘تایج‌(.4جذَٚ‌)آٟ٘ا‌ٔحاػثٝ‌ٌشدیذٜ‌اػ ‌

تشخي‌اص‌ػٙاكش‌وٝ‌ٕٞثؼتٍي‌٘ضدیىي‌٘ؼث ‌تٝ‌ٞٓ‌داس٘دذ،‌اص‌‌

تشخي‌.‌یىؼا٘ي‌٘يض‌تشخٛسداس٘ذٔؼٕٛلاه‌فضایؾ‌غّظ ‌ٔـاتٝ‌ٚ‌ا

اص‌ػٙاكش‌تا‌ٔيضاٖ‌آٞه‌سػٛتات‌ٔٙغمٝ‌ٕٞثؼتٍي‌ٔثث ‌٘ـداٖ‌‌

تا‌ٕٞذیٍش‌ٕٞثؼتٍي‌ٔثثد ‌‌‌Cd ‌‌ٚSrػٙاكشي‌ٔا٘ٙذ.‌دٞٙذٔي

ٚ‌تالایي‌داؿتٝ‌ٚ‌تا‌وشتٙات‌٘يض‌ٕٞثؼدتٍي‌تدالایي‌داس٘دذ‌ٚ‌تدا‌‌‌‌‌

ػٙاكدش‌‌.‌ا٘دذ‌یافتٝافضایؾ‌‌(آٞىي)سػٛتي‌افضایؾ‌ٔيضاٖ‌رسات‌

Zn‌‌ٚSrدٞٙذ٘ـاٖ‌ٔيٕٞثؼتٍي‌ٔٙفي‌٘يض‌‌.‌
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 َاي تادي يرزوٍضرية َمثستگي عىاصر مًرد مطالعٍ در ماسٍ -4جذيل 

‌

 ضذگير غىيفاوتً

تٛاٖ‌ٔمذاس‌ػٙاكش‌سا‌٘ؼدث ‌تدٝ‌ٔيدضاٖ‌‌‌‌‌تشاػاع‌ایٗ‌فاوتٛس‌ٔي

‌:ؿٛد‌ایٗ‌فاوتٛس‌اص‌ساتغٝ‌صیش‌ٔحاػثٝ‌ٔي.‌عثيؼي‌آٟ٘ا‌ػٙجيذ

                    (1)  

Scؿذٌي،‌فاوتٛس‌غٙي‌Ef(‌1)دس‌ساتغٝ‌
غّظ ‌ػٙلدش‌دس‌‌1

2خان‌ٚ‌
RCغّظد ‌.‌تاؿدذ‌غّظ ‌ػٙلش‌دس‌ٔادٜ‌ٔشجدغ‌ٔدي‌‌‌‌

ً‌‌ٔادٜ‌ٔشجغ،‌ٔيداٍ٘يٗ‌جٟدا٘ي‌غّظد ‌ػٙلدش‌دس‌‌‌‌‌ ‌ٔاػدٝ‌ػدٙ

‌(.‌Rose et al. 1979; Krauskopf 1967)تاؿذ‌‌ٔي

دػدتٝ‌آلایٙدذٌي‌ٔـدخق‌‌‌‌‌5ؿذٌي،‌تشاػاع‌فاوتٛس‌غٙي

تاؿدذ‌‌‌5ؿدذٌي‌وٕتدش‌اص‌‌‌اٌش‌ٔيدضاٖ‌فداوتٛس‌غٙدي‌‌‌.‌ؿذٜ‌اػ 

ٞداي‌‌‌ؿدذٌي‌آِٛدٌي‌إٞي ‌چٙذا٘ي‌٘ذاسد،‌صیشا‌ٔؼٕدٛلاه‌غٙدي‌‌

ٔحّي‌ٚ‌یا‌‌سػٛبط‌تٝ‌اختلاف‌دس‌تشوية‌وٛچه‌ٔمذاس‌ٔشتٛ

ؿدذٌي‌‌٘ٛع‌ػٙلش‌ٔشجغ‌ٔٛسد‌اػتفادٜ‌دس‌ٔحاػثٝ‌فاوتٛس‌غٙدي‌

تاؿددذ،‌حددذالEf‌‌ُ<2اٌددش‌.‌(Kartal et al. 2006)تاؿددٙذ‌ٔددي

ؿدذٌي‌‌تاؿذ،‌غٙي‌Ef>2<5اٌش‌.‌ؿذٌي‌اتفاق‌افتادٜ‌اػ ‌غٙي

.‌تاؿذؿذٌي‌صیاد‌ٔيتاؿذ‌غٙي‌Ef>5<20ٔتٛػظ‌اػ ‌ٚ‌اٌش‌

                                                      
1 Soil Concentration 
2 Reference Concentration 
 

ؿذٌي‌تؼياس‌صیاد‌تدٛدٜ‌‌غٙي‌،تاؿذ‌Ef>20<40ٝ‌دس‌كٛستي‌و

اِؼددادٜ‌صیدداد‌اػدد ‌‌ؿددذٌي‌فددٛقتاؿددذ،‌غٙددي‌Ef>40ٚ‌اٌددش‌

(Yongming et al. 2006; Kartal 2006; Sutherland 2000)‌.تدش‌‌

ػٙاكددش‌وددادٔيْٛ‌ٚ‌٘مددشٜ‌داساي‌‌‌ؿددذٌي،فدداوتٛس‌غٙدديعثددك‌

ٚ‌‌ Niصیداد،‌ؿدذٌي‌‌غٙدي‌‌Sr‌‌ٚCo،‌صیاداِؼادٜ‌‌فٛقؿذٌي‌‌غٙي

Pbػٙاكدش‌‌ذٌي‌ٔتٛػظ‌ٚ‌ؿغٙي‌Cu, Mn‌‌ٚZnؿدذٌي‌‌غٙدي‌‌

‌.وٓ‌داس٘ذ

CaCO3% Zn Sr Pb Ni Mn Cu Co Cd Ag ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌1 Ag 

‌‌‌‌‌‌‌‌1‌35/0 Cd 

‌‌‌‌‌‌‌1 21/0 17/0 Co‌

‌‌‌‌‌‌1 42/0 35/0- 37/0 Cu 

‌‌‌‌‌1 19/0- 27/0- 33/0 03/0 Mn 

‌‌‌‌1 19/0‌53/0 31/0 20/0- 06/0 Ni 

‌‌‌1 38/0- 22/0 34/0- 23/0 53/0 03/0 Pb 

‌‌1 57/0 39/0- 02/0 44/0- 12/0 82/0 43/0 Sr 

‌1 70/0- 21/0- 17/0 06/0 43/0 12/0- 57/0- 37/0- Zn 

1 44/0- 74/0 57/0 59/0- 35/0 42/0- 04/0 78/0 28/0 CaCO3% 
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 .َاي ماسٍ تاديضذگي عىاصر تراي ومًوٍممادير فاوتًر غىي -5جذيل 

Zn Sr Pb Ni Mn Cu Co Cd Ag  
96/0‌37/8 08/3 34/2 78/0 29/0 53/15 2/63 71/83 S1 

89/0 18/7 13/2 26/2 69/0 27/0 53/16 2/47 71/83 S2 

05/1 75/6 55/3 11/2 63/0 25/0 53/19 42 57/78 S3 

95/0 05/9 08/3 04/2 62/0 24/0 53/16 42 29/64 S4 

80/0 07/10 60/2 80/1 64/0 22/0 53/15 2/63 71/83 S5 

78/0 85/10 55/3 26/2 01/1 20/0 53/13 2/79 71/83 S6 

75/0‌40/14‌84/2‌19/2‌62/0‌25/0‌53/19‌74‌14/115‌K5 

84/0‌10/16‌31/3‌34/2‌75/0‌28/0‌53/27‌90‌71/104‌K6 

88/0‌00/11‌08/3‌62/2‌79/0‌27/0‌53/20‌6/68‌29/94‌P4 

70/0 21/17 31/3 04/2 57/0 17/0 53/13 77 57/78 S7 

78/0 08/19 52/4 68/1 85/0 18/0 53/16 2/95 89 S8 

78/0‌34/11‌55/3‌26/2‌62/0‌23/0‌53/30‌2/79‌29/64‌P7 

80/0‌25/12‌08/3‌15/2‌69/0‌23/0‌53/13‌2/63‌89‌K8 

70/0‌28/12‌55/3‌26/2‌66/0‌27/0‌53/24‌6/52‌43/99‌K9 

78/0‌50/14‌79/3‌89/1‌54/0‌28/0‌53/22‌2/79‌71/104‌A10 

‌

 گيريوتيجٍ

 ,Cd, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Srتا‌تشسػي‌غّظ ‌فّضات‌ػٍٙيٗ

Zn‌‌ٚAg‌ٝٞاي‌تادي‌ٔـخق‌ؿذ‌ودٝ‌ٔيدضاٖ‌غّظد ‌‌‌‌دس‌ٟ٘ـت

تدٝ‌عدشف‌جٙدٛب‌‌‌‌‌‌Sr, Mn, Ag‌‌ٚPbاص‌ػٙاكش‌اص‌لثيُ‌تشخي

 ,Znوٝ‌ػٙاكش‌ٞاي‌تادي‌صیاد‌ؿذٜ‌اػ ‌دس‌حاِيپلایا‌ٚ‌ٔاػٝ

Ni‌‌ٚCuدٞٙذتٝ‌ایٗ‌ػٕ ‌سٚ٘ذ‌واٞـي‌٘ـاٖ‌ٔي‌.‌

ؿٙاػي‌اص‌جٙغ‌آٞه‌دس‌تا‌تٛجٝ‌تٝ‌حضٛس‌ٚاحذٞاي‌صٔيٗ

ٞاي‌غشب‌ٚ‌جٙٛب‌غشب‌ٔٙغمٝ‌ٚ‌ٕٞثؼتٍي‌ٔثثد ‌ٚ‌‌لؼٕ 

تا‌آٞه‌ٌٛیاي‌ایٗ‌ٔغّة‌اػ ‌وٝ‌ایٗ‌ ‌Cd‌ٚ Srتالاي‌ػٙاكش

ػٙلدش‌٘مدشٜ‌تدا‌ٚجدٛد‌‌‌‌‌.‌ا٘ذػٙاكشدس‌ػاختاس‌آٞه‌جزب‌ؿذٜ

ٞاي‌آرسیدٗ‌تدٝ‌ٔمدذاس‌ودٓ‌ٚجدٛد‌داسد‌‌‌‌‌‌ایٙىٝ‌دس‌تٕأي‌ػًٙ

ٞدداي‌ؿددٕاِي‌ٔٙغمددٝ‌وددٝ‌ٔيددضاٖ‌‌لاػددذتاه‌تایؼددتي‌دس‌لؼددٕ 

ِٚي‌تٝ‌ػّ ‌‌،٘ؼثتاه‌صیادتش‌تاؿذ‌،ٞاي‌آرسیٗ‌فشاٚاٖ‌اػ ‌ػًٙ

‌جٙدٛتي‌پلایدا‌‌ٞاي‌دس‌لؼٕ آٚاسي‌ت‌ػِٛفيذي‌تشويثا‌ٚجٛد

‌ٕٞشاٜ‌خشدٜ سٚ٘ذ‌افضایـي‌تاؿٙذ،‌ٞاي‌وشتٙاتٝ‌ٔيػًٙوٝ‌غاِثاه

ً‌‌.‌دٞذ٘ـاٖ‌ٔي ٞداي‌وشتٙاتدٝ‌دس‌تخدؾ‌صیدادي‌اص‌‌‌‌‌صیدشا‌ػدٙ

تاؿدذ‌ودٝ‌دس‌‌‌ٞاي‌ػِٛفيذي‌ٔيحٛضٝ‌آتشیض‌ػًٙ‌ٔيضتاٖ‌وا٘ي

ٞاي‌ػٙلش‌وثاِ ‌٘يض‌دس‌وا٘ي.‌تشوية‌آٟ٘ا‌٘مشٜ‌ٞٓ‌ٚجٛد‌داسد

ػٍٙيٗ‌آٔفيثَٛ،‌پيشٚوؼٗ،‌تشويثدات‌ػدِٛفيذي‌ٚ‌اوؼديذٞاي‌‌‌‌

تٙاتشایٗ‌ٔمذاس‌آٖ‌تٝ‌عشف‌جٙٛب‌ٔٙغمٝ‌صیاد‌‌،آٞٗ‌ٚجٛد‌داسد

ٞداي‌‌فشاٚا٘دي‌ودا٘ي‌‌‌ػّ ت‌Ni, Zn‌‌ٚCu‌‌ٝػٙاكش.‌ؿذٜ‌اػ 

ػددٍٙيٗ‌اص‌لثيددُ‌ٞٛس٘ثّٙددذ،‌پيشٚوؼددٗ،‌اپيددذٚت،‌ٍٔٙتيدد ‌ٚ‌‌

‌.ٞاي‌ؿٕاِي‌تٕشوض‌صیادتشي‌داس٘ذتيٛتي ‌دس‌لؼٕ 

‌سػدٛتات‌ٔدٛسد‌تشسػدي‌‌‌دس‌ؿدذٌي،‌‌تشاػاع‌فاوتٛس‌غٙي

‌Sr‌‌ٚCo،‌صیاداِؼادٜ‌‌فٛقغٙي‌ؿذٌي‌تا‌ػٙاكش‌وادٔيْٛ‌ٚ‌٘مشٜ‌

تددا‌‌Cu, Mn‌‌ٚZnٔتٛػددظ‌Ni ‌‌ٚPb‌‌ٚصیدداد،غٙددي‌ؿددذٌي‌

‌.‌ؿٛ٘ذوٓ‌اسصیاتي‌ٔيؿذٌي‌‌غٙي

‌
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