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ؼٌبظی ببغک ٍاقع در  پبلیٌَلَشی ٍ پبلئَاکَلَشی ظبزًدّبی ظرچؽوِ ٍ ظٌگبًِ در برغ چیٌِ

 ؼرق کپِ داغ
‌

  قٌبؾي،‌زاًكگبُ‌فطزٍؾي‌هكْس‌قٌبؾي‌ٍ‌فؿيل‌زاًكدَي‌زکشطي‌چيٌِهحجَبِ کؽویری، 

  ،‌زاًكگبُ‌سْطاىقٌبؾي‌ظهييزاًكکسُ‌دطزيؽ‌علَم،‌اؾشبز،‌ابراّین قبظوی ًصاد، 

  قٌبؾي،‌زاًكگبُ‌فطزٍؾي‌هكْس‌اؾشبز‌گطٍُ‌ظهييری، علیرضب عبؼَ

 کبضقٌبؼ‌قطکز‌هلي‌ًفز‌ايطاى،‌هسيطيز‌اکشكبف،‌سْطاىهقدم،  هحعي یسدی

 سْطاى‌،کبضقٌبؼ‌قطکز‌هلي‌ًفز‌ايطاى،‌هسيطيز‌اکشكبفاهیرهحود جوبلی، 

‌
 چکیدُ

اظ‌(‌قٌبؾي‌ثبغک‌ثطـ‌چيٌِ)‌گبًِ‌زض‌ذبٍض‌هٌطقِ‌کذِ‌زاغ‌ايي‌هطبلعِ‌ثِ‌ثطضؾي‌سَالي‌ضؾَثبر‌کطسبؾِ‌ظيطيي‌قبهل‌ؾبظًسّبي‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌ

ّابي‌‌‌ثب‌سَخِ‌ثِ‌زايٌَفلاغلِ.‌گًَِ‌زايٌَفلاغلِ‌قٌبؾبيي‌گطزيس‌31خٌؽ‌25‌‌ٍثط‌اؾبؼ‌هطبلعبر‌اًدبم‌قسُ‌،‌.‌دطزاظز‌ًقطِ‌ًظط‌دبليٌَلَغيکي‌هي

آدشيي‌ديكايي‌ثاطاي‌ؾابظًس‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌ؾاي‌آدشايي‌‌‌‌‌‌‌-هيي‌دؿييقٌبؾبيي‌قسُ‌ٍ‌ثب‌اؾشفبزُ‌اظ‌هطبلعِ‌فطاهيٌيفطّبي‌هَخَز‌زض‌ايي‌ثطـ‌ؾي‌ثبض

ّبي‌قٌبؾبيي‌قسُ‌زض‌ثطـ‌هَضز‌هطبلعاِ‌ثاب‌‌‌‌سدوع‌زايٌَفلاغلِ.‌قٌبؾي‌ثبغک‌سعييي‌گطزيس‌آلجيي‌هيبًي‌ثطاي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌زض‌ثطـ‌چيٌِ‌-هيبًي

ّاب،‌‌‌فيشَکلاؾاز‌)اظ‌عٌبناط‌دابليٌَلَغيکي‌‌‌‌ثطضؾاي‌ؾاِ‌گاطٍُ‌انالي‌‌‌‌.‌اًطجاب ‌زاضًاس‌‌‌Odontochitina operculata zone ثركاي‌اظ‌ثياَظٍى‌‌‌

ٍ‌ًشبيح‌حبنل‌اظ‌هطبلعِ‌آهبضي‌فبکشَضّبي‌هؤثط‌ثط‌زضخِ‌حفظ‌قسگي‌هَاز‌اضگبًيکي‌هبًٌاس‌‌(‌ّبي‌زضيبيي‌ٍ‌هَاز‌آلي‌فبقس‌ؾبذشوبى‌دبليٌَهَضف

سياطُ‌ًكابى‌‌‌‌AOMقفبف‌ثاAOM‌‌‌ِز‌ٍ‌ّويٌطَض‌ًؿج‌AOMٍ‌ًؿجز‌دبليٌَهَضف‌ّبي‌زضيبيي‌ثِ‌(‌Lability)فبکشَض‌حفبظز‌اظ‌هَاز‌اضگبًيکي‌

گصاضي‌ٍ‌هيعاى‌اکؿيػى‌هحيط‌هشغيط‌ثَزُ‌ٍ‌اظ‌ؾوز‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ثِ‌ؾوز‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌عوق‌هحيط‌افعايف‌يبفشاِ‌ٍ‌‌‌هي‌زّس‌ًطخ‌ضؾَة

ضؾاَثي‌ًياع‌‌‌‌زايٌَفلاغلِ‌ّابي‌قابذم‌هحايط‌‌‌.‌قطايط‌کن‌اًطغي‌سط‌ٍ‌آضام‌سط‌ٍ‌ثب‌هيعاى‌کوشطي‌اظ‌اکؿيػى‌ثط‌هحيط‌ضؾَثي‌غبلت‌گكشِ‌اؾز

‌.ًكبى‌هي‌زٌّس‌کِ‌ؾبظًسّبي‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ‌زض‌هحيط‌ًطسيک‌زاذلي‌سب‌ًطسيک‌ذبضخي‌ًْكشِ‌قسُ‌اًس

 .حَضِ‌کذِ‌زاغ،‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ،‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ،‌زايٌَفلاغلِ،‌دبليٌَفبؾيؽ:‌ٍاغُ‌ّبي‌کليسي

                                                      


  Email:mh_keshmiri@yahoo.com                                                                             09153200616 :ٍلًَيؿٌسُ‌هؿؤ
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 هقدهِ
دٌِْ‌ضؾَثي‌کذِ‌زاغ‌کِ‌زض‌قاوبل‌ذابٍضي‌اياطاى‌ٍاقاع‌قاسُ‌‌‌‌‌‌

اظ‌سطکوٌؿشبى‌ٍ‌قوبل‌افغبًؿشبى‌ضا‌ًياع‌زضثاط‌‌‌‌ّبيي‌اؾز‌ثرف

ِ‌.‌گيطز‌هي اي‌کَّؿاشبًي‌ثاب‌‌‌‌ثرف‌ايطاًي‌حَضِ‌کذِ‌زاغ‌هٌطقا
ساب‌‌‌35°‌30´خٌَة‌ثبذشطي‌ثَزُ‌ٍ‌ثايي‌‌‌-ضًٍس‌قوبل‌ذبٍضي

طَل‌ذبٍضي‌ٍاقاع‌‌‌61°‌13´سب‌‌54°عطو‌قوبلي‌15‌°38‌‌ٍ´

‌55000ٍؾعز‌ثراف‌ايطاًاي‌کذاِ‌زاغ‌زض‌حاسٍز‌‌‌‌‌.‌قسُ‌اؾز

زضنس‌هؿبحز‌کل‌کكاَض‌‌‌3/3اؾز‌ٍ‌زض‌حسٍز‌‌کيلَهشطهطثع

ّابي‌‌‌اياي‌هٌطقاِ‌ضا‌ثيكاشط‌ضؾاَثبر‌زٍضاى‌‌‌‌.‌گيطز‌ضا‌زض‌ثط‌هي

دَقبًس‌کِ‌ؾاشجطاي‌آى‌زض‌ثطذاي‌‌‌‌هعٍظٍييک‌ٍ‌ؾٌَظٍييک‌هي
افكابض‌حاطة‌‌‌)ضؾاس‌‌‌اظ‌ًَاحي‌ثِ‌ثيف‌اظ‌ّكز‌ّاعاض‌هشاط‌هاي‌‌‌

1373.)‌
کيلَهشطي‌خٌاَة‌‌‌26قٌبؾي‌ثطزاقز‌قسُ‌زض‌‌ثطـ‌چيٌِ
،‌زض‌خٌااَة‌ثاابذشطي‌(هعزاًٍااس)ي‌هااعزٍضاى‌قااطقي‌ضٍؾااشب

ضٍؾشبي‌ثبغک‌زض‌هحلي‌ثِ‌ًبم‌قَ‌ثبغک‌ٍ‌قَ‌هبزضقيط‌هحواس‌‌

‌58.27"هرشهبر‌خغطافيبيي‌اياي‌ثاطـ‌عجابضر‌اظ‌‌‌.‌قطاض‌زاضز

طااَل‌ذاابٍضي‌‌‌60°‌45'12.73"عااطو‌قااوبلي‌02‌°36‌‌‌ٍ'

‌ (.1قکل‌)ثبقس‌‌هي

‌

‌
 ؼٌبظی ببغکِ ّبی دظترظی بِ برغ چیٌ هَقعیت جغرافیبیی ٍ راُ -8ؼکل

‌

 هطبلعبت قبلی

ّابي‌‌‌قٌبؾي‌زض‌هٌطقِ‌کذِ‌زاغ‌زض‌ؾبل‌ًرؿشيي‌هطبلعبر‌ظهيي

 Amiranin Oil)سَؾط‌قطکز‌ًفشي‌اهياطاًيي‌‌‌1938سب‌‌1937

Co.)کالاح‌‌.‌نَضر‌دصيطفز‌(Clapp 1940)ًشابيح‌کابض‌اياي‌‌‌‌‌

.‌هٌشكاط‌ًواَز‌‌‌"قٌبؾي‌قاط ‌اياطاى‌‌‌ظهيي"قطکز‌ضا‌ثب‌عٌَاى‌

قٌبؾبى‌قطکز‌هلي‌ًفاز‌‌‌ظهيي(‌1340)اًهبضي‌ٍ‌افكبضحطة‌

هاَضز‌هطبلعاِ‌قاطاض‌زازُ‌ٍ‌‌‌‌‌قٌبؾي‌ًبحيِ‌ؾطذؽ‌ضا‌ايطاى‌چيٌِ

گصاضي‌ٍ‌‌ثطاي‌اٍليي‌ثبض‌ٍاحسّبي‌ليشَؾشطاسيگطافي‌ًبحيِ‌ضا‌ًبم

ضؾبلِ‌زکشطي‌ذاَز‌‌‌(Kalantari 1969)کلاًشطي‌.‌هعطفي‌ًوَزًس

کطسبؾاِ‌زض‌‌‌-عٌَاى‌فطاهيٌيفطّبي‌سَالي‌غٍضاؾايک‌هيابًي‌‌‌ثبضا‌
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‌(Afshar Harb 1979)افكابضحطة‌‌.‌وبل‌ذبٍض‌ايطاى‌اضائِ‌ًوَزق

ِ‌‌چيٌااِ ضؾااَثي‌کذااِ‌زاغ‌ضا‌هٌشكااط‌ٍ‌زض‌آى‌‌‌‌قٌبؾااي‌حَضاا

ّبي‌هبزض،‌هرعى‌ٍ‌دَـ‌ؾٌگ‌ضا‌‌ؾبظًسّبي‌زضثطزاضًسُ‌ؾٌگ

 ,Moussavi-Harami)هَؾاَي‌حطهاي‌ٍ‌ثطيٌياط‌‌‌.‌هعطفاي‌ًواَز‌‌

Brenner 1990)‌ِِ‌‌ًْكااش اي‌کطسبؾااِ‌ظيااطيي‌‌‌ّاابي‌ضٍزذبًاا

ضا‌زض‌قط ‌حَضاِ‌کذاِ‌زاغ‌هاَضز‌ثطضؾاي‌قاطاض‌‌‌‌‌‌(‌َهييًئَک)

ثاب‌هطبلعاِ‌ثيَاؾاشطاسيگطافي‌ٍ‌‌‌‌(‌1370)الؿابزار‌‌‌ضئايؽ‌.‌زازًس

گاصاضي‌ؾابظًسّبي‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌ؾاٌگبًِ‌زض‌‌‌‌‌‌سبضيرچِ‌ضؾَة

قااط ‌حَضااِ‌کذااِ‌زاغ،‌ثبيَظًٍبؾاايَى‌ٍ‌هدوَعااِ‌فؿاايلي‌‌‌

قٌبؾبيي‌قسُ‌ثطاي‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ضا‌ثِ‌ؾي‌آدشايي‌ٍ‌ثاطاي‌‌‌

(‌1375)ؾاجيل‌‌.‌ِ‌ثاِ‌ؾاي‌آلجايي‌ديكاٌْبز‌ًواَز‌‌‌‌‌ؾبظًس‌ؾٌگبً

هيکطٍاؾااشطاسيگطافي‌کطسبؾااِ‌ظيااطيي‌زض‌ثركااي‌اظ‌کذااِ‌زاغ‌‌‌

ضا‌هاَضز‌ثطضؾاي‌قاطاض‌زازُ‌ٍ‌‌‌‌(‌خٌَة‌قط ‌ٍ‌قوبل‌قَچابى‌)

قاکطي‌‌.‌ؾي‌آدشايي‌ضا‌ثاطاي‌ؾابظًس‌ؾطچكاوِ‌سعيايي‌ًواَز‌‌‌‌‌‌

ثب‌هطبلعِ‌ثبيَاؾشطاسيگطافي‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌زض‌ثاطـ‌‌(‌1379)

ّبي‌آّکي‌ؾي‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ضا‌‌بًَدلاًکشَىالگَ‌ثط‌هجٌبي‌ً

(‌1381)الؿبزار‌‌ضئيؽ.‌آدشيي‌ديكيي‌سب‌آلجيي‌دؿيي‌ديكٌْبز‌زاز

‌ِ ّابي‌ؾابظًس‌ؾطچكاوِ‌زض‌‌‌‌‌قٌبؾاي‌ٍ‌آهًَياز‌‌‌ثب‌هطبلعِ‌چيٌا

حَضِ‌کذِ‌زاغ‌ؾي‌ؾبظًس‌ؾطچكاوِ‌ضا‌ثاب‌هدوَعاِ‌فؿايلي‌‌‌‌‌

اذلاقاي‌‌.‌هَخَز‌ثبضهيي‌دؿايي‌ساب‌آدشايي‌سعيايي‌کاطزُ‌اؾاز‌‌‌‌‌‌

گصاضي‌ؾابظًس‌‌‌هطبلعِ‌دشطٍلَغي‌ٍ‌سبضيرچِ‌ضؾَة‌ثب(‌1383)

ًكابى‌زاز‌‌(‌قوبل‌قط ‌اياطاى‌)ؾطچكوِ‌زض‌خٌَة‌آ ‌زضثٌس‌

ضؾَثبر‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌اظ‌يک‌ؾکبًؽ‌سكکيل‌قاسُ‌اؾاز‌‌‌

‌-کِ‌دؽ‌اظ‌ثبلا‌آهسى‌ؾطح‌آة‌زضياب‌زض‌طاي‌ثابضهيي‌دبيابًي‌‌‌‌

هيليَى‌ؾابل‌ثاط‌‌‌‌5/3آدشيي‌ٍ‌فطًٍكيٌي‌حَضِ‌زض‌هسر‌ظهبى‌

ثااِ‌هطبلعااِ‌‌(‌1388)ثااساقي‌.‌سُ‌اؾاازخاابي‌گصاقااشِ‌قاا‌‌

ّبي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌زض‌ثطـ‌هعزٍضاى‌دطزاذشِ‌ٍ‌ؾاي‌‌‌ًبًَفؿيل

سَضًٍيي‌آغبظي‌ٍ‌هيبًي‌ضا‌ثطاي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌ديكاٌْبز‌‌‌-آلجيي

دبليٌَاؾاشطاسيگطافي‌ؾابظًس‌‌‌(‌1386)ذؿاطٍي‌القابض‌‌‌.‌هي‌کٌاس‌

ؾٌگبًِ‌زض‌ثطـ‌قلعِ‌ًَ‌زض‌قط ‌کذِ‌زاغ‌ضا‌هَضز‌هطبلعِ‌قاطاض‌‌

ٍي‌ؾي‌ضؾَثبر‌هَضز‌هطبلعِ‌ضا‌ثاب‌سَخاِ‌ثاِ‌هدوَعاِ‌‌‌‌‌‌.زاز

ّبي‌ؾبظًس‌‌زايٌَفلاغلِ.‌آلجيي‌سعييي‌ًوَز‌-ّب‌آدشيي‌دبليٌَهَضف

قاط ‌‌)زض‌ثطـ‌اًدياطثلاغ‌‌(‌1388)ؾطچكوِ‌سَؾط‌زاٍطلت‌

زض‌ثاطـ‌ززاًلاَ‌‌‌(‌1389)ٍ‌علاهاِ‌‌(‌حَضِ‌ضؾاَثي‌کذاِ‌زاغ‌‌

افطاز‌ًيع‌هَضز‌هطبلعِ‌قطاض‌گطفشِ‌‌ٍ‌ايي‌(‌خٌَة‌قط ‌قَچبى)

دَض‌‌هبّبًي.‌ؾي‌آدشيي‌ضا‌ثطاي‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ديكٌْبز‌ًوَزًس

ثيَاؾشطاسيگطافي‌خبهع‌ؾبظًسّبي‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾاٌگبًِ‌‌(‌1389)

.‌ّبي‌آّکي‌ضا‌هَضز‌ثطضؾي‌قطاض‌زاز‌ثب‌سأکيس‌ثط‌هجٌبي‌ًبًَفؿيل

ثطـ‌زض‌ذابٍض‌ساب‌ثابذشط‌‌‌‌‌5زض‌ايي‌هطبلعبر‌ثطاؾبؼ‌ثطضؾي‌

ي‌آّکي،‌ؾي‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ّب‌کذِ‌زاغ‌ٍ‌قٌبؾبيي‌ًبًَفؿيل

ّبي‌هَضز‌هطبلعِ‌اظ‌ثابضهيي‌دؿايي‌ساب‌اثشاساي‌آدشايي‌‌‌‌‌‌‌زض‌ثطـ

دؿيي‌ٍ‌ؾي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌اظ‌آدشايي‌ديكايي‌ساب‌آدشايي‌دؿايي‌‌‌‌‌‌

ثااِ‌ثطضؾااي‌ٍ‌‌سفؿاايط‌(‌1390)خواابلي‌.‌سعياايي‌قااسُ‌اؾااز

گااصاضي‌ؾاابظًس‌‌گااصاضي‌ٍ‌دااؽ‌اظ‌ضؾااَة‌سبضيرچااِ‌ضؾااَة

غ‌دطزاذشِ‌کِ‌هٌداط‌‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ‌زض‌ذبٍض‌هٌطقِ‌کذِ‌زا

ثِ‌قٌبؾبيي‌چْبض‌ضذؿبضُ‌هبزؾشَى‌آّکاي،‌ؾيلشؿاشَى،‌قايل‌‌‌‌

اٍ‌هعشقس‌اؾاز‌‌.‌ّبي‌سَضثيسايشي‌گطزيسُ‌اؾز‌ضؾي‌ٍ‌ضذؿبضُ

ّبي‌ؾبظًس‌ؾطچكاوِ‌زض‌ياک‌دلاز‌فاطم‌اظ‌ًاَ ‌‌‌‌‌‌‌کِ‌ضذؿبضُ

ّبي‌ؾبظًس‌ؾاٌگبًِ‌زض‌ثؿاشط‌زضيبّابي‌غضف‌ٍ‌‌‌‌‌قلف‌ٍ‌ًْكشِ

‌.‌‌اًس‌قيت‌قبضُ‌ًْكشِ‌قسُ

‌

 ظیؼٌب چیٌِ

‌151قٌبؾي‌ثبغک‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ثِ‌ضاربهز‌‌‌زض‌ثطـ‌چيٌِ

هشط‌ثِ‌نَضر‌ّن‌قيت‌ثاط‌ضٍي‌ؾابظًس‌سيطگابى‌ٍ‌ذاَز‌ثاِ‌‌‌‌‌‌

قٌبؾاي‌ًبگْابًي‌زض‌ظياط‌‌‌‌‌نَضر‌ّن‌قيت‌ٍ‌ثب‌سغييطار‌ؾٌگ

قؿوز‌ظيطيي‌ايي‌ؾابظًس‌‌.‌ّبي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌قطاض‌زاضز‌ًْكشِ

اي‌قاکل‌ذبکؿاشطي‌ساب‌ؾاجع‌ٍ‌‌‌‌‌‌ّبي‌ضؾي‌ٍضقِ‌اظ‌ؾٌگ‌آّک

ّاابي‌آّکااي‌‌ّاابي‌ضؾااي‌ٍ‌قاايل‌ز‌ثاابلايي‌آى‌اظ‌قاايلقؿااو

زاض‌سكاکيل‌‌‌ّبيي‌اظ‌ؾاٌگ‌آّاک‌فؿايل‌‌‌‌ذبکؿشطي‌ثب‌هيبى‌لايِ

ّبي‌آّکي‌زض‌قؿاوز‌ثابلايي‌اياي‌‌‌‌‌سعساز‌هيبى‌لايِ.‌قسُ‌اؾز

ؾابظًس‌ثااِ‌ًؿاجز‌ظياابز‌قاسُ‌ٍ‌زض‌ثاابلاسطيي‌قؿاوز‌ؾاابظًس‌‌‌‌‌

زاض‌هشَؾاط‌‌‌هشطي‌اظ‌ؾٌگ‌آّک‌فؿيل‌5/1ؾطچكوِ‌يک‌لايِ‌

قاَز‌کاِ‌زاضاي‌ضيذال‌‌‌‌‌ِ‌ذبکؿاشطي‌هكابّسُ‌هاي‌‌‌سب‌ضرين‌لاي

‌.‌ّبي‌ثعضگ‌هقيبؼ‌اؾز‌هبضک
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هشط‌‌ثِ‌نَضر‌ّن‌قايت‌‌‌322ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌ثِ‌ضربهز‌

قٌبؾي‌ًبگْبًي‌ثط‌ضٍي‌ؾبظًس‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌‌‌ٍ‌ثب‌سغييطار‌ؾٌگ

ذَز‌ثِ‌نَضر‌ّن‌قيت‌ٍ‌ساسضيدي‌زض‌ظياط‌ؾابظًس‌آيشابهيط‌‌‌‌‌

کؿشطي‌سياطُ‌‌ّبي‌ضؾي‌ذب‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌اظ‌قيل.‌گيطز‌قطاض‌هي

گابُ‌زض‌اياي‌ضؾاَثبر،‌‌‌‌.‌هبيل‌ثِ‌ؾجع‌‌سيطُ‌سكکيل‌قسُ‌اؾاز‌

ّبي‌ؾيلشؿشَى‌ٍ‌ثاِ‌طاَض‌هحلاي‌ؾاٌگ‌‌‌‌‌‌هقساض‌کوي‌هيبى‌لايِ

ِ‌.‌قاَز‌‌آّک‌هكابّسُ‌هاي‌‌ ّابي‌قايلي‌اياي‌ؾابظًس‌‌‌‌‌‌زض‌ًْكاش

قَز‌کِ‌‌ّبي‌کطٍي،‌ثيضَي‌ٍ‌يب‌ًبهٌظن‌هكبّسُ‌هي‌کٌکطؾيَى

ٍياػُ‌آهًَياز‌ٍ‌‌‌‌ّب‌زاضاي‌فؿيل‌ٍ‌ثِ‌ّؿشِ‌ثطذي‌اظ‌کٌکطؾيَى

‌.‌ثبقس‌اي‌هي‌زٍکفِ

‌

 هَاد ٍ رٍغ هطبلعِ

‌‌‌ِ ّاب‌ثاِ‌ضٍـ‌‌‌‌ثِ‌هٌظَض‌سْيِ‌اؾالايسّبي‌دابليٌَلَغيکي‌ًوًَا

اظ‌ّاط‌ًوًَاِ‌‌‌.‌ؾابظي‌قاسًس‌‌‌آهابزُ‌‌(Traverse 1988)‌ساطاٍضؼ‌

گطم‌اًشربة‌ٍ‌ثِ‌هٌظَض‌اًحلال‌سطکيجابر‌کطثٌبسا100‌‌‌‌ِحسٍز‌

‌(HCL)زض‌اؾيس‌کلطيسضيک‌(‌گبّي‌ثيكشط)ؾبعز‌‌24ثِ‌هسر‌

‌24ّب‌ثِ‌هسر‌‌ؾبظي،‌ًوًَِ‌دؽ‌اظ‌ذٌثي.‌قطاض‌زازُ‌قسًس37‌%

قاطاض‌زازُ‌قاسُ‌ساب‌شضار‌‌‌‌%‌30ؾابعز‌زض‌اؾايس‌فلَضياسضيک‌‌‌‌

HF‌‌ٍدااؽ‌اظ‌ذٌثااي‌کااطزى‌.‌ؾيليؿااي‌آًْااب‌ًيااع‌حاال‌قااًَس

ٍ‌عجااَض‌اظ‌%‌10ّااب‌زض‌اؾاايس‌کلطيااسضيک‌‌‌خَقاابًسى‌ًوًَااِ

20‌‌ِهيکطٍى‌200‌‌ٍّبي‌‌الک اظ‌‌ّاب‌ثاب‌اؾاشفبزُ‌‌‌‌هيکطٍى،‌ًوًَا

‌2سااب‌‌9/1ثااب‌ٍظى‌هرهااَل‌‌(ZnCl2)هحلااَل‌کلطيااس‌ضٍي‌

ّب‌اظ‌عٌبنط‌ؾٌگيي‌ٍ‌ؾبيط‌هَاز‌‌ؾبًشطيفيَغ‌قسُ‌ٍ‌دبليٌَهَضف

اؾلايس‌دبليٌَلَغيکي‌سْيِ‌قس‌‌3اظ‌ّط‌ًوًَِ‌سعساز‌.‌خسا‌گطزيس

ّب‌ٍ‌ذهَنيبر‌‌ّب،‌دبليٌَفبؾيؽ‌ٍ‌ضوي‌قٌبؾبيي‌دبليٌَهَضف

ثاِ‌‌.‌ز‌سَخِ‌قطاض‌گطفزعٌبنط‌دبليٌَلَظيکي‌زض‌ّط‌اؾلايس‌هَض

ِ‌‌هٌظَض‌هطبلعِ‌دبليٌَفبؾيؽ ّابي‌سْياِ‌قاسُ‌‌‌‌‌ّب،‌زض‌کليِ‌ًوًَا

ّب‌‌ّب،‌دبليٌَهبؾطال‌ّبي‌آلي‌قبهل‌اًَا ‌زايٌَؾيؿز‌سعساز‌ذطزُ

‌ٍSOMزض‌دٌح‌هيساى‌زيس‌قوبضـ‌قسُ‌ٍ‌داؽ‌اظ‌آى‌زضناس‌‌‌‌

‌.‌عٌبنط‌هرشلف‌دبليٌَلَغيکي‌ثِ‌زؾز‌آهس

‌

 پبلیٌَلَشی

قااسُ‌زاضاي‌داابليٌَهَضف‌اظ‌خولااِ‌‌ًوًَااِ‌آهاابز50‌‌‌ُسواابم‌

هدوَعِ‌ًؿاجشب ‌‌.‌ثبقٌس‌زايٌَفلاغلِ،‌اؾذَض،‌دَلي‌ٍ‌آکطيشبضک‌هي

ِ‌‌غٌي‌اظ‌زايٌَفلاغلِ ّاب‌قٌبؾابيي‌‌‌‌ّب‌ثِ‌قطح‌شيل‌زض‌ايي‌ًوًَا

‌:‌گطزيس
Acomosphaera sp., Achomosphaera neptunii, 
Batioladinium sp., Bourkidinium granulatum, Cauca 
parva, Circulodinium sp., Circulodinium brevispinosum, 
Circulodinium distinctum, Cometodinium sp., Coronifera 
oceanica, Cribroperidinium sp., Cribroperidinium 
orthoceras, Florentinia sp., Florentinia cooksoniae, 
Florentinia mantelii, Glaphyrocysta sp., Gonyaulacysta 
sp., Gonyaulacysta polythyris, Hystrichosphaeridium sp., 
Kiokansium sp., Kiokansium polypes, Klithrosphaeridium 
sp., Muderongia sp., Muderongia tabulate, Odontochitina 
operculata, Oligosphaeridium complex, 
Oligosphaeridium poculum, Oligosphaeridium porosum, 
Oligosphaeridium totum, Paleoperidinium cretaceum, 
Prolixosphaeridium sp., Prolixosphaeridium 
parvispinium, Pseudoceratium sp., Pseudoceratium 
retusum, Pterodinium sp., Spiniferites sp., Spiniferites 
ramosus, Subtilisphaera sp., Systematophora sp., 
Tanyosphaeridium sp. 

ِ‌‌‌‌اظ‌زيگط‌اًَا ‌دبليٌَهَضف ّاب‌‌‌ّبي‌هَخاَز‌زض‌اياي‌ًوًَا

‌.ّبي‌زٍثبلِ‌ٍ‌ؾِ‌ثبلِ‌ٍ‌اؾذَض‌ضا‌ًبم‌ثطز‌سَاى‌دَلي‌هي

‌

 پبلیٌَزًٍبظیَى ٍ تعییي ظي

ّاب‌ثاِ‌هٌظاَض‌‌‌‌‌ثب‌سَخِ‌ثِ‌حضَض‌ٍ‌گؿشطـ‌ظهبًي‌زايٌَفلاغلِ

‌:ثٌسي‌ايي‌ؾبظًس‌اظ‌هطبلعبر‌سفکيک‌ٍ‌ظٍى
Helby (1987); Stover (1996); Torricelli (2000); Riding 
et al. (1998); Riding (2002); Oosting et al. (2006); 

Stover and Helby (1987) a,bاؾشفبزُ‌گطزيس‌.‌

 Odontochitinaدااابليٌَظٍى‌‌(Wilson 1984)ٍيلؿاااَى‌

operculataزض‌ًيَظيلٌس‌ضا‌ثِ‌آقکَة‌آدشايي‌ًؿاجز‌زازُ‌اؾاز‌‌‌‌‌.

 Odontochitinaثابيَظٍى‌‌‌(Helby et al. 1987)ّلجاي‌ٍ‌ّوکابضاى‌‌‌

operculata zoneضا‌ثركي‌اظ‌ؾاَدط‌ظٍى‌‌‌Muderongiaهعطفاي‌‌‌

‌Odontochitina operculataکٌس‌کِ‌قبعسُ‌آى‌ثب‌اٍلايي‌ظْاَض‌‌‌‌هي

هكاارم‌‌Pseudoceratium turneriٍ‌اًشْاابي‌آى‌ثااب‌ظْااَض‌‌‌

ثاطاي‌اياي‌ظٍى‌ؾاي‌آدشايي‌ضا‌‌‌‌‌‌(Morgan 1980)هَضگبى‌.‌گطزز‌هي

ثاب‌‌‌(Oosting et al. 2006)ؾشيٌگ‌ٍ‌ّوکبضاى‌اٍ.‌ديكٌْبز‌کطزُ‌اؾز

ّاابي‌قلوااطٍ‌سشاايؽ‌ثااب‌‌هقبيؿااِ‌ٍ‌اًطجااب ‌هدوَعااِ‌زايٌَفلاغلااِ

ّبيي‌زض‌غطة‌اؾشطاليب‌اظ‌قلواطٍ‌اؾاشطاليبيي‌ٍ‌ثاب‌سَخاِ‌ثاِ‌‌‌‌‌‌‌ثطـ

ّبي‌اًدبم‌قسُ‌زض‌ايي‌قلوطٍ‌سَؾط‌ّلجاي‌ٍ‌ّوکابضاى‌‌‌‌ثٌسي‌ظٍى
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(1987‌، Helby et al. 2004)ظٍى‌‌،Odontochitina operculataضا‌‌

‌.کٌٌس‌ثطاي‌آدشيي‌هعطفي‌هي

 Odontochitinaثااب‌سَخااِ‌ثااِ‌حضااَض‌گًَااِ‌قاابذم‌

operculata‌ًَِّبي‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ‌زض‌ثطـ‌‌زض‌ًو

قٌبؾي‌ثبغک،‌اٍليي‌ظَْض‌اياي‌گًَاِ‌ثاِ‌قجال‌اظ‌اٍلايي‌‌‌‌‌‌‌چيٌِ

ضؾاس‌ٍ‌حاس‌‌‌‌هاي‌(‌‌398ًوًَِ‌قاوبضُ‌)ًوًَِ‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌

ِ‌.‌َز‌ًساضزدبييٌي‌آى‌زض‌ايي‌ثطـ‌ٍخ ّابي‌‌‌ثٌبثطايي‌زايٌَفلاغلا

 Odontochitinaقٌبؾابيي‌قاسُ‌زض‌اياي‌ثاطـ،‌ًياع‌ثاب‌ظٍى‌‌‌‌‌‌‌

opeculataاًطجب ‌زاقشِ‌ٍ‌ثطـ‌هَضز‌هطبلعِ‌ثِ‌عٌَاى‌ثركي‌‌

قاَز‌‌‌زض‌ًظط‌گطفشِ‌هاي‌‌Odontochitina operculata zoneاظ‌

‌(.‌2قکل)

‌‌ِ گؿااشطُ‌قاابئن‌ٍؾاايع‌‌‌علااز‌ثااط‌ّواايي‌اؾاابؼ‌ٍ‌ثاا

ِ‌هٌظَض‌سعيايي‌هاطظ‌ؾابظًسّبي‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌‌‌‌‌ّب،‌ث‌زايٌَفلاغلِ

هطبلعاِ‌ٍ‌قٌبؾابيي‌‌‌.‌ؾٌگبًِ‌اظ‌فطاهيٌيفطّب‌اؾشفبزُ‌قسُ‌اؾاز‌

فطاهيٌيفطّبي‌هَخَز‌زض‌ؾابظًس‌ؾطچكاوِ‌هٌداط‌ثاِ‌هعطفاي‌‌‌‌‌‌

‌ Palorbitolina lenticularis Taxon Range Zoneثابيَظٍى‌

هطظ‌ظيطيي‌ٍ‌ثبلايي‌ايي‌ثبيَظٍى‌ثب‌ظَْض‌‌(.1390خوبلي‌)گطزيس‌

.‌قااَز‌هكاارم‌هااي‌Palorbitolina lenticularisقااطاو‌ٍ‌اً

Palorbitolina lenticularis اظ‌فطاهيٌيفطّبي‌قبذم‌ثابضهيي‌‌‌

 Schroeder)ثبقاس‌‌‌دؿيي‌ٍ‌آدشيي‌ديكيي‌زض‌ؾطاؾط‌سشايؽ‌هاي‌‌

1963; Velic and Sokac 1978; Vilas et al. 1995)‌‌.‌‌‌ِاياي‌گًَا

ظي‌‌کاف‌يک‌فطاهيٌيفاط‌‌‌ICS،‌2006ثطاؾبؼ‌خسٍل‌اضائِ‌قسُ‌

ثعضگ‌اؾز‌کِ‌زض‌هقيبؼ‌خْبًي‌قبذم‌ثاَزُ‌ٍ‌زض‌قؿاوز‌‌‌

ظيطيي‌ثبضهيي‌دؿيي‌ظبّط‌ٍ‌زض‌اٍايل‌آدشيي‌هيبًي‌هٌقطو‌قسُ‌

ّبي‌هَخَز‌زض‌ايي‌ثابيَظٍى‌کاِ‌‌‌‌سطيي‌گًَِ‌يکي‌اظ‌هْن.‌اؾز

زض‌ثاااطـ‌هاااَضز‌هطبلعاااِ‌قٌبؾااابيي‌قاااسُ‌اؾاااز،‌گًَاااِ‌

Praeorbitolina wienandsiاياي‌گًَاِ‌‌‌.‌(1390خوابلي‌‌)اؾاز‌‌‌

قبذم‌قؿوز‌ثبلايي‌آدشيي‌ديكيي‌ثَزُ‌ٍ‌زض‌قؿاوز‌ثابلايي‌‌‌

ثطاؾابؼ‌هطبلعاِ‌فطاهيٌيفطّاب‌ٍ‌‌‌‌.‌ثبيَظٍى‌قٌبؾبيي‌قسُ‌اؾاز‌

‌ِ  Gonyaulacystaّاابي‌زايٌَفلاغلااِ‌چااَى‌‌‌‌حضااَض‌گًَاا

polythyris‌،Circulodinium brevispinosum‌‌ٍFlorentinia 

manteliiکِ‌اظ‌طجقبر‌آدشيي‌ديكيي‌زض‌ًقاب ‌هرشلاف‌زًياب‌اظ‌‌‌‌‌

خٌااَة‌قااطقي‌فطاًؿااِ‌‌‌،(Backhouse 1988)خولااِ‌اؾااشطاليب‌

(Stover et al. 1996)خٌاَة‌آلاخ‌ايشبلياب‌‌‌‌‌،(Torricelli 2000)‌،

اًاس،‌‌‌گعاضـ‌قسُ‌(Schrank & Mahmoud 2002)خٌَة‌سبًعاًيب‌

‌‌‌ِ قٌبؾاي‌ثبغاک‌ثابضهيي‌‌‌‌‌ؾي‌ؾبظًس‌ؾطچكاوِ‌زض‌ثاطـ‌چيٌا

‌.‌آدشيي‌ديكيي‌سعييي‌گطزيس-دؿيي

‌33خاٌؽ‌24‌‌‌ٍيع‌ثطاؾبؼ‌قٌبؾبيي‌ؾي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌ً

ٍ‌ّوچٌيي‌ثب‌سَخِ‌ثاِ‌حضاَض‌‌‌‌(1390خوبلي‌)گًَِ‌فطاهيٌيفطي‌

آلجايي‌ظياطيي‌کاِ‌اظ‌‌‌‌-ثِ‌ؾي‌آدشيي‌هيبًي‌Cauca parvaگًَِ‌

 Stover)ًقب ‌هرشلف‌اظ‌خولِ‌ضؾَثبر‌خٌَة‌قطقي‌فطاًؿاِ‌‌

et al. 1996)‌‌‌‌‌ِگعاضـ‌قسُ‌ٍ‌ًياع‌حضاَض‌گًَاFrorentinia 

cooksoniaلجيي‌هيابًي‌‌ثِ‌ؾي‌آ‌(Williams et al. 1993)‌‌‌‌ِکاِ‌ثا

طَض‌گؿشطزُ‌زض‌ضؾَثبر‌هطثَ ‌ثِ‌آلجايي‌هٌابطق‌هرشلاف‌اظ‌‌‌‌

 & Hedlund)،‌آهطيکاب‌‌(Uwins & Batten 1988)خولاِ‌ليجاي‌‌‌

Norris 1986)ٍ‌غاطة‌اؾاشطاليب‌‌‌‌(Cookson & Eisenack 1962)‌

قاکل‌‌)آلجيي‌هيبًي‌سعيايي‌گطزياس‌‌‌-دطاکٌسُ‌اؾز،‌آدشيي‌‌هيبًي

2.)‌

‌

 پبلیٌَفبظیط ٍ هحیط رظَبی

ّااب‌زض‌سعياايي‌ٍ‌سفؿاايط‌هجبحاا ‌‌‌‌‌اؾااشفبزُ‌اظ‌داابليٌَهَضف‌

ّاب‌ٍ‌‌‌دبلئَاکَلَغي‌ًيبظ‌ثِ‌قٌبؾبيي‌ٍ‌سفؿيط‌زقيق‌دابليٌَهَضف‌

هَخَز‌زض‌‌يسطيي‌اخعا‌هْن.‌عٌبنط‌هرشلف‌دبليٌَلَغيکي‌زاضز

اؾلايسّبي‌دبليٌَلَظيکي‌کِ‌ثطاي‌سعييي‌هحيط‌ضؾاَثي‌هاَضز‌‌‌

ّابي‌‌‌ؾِ‌گطٍُ‌انالي‌ذاطزُ‌‌:‌يطًس‌عجبضسٌس‌اظگ‌اؾشفبزُ‌قطاض‌هي

ٍ‌هَاز‌(‌ّب‌دبليٌَهؿطال)ّب‌‌ّب،‌فيشَکلؿز‌يعٌي‌دبليٌَهَضف‌؛آلي

‌.(AOM)قکل‌‌آلي‌ثي

اؾلايس‌دبليٌَلَغيکي‌ٍ‌هطبلعِ‌آًْب،‌ؾا150‌‌‌ِدؽ‌اظ‌سْيِ‌

ٍ‌چْابض‌‌‌(P1, P2, P3)ًَ ‌دبليٌَفبؾيؽ‌زض‌ؾبظًس‌ؾطچكاوِ‌‌

قٌبؾبيي‌‌(P1, P2, P4, P5)ًَ ‌دبليٌَفبؾيؽ‌زض‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌

ثااطاي‌سكااريم‌دبليٌَفبؾاايؽ‌اخااعا‌قاااوبضـ،‌‌‌‌‌.‌گطزيااس‌

ثٌسي‌قسًس‌ٍ‌ثاط‌هجٌابي‌اًطجاب ‌آًْاب‌زض‌‌‌‌‌‌زضنسگيطي‌ٍ‌سقؿين

دٌح‌دبليٌَفبؾيؽ‌هاَضز‌قٌبؾابيي‌قاطاض‌‌‌‌‌(Tyson 1993)زيبگطام‌

‌(.3قکل)گطفشٌس‌
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 ؼٌبظی ببغک ی ظرچؽوِ ٍ ظٌگبًِ در برغ چیٌِّبی ظبزًدّب ؼٌبظی ٍ هحدٍدُ پراکٌدگی دایٌَفلاشلِ ظتَى چیٌِ -0ؼکل 
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 ‌P1پبلیٌَفبظیط 

اظ‌‌IIزض‌ايااي‌دبليٌَفبؾاايؽ‌کااِ‌هٌطااق‌ثااط‌دبليٌَفبؾاايؽ‌ًااَ ‌

ّب‌هٌدط‌‌ثبقس‌حضَض‌ثبلاي‌فيشَکلاؾز‌ثٌسي‌سبيؿَى‌هي‌سقؿين

ّاب‌قاسُ‌اؾاز‌ٍلاي‌حفاظ‌قاسگي‌‌‌‌‌‌‌‌AOMثِ‌کبّف‌ًؿاجي‌‌

AOMشضار‌غبلات‌زض‌اياي‌ًاَ ‌‌‌‌.‌ثبقس‌ّب‌هشَؾط‌سب‌ذَة‌هي

زضناس‌کال‌‌‌‌65-90ّبي‌سيطُ‌ّؿاشٌس‌کاِ‌‌‌‌بليٌَفبؾيؽ‌هؿطالد

‌20-30زض‌حااسٍز‌‌AOMهقااساض‌.‌قااًَس‌شضار‌ضا‌قاابهل‌هااي

ّب‌زض‌اياي‌ًاَ ‌دبليٌَفبؾايؽ‌‌‌‌‌زضنس‌اؾز‌ٍ‌هيعاى‌دبليٌَهَضف

.‌ّب‌ٍخاَز‌زاضز‌‌اؾذَض‌ٍ‌دَلي‌زض‌ًوًَِ.‌ثبقس‌زضنس‌هي‌10-‌0

يابيي‌‌زض‌ياي‌ثِ‌اخاعا‌‌قبضُ‌يثِ‌طَض‌کلي‌ثبلا‌ثَزى‌ًؿجز‌اخعا

زٌّااسُ‌هحاايط‌‌ّااب‌ًكاابى‌ٍ‌ٍخااَز‌اؾااذَض‌ٍ‌دااَلي‌زض‌ًوًَااِ

اياي‌دبليٌَفبؾايؽ‌‌‌.‌ثبقاس‌‌گصاضي‌ًعزيک‌ثاِ‌هٌكاأ‌هاي‌‌‌‌ضؾَة

فبقاس‌اکؿايػى‌‌‌-زٌّسُ‌هحيط‌حبقيِ‌حَضِ‌ثب‌اکؿيػى‌کن‌ًكبى

(Marginal dysoxic-anoxic basin)اؾز‌‌.‌

ّبي‌ؾطچكاوِ‌‌‌سَاى‌زض‌اکثط‌ًوًَِ‌ايي‌دبليٌَفبؾيؽ‌ضا‌هي

ٍ‌(‌398‌،406‌،417‌،429‌،438‌،445‌،447‌،463ّابي‌‌‌ًوًَِ)

هشاطي‌‌‌220هشطي‌سب‌‌120ّبي‌ثطزاقز‌قسُ‌اظ‌ضربهز‌‌ًوًَِ

،‌500‌،503‌،507‌،511‌،515ّبي،‌‌ًوًَِ)اثشساي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌

هكابّس483،491‌،529،537‌‌ٍ568‌‌‌ُّبي‌ٍ‌ًيع‌زض‌ًوًَِ(‌519

‌.‌ًوَز

‌

‌‌P2پبلیٌَفبظیط

ثٌاسي‌‌‌اظ‌سقؿاين‌‌Iَفبؾيؽ‌ًَ ‌ايي‌دبليٌَفبؾيؽ‌هٌطجق‌ثط‌دبليٌ

شضار‌غبلاات‌زض‌ايااي‌ًااَ ‌دبليٌَفبؾاايؽ،‌.‌ثبقااس‌سبيؿااَى‌هااي

کال‌شضار‌ضا‌‌%‌90ّبي‌سياطُ‌ّؿاشٌس‌کاِ‌ثايف‌اظ‌‌‌‌‌‌دبليٌَهؿطال

ضؾس‌ٍ‌‌زضنس‌هي‌‌0-5ثِ‌حسٍز‌‌AOMهقساض‌.‌قًَس‌قبهل‌هي

اياي‌‌.‌زضناس‌هشغياط‌اؾاز‌‌‌‌‌0-5هقساض‌دابليٌَهَضف‌ّاب‌ثايي‌‌‌‌

 Highly)حيط‌ًعزيک‌ثِ‌ؾابحل‌‌زٌّسُ‌ه‌دبليٌَفبؾيؽ‌کِ‌ًكبى

proximal shelf or basin)430‌‌ٍ440ّبي‌‌ثبقس‌زض‌ًوًَِ‌هي‌‌

هشاط‌‌‌120ّابي‌ثطزاقاز‌قاسُ‌اظ‌‌‌‌‌‌اظ‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ًوًَِ

472‌،475‌،481‌،486‌،494‌ٍّبي‌‌ًوًَِ)اثشساي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌

‌.‌هكبّسُ‌گطزيس(‌497

‌‌P3پبلیٌَفبظیط

زضناس‌‌‌‌20-50ّب‌زض‌حسٍز‌‌زض‌ايي‌دبليٌَفبؾيؽ،‌دبليٌَهؿطال

ثِ‌حسٍز‌‌AOMزٌّس‌ٍ‌هقساض‌‌هحشَاي‌اؾلايسّب‌ضا‌سكکيل‌هي

‌–‌30هقساض‌دبليٌَهَضف‌زضيبيي‌ثايي‌‌.‌ضؾس‌زضنس‌هي‌30-‌20

ايي‌دبليٌَفبؾيؽ‌هٌطجاق‌ثاط‌دبليٌَفبؾايؽ‌‌‌‌.‌ثبقس‌زضنس‌هي‌10

‌(Shelf to basin transition)ثٌاسي‌سبيؿاَى‌‌‌‌سقؿاين‌‌IVaًاَ ‌‌

.‌قاطاض‌زاضز‌(‌ٍلاي‌ثاب‌عواق‌کان‌‌‌‌)يي‌ثابظ‌‌ثَزُ‌ٍ‌زض‌هحيط‌زضيب

.‌ثبقاس‌‌ثبظگَکٌٌاسُ‌هحايط‌کان‌اکؿايػى‌هاي‌‌‌‌‌‌AOMزضنس‌کن‌

‌411‌،425ّبي‌‌زض‌ثطـ‌هَضز‌هطبلعِ‌زض‌ًوP3‌ًَِدبليٌَفبؾيؽ

ثبقس‌هكبّسُ‌گطزياسُ‌‌‌کِ‌هشعلق‌ثِ‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌هي‌442ٍ‌

‌.اؾز

‌‌

‌‌P4 پبلیٌَفبظیط

زضنااااس‌‌35‌‌‌ٍ-60ّااااب‌AOMزض‌ايااااي‌دبليٌَفبؾاااايؽ‌‌

زضناس‌هحشاَاي‌اؾالايسّب‌ضا‌سكاکيل‌‌‌‌‌‌‌40-65ّب‌‌کلاؾزفيشَ

.‌ثبقاس‌‌زضنس‌هاي‌‌‌0-10ّبي‌زضيبيي‌‌زازُ‌ٍ‌هقساض‌دبليٌَهَضف

‌VIزض‌ايااي‌دبليٌَفبؾاايؽ‌کااِ‌هٌطجااق‌ثااط‌دبليٌَفبؾاايؽ‌ًااَ ‌‌

(Proximal suboxic-anoxic shelf)ثٌاسي‌سبيؿاَى‌‌‌‌اظ‌سقؿاين‌‌

سَاًاس‌ثاِ‌علاز‌‌‌‌‌ّاب‌هاي‌‌‌AOMثبقس،‌حفظ‌قسگي‌ثابلاي‌‌‌هي

‌370ايي‌دبليٌَفبؾيؽ‌اظ‌ضربهز‌.‌کبٌّسُ‌حَضِ‌ثبقس‌قطايط

سااب‌اًشْاابي‌ثااطـ‌زض‌(‌اٍاؾااط‌ؾاابظًس‌ؾااٌگبًِ)هشااطي‌ثااطـ‌

،‌522‌،531‌،539‌،543‌،545‌،548‌،550‌،552ّااابي‌‌ًوًَاااِ

زٌّاسُ‌‌‌ثبقس‌کِ‌ًكابى‌‌قبثل‌هكبّسُ‌هي‌558‌،559‌،563‌‌ٍ570

‌.ثبقس‌سط‌زض‌اًشْبي‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌هي‌سط‌ٍ‌عويق‌قطايط‌آضام

‌

 ‌P5پبلیٌَفبظیط

ثٌسي‌‌اظ‌سقؿين‌IXايي‌دبليٌَفبؾيؽ‌هٌطجق‌ثط‌دبليٌَفبؾيؽ‌ًَ ‌

ّاب‌‌‌AOMشضار‌غبلت‌زض‌ايي‌دبليٌَفبؾايؽ‌‌.‌ثبقس‌سبيؿَى‌هي

هقساض‌.‌قًَس‌زضنس‌کل‌شضار‌ضا‌قبهل‌هي‌‌60-100ّؿشٌس‌کِ‌

ضؾااس‌ٍ‌هقااساض‌‌زضنااس‌هااي‌‌0-40فيشَکلاؾااز‌ثااِ‌حااسٍز‌‌

ايي‌دبليٌَفبؾيؽ‌.‌اؾز‌زضنس‌هشغيط‌‌0-10ّب‌ثيي‌‌دبليٌَهَضف

 Distal suboxic-anoxic)زٌّسُ‌هحيط‌زٍض‌اظ‌ؾبحل‌‌کِ‌ًكبى
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basin)ّابي‌‌‌ّبي‌ثط‌زاقز‌قاسُ‌اظ‌قؿاوز‌‌‌ثبقس‌زض‌ًوًَِ‌هي‌

525‌،533‌،541‌،555‌‌ًٍوًَاِ‌ّابي‌‌‌)اًشْبيي‌ؾبظًس‌ؾاٌگبًِ‌‌

‌.هكبّسُ‌گطزيسُ‌اؾز‌ (565

‌ّبي‌قٌبؾابيي‌‌زض‌هدوَ ‌ثب‌سَخِ‌ثِ‌هطبلعِ‌دبليٌَفبؾيؽ

ِ‌‌قااسُ‌هااي گيااطي‌کااطز‌کااِ‌هحاايط‌‌‌سااَاى‌ايااي‌طااَض‌ًشيداا

گصاضي‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌زض‌ثطـ‌چيٌِ‌قٌبؾاي‌ثبغاک‌‌‌‌ضؾَة

ثبقاس‌کاِ‌‌‌‌هحيطي‌ًعزيک‌ثِ‌ؾبحل‌ثب‌عوق‌کن‌سب‌هشَؾاط‌هاي‌‌

.‌هيااعاى‌اکؿاايػى‌آى‌داابييي‌يااب‌فبقااس‌اکؿاايػى‌ثااَزُ‌اؾااز‌‌‌‌

گصاضي‌زض‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌زض‌هحيطي‌ثب‌عوق‌کن‌قاطٍ ‌‌‌ضؾَة

ٍلاي‌ثاِ‌ساسضيح‌‌‌‌(‌120ؾبظًس‌سب‌ضاربهز‌‌‌اظ‌اثشساي)قَز‌‌هي

يبثس‌ثِ‌طَضي‌کِ‌ّط‌چِ‌ثِ‌ؾوز‌اًشْابي‌‌‌عوق‌آة‌افعايف‌هي

قَين‌ثب‌فبنلِ‌گاطفشي‌اظ‌ؾابحل،‌عواق‌آة‌‌‌‌‌ؾبظًس‌ًعزيک‌هي

ثاب‌اياي‌ٍخاَز‌‌‌‌.‌گاطزز‌‌سط‌هاي‌‌سط‌ٍ‌کن‌اًطغي‌ثيكشط،‌قطايط‌آضام

ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌ًيع‌زض‌هحيطي‌کن‌اکؿيػى‌سب‌فبقس‌اکؿيػى‌ًْكشِ‌

‌.‌ؾزقسُ‌ا

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 

 بر اظبض ًعبت درصد ظِ گرٍُ اصلی عٌبصر پبلیٌَلَشیکی (Tyson 1989)ّبی هَرد هطبلعِ بر رٍی دیبگرام تبیعَى  جبیگبُ ًوًَِ -2ؼکل 

‌

‌

‌



 
 

‌قٌبؾي‌ثبغک‌ٍاقع‌زض‌قط ‌کذِ‌زاغ‌دبليٌَلَغي‌ٍ‌دبلئَاکَلَغي‌ؾبظًسّبي‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ‌زض‌ثطـ‌چيٌِ
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 ّبی هطبلعِ ؼدُ درصد فراٍاًی عٌبصر پبلیٌَلَشیکی در ًوًَِ -8جدٍل 
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 هحیط دیریٌِ
ؾيؿز اَى‌هحايط‌‌‌ّب‌ٍ‌ثطاؾبؼ‌قکل‌ؾيؿز‌هي‌ثب‌اؾشفبزُ‌اظ‌زايٌَ س

ثَي‌ضا‌قٌبؾبيي‌ًوَز اَضُ‌‌‌‌‌ثاط‌اياي‌اؾابؼ‌ؾيؿاز‌‌‌‌.‌ضؾ ّابي‌ثاب‌زيا

اطغي‌ثابلا‌ٍ‌زضيابي‌کان‌عواق‌‌‌‌‌‌‌‌cavateضرين‌ٍ‌قکل‌ ثب‌قاطايط‌اً
ثيكشط‌ؾبکي‌هحيط‌ّبي‌آضام،‌کان‌‌‌chorateّبي‌‌هطبثقز‌زاضًس‌ٍ‌فطم

طغي‌ٍ‌عويق وکابضاى،‌‌‌‌قبؾوي)ثبقٌس‌‌هي‌اً ‌ّ  .Ghasemi-Nejad et alًاػازٍ‌

Sample No.        %Palynomorph         %AOM      %Maceral        AOM T/AOM OP       BP/OP      AOM T/MP      AOM OP/MP 

 
     398                         1.3                        8.9                 89.7                    6.07                      0.45              5.87                   0.96 

     406                          0                           11.1               88.9                    2                           0.12              100                    100 

     411                          16.3                      13.9               83.3                    2.4                        0.32              0.60                   0.25 

     417                          0                           16.7               83.3                    100                       0.35              100                    0 

     425                          15.9                      23.9               60.2                    100                       0.125            1.50                   0 

     429                          7.2                        11.5               81.3                    1.9                        0.40              1.43                   0.55 

     430                          0                           0                    100                     0                           0.36              0                        0 

     433                          5.3                         68.6               26.03                 12.8                      0.18              12                      0.93 

     438                          0                            20.3               79.7                   1.7                        0.21              100                    100 

     440                          0                            3.22               96.8                   100                       0.31              100                    0 

     442                          18.9                       24.11             56.9                   6.5                        0.22              1.08                   0.17 

     445                          9.4                         10.8               79.8                   2                           0.58              0.71                   0.38 

     447                          9.6                         17.8               72.5                   1.3                        0.44              1                        0.80 

     452                          16.5                       78.9               6.3                     11.43                    0.37              4.39                   0.38 

     463                          0                            6.1                 93.9                   100                       0.12              100                    0 

     472                          0                            1                    99                      100                       0.37              100                    0 

     475                          0                            1                    99                      100                       0.51              100                    0 

     481                          0.19                       2.3                 97.5                   100                       0.18              12.10                 0 

     483                          0                            15.9               84.12                 1.47                      0.35              100                    100 

     486                          0                            7.2                 93.25                 100                       0.20              100                    0 

     491                          0.7                         12.3               86.9                   17.3                      0.26              16.61                 0.96 

     494                          0.1                         1.5                 98.3                   100                       0.32              15                      0 

     497                          0.1                         5.23               94.6                   52.5                      0.19              51.32                 0.97 

     500                          1.7                         17.24             81.06                 24.4                      0.27              9.74                   0.39 

     503                          0.58                       30.54             68.8                   52.7                      0.46              51.06                 0.98 

     507                          1.23                       34.75             64                      31.3                      0.46              27.37                 0.87 

     511                          0.62                       29.3               70.08                 53.2                      0.46              46.38                 0.87 

     515                          2.2                         28.9               68.87                 13.2                      0.42              12.21                 0.92 

     519                          3.3                         36.86             59.8                   11.7                      0.18              15.80.03            0.90 

     522                          8.6                         43.2               48.16                 5.5                        0.28              4.25                   0.77 

     525                          7.72                       71.7               20.56                 11.6                      0.27              8.55                   0.73 

     529                          3.8                         17.5               78.7                   4.5                        0.3                3.76                   0.83 

     531                          5                            49.9               45                      10.3                      0.11              9.09                   0.88 

     533                          3.77                       73.2               22.9                   21.6                      0.42              18.55                 0.85 

     537                          2.7                         32.4               64.86                 15.22                    0.25              11.26                 0.73 

     539                          3.46                       40.3               56.22                 12.7                      0.28              10.79                 0.85 

     541                          9                            81.8               9                        13.11                    0. 19             8.44                   0.64 

     543                          2.4                         59.13             38.5                   25                         0.44              23.68                 0.94 

     545                          3.4                         48.3               48.3                   18.8                      0.32              13.48                 0.71 

     548                          2.24                       50.22             47.5                   100                       0.32              22.41                 0 

     550                          2.24                       50.2               47.5                   100                       0.32              22.41                 0 

     552                          10                          50                  40                      100                       0.27              5                        0 

     555                          3.22                       64.5               32.26                  21.3                     0.5               19.13                  0.89 

     558                          16.9                       59.3               23.7                    3.8                       0.12              2.77                   0.73 

     559                          3.5                         67.3               29.2                    31.5                     0.37             18.63                  0.59 

     563                          2.97                       47.6               49.4                    22.5                     0.27             15.34                  0.68 

     565                          5.12                       70.5               24.35                  18.8                     0.43             13.07                  0.69 

     568                          1.2                         26.3               72.5                    100                      0.38             21.91                  0 

     570                          1.45                       50.17             47.8                    100                      0. 25             34.6                    0 
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فلاغلِ.‌((1999 يَال‌‌‌‌ّابيي‌کاِ‌زاضاي‌دطاؾاؽ‌‌‌‌ّوچٌيي‌زايٌَ ّابي‌ط
ّاابي‌ثااب‌‌ّاابي‌زٍض‌اظ‌ؾاابحل‌ٍ‌فااطم‌ثبقااٌس‌قاابذم‌هحاايط‌هااي

ّابي‌ؾابحل‌ٍ‌ًعزياک‌‌‌‌‌ّبي‌کَسبُ‌يب‌فبقس‌دطاؾؽ‌زض‌هحيط‌دطاؾؽ

اٍى‌ّؿشٌس ‌ؾبحل‌فطا ِ‌.‌ثِ ًَا ‌ًو خِ‌ثِ قٌبؾابيي‌قاسُ‌زض‌‌‌ّابي‌‌‌ثب‌سَ

‌زض‌ثطـ‌چيٌِ اَى‌‌‌قٌبؾي‌ثبغک‌هي‌ؾبظًسّبي‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ سا
Circulodinium‌،Cribroperidinium‌‌ٍّاااااااابي‌‌خااااااااٌؽ

Subtilisphaeraهحيط‌ًطيشيک‌زاذلي‌ًؿاجز‌زاز‌‌‌‌  Mahmoud)ضا‌ثِ

and Maewad 2000)‌.ّوچٌايي‌ثطاؾابؼ‌سحقيقابر‌‌‌‌(Siegel-Farkas 

1997)‌ًَِ ثيابًگط‌هحايط‌زضيابيي‌ثابظ‌‌‌‌‌‌Tanyosphaeridiumّابي‌‌‌گ

،‌.Achomosphaera spّاابيي‌چااَى‌‌‌حضااَض‌خااٌؽ‌.‌ّؿااشٌس

Oligosphaeridium sp.‌‌ٍSpiniferites sp.قااابذم‌هحااايط‌‌

ياب‌ًطيشياک‌ذابضخي‌‌‌‌‌(Open marine neretic)ًطيشيک‌زضيابيي‌ثابظ‌‌‌

 Open marineزٌّاسُ‌هحايط‌‌‌‌ًيع‌ًكابى‌‌ .Florentinia sp.ثبقٌس‌هي

nereticثبقس‌هييب‌ًطيشيک‌ذبضخي‌‌‌.‌

آلجاايي‌‌-ّاابي‌آدشاايي‌زض‌قاايل‌(Wilpshaar 1994)يٍلااخ‌قاابض‌
زض‌قوبل‌قط ‌ثطظيل‌ؾاِ‌سدواع‌‌‌‌(Sergip Basin)حَضِ‌ؾطغيخ‌

ؾيؿااااشي‌ضا‌ًكاااابى‌زازُ‌اؾااااز‌ ل‌ٍي‌زاضاي‌.‌زايٌَ سدوااااع‌اٍ

ؾيؿااااز ،‌Cyclonephelium‌،Exochosphaeridiumّاااابي‌‌زايٌَ
Florentina،‌Oligosphaeridium‌ ،Prolixophaeridium،‌
Spiniferites‌‌ٍ Systematophoraثَي‌زضيابي‌ثابظ‌‌‌ زُ‌ٍ‌هحيط‌ضؾ ثَ

ؾيؿااز.‌زّااس‌ضا‌ًكاابى‌هااي(‌ًطيشيااک) ّاابي‌‌اظ‌ايااي‌سدوااع‌زايٌَ
ٍٍExochosphaeridium‌،Oligosphaeridium‌‌ٍSpiniferites‌‌ِثااااا

ٍخاااَز‌.‌سعلاااق‌زاضًاااس‌(Open neretic)هحااايط‌ًطيشياااک‌ثااابظ‌

Cyclonephelium‌ِثَي‌ًعزيااک‌ثاا ؾاابحل‌‌ّاان‌هجاايي‌هحاايط‌ضؾاا

يٍلااخ‌قاابض‌‌.‌ثبقااس‌هااي ؾااط‌ ‌1994)سدوااع‌زٍم‌هعطفااي‌قااسُ‌سَ

Wilpshaar)ؾيؿاااااااز‌ ،‌Cribroperidiumّااااااابي‌‌زاضاي‌زايٌَ
Paleoperidium‌‌ٍSubtilisphaeraثبقس‌کاِ‌قابذم‌هحايط‌‌‌‌‌هي‌

کاِ‌ياک‌هحايط‌‌‌‌‌Cribroperidiniumغياط‌اظ‌‌)زضيبيي‌ثؿشِ‌ّؿاشٌس‌‌

زض‌‌Subtilisphaeraزض‌اياي‌هيابى‌‌‌(.‌زّاس‌‌ًطيشيک‌زاذلي‌ضا‌ًكبى‌هي

سدوع‌ؾاَم‌ٍي‌ًياع‌قابهل‌‌‌‌.‌قَز‌يک‌هحيط‌ثب‌قَضي‌کن‌زيسُ‌هي

ؾيؿز ‌Apteodinium‌،Circulodinium‌،Odontochitinaّبي‌‌زايٌَ

‌ٍTanyosphaeridiumّابي‌‌‌اؾز‌کِ‌خاٌؽ‌‌Tanyosphaeridium‌

‌ٍCirculodiniumاس‌‌آى‌ضا‌قبذم‌زضيابي‌ثابظ‌هاي‌‌‌‌ ّوچٌايي‌‌.‌زاًٌ
ًكبًگط‌هحيط‌ًطيشيک‌‌Apteodinium‌‌ٍOdontochitinaّبي‌‌خٌؽ

‌.‌زاذلي‌ّؿشٌس
‌هطبلجي‌کِ‌ثيابى‌قاس‌زض‌اؾالايسّبي‌قاوبضُ‌‌‌‌‌ خِ‌ثِ ،‌411ثب‌سَ

،‌500‌،522اظ‌ؾاابظًس‌ؾطچكااوِ‌ٍ‌اؾاالايسّبي‌‌‌‌425‌،433‌،442

525‌،531‌،533‌،537‌،539‌،543‌،545‌،548‌،550‌،552‌،555‌،

‌ّاب‌‌558‌،559‌،563‌،565‌‌ٍ570 فلاغلِ ‌کِ‌زايٌَ ي‌اظ‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ
ًَِ ‌ًو ّابي‌ظياط‌‌‌‌ّبي‌زيگط‌زاضًس،‌حضاَض‌خاٌؽ‌‌‌ثيكشطي‌ًؿجز‌ثِ

‌:ثبقس‌هعطف‌هحيط‌ًطيشيک‌هيبًي‌سب‌ذبضخي‌هي
Achomosphaera, Bourkinidinium, Circulodinium, 
Exochosphaeridium, Florentinia, Oligosphaeridium, 
Systematophora, Tanyosphaeridium‌ 

‌‌افعايف‌ًؿجي‌فطم يَاز‌زض‌‌‌فطمّبي‌کَضيز‌ثِ ّبي‌دطٍکؿيويز‌ٍ‌ک

ًَِ ‌دايف‌ضٍي‌ٍ‌افاعايف‌عواق‌حَضاِ‌‌‌‌‌‌‌‌ّب‌هي‌ايي‌ًو اس‌ًكابًِ اًَ س

ثَي‌ثبقااااس‌ ،‌Apteodiniumّاااابي‌‌حضااااَض‌خااااٌؽ‌.‌ضؾاااا
Cribroperidinium‌ ،Circulodinium‌ ،Muderongia‌،

Odontochitina‌ ،Paleoperidinium‌‌ ٍSubtilisphaeraزض‌‌

اظ‌ؾبظًس‌ؾطچكاو425‌،429‌،445‌،447‌،452‌‌‌ِاؾلايسّبي‌قوبضُ‌
،‌491‌،494‌،497‌،503‌،507‌،511‌،515‌،519‌،529ٍ‌اؾاالايسّبي‌

فلاغلاا541‌،568‌ِ ‌کااِ‌زايٌَ ااَ ‌‌اظ‌ؾاابظًس‌ؾااٌگبًِ ّاابي‌آى‌زاضاي‌سٌ

‌.‌ثبقٌس،‌هعطف‌هحيط‌ًطيشيک‌زاذلي‌اؾز‌ظيبزي‌هي

اظ‌‌398‌،406‌،417‌،430‌،438‌،440‌،463زض‌اؾااااالايسّبي‌
اظ‌‌472‌،475‌،481‌،483‌،486ؾاابظًس‌ؾطچكااوِ‌ٍ‌اؾاالايسّبي‌‌‌

فلاغلِ ‌کِ‌سٌَ ‌زايٌَ .‌ّب‌ثؿيبض‌کن‌ٍ‌زض‌حس‌نفط‌اؾاز‌‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ
‌حضاَض‌خاٌؽ‌‌‌‌‌افعايف‌قسيس‌هبؾطال ‌ّواطاُ ّب‌زض‌ايي‌اؾلايسّب‌ثِ

Spiniferitesلَي‌‌‌ ض‌ٍ‌دا ّاب‌هعاطف‌هحايط‌ًطيشياک‌‌‌‌‌‌ٍ‌افعايف‌اؾاذَ

‌ؾوز‌ؾبحل‌هي ‌.‌ثبقس‌زاذلي‌ثِ

ثَي‌ّاا‌زض‌هدوااَ ‌هااي اَى‌گفااز‌هحاايط‌ضؾاا ط‌زٍ‌ؾاابظًس‌ساا
‌اظ‌ًطسيک‌زاذلي‌سب‌ًطسيک‌ذبضخي‌هشغياط‌ثاَزُ‌‌‌ ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ

‌.اؾز

‌

 تیرُ AOMؼفبف بِ  AOMًعبت 
غي‌ٍ‌هرهَناب ‌‌‌ لََ اَک اَهل‌هْن‌زض‌دابلئ اَى‌يکي‌اظ‌ع ‌عٌ اکؿيػى‌ثِ

گاصاضي‌زضيابيي‌هطاطح‌اؾاز‌ظياطا‌هياعاى‌‌‌‌‌‌‌‌ثبظؾبظي‌هحيط‌ضؾَة

‌‌ِ وياز‌ثا ضّب‌زاضاي‌اّ .‌ايي‌اؾاز‌ؾاع‌‌اکؿيػى‌زض‌سكکيل‌ّيسضٍکطثَ

فلاغلِ زّس‌ٍخَز‌اکؿايػى‌کٌشاطل‌‌‌‌ّبي‌اهطٍظي‌ًكبى‌هي‌هطبلعِ‌زايٌَ

فلاغلِ اَظي‌‌‌قطايط‌ثي.‌ّب‌زاضز‌ظيبزي‌ضٍي‌ذطٍج‌اظ‌ؾيؿز‌زايٌَ ّا
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‌طَض‌کبهل‌هبًع‌ذاطٍج‌زض‌ثيكاشط‌ضزُ‌‌  .Sluijs et al)قاَز‌‌‌ّاب‌هاي‌‌‌ثِ

اَظي‌ثاب‌اؾاشفبزُ‌اظ‌اکؿايػى‌‌‌‌‌ثب‌ٍخَز‌اکؿيػى،‌ثبکشطي.‌(2005 ّبي‌ّ

ٌاس‌ثاَز‌ٍ‌زض‌ناَضر‌‌‌‌هحلَل‌ز اَّ اَز‌آلي‌ذ ‌سدعيِ‌ه ض‌آة‌قبزض‌ثِ

اَز‌آلي‌سوبم‌اکؿيػى‌ٍ‌ّيسضٍغى‌ذَز‌ضا‌اظ‌زؾاز‌‌ زى‌سدعيِ‌ه ثبلا‌ثَ
ضًگ‌سياطُ‌دياسا‌‌‌‌AOMهبًس‌ٍ‌‌زازُ‌ٍ‌فقط‌هقساض‌کوي‌کطثي‌ثبقي‌هي

اَظي‌زض‌هحيطاي‌فبقاس‌اکؿايػى،‌کواي‌‌‌‌‌‌‌ّابي‌ثاي‌‌‌ثبکشطي.‌کٌس‌هي ّا

 Tyson)ايدبز‌هاي‌کٌٌاس‌‌‌‌قفبف‌ضا‌AOMسط‌اظ‌ؾطح‌ضؾَة،‌‌دبييي

1993; Waveren and Visscher 1994)‌.گاصاضي‌ثابلا‌‌‌‌اگط‌ًطخ‌ضؾاَة‌

‌‌ثبقس‌ثبکشطي اَز‌آلاي‌ضا‌‌‌‌‌‌‌‌علزّب‌ثِ ٌاس‌ثاَز‌ها اَّ ظهبى‌کان‌قابزض‌ًر

اَز‌آلاي‌ثيكاشط‌‌‌‌‌‌ سدعيِ‌ٍ‌سرطيت‌کٌٌس‌ٍ‌زض‌ًشيدِ‌حفاظ‌قاصگي‌ها
ز س‌ثَ اَّ گاصاضي‌‌‌ّوچٌيي‌زض‌قطايط‌ثسٍى‌اکؿيػى‌ٍ‌ًطخ‌ضؾَة.‌ذ

اس‌هبؾاطال‌‌‌AOMدبييي،‌ غيکي‌هبًٌ لََ ّاب‌‌‌قفبف‌اظ‌ؾبيط‌عٌبنط‌دبليٌ
‌ٍخَز‌هي س‌ثِ ‌‌AOMچٌبًچِ‌ًؿجز‌.‌آيٌ سيطُ‌ثايف‌‌‌AOMقفبف‌ثِ

اظ‌يک‌ثبقس‌قطايط‌فبقس‌اکؿيػى‌ٍ‌اگاط‌اياي‌ًؿاجز‌کوشاط‌اظ‌ياک‌‌‌‌‌‌
‌.(Bombardier and Gorin 2000)‌زاض‌اؾز‌ثبقس،‌قطايط‌اکؿيػى

ًَِ ض‌زض‌ًو ؾبظًس‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌‌ّبي‌‌ثطضؾي‌ٍ‌هحبؾجِ‌ايي‌فبکشَ

‌زض‌ثطـ‌چيٌِ زّاس‌کاِ‌‌‌‌قٌبؾي‌هَضز‌هطبلعِ‌ًكبى‌هاي‌‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ
ى‌‌‌AOMقاافبف‌ثااAOM‌‌ًِؿااجز‌ سيااطُ‌عوَهااب ‌زض‌طااَل‌ؾااشَ

ثبقس‌کِ‌ثيبًگط‌قطايط‌کان‌اکؿايػى‌زض‌‌‌‌اؾشطاسيگطافي‌ثيف‌اظ‌يک‌هي
‌.‌ثبقس‌گصاضي‌ّط‌زٍ‌ؾبظًس‌هي‌ظهبى‌ضؾَة

‌

‌(Lability)‌عبهل لابیلیتی

‌هبؾاطال‌‌ّبي‌قَُْ‌هبؾطاللاثيليشي‌ًؿجز‌ ‌(BP/OP)ّابي‌سياطُ‌‌‌‌اي‌ثِ
اَز‌آلي‌ٍ‌هياعاى‌سغيياطار‌ؾاطح‌آة‌‌‌‌ اؾز‌ٍ‌زضخِ‌حفظ‌قسگي‌ه

‌گيبّبى‌ذكاکي‌‌‌ّبي‌قَُْ‌هبؾطال.‌زّس‌زضيب‌ضا‌ًكبى‌هي اٍثؿشِ‌ثِ اي‌

زُ،‌ًكبى ‌ؾابحل‌ّؿاشٌس‌ٍ‌زض‌ؾاطح‌آة‌‌‌‌‌ثَ زٌّسُ‌هحيط‌ًعزيک‌ثِ

لَياس‌هبؾا‌‌‌‌‌ ى‌اکؿايسُ‌قاسُ‌ٍ‌س ّابي‌اداک‌‌‌‌طالزضيب‌يب‌زض‌طَل‌ؾاشَ

ّبي‌ادک‌سياطُ‌ضًاگ‌ّؿاشٌس‌ٍ‌ياک‌هحايط‌ًيواِ‌‌‌‌‌‌‌‌هبؾطال.‌کٌٌس‌هي

ّاب‌زض‌‌‌ايي‌هبؾطال.‌زٌّس‌اکؿيساى‌ًيوِ‌آضام‌زٍض‌اظ‌ؾبحل‌ضا‌ًكبى‌هي
‌‌هٌبطق‌زٍض‌اظ‌ؾبحل‌افعايف‌هي س‌ٍ‌ثِ ذبنايز‌قاٌبٍضي‌‌‌‌علزيبثٌ

بيي‌ثيكشط‌ثاطاي‌حوال‌ساب‌هؿابفز‌‌‌‌ اًَ ّابي‌‌‌ٍ‌هقبٍهز‌ثبلاسط‌زاضاي‌س

‌.ٌسثبق‌زٍضسط‌هي
ض‌‌‌‌ّبي‌قَُْ‌ّط‌چِ‌ًؿجز‌هبؾطال اي‌ثط‌ادک‌ثيكشط‌ثبقاس‌فابکشَ

Labilityزُ‌ٍ‌حفظ‌قسگي‌ثيكشطي‌ضا‌ًكابى‌هاي‌‌‌ زض‌.‌زّاس‌‌ثيكشط‌ثَ

ًَِ ض‌لاثيليشاي‌هحيطاي‌ًيواِ‌‌‌‌‌‌‌ًو ّبي‌هَضز‌هطبلعِ‌ًيع‌ثطضؾاي‌فابکشَ

بز‌هي ‌ديكٌْ ‌.کٌس‌اکؿيساى‌ضا‌ثطاي‌ّط‌زٍ‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ

‌

هَرفؼفبف بِ پبل AOMًعبت   AOMٍ (MP) ّبی دریبیی  یٌَ

هَرف  ّبی دریبیی تیرُ بِ پبلیٌَ
گصاضي‌دبييي‌ٍ‌هياعاى‌اکؿايػى‌هحايط‌کان‌‌‌‌‌‌چٌبًچِ‌ؾطعز‌ضؾَة

هَضف ‌‌ثبقس،‌دبليٌَ ًَس‌ٍ‌اگاط‌هحايط‌‌‌‌قفبف‌سجسيل‌هي‌AOMّب‌ثِ ق
هَضف‌ّاب‌‌‌غٌي‌اظ‌اکؿيػى‌ٍ‌ؾطعز‌ضؾَة گصاضي‌دبييي‌ثبقس،‌دبليٌَ

ًَس‌‌‌سياطُ‌سجاسيل‌هاي‌‌‌‌AOMثاِ‌‌  Tyson 1993; Bombardier and)قا

Gorin 2000)‌.بثطايي‌افعايف‌ هَضف‌زضيابيي‌‌‌‌AOMثٌ ‌دابليٌَ قفبف‌ثِ
گاصاضي‌‌‌هجيي‌قطايط‌کن‌اکؿيػى‌سب‌فبقس‌اکؿيػى‌ٍ‌ؾاطعز‌ضؾاَة‌‌

هَضف‌زضياابيي‌‌‌‌AOMداابييي‌ٍ‌افااعايف‌ًؿااجز‌‌ سيااطُ‌ثااِ‌داابليٌَ

‌.‌زاض‌اؾز‌زٌّسُ‌قطايط‌اکؿيػى‌ًكبى

دبم‌قسُ‌ًكبى‌هاي‌‌ثطضؾي ِ‌‌‌ّبي‌اً ِ‌‌‌زّاس‌کا ًَا ّاب‌‌‌زض‌اکثاط‌ًو
هَضف‌‌‌AOMًؿجز‌ ّابي‌زضيابيي‌زض‌ؾابظًسّبي‌‌‌‌‌قفبف‌ثاِ‌دابليٌَ

زُ‌کِ‌ايي‌اهط‌ثيبًگط‌قاطايط‌کان‌‌‌ ‌ثيكشط‌اظ‌يک‌ثَ ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ
هَضف‌‌‌AOMّوچٌايي‌ًؿاجز‌‌‌.‌اکؿيػى‌اؾاز‌ ّابي‌‌‌سياطُ‌ثاِ‌دابليٌَ

ًَِ ّبي‌هطبلعِ‌قسُ‌اظ‌ايي‌ؾبظًسّب‌کوشط‌اظ‌ياک‌‌‌زضيبيي‌زض‌ثيكشط‌ًو
زٌّاسُ‌قاطايط‌کان‌اکؿايػى‌ٍ‌ؾاطعز‌‌‌‌‌‌‌ًياع‌ًكابى‌‌‌ثبقس‌کِ‌ايي‌هي

‌.‌ثبقس‌گصاضي‌ثبلا‌هي‌ضؾَة

دبم‌قسُ‌اظ‌ثطضؾي‌ٍ‌سعيايي‌زضناس‌ؾاِ‌گاطٍُ‌‌‌‌‌ ًشيدِ‌گيطي‌اً
ضّابي‌حفبظاز‌‌‌ غيکي‌ٍ‌ّوچٌيي‌ثطضؾي‌فبکشَ لََ انلي‌عٌبنط‌دبليٌ

اَز‌اضگابًيکي،‌ًؿاجز‌‌‌ سياطُ،‌ًؿاجز‌‌‌‌AOMقافبف‌ثاAOM‌‌‌‌ِاظ‌ه

AOM‌‌ٍهَضف‌زضيبيي‌ ‌دبليٌَ هَضف‌‌‌‌AOMقفبف‌ثِ سيطُ‌ثاِ‌دابليٌَ

ض‌لاثيليشي‌ًكبى‌هي قٌبؾاي‌ثبغاک‌‌‌‌زّس‌زض‌ثطـ‌چيٌِ‌زضيبيي‌ٍ‌فبکشَ

‌قاطايط‌کان‌‌‌‌زض‌ظهبى‌ضؾَة گصاضي‌ؾبظًسّبي‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ؾٌگبًِ

زُ‌اؾز ثَي‌حبکن‌ثَ ‌.اکؿيػى‌ثط‌هحيط‌ضؾ
‌

هبظببرال  بببِ ‌‌PM4(A)ّبببی اپببک ّببن بعببد   ًعبببت پبلیٌَ

هبظرال ‌‌‌PM4(B)ای ؼکل ّبی تیغِ پبلیٌَ

طغي‌هحايط‌‌ايي‌عب س‌ًكبى‌زٌّسُ‌اً اًَ هل‌زض‌کٌبض‌عبهل‌لاثيليشي‌هي‌س

هبؾطال.‌ثبقس ‌‌ّبي‌سيغِ‌دبليٌَ قاٌبٍضي‌ثؿايبض‌ثابلا‌‌‌‌‌علاز‌اي‌قکل‌ثِ
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سٍ‌اؾبؾب ‌زض‌هحيط‌هي س‌هؿبفز‌ظيبزي‌ضا‌طي‌ًوبيٌ اًٌَ ّابي‌زٍض‌اظ‌‌‌س
اٍى هبؾطال.‌سطًس‌ؾبحل‌فطا ّبي‌ادک‌ّن‌ثعاس‌‌‌زض‌ثطضؾي‌ًوَزاض‌دبليٌَ

هبؾطال ‌دبليٌَ ‌طَض‌کلي‌زض‌ؾبظًس‌ؾطچكاوِ‌‌‌ّبي‌سيغِ‌ثِ اي‌قکل،‌ثِ

هبؾطال ِ‌‌ًؿجز‌ثبلاي‌دبليٌَ اي‌زيگاط‌اظ‌عواق‌‌‌‌ّبي‌ادک‌ّن‌ثعس‌ًكابً

ابي‌‌‌‌‌‌‌گصاضي‌هي‌کن‌حَضِ‌ضؾَة شْ لٍي‌ّاط‌چاِ‌ثاِ‌ؾاوز‌اً ثبقس‌
‌ًعزيک‌هاي‌ هبؾاطال‌‌‌‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ يَن‌افاعايف‌دبليٌَ ّابي‌اداک‌‌‌‌قا

‌ .ثبقس‌هيگصاضي‌‌زٌّسُ‌افعايف‌عوق‌حَضِ‌ضؾَة‌اي‌ًكبى‌سيغِ

‌

‌
‌

 AOM، (2)ّبی دریبیی تیرُ بِ پبلیٌَهَرف AOM، (0)ای بِ اپک ّبی قَُْ ، هبظرال(8)رٍؼي بِ تیرُ AOMًوبیػ تغییرات هیساى ًعبت  -2ؼکل 

 (2)ّبی دریبیی رٍؼي بِ پبلیٌَهَرف

‌
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 گیری ًتیجِ

ّبي‌هَخَز‌زض‌ؾابظًسّبي‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌‌‌‌ثب‌هطبلعِ‌دبليٌَهَضف

گ31‌‌ًَِخٌؽ‌25‌‌ٍزض‌هدوَ ‌سعساز‌‌ؾٌگبًِ‌زض‌ثطـ‌ثبغک

ِ‌‌‌.‌ّب‌قٌبؾابيي‌قاس‌‌‌اظ‌زايٌَفلاغلِ ّابي‌‌‌ثطاؾابؼ‌حضاَض‌گًَا

،‌Gonyaulacysta polythyrisقاابذم‌زايٌَفلاغلااِ‌چااَى‌‌‌

Circulodinium brevispinosum‌‌ٍFlorentinia manteliiزض‌‌

Cauca parva‌‌ٍّبي‌قابذم‌‌‌ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ٍ‌ٍخَز‌گًَِ

Frorentinia cooksoniaض‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌ٍ‌ًيع‌ثب‌سَخاِ‌ثاِ‌‌‌ز‌

هدوَعِ‌فطاهيٌيفطّبي‌قٌبؾبيي‌قسُ‌زض‌اياي‌زٍ‌ؾابظًس،‌ؾاي‌‌‌‌

آدشايي‌ديكايي‌ٍ‌ؾاي‌ؾابظًس‌‌‌‌‌‌-ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌ثبضهيي‌دؿيي

ثاب‌سَخاِ‌ثاِ‌‌‌‌.‌آلجيي‌هيبًي‌سعيايي‌گطزياس‌‌‌-ؾٌگبًِ‌آدشيي‌هيبًي

قجل‌اظ‌قبعسُ‌ثاطـ،‌‌‌Odontochitina operculataظَْض‌گًَِ‌

‌Odontochitina operculata zoneي‌اظ‌اياي‌ثاطـ‌زض‌ثركا‌‌‌

‌.گيطز‌قطاض‌هي

زض‌ثطضؾي‌ؾِ‌گاطٍُ‌انالي‌عٌبناط‌دابليٌَلَغيکي،‌داٌح‌‌‌‌‌‌

زض‌.‌دبليٌَفبؾاايؽ‌زض‌ثااطـ‌هااَضز‌هطبلعااِ‌قٌبؾاابيي‌گطزيااس‌

ّابي‌قٌبؾابيي‌قاسُ‌‌‌‌‌هدوَ ‌ثب‌سَخِ‌ثِ‌هطبلعِ‌دبليٌَفبؾايؽ‌

گصاضي‌ؾابظًس‌‌‌گيطي‌کطز‌کِ‌عوق‌حَضِ‌ضؾَة‌سَاى‌ًشيدِ‌هي

قٌبؾي‌ثبغک‌هشغيط‌ثَزُ‌ٍلي‌ثِ‌طاَض‌‌‌ض‌ثطـ‌چيٌِؾطچكوِ‌ز

کلي‌ايي‌ؾبظًس‌زض‌هحيطي‌ثب‌عوق‌کن‌سب‌هشَؾط‌ًْكاشِ‌قاسُ‌‌‌

گصاضي‌زض‌ؾبظًس‌ؾٌگبًِ‌زض‌هحيطي‌ثب‌عوق‌کان‌‌‌ضؾَة.‌اؾز

ضٍيان‌عواق‌‌‌‌آغبظ‌گكشِ‌ٍ‌ّطچِ‌ثِ‌ؾوز‌اًشْابي‌ؾابظًس‌هاي‌‌‌

يبثس‌ثِ‌طَضي‌کِ‌ضؾاَثبر‌اًشْابيي‌ؾابظًس‌‌‌‌‌حَضِ‌افعايف‌هي

زض‌.‌اًاس‌‌ض‌هحيطي‌عويق‌ٍ‌زٍض‌اظ‌ؾبحل‌ًْكاشِ‌قاسُ‌‌ؾٌگبًِ‌ز

سَاى‌ًشيدِ‌گطفز‌کِ‌هحيط‌ضؾاَثي‌ّاط‌زٍ‌ؾابظًس‌اظ‌‌‌‌‌کل‌هي

‌.‌ًطيشيک‌زاذلي‌سب‌ًطيشيک‌ذبضخي‌هشغيط‌ثَزُ‌اؾز

اظ‌هطبلعِ‌ٍ‌ثطضؾي‌آهبضي‌عَاهل‌حفبظاز‌اظ‌هاَاز‌آلاي‌‌‌‌

قفبف‌ثاِ‌سياطُ،‌عبهال‌لاثيليشاي‌ٍ‌ًؿاجز‌‌‌‌‌‌‌AOMهبًٌس‌ًؿجز‌

AOMّبي‌زضيبيي‌زض‌ؾابظًسّبي‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌‌‌‌فثِ‌دبليٌَهَض‌

قاَز‌کاِ‌‌‌‌قٌبؾي‌ثبغک‌چٌيي‌اؾشٌجب ‌هي‌ؾٌگبًِ‌زض‌ثطـ‌چيٌِ

‌.هيعاى‌اکؿيػى‌هحيط‌دبييي‌ثَزُ‌اؾز

‌

 هٌببع

گااصاضي‌‌،‌دشطٍلااَغي‌ٍ‌سبضيرچااِ‌ضؾااَة1383،‌.اذلاقااي،‌م

قوبل‌قاط ‌‌)ؾبظًس‌ؾطچكوِ‌زض‌خٌَة‌آ ‌زضثٌس‌

ُ‌دبياابى‌ًبهااِ‌کبضقٌبؾااي‌اضقااس،‌زاًكااگب‌‌‌:(ايااطاى

‌.فطزٍؾي‌هكْس

اًشكبضار‌ؾبظهبى‌‌:قٌبؾي‌کذِ‌زاغ‌،‌ظهيي1373،‌.افكبضحطة،‌ 

 .ل‌11‌،276قٌبؾي‌کكَض،‌سْطاى،‌قوبضُ‌ظهيي

،‌زٍضاى‌زٍم‌ٍ‌ؾااَم‌1340،‌.،‌افكاابض‌حااطة،‌ ‌.اًهاابضي،‌ُ

قطکز‌هلي‌ًفاز‌اياطاى،‌‌‌‌:قٌبؾي‌زض‌ؾطذؽ‌ظهيي

 .256قوبضُ‌

سيگطافي‌،‌ثبيَؾاااشطاسيگطافي‌ٍ‌ليشَؾاااشطا‌1390،‌.م.خوااابلي،‌ا

زاًكگبُ‌‌:ّبي‌کطسبؾِ‌ظيطيي‌زض‌قط ‌کذِ‌زاغ‌ًْكشِ

 .قْيس‌ثْكشي‌سْطاى،‌ضؾبلِ‌زکشطي

،‌دبليٌَاؾاشطاسيگطافي‌ؾابظًس‌ؾاٌگب1386‌‌‌‌ًِ،‌.ذؿطٍي‌القابض،‌ض‌

:‌زض‌ثطـ‌قلعِ‌ًَ،‌قاط ‌کذاِ‌زاغ‌‌(‌کطسبؾِ‌سحشبًي)

 .دبيبى‌ًبهِ‌کبضقٌبؾي‌اضقس،‌زاًكگبُ‌سْطاى

سيگطافي‌ٍ‌هحيط‌زيطيٌاِ‌ؾابظًس‌‌‌،‌دبليٌَاؾشطا1388،‌.زاٍطلت،‌ا

قٌبؾاي‌اًدياطثلاغ،‌قاط ‌‌‌‌‌ؾطچكوِ‌زض‌ثطـ‌چيٌِ

دبياابى‌ًبهااِ‌کبضقٌبؾااي‌اضقااس،‌زاًكااگبُ‌‌‌:کذااِ‌زاغ

 .فطزٍؾي‌هكْس

،‌ثيَاؾاااشطاسيگطافي‌ٍ‌سبضيرچااا1370‌ِ،‌.الؿااابزار،‌ى‌ضئااايؽ

گصاضي‌ؾابظًسّبي‌ؾطچكاوِ‌ٍ‌ؾاٌگبًِ‌زض‌‌‌‌‌ضؾَة

هاِ‌‌ًب‌دبيبى‌:(قوبل‌قط ‌ايطاى)قط ‌حَضِ‌کذِ‌زاغ‌

 .کبضقٌبؾي‌اضقس،‌سطثيز‌هعلن

ّابي‌ؾابظًس‌‌‌‌قٌبؾي‌ٍ‌آهًَيز‌،‌چي1381ٌِ،‌.الؿبزار،‌ى‌ضئيؽ

‌:قاوبل‌قاط ‌اياطاى‌‌‌‌-ؾطچكوِ‌زض‌حَضِ‌کذِ‌زاغ

 .ثيؿز‌ٍ‌يکويي‌گطزّوبيي‌علَم‌ظهيي

،‌ثطضؾي‌هيکطٍاؾشطاسيگطافي‌کطسبؾاِ‌ظياطيي‌‌‌1375،‌.ؾجيل،‌ف

خٌااَة‌قااط ‌ٍ‌قااوبل‌‌)زض‌ثركااي‌اظ‌کذااِ‌زاغ‌‌

ًبهِ‌کبضقٌبؾي‌اضقس،‌زاًكاگبُ‌قاْيس‌‌‌‌يبىدب‌:(قَچبى

 .ثْكشي

،‌ثبيَاؾاشطاسيگطافي‌ؾابظًس‌ؾطچكاوِ‌ثاط‌‌‌‌‌1379،‌.ح.قکطي،‌م
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‌:ّاابي‌آّکااي‌زض‌هقطااع‌سيااخ‌هجٌاابي‌ًاابًَدلاًکشَى

 .ًبهِ‌کبضقٌبؾي‌اضقس،‌زاًكگبُ‌فطزٍؾي‌هكْس‌دبيبى

،‌دبليٌَلَغي‌1389‌ٍ،‌.،‌حجيت‌الْي،‌ى.،‌سطقيعيبى،‌ح.علاهِ،‌م

بظًس‌ؾطچكاوِ‌زض‌ثاطـ‌ضٍؾاشبي‌‌‌‌دبلئَاکَلَغي‌ؾ

‌:(ذطاؾابى‌ضضاَي‌‌)خٌَة‌قاط ‌قَچابى‌‌‌–ززاًلَ‌

،‌سّبي‌ضؾَثي‌زاًكگبُ‌فطزٍؾي‌هكْ‌هدلِ‌ضذؿبضُ

 .76-64ل،‌1،‌قوبض4ُخلس

الؿابزار،‌‌‌ضئيؽ.‌ى‌ٍ‌آزاثي.‌ح.ملطفعلي‌کٌي،‌.‌ا،‌.دَض،‌ا‌هبّبًي

،‌ًبًَؾااشطاسيگطافي‌ؾاابظًسّبي‌ؾطچكااو1390‌‌ٍ‌ِ

‌:(ثطـ‌سکال‌کاَُ‌‌)زاغ‌ؾٌگبًِ‌زض‌ثبذشط‌هٌطقِ‌کذِ‌

سب‌‌83،‌ل‌79هدلِ‌علَم‌ظهيي،‌ؾبل‌ثيؿشن،‌قوبضُ‌

94.‌

،‌دبليٌَاؾشطاسيگطافي‌ٍ‌دبلئَاکَلَغي‌ؾبظًس‌1388،‌.هحوَزي،‌ 

زاًكاگبُ‌‌‌:(سبقسيؽ‌ذاَض‌)ؾطچكوِ‌زض‌ثطـ‌الگَ‌

‌.سْطاى،‌ضؾبلِ‌کبضقٌبؾي‌اضقس

،‌ًبًَاؾااشطاسيگطافي‌ؾاابظًس‌‌1388ثااساقي،‌‌.م‌ٍ‌.ّاابزٍي،‌ف

هدلااِ‌‌:(کذااِ‌زاغ)ثااطـ‌هااعزٍضاى‌‌ؾااٌگبًِ‌زض‌

ّاابي‌ضؾااَثي‌زاًكااگبُ‌فطزٍؾااي‌هكااْس،‌‌ضذؿاابضُ

 .127-115ل،‌1،‌قوبض2ُخلس
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Plate 1 
1: Muderongia tabulata, (Raynauld, 1978) Monteil, 1991 

2: Bourkidinium granulatum (Morgan, 1975) 

3: Odontochitina operculata (Wetzel, 1933) Deflandre and cookson, 1955 

4: Batioladinium sp.  

5: Circulodinium distinctum (Davey, 1978) Lentin and Williams, 1989 

6: Odontochitina ancala (Bint,1986) 

7: Pseudoceratium retusum (Brideaux, 1977) 

8: Pseudoceratium pelliferum (Gocht,1957) 

9: Klithriasphaeridium sp.  

10: Spiniferites sp.  

11: Kiokansium polypes (Cookson and Eseinack, 1962) Below, 1982 

12: Cribroperidinium sp.  

13: Two saccate pollen 

14,15,16: Spore 
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Plate 2 

1: Glaphyrocysta sp.  

2: Florentinia sp.  

3: Paleoperidinium cretaceum (Pocock, 1962 ex Davey 1970) Lentin & Williams, 1976 

4: Cometodinium sp.  

5: Circulodinium distinctum (Davey, 1978) Lentin and Williams, 1989 

6: Prolixosphaeridium parvispinium (Deflandre, 1937) Davey et al., 1966 

7: Oligosphaeridium complex (White, 1842) Davey and Williams, 1969 

8: Coronifera oceanica (Cookson and Eisenack, 1958) May, 1980 

9: Subtilisphaera sp.  

10: Gonyaulacysta sp.  

11:Spore 

12:Two saccate pollen 
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