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ّای الکتشیکی هخضًی دس لالة ٍاحذّای جشیاًی ّیذسٍلیکی دس هیذاى تشسسی سخساسُ

 ٍیچشسًج هشتَط تِ حَضِ پشت ٍالغ دس استشالیای غشتی
‌

 ؿٌاػي‌داًـگاُ‌فشدٍػي‌هـْذ‌داًـجَي‌دکتشي‌گشٍُ‌صهييسحین کذخذائی ایلخچی، 

 داًـگاُ‌کشتيي‌اػتشالياؿٌاػي‌‌اػتاد‌گشٍُ‌صهييهحوذسضا سضایی، 

 ؿٌاػي‌داًـگاُ‌فشدٍػي‌هـْذ‌اػتاد‌گشٍُ‌صهييسضا هَسَی حشهی،  

 ؿٌاػي‌داًـگاُ‌تثشيض‌اػتادياس‌گشٍُ‌صهييػلی کذخذائی ایلخچی، 
‌

 چکیذُ

ّواي‌هخوضى‌‌‌‌کٌٌذُ‌کيفيت‌هخضًي‌ػْن‌هْوي‌دس‌اسائِ‌يک‌تلوَيش‌ٍاعؼوي‌اص‌ٍيظگوي‌‌‌ًوايي‌هخضى‌ٍ‌تـخيق‌فاکتَسّاي‌اكلي‌کٌتشلػشؿت‌

ّواي‌سيایوي‌ٍ‌‌‌‌تٌذي‌آًْا‌تشاػواع‌اكوَل‌ٍ‌سٍؽ‌‌‌پيوايي‌هخضى‌ٍ‌خَؿِ‌ّاي‌ًوَداسّاي‌چاُاي‌اص‌دادُلؼِ‌تا‌تشسػي‌هجوَػِدس‌ايي‌هطا.‌داسد

ّاي‌ػفت‌ػاصًذ‌ٍيلؼپي‌دس‌پٌج‌چاُ‌هشتَط‌توِ‌هيوذاى‌ٍپروشسًج‌ٍاعوغ‌دس‌ َیوِ‌پوش ‌دس‌‌‌‌‌‌‌‌ّاي‌الکتشيکي‌هخضى‌تشاي‌هاػِ‌آهاسي،‌سخؼاسُ

ِ‌‌پيوايي‌کِ‌داساي‌ٍيظگي‌ّاي‌ًوَداسّاي‌چاُ‌ّا‌يا‌دػتِ‌ي‌خَؿِاي.‌اػتشالياي‌غشتي‌ؿٌاػايي‌ؿذًذ ِ‌‌‌ّاي‌دسٍى‌دػوت اي‌اي‌هـواتِ‌ٍ‌توشٍى‌دػوت

دس‌ايوي‌هطالؼوِ‌‌‌.‌ٍ‌پتشٍفيضيکوي‌هخوضى‌ّؼوتٌذ‌‌‌(‌تافتي‌ٍ‌دياطًضي)ؿٌاػي‌ّاي‌صهيي‌ّا‌ّؼتٌذ‌دس‌ٍاعغ‌اًؼکاػي‌اص‌ٍيظگيهتفاٍ ‌اص‌تقيِ‌دػتِ

ّواي‌تخلخوو‌ٍ‌تشاٍايوي‌توِ‌دٍ‌سٍؽ‌سػوَتي‌ٍ‌‌‌‌‌‌پيوواييي‌چواُ‌ٍ‌دادُ‌‌‌ّواي‌چواُ‌‌‌تٌذي‌ًوَداس‌دُ‌اص‌خَؿِهخضى‌تا‌اػتفا‌ّاي‌الکتشيکي‌سخؼاسُ

ّواي‌ؿويلي‌‌‌‌ّاي‌ؿيلي‌ٍ‌توَالي‌ّاي‌تويض،‌هاػِدس‌سٍؽ‌سػَتي‌ػِ‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌ؿٌاػايي‌ؿذُ‌هٌطثق‌تش‌هاػِ.‌پتشٍفيضيکي‌تؼييي‌ؿذًذ

ؿٌاػي‌ٍ‌تافت‌سػَتي‌تَدُ‌ٍ‌تياًگش‌ًا‌ّوگوًَي‌توا ي‌هخوضى‌هوَسد‌‌‌‌‌‌ّاي‌ػٌگ‌اط‌تا‌ٍيظگيدس‌استث‌ّاي‌الکتشيکي‌‌ػوذتاً‌ايي‌سخؼاسُ.‌ّؼتٌذ

توِ‌‌.‌دػوت‌آهوذ‌‌ِ‌اي‌دسٍى‌هخضى‌تو‌ّاي‌هاػِّاي‌پتشٍفيضيکي‌تَالي‌دس‌سٍؽ‌دٍم‌چْاس‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌دس‌استثاط‌تا‌ٍيظگي‌.هطالؼِ‌ّؼتٌذ

ِ‌‌‌ّواي‌تَليوذ‌دسٍى‌توَالي‌‌‌‌صٍى‌ّاي‌الکتشيکي‌ٍ‌هٌظَس‌تشعشاسي‌يک‌ساتطِ‌هٌاػة‌تيي‌سخؼاسُ اي‌پوٌج‌ٍا وذ‌یشيواًي‌ّيوذسٍليکي‌‌‌‌‌ّواي‌هاػو

-ّواي‌‌هشتثط‌توا‌سخؼواسُ‌‌‌ػوذتاً(‌Cٍ‌تا‌ ذي‌‌A‌،B)دّذ‌کِ‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌تا‌کيفيت‌هخضًي‌پاييي‌ًتايج‌هطالؼِ‌ًـاى‌هي.‌هـخق‌ؿذًذ

دس‌استثواط‌توا‌‌‌(‌D‌‌ٍE)یشيواًي‌توا‌کيفيوت‌هخضًوي‌توا ‌‌‌‌‌‌‌دس‌هقاتوو‌ٍا وذّاي‌‌.‌ّاي‌سػَتي‌کن‌اًشطي‌ّؼوتٌذ‌ؿذُ‌دس‌هحيطسيض‌تِ‌ًـؼيداًِ

ّاي‌پتشٍفيضيکي‌هتفاٍتي‌داسًذ‌اگشچِ‌تواهي‌آًْا‌داساي‌تشاٍايي‌پاييي‌تَدُ‌ٍ‌‌ّاي‌داًِ‌هتَػط‌تا‌دسؿت‌ٍ‌خيلي‌دسؿت‌تَدُ‌ٍ‌ٍيظگي‌سخؼاسُ

اي‌پتشٍفيضيکي‌ٍ‌ؿذ ‌فشآيٌذّاي‌دياطًضي‌دس‌ّ‌اص‌ايي‌سٍ‌ػِ‌ًَع‌هاػِ‌ػٌگ‌هخضى‌تشاػاع‌ٍيظگي.‌ؿًَذكَس ‌ػفت‌دس‌ًظش‌گشفتِ‌هيِ‌ت

دس‌يوک‌‌.‌ؿوًَذ‌تٌذي‌هوي‌ػفت‌تقؼينّاي‌ًيوِيا‌هاػ3‌‌ِيا‌هاػِ‌ّاي‌ػفت‌ٍ‌تيپ‌2ػفت،‌تيپ‌ّاي‌خيلييا‌هاػ1‌ِآًْا‌تِ‌تشتية‌دس‌ػِ‌تيپ

ّاي‌تا‌کيفيت‌هخضًوي‌پواييي‌‌‌َستيکِ‌هاػِهخضًي‌ّؼتٌذ‌دس‌كتا‌داؿتي‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي‌تا تش‌داساي‌تْتشيي‌کيفيت‌‌‌3ّاي‌تيپهقايؼِ،‌هاػِ

ًتايج‌ايي‌هطالؼوِ‌تيواًگش‌اًطثوا ‌‌‌‌.‌اًذعشاس‌گشفتِ(‌ّاي‌سػي‌ٍ‌ػيليغ‌ؿذى‌تَػط‌کاًيػيواًي)‌ثيش‌فشآيٌذّاي‌دياطًضيأتِ‌ؿذ ‌تحت‌ت‌1تيپ

دس‌ايوي‌هطالؼوِ‌اهکواى‌پيگيوشي‌‌‌‌‌توا‌اػوتفادُ‌اص‌سٍؽ‌هوَسد‌اػوتفادُ‌‌‌‌‌.‌ّاي‌ گ‌اػتؿذُ‌اص‌هغضُ‌ٍ‌سخؼاسُّاي‌ػٌگي‌هـتقخَتي‌تيي‌گًَِ

‌.‌‌‌پيوايي‌ٍیَد‌داسد‌ّاي‌ًوَداسّاي‌چاُ‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌هخضى‌اص‌سٍي‌پاػخ

‌ّاي‌ػفت‌سخؼاسُ‌الکتشيکي،‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ّيذسٍليکي،‌ػشؿت‌ًوايي‌هخضى،‌هاػِ:‌کلیذی ّای ٍاطُ
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 همذهِ

دسک‌كحيح‌ٍ‌دعيقي‌اص‌يوک‌هخوضى‌ّيوذسٍکشتَسي‌ًياصهٌوذ‌‌‌‌‌

ّواي‌‌‌ّاي‌سػَتي‌ٍ‌دياطًضي‌ػٌگ‌اص‌ٍيظگي‌يک‌هطالؼِ‌یاهغ

ّواي‌‌تلفيق‌ًتايج‌ اكو‌اص‌ايي‌هطالؼوا ‌توا‌دادُ‌‌.‌هخضى‌اػت

ّوواي‌تَليووذ‌ٍ‌‌پتشٍفيضيکووي‌ًقووؾ‌هْوووي‌دس‌ؿٌاػووايي‌صٍى‌

اص‌طشفوي‌‌.‌کٌٌذُ‌کيفيوت‌هخضًوي‌داسد‌‌فاکتَسّاي‌اكلي‌کٌتشل

ؿٌاػوي‌ٍ‌‌دػوت‌آهوذُ‌اص‌هطالؼوا ‌هختلوی‌صهويي‌‌‌‌‌ِ‌ًتايج‌تو‌

ّاي‌هَسد‌اػتفادُ‌تا‌ وذي‌‌‌اًذ‌تؼتِ‌تِ‌سٍؽتَپتشٍفيضيکي‌هي

‌.‌هتفاٍ ‌تاؿذ

ّواي‌هختلوی‌‌‌‌ّاي‌اًجام‌ؿذُ‌دس‌صهيٌِ‌اهشٍصُ‌تا‌پيـشفت

ّاي‌‌هيي‌ًياصّاي‌كٌؼت،‌اسائِ‌سٍؽأػلَم‌صهيي‌ٍ‌دس‌یْت‌ت

یذيووذ‌ٍ‌کوواستشدي‌تووش‌هثٌوواي‌اكووَل‌سيایووي‌ٍ‌آهوواسي‌دس‌‌‌

ّاي‌ؿخلي‌اص‌پشاکٌذگي‌ٍ‌اػوال‌ػليق1‌ًِوايي‌هخضى‌ػشؿت

س‌تفؼيش‌ًتايج‌یلَگيشي‌ًوَدُ‌ٍ‌یشية‌اطويٌاى‌سا‌افوضايؾ‌‌د

ّاي‌ػشؿت‌ًوايي‌‌يکي‌اص‌سا2‌ُّاي‌ػٌگيتؼييي‌گًَِ.‌دّذهي

ؿٌاػوي‌‌‌هخضى‌اػت‌کِ‌هخضى‌سا‌تِ‌لحاظ‌ّيذسٍليکي‌ٍ‌صهويي‌

‌.(Izadi and Ghalambor 2013)‌کٌذهذلؼاصي‌هي

ّواي‌‌‌تؼاسيی‌هتفاٍتي‌توشاي‌گًَوِ‌ػوٌگي‌تؼوتِ‌توِ‌دادُ‌‌‌‌‌

دس‌هطالؼووا ‌اٍليووِ‌.‌اّووذام‌هطالؼووِ‌ٍیووَد‌داسد‌‌هَیووَد‌ٍ

(Davies et al. 1991; Porras et al. 1999)گًَِ‌ػٌگي‌تشاػواع‌‌‌،

ٍ‌هطالؼوا ‌‌(‌ليتَفاػويغ‌)دػت‌آهذُ‌اص‌هغضُ‌ِ‌ّاي‌تهـخلِ

دس‌ساتطِ‌توا‌‌‌ٍ‌ػوذتاً(‌هيکشٍفاػيغ‌ٍ‌پتشٍفاػيغ)پتشٍگشافي‌

ِ‌‌.‌ؿذػٌگي‌تَكيی‌هيهخاصى‌هاػِ ّواي‌ػوٌگي‌‌‌ػوپغ‌گًَو

پتشٍفيضيکي‌تا‌ایافِ‌ؿذى‌پاساهتشّايي‌هاًٌذ‌تخلخو،‌تشاٍايوي‌‌

دػووت‌آهووذُ‌اص‌هغووضُ،‌دس‌کٌوواس‌پاساهتشّوواي‌ِ‌ٍ‌اؿووثاع‌آب‌توو

 ;Ali-Nandalal and Gunter 2003)ؿٌاػي‌تَكويی‌ؿوذًذ‌‌‌صهيي

Acosta et al. 2005; Shenawi et al. 2005)‌.‌‌‌،ِدس‌هخواسى‌کشتٌاتو

ػٌگي‌سا‌تش‌اػواع‌‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌هفَْم‌یذيذي‌اص‌گًَِ‌

 .Mathisen et al. 2001; Lee et al)‌ّاي‌ گ‌هؼشفي‌ًووَد‌‌پاػخ

2002; Perez et al. 2005)‌.آسچي‌(Archie 1950)گًَِ‌ػٌگي‌سا‌‌

کٌذ‌کِ‌تحوت‌ؿوشايط‌‌‌تِ‌ػٌَاى‌ٍا ذّايي‌اص‌ػٌگ‌تؼشيی‌هي

هـاتْي‌تـکيو‌ؿذُ‌ٍ‌فشآيٌذّاي‌دياطًضي‌هـاتْي‌سا‌تحووو‌‌

                                                      
1 Reservoir Characterization  
2 Rock Types 

ّواي‌هٌحلوش‌تفوشدي‌توِ‌‌‌‌‌‌داساي‌ٍيظگوي‌اًذ‌کِ‌دسًتيجِ‌ًوَدُ

لحاظ‌سٍاتط‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي،‌فـواس‌هوَييٌگي‌ٍ‌اؿوثاع‌آب‌‌‌‌

.‌تشاي‌يک‌استفاع‌هؼيي‌توا ي‌ػوطح‌آب‌آصاد‌هخوضى‌ّؼوتٌذ‌‌‌‌

تَاًٌوذ‌توِ‌اًوَاع‌سػوَتي،‌پتشٍگشافوي‌ٍ‌‌‌‌‌‌ّاي‌ػٌگي‌هوي‌گًَِ

سٍؽ‌سخؼاسُ‌.‌(Rushing 2008)‌تٌذي‌ؿًَذّيذسٍليکي‌تقؼين

کواس‌‌ِ‌ّوا‌تو‌‌‌گًَِ‌ػٌگي‌تا‌اػوتفادُ‌اص‌ گ‌الکتشيکي‌دس‌تؼييي‌

ّا‌تشاي‌ؿٌاػايي‌خَؿ3‌ِّاي‌الکتشيکيتؼييي‌سخؼاسُ.‌سٍد‌هي

تووا‌‌4ّوواي‌چوواُ‌پيووواييّوواي‌ًوووَداسّووايي‌اص‌پاػووخيووا‌دػووتِ

‌.(Lee and Datta-Gupta 1999)سٍد‌کاس‌هيِ‌ّاي‌هـاتِ‌ت‌ٍيظگي

ص‌ّاي‌الکتشيکي‌پاػخ‌ّاي‌هـاتْي‌ادس‌تؼشيی‌ديگش،‌سخؼاسُ

 گ‌تشاي‌يک‌گًَِ‌ػٌگي‌هـخق‌ّؼتٌذ‌کِ‌تش‌هثٌواي‌آى‌اص‌‌

 .Serra 1986; Perez et al)تاؿوذ‌ّا‌عاتو‌تفکيک‌هوي‌‌ديگش‌ػٌگ

2005.)‌

ّاي‌‌ّاي‌چاُ‌پيوايي‌دس‌هقاتو‌ػٌگّاي‌ًوَداسايي‌پاػخ

ّواي‌‌‌هخضى‌دس‌ٍاعغ‌اًؼکاػي‌اص‌تغييشپزيشي‌هشتثط‌تا‌ٍيظگوي‌

طَس‌پيَػوتِ‌دس‌‌ِ‌کِ‌تؿٌاػي‌ٍ‌پتشٍفيضيکي‌هخضى‌اػت‌صهيي

‌.ؿَدطَل‌چاُ‌ثثت‌هي

کاستشد‌ٍ‌اّويت‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌دس‌هطالؼِ‌ٍ‌تَكيی‌

 Bucheb and)اي‌ؿوٌاختِ‌ؿوذُ‌اػوت‌‌‌‌طَس‌گؼوتشدُ‌ِ‌هخضى‌ت

Evans 1994; Dorfman et al. 1990; Doveton and Prensky 
1992; Kim and Lim 1998; Moline and Bahr 1995; Serra and 
Abbott, 1982; Perez 2005; Tavakoli and Amini 2006; 

Sefidari et al. 2012)‌‌‌‌‌‌‌‌
‌5ّاي‌ػٌگيّاي‌هخضى‌يا‌گًَِاص‌ايي‌سٍ‌تفکيک‌سخؼاسُ

ّاي‌چاُ‌پيوايي‌هَیَد‌تحت‌ػٌَاى‌سخؼواسُ‌‌تش‌اػاع‌ًوَداس

 گ‌يا‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌تِ‌ػٌَاى‌يک‌سٍؽ‌هفيذ،‌کواستشدي‌‌

اص‌طشفوي‌‌.‌ؿوَد‌گشفتِ‌هيٍ‌تِ‌كشفِ‌دس‌ايي‌خلَف‌دس‌ًظش‌

ؿٌاػووايي‌ؿووذُ‌اص‌ديووذگاُ‌‌ّوواي‌الکتشيکوويتشسػووي‌سخؼوواسُ

‌6پتشٍفيضيکي‌ٍ‌دس‌استثاط‌توا‌ٍا وذّاي‌یشيواًي‌ّيوذسٍليکي‌‌‌‌

ّاي‌تَليذ‌سا‌فوشاّن‌‌‌دسک‌هٌاػثي‌اص‌خلَكيا ‌هخضى‌ٍ‌صٍى

‌.‌ػاصدهي

                                                      
3 Electrofacies 
4 Well Log Responses 
5 Rock Typing 
6 Hydraulic Flow Units 



 

 

‌ّاي‌الکتشيکي‌هخضًي‌دس‌عالة‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ّيذسٍليکي‌دس‌هيذاى‌ٍيرشسًج‌هشتَط‌تِ‌ َیِ‌پش ‌ٍاعغ‌دس‌اػتشالياي‌غشتيتشسػي‌سخؼاسُ

 

3 

 

ّاي‌ػوٌگي‌‌‌دس‌ايي‌هطالؼِ‌ها‌ًـاى‌دادين‌کِ‌تفکيک‌گًَِ

تووِ‌ػٌووَاى‌ًووَػي‌اص‌هخوواصى‌‌‌1ّوواي‌گوواصي‌ػووفتدس‌هاػووِ

2‌‌‌‌ِغيشهتذاٍل، ّواي‌چواُ‌‌‌اي‌اص‌ًووَداس‌توا‌اػوتفادُ‌اص‌هجوَػو
پيوووايي‌‌يووا‌سٍؽ‌سخؼوواسُ‌الکتشيکووي‌يووک‌سٍؽ‌هفيووذ‌ٍ‌‌‌

ّواي‌‌‌ّواي‌یشيواًي‌ػوٌگ‌‌‌‌کاستشدي‌اػت‌کِ‌ٍعتي‌توا‌ٍيظگوي‌‌

ّوگوًَي‌‌تَاًذ‌يک‌تلَيش‌ٍاعؼي‌اص‌ًاؿَد‌هيهخضى‌تلفيق‌هي
ي‌غالوة‌سػوَتي‌ٍ‌پوغ‌اص‌‌‌‌هخضى‌سا‌دس‌استثواط‌توا‌فشآيٌوذّا‌‌‌

گزاسي‌کٌتشل‌کٌٌذُ‌خلَكيا ‌هٌافوز‌ٍ‌سفتواس‌تَليوذ‌‌‌‌‌سػَب
تووِ‌ػثوواس ‌ديگووش‌تلفيووق‌دٍ‌سٍؽ‌تفکيووک‌‌.‌فووشاّن‌ًوايووذ

(‌سٍؽ‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌ٍ‌سٍؽ‌ٍا ذ‌یشيواًي‌)ػٌگي‌‌گًَِ

ؿٌاػووي‌ٍ‌پتشٍفيضيکووي‌طووَس‌هووَثشي‌ّووش‌دٍ‌یٌثووِ‌صهووييِ‌توو

وايوذ‌کوِ‌دس‌‌‌ًّاي‌گاصي‌ػفت‌سا‌دس‌هيوذاى‌تشکيوة‌هوي‌‌‌‌هاػِ

تَاًذ‌تِ‌صهيي‌ؿٌاػاى‌ٍ‌هٌْذػيي‌هخضى‌دس‌دسک‌ٍ‌ًْايت‌هي
‌.‌‌‌‌‌تفؼيش‌كحيحي‌اص‌سفتاس‌تَليذ‌هخضى‌کوک‌ًوايذ

‌

 ضٌاسی حَضِ پشت  ضٌاسی ٍ چیٌِهَلؼیت صهیي
يک‌ َیِ‌سيفتي‌ًاهتقاسى،‌تاسيوک‌ٍ‌طَيوو‌توا‌‌‌‌‌3 َیِ‌پش 
غوشب‌‌‌کوِ‌دس‌یٌوَب‌‌(‌1ؿوکو‌)‌یٌَتي‌اػوت‌‌-سًٍذ‌ؿوالي

 شکووا ‌(.‌Cadman et al. 1994)‌يا‌ٍاعووغ‌ؿووذُ‌اػووتاػووتشال

تکتًَيکي‌ًقؾ‌هْوي‌دس‌تـکيو‌ٍ‌ٍیؼيت‌ػاختاسي‌ َیِ‌
ّش‌دٍ‌‌تخؾ‌ؿوالي‌ٍ‌یٌَتي‌ َیِ‌توِ‌لحواظ‌‌‌.‌داؿتِ‌اػت

 Song)اًذ‌تٌذي‌ؿذُّاي‌هتفاٍتي‌تقؼينػاختاسي‌تِ‌صيش َیِ

and Cawood  2000)‌.‌
يايي‌هشتَط‌تِ‌دستَالي‌یخيوي‌اص‌سػَتا ‌دسيايي‌تا‌غيش

ايوي‌‌.‌ًـيي‌ؿذُ‌اػت‌اٍاخش‌پشهيي‌تا‌کشتاػِ‌دس‌ايي‌ َیِ‌تِ

ػٌگ،‌ػيلتؼتَى‌ٍ‌هادػتَى‌ّووشاُ‌توا‌‌‌اص‌هاػِ‌سػَتا ‌اػاػاً
ؿوًَذ‌‌هقاديش‌کوتشي‌کٌگلَهشا،‌کشتٌوا ‌ٍ‌صغوال‌تـوکيو‌هوي‌‌‌‌

(Playford et al. 1976; Crostella 1995)‌.ػووتَى‌‌2دسؿووکو

‌.ي‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػتؿٌاػي‌کلي‌ َیِ‌پش ‌یٌَت‌چيٌِ

ّاي‌هٌـوا ‌‌‌هطالؼِ‌ػيؼتن‌ًفتي‌ َیِ‌پش ‌تياًگش‌ػٌگ

تالغ‌ٍ‌گؼتشدُ،‌هخواصى‌فوشاٍاى‌ٍ‌ػواختاسّاي‌هٌاػوة‌توشاي‌‌‌‌‌‌

                                                      
1 Tight Gas Sands 
2 Unconventional Rservoirs 
3 Perth Basin 

.‌(Owad-Jones and Ellis 2000)تـکيو‌تلِ‌ّيذسٍکشتَسي‌اػت‌

يکي‌اص‌هْوتشيي‌هيواديي‌گواصي‌دس‌ َیوِ‌پوش ‌‌‌‌‌‌4ٍيرشسًج

اس‌تاعذيؼي‌تضسگ‌دس‌ايي‌هيذاى‌دسٍى‌يک‌ػاخت.‌یٌَتي‌اػت
اػت‌کِ‌تاکٌَى‌پٌج‌چاُ‌دس‌ايي‌ػاختاس‌ فاسي‌‌5تشام‌تاًثشي

‌6ّاي‌ػاصًذ‌ٍيلؼوپي‌‌هاػِ‌ػٌگ(.‌3ؿکو‌) فاسي‌ؿذُ‌اػت‌

دٌّوذ‌‌تا‌ػي‌پشهيي‌ػٌگ‌هخضى‌اكولي‌هيوذاى‌سا‌تـوکيو‌هوي‌‌‌‌
(Crostella and Backhouse  2000; Sharif  2007)‌.‌‌‌ِايوي‌هاػو-

يي‌توَدُ‌ٍ‌توِ‌كوَس ‌‌‌‌ّا‌داساي‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايوي‌پواي‌‌‌ػٌگ
گاص‌ػفت‌دس‌ الوت‌کلوي‌توِ‌‌‌‌.‌‌ؿًَذدس‌ًظش‌گشفتِ‌هي‌7ػفت

ؿَد‌کِ‌تؼشيی‌هي‌ػٌَاى‌يک‌هخضى‌گاصي‌تا‌ًفَرپزيشي‌پاييي

اي‌تشاي‌تَليوذ‌گواص‌دس‌هقيواع‌تجواسي‌ًياصهٌوذ‌توذاتيش‌ٍيوظُ‌‌‌‌‌‌‌

ِ‌ّورَى‌تکٌَلَطي‌ فاسي‌پيـشفتِ‌ٍ‌ساّکواس‌هٌاػوة‌دس‌‌تو‌‌‌

اًگيختگوي‌هخوضى‌اػوت‌‌‌‌کاسگيشي‌ػوليا ‌تکويوو‌چواُ‌ٍ‌تش‌‌
(Rezaee et al. 2012)‌‌.‌

چٌاًرِ‌دس‌هقذهِ‌ًيض‌رکش‌ؿذ‌ّذم‌ايي‌هطالؼوِ‌اسصيواتي‌‌‌
ّوا‌توا‌اػوتفادُ‌اص‌هفْوَم‌‌‌‌‌‌ػوٌگ‌ّاي‌هخضًي‌ايي‌هاػِهـخلِ

‌.سخؼاسُ‌الکتشيکي‌ٍ‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌اػت
‌

 ّا ٍ سٍش کاس دادُ
دس‌ايووي‌هطالؼووِ‌تووِ‌هٌظووَس‌تؼيوويي‌ٍ‌تفکيووک‌اًووَاع‌هختلووی‌

پيووايي‌‌‌ّواي‌الکتشيکوي‌دس‌هخوضى،‌ًوَداسّواي‌چواُ‌‌‌‌‌سخؼاسُ

،‌WR1ّواي‌‌‌ؿذُ‌دس‌هيذاى‌توِ‌ًوام‌‌هشتَط‌تِ‌چْاس‌چاُ‌ فاسي

WR2‌،WR3‌‌ٍWR4ًوَداسّواي‌‌.‌هَسد‌اػتفادُ‌عشاس‌گشفت‌‌

پيوايي‌‌هَسد‌اػتفادُ‌ؿاهو‌ًووَداس‌اؿوؼِ‌گاهوا،‌چگوالي،‌‌‌‌‌‌چاُ
ّواي‌تخلخووو‌ٍ‌‌اص‌دادُ‌،ّورٌوويي.‌ًوَتشٍى‌ٍ‌كووَتي‌ّؼوتٌذ‌‌

دس‌.‌ايي‌هغضُ‌دس‌تؼييي‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌اػوتفادُ‌گشديوذ‌‌تشاٍ

ّاي‌هخضى‌ٍ‌فشآيٌذّاي‌دياطًضي‌ اکن‌تش‌تؼييي‌اًَاع‌سخؼاسُ
آًْا‌ًيض‌اص‌گضاسؿا ‌هغوضُ‌ٍ‌هطالؼوا ‌هيکشٍػوکَپي‌اًجوام‌‌‌‌‌

دس‌ًْايوت‌اًوَاع‌‌‌.‌ّواي‌هيوذاى‌اػوتفادُ‌گشديوذ‌‌‌‌‌ؿذُ‌تشاي‌چاُ

ّاي‌ّواي‌الکتشيکوي‌ؿٌاػوايي‌ؿوذُ‌دس‌عالوة‌ٍا وذ‌‌‌‌‌‌سخؼاسُ
‌.ّاي‌هيذاى‌تطثيق‌دادُ‌ؿذًذ‌یشياًي‌اسصياتي‌ٍ‌تا‌سخؼاسُ

                                                      
4 Whicher Range 
5 Bunbury Trough 
6 Willespie Formation 
7 Tight 
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 (Modified from Crostella and Backhouse 2000) جٌَتی دس جٌَب غشب استشالیا –ًمطِ هَلؼیت حَضِ پشت تا سًٍذ ضوالی  -1ضکل 
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تش سٍی ستَى ساصًذ ٍیلسپی تا سي پشهیي پسیي تِ ػٌَاى سٌگ هخضى . تا اٍاخش کشتاسِ ضٌاسی حَضِ پشت جٌَتی اص پشکاهثشیي ستَى چیٌِ -2ضکل 

 (Modified from Playford et al. 1976)اصلی هیذاى ٍیچشسًج هطخص ضذُ است 



 

 

‌ّاي‌الکتشيکي‌هخضًي‌دس‌عالة‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ّيذسٍليکي‌دس‌هيذاى‌ٍيرشسًج‌هشتَط‌تِ‌ َیِ‌پش ‌ٍاعغ‌دس‌اػتشالياي‌غشتيتشسػي‌سخؼاسُ
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‌(Sharif 2007) ًمطِ هَلؼیت هیذاى ٍیچشسًج تا پٌج چاُ حفاسی ضذُ دس آى دس حَضِ پشت جٌَتی - 3ضکل 

‌

ثش‌اص‌ػوَاسم‌‌أّاي‌گاصي‌ػفت‌دس‌ايوي‌هيوذاى‌هتو‌‌‌ػِها

سػَتي‌ٍ‌دياطًضي‌ اکن‌تش‌هخضى‌دسیواتي‌اص‌ًوا‌ّوگوًَي‌سا‌‌‌‌

ّاي‌هخضًي‌آًْوا‌سا‌‌‌دٌّذ‌کِ‌تَكيی‌ٍ‌تفؼيش‌ٍيظگيًـاى‌هي

ّوواي‌ػووٌگي‌تووا‌اص‌طشفووي‌تفکيووک‌گًَووِ.‌ػوواصدپيريووذُ‌هووي

توش‌اػواع‌ؿوَاّذ‌‌‌‌‌ّواي‌هتوذاٍل‌ٍ‌كوشفاً‌‌‌‌کواسگيشي‌سٍؽ‌ِ‌ت

ؿٌاػي‌ٍ‌سٍاتط‌ػادُ‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايوي‌‌ٍ‌چيٌِؿٌاػي‌‌سػَب

کواسگيشي‌‌ِ‌ّوگَى‌یَاتگَ‌اػت‌اها‌ت‌اگش‌چِ‌دس‌هخاصى‌ًؼثتاً

ِ‌‌‌‌ّا‌دس‌هخاصى‌ًوا‌‌ايي‌سٍؽ اي‌ّوگوَى‌ّوروَى‌هخواصى‌هاػو

ايوي‌هطالؼوِ‌توا‌‌‌‌.‌ػفت‌دس‌هيذاى‌هوَسد‌هطالؼوِ‌دعيوق‌ًيؼوت‌‌‌‌

ّاي‌هيذاى‌کِ‌‌ّاي‌چاُ‌پيوايي‌هَیَد‌دس‌چاُاػتفادُ‌اص‌ًوَداس

ِ‌ؿوًَذ‌تو‌‌ِ‌ػٌَاى‌اتضاسي‌عذستوٌذ‌ٍ‌تِ‌كشفِ‌هحؼوَب‌هوي‌‌ت

طَس‌هَثشي‌ايي‌ًاّوگًَي‌سا‌هـخق‌ًوَدُ‌ٍ‌توش‌اػواع‌آى‌‌‌

‌ِ ِ‌.‌ًوايوذ‌ّواي‌ػوٌگي‌سا‌هـوخق‌هوي‌‌‌‌اًَاع‌گًَو تٌوذي‌‌‌طثقو

ّاي‌چاُ‌پيوايي‌هَیوَد‌ٍ‌هفْوَم‌‌‌ّا‌تش‌اػاع‌ًوَداسسخؼاسُ

ا‌هؼتقين‌اها‌ٍاعؼوي‌ٍ‌تو‌‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌دس‌ٍاعغ‌تلَيش‌غيش

ّواي‌‌‌ؿٌاػي‌ٍ‌پتشٍفيضيکي‌ػٌگ‌ّاي‌ػٌگاسصؿي‌اص‌هـخلِ

ّوا‌‌اهوا‌دس‌اٍلويي‌هش لوِ‌ايوي‌دادُ‌‌‌‌.‌ػواصد‌هخضى‌سا‌فشاّن‌هوي‌

تٌواتشايي‌دس‌ايوي‌‌‌.‌كَس ‌خام‌تَدُ‌ٍ‌تايوذ‌پوشداصؽ‌ؿوًَذ‌‌‌ِ‌ت

هطالؼِ‌تلحيحاتي‌ّورَى‌ زم‌اثشا ‌کـؾ‌ گ‌تِ‌هٌظَس‌

اص‌.‌ام‌ؿوذ‌ّاي‌هغضُ‌تش‌سٍي‌آًْوا‌اًجو‌‌اًطثا ‌ػوق‌آًْا‌تا‌دادُ

ّاي‌ًوَداس‌هشتَط‌تِ‌فَاكو‌سيضؿوي‌چواُ‌ٍ‌ًيوض‌‌‌‌‌طشفي‌پاػخ

دس‌ايوي‌هطالؼوِ‌ؿٌاػوايي‌ٍ‌‌‌‌.‌هقاديش‌ًاخَاًا‌ وزم‌گشديذًوذ‌‌

تووش‌اػوواع‌سٍؽ‌آًوواليض‌‌‌ّوواي‌الکتشيکووي‌تفکيووک‌سخؼوواسُ

‌.گيشداًجام‌هي‌1اي‌خَؿِ

ّواي‌‌‌ّوا‌توِ‌گوشٍُ‌‌‌تٌذي‌دادُاي‌دس‌ٍاعغ‌طثقِآًاليض‌خَؿِ

کوِ‌‌‌طوَسي‌ِ‌ّايي‌اػت‌ت‌تش‌تِ‌صيشگشٍُقطَس‌دعيِ‌هختلی‌يا‌ت

ّاي‌هَیَد‌دس‌ّش‌صيشگشٍُ‌تشاػاع‌هؼياس‌فاكلِ‌تؼشيوی‌‌دادُ

 .Jain et al)ّاي‌هـواتْي‌ّؼوتٌذ‌‌‌‌ؿذُ‌تشاي‌آًْا‌داساي‌ٍيظگي

1999; Kumar and Kishor 2006)‌‌.‌

‌ِ ‌2ّواي‌ػوٌگي‌سػوَتي‌‌‌دس‌اٍليي‌هش لِ‌ايي‌هطالؼِ،‌گًَو

هطالؼا ‌هغوضُ،‌تَكويفا ‌‌‌‌تشاػاع‌تلفيقي‌اص‌ًتايج‌ اكو‌اص

پيوايي‌توشاي‌کوو‌‌‌‌ّاي‌چاُاي‌ًوَداسپتشٍگشافي‌ٍ‌آًاليض‌خَؿِ

ّاي‌‌ّا‌ٍ‌هياى‌ يِ‌اي‌ٍ‌ يِّاي‌هاػِ‌تَالي‌هخضى‌ؿاهو‌تَالي

ِ‌‌‌دس.‌ؿًَذؿيلي‌ؿٌاػايي‌ٍ‌تفکيک‌هي ّواي‌‌هش لِ‌تؼوذ‌گًَو

ِ‌‌تشاي‌تَالي‌3ػٌگي‌پتشٍفيضيکي اي‌تشاػواع‌تلفيوق‌‌‌ّاي‌هاػو

ِ‌پيوايي‌تو‌‌اي‌ًوَداسّاي‌چاُاًي‌ٍ‌آًاليض‌خَؿٍِا ذّاي‌یشي

اي‌هَیوَد‌دس‌‌ّاي‌هاػِ‌دس‌ًْايت‌کيفيت‌تَالي.‌آيٌذدػت‌هي

                                                      
1 Cluster Analysis 
2 Sedimentary Rock Types 
3 Petrophysical Rock Types 
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‌‌ِ ّواي‌ػوٌگي‌پتشٍفيضيکوي‌تفؼويش‌‌‌‌‌‌هخضى‌دس‌چواسچَب‌گًَو

‌.ؿَد‌هي

‌

‌ّای سٌگی سسَتیگًَِ

دس‌ايووي‌تخووؾ‌ٍا ووذّاي‌هخضًووي‌اص‌غيشهخضًووي‌تشاػوواع‌‌‌

اييي‌چاُ‌ٍ‌اًطثوا ‌توا‌‌‌پيو‌ّاي‌چاُّاي‌ًوَداستٌذي‌دادُ‌خَؿِ

.‌ًتايج‌ اكو‌اص‌هطالؼا ‌پتشٍگشافي‌ؿٌاػايي‌ٍ‌تفکيک‌ؿذًذ

‌:كَس ‌صيش‌اػتِ‌هشا و‌کاس‌ت

‌

 ّاپیذا کشدى فاصلِ تیي دادُ -1

ػاصي‌اًتخاب‌يوک‌تواتغ‌فاكولِ‌‌‌‌يک‌هش لِ‌هْن‌دس‌ّش‌خَؿِ

طوَس‌ؿوثاّت‌‌‌ِ‌ؿَد‌کِ‌چو‌اػت‌کِ‌تش‌اػاع‌آى‌هـخق‌هي

ّا‌ؿکو‌خَؿِ.‌ؿَدحاػثِ‌هيدٍ‌یض ‌دس‌يک‌هجوَػِ‌دادُ‌ه

چٌاًرِ‌تشخي‌ایضا ‌تشاػاع‌يک‌تواتغ‌‌.‌هتاثش‌اص‌ايي‌تاتغ‌اػت

ًضديک‌تْن‌ٍ‌دسٍى‌يک‌دػتِ‌ٍ‌تشاػاع‌تاتغ‌ديگش‌دٍس‌اص‌ّن‌

‌.گيشًذّاي‌هتفاٍ ‌عشاس‌هي‌ٍ‌دسٍى‌دػتِ

كَس ‌يک‌هواتشيغ‌ٍسٍدي‌‌ِ‌ؿذُ‌تّاي‌پشداصؽًوَداس

(x‌)1دس‌هحيط‌ًشم‌افضاس‌هتلة
ؿذًذ‌ٍ‌تواتغ‌فاكولِ‌‌‌‌تاسگزاسي 

کواس‌‌ِ‌ّوا‌تو‌‌تشاي‌هحاػثِ‌فاكلِ‌داد1‌ُطثق‌هؼادل2‌‌ِاعليذٍػي

‌:گشفتِ‌ؿذ

d2 rs = (xr – xs ) (xr – xs)'  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   (‌ِ1هؼادل)  

،‌فَاكوو‌هختلوی‌‌‌r‌‌ٍsتشاي‌دٍ‌خَؿوِ‌‌‌ dدس‌ايي‌هؼادلِ

‌nدس‌‌mؿواهو‌‌‌xتشاي‌يک‌هواتشيکغ‌‌‌‌xr ‌‌ٍxsتيي‌تشداسّاي‌

‌.‌ادُ‌اػتد

‌

 ّای فاصلِتشلشاسی استثاط تیي دادُ -2

توِ‌هٌظوَس‌تشعوشاسي‌‌‌‌‌3دس‌ايي‌هش لِ‌يک‌تاتغ‌ساتطِ‌يوا‌پيًَوذ‌‌

ايي‌تواتغ‌ساتطوِ‌توا‌‌‌‌.‌گشددّاي‌فاكلِ‌ايجاد‌هياستثاط‌تيي‌دادُ

ّاي‌اػتفادُ‌اص‌اطلاػا ‌فاكلِ‌تَليذ‌ؿذُ‌دس‌‌هش لِ‌عثو‌دادُ

ِ‌ِ‌فاكلِ‌سا‌ت توضسگ‌تْون‌‌‌‌ّوايي‌اص‌کَچوک‌توا‌‌‌كَس ‌خَؿو

                                                      
1 Matlab Software 
2 Euclidean Distance 
3 Linkage Function 

ِ‌‌.‌ػاصدهشتثط‌هي ‌ّوا‌‌تٌوذي‌دادُ‌ايي‌يک‌هش لِ‌هْون‌دس‌خَؿو

ّاي‌کٌذ‌ٍ‌دادُّا‌سا‌هـخق‌هيتٌذي‌اٍليِ‌دادُ‌اػت‌کِ‌دػتِ

‌‌‌ِ دس‌‌4اي‌يوا‌دًوذسٍگشام‌‌ٍسٍدي‌سا‌تشاي‌ايجواد‌دسخوت‌خَؿو

‌.ػاصدهش لِ‌تؼذ‌آهادُ‌هي

‌

 ایایجاد دًذسٍگشام یا دسخت خَضِ -3

ّا‌تشاػاع‌دادُ‌ّاي‌ اكوو‌اص‌‌‌دُدس‌ايي‌هش لِ‌دًذسٍگشام‌دا

يوک‌دًوذسٍگشام‌يوا‌دسخوت‌‌‌‌‌.‌گوشدد‌تاتغ‌ساتطِ‌اػوتخشا ‌هوي‌‌

ّوا‌سا‌‌‌ؿکو‌اػت‌کِ‌دادU‌ُاي‌ؿاهو‌تؼياسي‌اص‌خطَط‌‌خَؿِ

تلٌذي‌ّوش‌‌.‌ػاصدتْن‌هشتثط‌هي‌5دس‌يک‌دسخت‌ػلؼلِ‌هشاتثي

Uدًوذسٍگشام‌‌.‌تياًگش‌فاكلِ‌تيي‌دٍ‌یوض ‌تْون‌هوشتثط‌اػوت‌‌‌‌‌

ًـواى‌‌‌4دس‌ايي‌هش لوِ‌دس‌ؿوکو‌‌‌ اكو‌تشاي‌هخضى‌ٍيلؼپي

ّاي‌ؿٌاػوايي‌‌‌هحَس‌افقي‌ًوَداس‌اًَاع‌خَؿِ.‌دادُ‌ؿذُ‌اػت

ؿذُ‌ٍ‌هحَس‌ػوَدي‌فاكلِ‌يا‌دسیِ‌تـاتِ‌تيي‌آًْوا‌سا‌ًـواى‌‌‌

كَس ‌ػلؼولِ‌هشاتثوي‌‌‌ِ‌ّاي‌هختلی‌ًوَداس‌تخَؿِ.‌دّذهي

ِ‌‌‌‌‌‌اص‌خَؿِ ّواي‌‌‌ّاي‌کَچک‌تا‌دسیوِ‌تـواتِ‌توا تش‌توا‌خَؿو

اًوذ‌ٍ‌دس‌ًْايوت‌کوو‌‌‌‌کوتوش‌تْون‌هوشتثط‌‌‌تضسگ‌تا‌دسیِ‌تـاتِ‌

‌.‌ّا‌عشاس‌داسًذ‌ّا‌دس‌يک‌خَؿِ‌تضسگ‌ؿاهو‌ّوِ‌خَؿِ‌دادُ

‌

 ّاٍ استخشاج خَضِ 6تؼییي سطح تشش -4

ّوا‌توا‌اػوتفادُ‌اص‌يوک‌هقوذاس‌‌‌‌‌‌ّاي‌دادُدس‌هش لِ‌آخش،‌خَؿِ

كوَس ‌خوط‌افقوي‌توش‌سٍي‌ًووَداس‌‌‌‌‌‌ِ‌ػطح‌تشؽ‌هؼيي‌کِ‌ت

ػپغ‌تاتغ‌تَليذ‌.‌ؿذًذًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػت‌اػتخشا ‌‌4ؿکو‌

خَؿووِ‌تشعووشاس‌ؿووذ‌ٍ‌ػووِ‌خَؿووِ‌کووِ‌تيوواًگش‌ػووِ‌سخؼوواسُ‌

دس‌ايي‌.‌دػت‌آهذِ‌الکتشيکي‌تشاي‌هخضى‌هَسد‌هطالؼِ‌اػت‌ت

ًـواى‌‌‌7خلَف‌يک‌تشسػي‌تش‌اػاع‌سٍؽ‌آصهوَى‌ٍ‌خطوا‌‌

ِ‌‌هي ّواي‌‌‌ّواي‌ػوٌگ‌‌دّذ‌کِ‌اػتخشا ‌ػِ‌خَؿِ،‌تا‌هـخلو

ي‌ّووش‌يووک‌اص‌ايوو.‌هخووضى‌ٍ‌ًوواّوگًَي‌آى‌ػوواصگاستش‌اػووت

ّاي‌الکتشيکي‌داساي‌هقواديش‌هـخلوي‌اص‌عشائتْوا‌يوا‌‌‌‌‌‌سخؼاسُ

                                                      
4 Dendrogram 
5 Hierarchical Tree 
6 Cut off 
7 Trial and Error 
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ّاي‌ّش‌ًوَداس‌هَسد‌اػتفادُ‌اػوت‌کوِ‌دس‌ٍاعوغ‌تيواًگش‌‌‌‌‌‌پاػخ

ّواي‌هخوضى‌‌‌‌ؿٌاػوي‌ٍ‌پتشٍفيضيکوي‌ػوٌگ‌‌‌‌ّاي‌صهييهـخلِ

ّاي‌ًوَداس‌گاها‌ًؼوثت‌‌‌هـخق‌ؿذ‌کِ‌پاػخ‌،ّورٌيي.‌اػت

پيووايي‌دس‌ػوِ‌خَؿوِ‌يوا‌سخؼواسُ‌‌‌‌‌‌‌تِ‌تقيوِ‌ًوَداسّواي‌چواُ‌‌‌

تش‌اػت‌اص‌ايوي‌‌تش‌ٍ‌تشیؼتِالکتشيکي‌اػتخشا ‌ؿذُ‌هـخق

ّاي‌هخوضى‌هوَسد‌هطالؼوِ‌ٍ‌‌‌‌‌تٌذي‌ٍ‌تفکيک‌ػٌگسٍ‌دس‌طثقِ

تَاًوذ‌ؿواخق‌خوَتي‌‌‌‌ًـاى‌دادى‌ًاّوگًَي‌آى‌ايي‌ گ‌هوي‌

توش‌اػواع‌‌‌‌ؿوذُ‌ػووذتاً‌‌ػِ‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌ؿٌاػايي.‌تاؿذ

‌:ّاي‌ًوَداس‌اؿؼِ‌گاها‌داساي‌هـخلا ‌صيش‌ّؼتٌذ‌پاػخ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
چْاس چاُ هیذاى ( GR ،DT ،RHOB ،NPHI)  ّای لاگ ای استخشاج ضذُ تشای ساصًذ ٍیلسپی تش اساس دادُدًذسٍگشام یا دسخت خَضِ -4ضکل

ای هختلف ّ دست آهذُ تا سًگِ است کِ تش اساس آى سِ خَضِ ت( Cut off)خط افمی ًطاى دادُ ضذُ تش سٍی ًوَداس تیاًگش همذاس سطح تشش . ٍیچشسًج

 .اًذ تش سٍی ًوَداس ًطاى دادُ ضذُ

‌

سيض‌تا‌‌1ّاي‌تويض‌هاػِ‌ػٌگ‌ (EF-1)‌1سخؼاسُ‌الکتشيکي

(.‌<80)دسؿت‌ٍ‌خيلي‌دسؿت‌تا‌هقذاس‌ؿيو‌ٍ‌گاهواي‌پواييي‌‌‌

ًـؼت‌اي‌تِّاي‌سٍدخاًِ‌دسٍى‌کاًال‌ّا‌ػوذتاً‌ايي‌هاػِ‌ػٌگ

‌.اًذکشدُ

،‌2ّواي‌ؿويلي‌‌‌هاػوِ‌ػوٌگ‌‌(‌EF-2)‌2سخؼاسُ‌الکتشيکوي‌

ّواي‌‌‌ّاي‌خيلي‌سيض‌ّوشاُ‌توا‌تخوؾ‌‌‌ػٌگّا‌ٍ‌هاػِ‌ػيلتؼتَى

دس‌هقايؼِ‌تا‌دٍ‌سخؼاسُ‌ديگش‌،‌ايوي‌سخؼواسُ‌‌‌.‌ؿيلي‌ٍ‌سػي

‌.اػت(‌<130)داساي‌هقذاس‌ؿيو‌ٍ‌گاهاي‌هتَػط‌

ٍا ووذّاي‌ؿوويلي‌ؿوواهو‌‌(‌EF-3)‌3سخؼوواسُ‌الکتشيکووي
                                                      
1 Clean Sandstones 
2 Dirty Sandstones 

ّوواي‌‌داس‌ٍ‌هاػووِ‌ػووٌگ‌اي‌ػوويلتي‌ٍ‌کووشتي‌ّوواي‌ هيٌووِ‌ؿوويو

سيض‌تا‌هقذاس‌ؿيو‌ٍ‌پاػخ‌ًوَداس‌اؿؼِ‌گاهواي‌‌آسطيليتي‌خيلي‌

ّاي‌تا‌اًشطي‌پاييي‌‌دس‌ػيؼتن‌ايي‌سخؼاسُ‌اػاػاً(.‌>130)تا ‌

‌.‌ًـيي‌ؿذُ‌اػت‌اي‌تِ‌ّاي‌دسياچِّورَى‌هحيط

توش‌‌‌ّواي‌هخوضى‌ػووذتاً‌‌‌تٌاتشايي‌دس‌اٍليي‌هش لِ‌سخؼاسُ

ّواي‌ًووَداس‌‌‌ؿٌاػوي‌آًْوا‌ٍ‌پاػوخ‌‌‌ّاي‌ػٌگاػاع‌هـخلِ

ؿوذُ‌‌ػِ‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌ؿٌاػايي.‌ک‌ؿذًذاؿؼِ‌گاها‌تفکي

دس‌(‌پواييي،‌هتَػوط‌ٍ‌توا ‌‌‌)ّاي‌ًووَداس‌گاهوا‌‌‌‌تش‌اػاع‌پاػخ

ًـواى‌داد5‌‌‌ُّواي‌هيوذاى‌دس‌ؿوکو‌‌‌‌هقاتو‌ليتَلَطي‌تشاي‌چواُ‌

‌.اًذؿذُ
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‌
‌

. سخ لاگ گاها تشای پٌچ چاُ هیدذاى ٍیچدشسًج  ّای هغضُ دس هماتل پا یافتِ تا دادُدست آهذُ اص اسصیاتی پتشٍفیضیکی ٍ اًطثاقِ ضٌاسی ت ستَى سٌگ -5ضکل

سٌگی سسَتی تدا اسدتفادُ اص آًدالیض     دست آهذُ اص تفکیک گًَِِ سٍی ستَى ًوَداس اضؼِ گاها هحذٍدُ سِ سخساسُ الکتشیکی تِ خطَط لائن صسد ٍ لشهض ت

 (EF1, GR<80; EF2, GR<130; EF3, GR>130) دّذ ای سا ًطاى هیخَضِ

‌

 ٌگی پتشٍفیضیکی دس ٍاحذّای هاسِ ایس ّایتفکیک گًَِ

ّوواي‌پتشٍفيضيکووي‌تووشاي‌ٍا ووذّاي‌دس‌هش لووِ‌دٍم‌سخؼوواسُ

ّواي‌یشيواًي‌‌‌اي‌تَالي‌هخضى‌ؿٌاػوايي‌ؿوذًذ‌ٍ‌ٍا وذ‌‌‌‌هاػِ

ِ‌.‌هطالؼِ‌ٍ‌تفکيک‌ؿذًذ ّواي‌تَليوذ‌‌‌‌اي،‌صٍىٍا ذّاي‌هاػو

هٌطثوق‌توش‌‌‌‌كَس ‌توالقَُ‌دس‌هيوذاى‌توَدُ‌ٍ‌ػووذتاً‌‌‌‌ِ‌اكلي‌ت

لووزا‌.‌هخووضى‌هووَسد‌هطالؼووِ‌ّؼووتٌذ‌دس‌1سخؼوواسُ‌الکتشيکووي

ّواي‌پتشٍفيضيکوي‌توش‌‌‌‌تش‌تشاي‌ؿٌاػايي‌سخؼاسُهطالؼا ‌دعيق

‌.‌‌ؿَداي‌هتوشکض‌هيسٍي‌ٍا ذّاي‌هاػِ

‌

 ضٌاسایی ٍاحذّای جشیاًی ّیذسٍلیکی

تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي‌تِ‌ػٌَاى‌دٍ‌فاکتَس‌هْن‌دس‌ػشؿوت‌ًووايي‌‌‌

اط‌ٍ‌استث‌1ّاي‌هٌافز‌تخلخو‌ٍيظگي.‌ؿًَذهخضى‌هحؼَب‌هي

تافت‌)ؿٌاػي‌ثيش‌فشآيٌذّاي‌صهييأتحت‌تآًْا‌تا‌يکذيگش‌اػاػاً

                                                      
1 Pore Spaces 



 

 

‌ّاي‌الکتشيکي‌هخضًي‌دس‌عالة‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ّيذسٍليکي‌دس‌هيذاى‌ٍيرشسًج‌هشتَط‌تِ‌ َیِ‌پش ‌ٍاعغ‌دس‌اػتشالياي‌غشتيتشسػي‌سخؼاسُ

 

9 

 

تَدُ‌کِ‌ًقؾ‌هْوي‌دس‌ شکت‌ػويال‌دسٍى‌‌(‌سػَتي‌ٍ‌دياطًض

ٍا ذّاي‌یشياًي‌ّيذسٍليکي‌تِ‌ػٌَاى‌.‌ٍا ذّاي‌هخضى‌داسد

ّاي‌‌ؿاخلي‌اص‌ٍا ذّاي‌هخضًي‌ّؼتٌذ‌کِ‌دسٍى‌آًْا‌ٍيظگي

يکٌَاخوت‌‌‌1ّواي‌هٌافوز‌‌‌دليوو‌خلَكويا ‌گلَگواُ‌‌‌ِ‌یشياى‌ت

تٌوذي‌هخوضى‌توش‌هثٌواي‌ٍا وذ‌‌‌‌‌‌‌توِ‌ػثواس ‌ديگوش‌صٍى‌‌‌.‌اػت

ّواي‌‌‌ّايي‌تش‌هيٌاي‌ٍيظگوي‌ّا‌يا‌ يِ‌یشياًي،‌هخضى‌سا‌تِ‌صٍى

ِ‌‌تٌذي‌هي‌یشياى‌تقؼين ػواصي‌‌‌کٌذ‌کِ‌تا‌اّذام‌هطالؼوا ‌ؿوثي

تفکيک‌‌.(Bhattacharya et al. 2008)هخضى‌تيـتش‌ػاصگاس‌اػت‌

ّاي‌یشيواًي‌سٍؿوي‌‌‌ّاي‌ػٌگي‌تش‌اػاع‌هفْوَم‌ٍا وذ‌‌گًَِ

کاس‌گشفتوِ‌ؿوذُ‌اػوت‌‌‌‌ِ‌اػت‌کِ‌تَػط‌تؼياسي‌اص‌هحققيي‌ت
(Ahr 1991; Amaefule et al. 1993; Ebanks 1987; Gunter et al. 

1997; Kadkhodaie-Ilkhchi and Amini 2009; Larue and 

Legarre 2004; Perez et al. 2005; Ti et al. 1995). يکوي‌اص‌‌‌

ي‌ٍا ذّاي‌یشيواًي‌سٍؽ‌آهافَلوِ‌‌‌ّاي‌هؼوَل‌دس‌تؼيي‌سٍؽ

دس‌ايوي‌‌.‌ؿوَد‌‌اػت‌کِ‌دس‌ايي‌هطالؼِ‌ًيض‌اػوتفادُ‌هوي‌‌‌FZIيا‌

ّاي‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي‌هغضُ‌تِ‌هٌظَس‌ؿٌاػوايي‌‌هطالؼِ‌اص‌دادُ

هشا و‌کاس‌دس‌ؿٌاػوايي‌‌.‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌هخضى‌اػتفادُ‌ؿذ

 :كَس ‌صيش‌اػتِ‌ٍ‌تفکيک‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ت

تش‌طثوق‌سٍؽ‌آهافَلو2‌‌‌‌ِخضًيدس‌اتتذا‌ؿاخق‌کيفيت‌ه‌

(Amaefule et al. 1993)‌ِؿَدهحاػثِ‌هي‌2طثق‌هؼادل:‌



k
RQI 0314.0  

ؿواخق‌کيفيوت‌هخضًوي‌توش‌ ؼوة‌‌‌‌‌‌‌RQIدس‌ايي‌ساتطِ‌

µm‌،kتشاٍايي‌(mD‌)‌ٍφكوَس ‌کؼوشي‌اػوت‌‌‌ِ‌تخلخو‌ت‌‌.

توشاي‌ٍا وذّاي‌‌‌‌RQIساتطِ‌تيي‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي‌تا‌‌‌6ؿکو

.‌دّوذ‌هخوضى‌هوَسد‌هطالؼوِ‌ًـواى‌هوي‌‌‌‌‌‌یشياًي‌هختلی‌سا‌دس

چٌاًرووِ‌اص‌‌ايووي‌ؿووکو‌هـووخق‌اػووت‌تشاٍايووي‌ساتطووِ‌‌‌‌‌

دّوذ‌کوِ‌‌‌ايوي‌هَیوَع‌ًـواى‌هوي‌‌‌‌.‌داسد‌RQIتشي‌تا‌‌هـخق

کٌٌوذُ‌کيفيوت‌هخضًوي‌توَدُ‌ٍ‌دس‌‌‌‌‌تشاٍايي‌فاکتَس‌اكلي‌کٌتشل

‌.‌تاؿذّاي‌تخلخو‌دس‌هخضى‌هي‌ّاي‌گلَگاُ‌استثاط‌تا‌ٍيظگي

ًؼثت‌ جن‌هٌافز‌تخلخو‌توِ‌‌‌کPMR‌ِدس‌هش لِ‌تؼذ‌پاساهتش‌

                                                      
1 Pore Throats 
2 Reservoir Quality Index 

‌:ؿَدهحاػثِ‌هي‌3 جن‌عؼوت‌یاهذػٌگ‌اػت‌طثق‌هؼادلِ

‌

‌(3هؼادلِ)

‌

تا‌اػتفادُ‌اص‌دٍ‌ػثاس ‌عثلوي‌‌‌3دس‌ًْايت‌ؿاخق‌صٍى‌یشياًي

‌:آيذدػت‌هيِ‌ت‌‌4اص‌ساتطِ

PMR

RQI
FZI 

   ‌ 
‌

                                                      
3 Reservoir Zone Indicator 








1
PMR

 (2هؼادلِ)

(4هؼادلِ)  
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ًطاى  A  ٍBتا تخلخل ٍ تشاٍایی تشای ٍاحذّای جشیاًی هختلف هخضى کِ تِ تشتیة دس ًوَداسّای ( RQI)ی ساتطِ تیي ضاخص کیفیت هخضً - 6ضکل

 دادُ ضذُ است

‌

A 

B 
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دػت‌آٍسدى‌تؼذاد‌تْيٌِ‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌توا‌‌ِ‌تِ‌هٌظَس‌ت

كوَستي‌‌ِ‌تو‌‌1اص‌ًوَداس‌تجوؼي‌چگوالي‌‌FZIاػتفادُ‌اص‌هفَْم‌

اًروِ‌اص‌ايوي‌‌‌چٌ.‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػتفادُ‌گشديوذ‌‌7کِ‌دس‌ؿکو

ًوَداس‌هـخق‌اػت‌ًقاط‌ؿکؼتگي‌هَیَد‌تش‌سٍي‌ًووَداس‌‌

دس‌ٍاعغ‌ّشيک‌هٌطثق‌تش‌يک‌ٍا ذ‌یشياًي‌هؼيي‌اػت‌ٍ‌طثق‌

،‌پٌج‌ٍا ذ‌یشياًي‌8ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌دس‌ؿکو‌Log FZIًوَداس‌

.‌ؿٌاػووايي‌ؿووذًذ‌A‌،B‌،C‌،D‌‌ٍEّواي‌‌‌ّيوذسٍليکي‌تووِ‌ًووام‌

ِ‌شيواًي‌تو‌‌هقاديش‌ػطح‌تشؽ‌تشاي‌تفکيوک‌ايوي‌ٍا وذّاي‌ی‌‌‌

 :تاؿذكَس ‌صيش‌هي

HFU A: Log FZI<-0.9 
HFU B: -0.9<Log FZI<-0.6 

HFU C: -0.6<Log FZI<-0.1 

HFU D: -0.1<Log FZI<0.5 
HFU E: Log FZI>0.5 

ّاي‌هخضى‌تياًگش‌ايوي‌اػوت‌کوِ‌‌‌‌هطالؼا ‌هغضُ‌سخؼاسُ

ّواي‌آسطيليتوي‌‌‌‌هٌطثق‌تش‌هاػِ‌ػٌگ‌A ‌‌ٍBٍا ذّاي‌یشياًي

ّاي‌هشتثط‌توا‌‌سخؼاسُ.‌ّا‌ّؼتٌذ‌ػيلتؼتَى‌سيض‌ٍ‌خيلي‌سيض‌ٍ

ّاي‌سيوض‌توا‌هتَػوط‌ٍ‌دسؿوت‌‌‌‌‌‌ػٌگاص‌هاػC‌ٍِا ذ‌یشياًي‌

هٌطثوق‌توش‌هاػوِ‌‌‌‌‌ػووذتاD‌ٍE‌‌ًهتغيشًذ‌ٍ‌ٍا وذّاي‌یشيواًي‌‌

‌.‌‌ّاي‌هتَػط‌تا‌دسؿت‌ٍ‌خيلي‌دسؿت‌ّؼتٌذ‌ػٌگ

دّذکوِ‌ّوش‌‌‌ًوَداس‌سٍاتط‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايوي‌ًـواى‌هوي‌‌‌

ي‌يوک‌هحوذٍدُ‌هـوخق‌توش‌‌‌‌‌ٍا ذ‌یشياًي‌ّيذسٍليکي‌داسا

هشتثط‌تا‌ػيؼتن‌‌ايي‌هَیَع‌اػاػاً(.‌9ؿکو)‌تاؿذسٍي‌آى‌هي

ّاي‌تخلخو‌دسٍى‌ّش‌ٍا ذ‌یشياًي‌اػوت‌کوِ‌تحوت‌‌‌‌‌گلَگاُ

دس‌ؿوکو‌‌.‌آيٌذّاي‌تافتي‌ٍ‌دياطًضي‌ اکن‌تش‌آى‌اػتثيش‌فشأت

ّاي‌هيکشٍػکَپي‌هٌطثق‌تش‌ّش‌ٍا ذ‌اي‌اص‌سخؼاسُ،‌ًو10ًَِ

‌.‌صًذ‌ٍيلؼپي‌ًـاى‌دادُ‌ؿذُ‌اػتیشياًي‌ّيذسٍليکي‌دس‌ػا

‌

 ای هخضىضٌاسایی سخساسُ الکتشیکی دس ٍاحذّای هاسِ

تووِ‌هٌظووَس‌تشعووشاسي‌يووک‌ساتطووِ‌هٌطقووي‌ٍ‌ٍاعؼووي‌توويي‌

ّواي‌ گ‌‌‌ّاي‌گاصي‌ػوفت،‌پاػوخ‌‌‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ٍ‌هاػِ

‌ِ ِ‌‌‌ٍا ذّاي‌هاػو ِ‌اي‌طثوق‌سٍؽ‌آًواليض‌خَؿو تٌوذي‌‌اي‌دػوت

ػاصي‌دس‌ايوي‌‌ٌذ‌خَؿِّاي‌ٍسٍدي‌ گ‌تشاي‌فشآيدادُ.‌ؿذًذ

                                                      
1 Cumulative Density Plot 

ؿٌاػوي‌ٍ‌‌هش لِ‌ؿاهو‌ًوَداسّاي‌چاُ‌پيوايي‌هشتثط‌تا‌ػوٌگ‌

هشتَط‌تِ‌چْاس‌چواُ‌‌(‌DT‌‌،RHOB‌‌ٍNPHI)تخلخو‌هخضى‌

سٍؽ‌کواس‌دس‌‌.‌ّؼوتٌذ‌(‌WR1‌،WR2‌،WR3‌‌ٍWR4)هيذاى‌

اص‌.‌ّاي‌ػٌگي‌سػَتي‌اػوت‌ايي‌هش لِ‌ًيض‌هاًٌذ‌تفکيک‌گًَِ

ّواي‌فاكولِ‌‌‌جواد‌دادُ‌تِ‌هٌظَس‌اي(‌1هؼادلِ‌)سٍؽ‌اعليذٍػي‌

ّوا‌‌کِ‌ػاصگاسي‌تيـتشي‌تا‌دادWard‌ُػپغ‌تاتغ‌.‌اػتفادُ‌ؿذ

ّاي‌فاكلِ‌طثق‌دّذ‌تشاي‌تشعشاسي‌استثاط‌تيي‌دادُسا‌ًـاى‌هي

‌:‌تکاس‌گشفتِ‌ؿذ‌5ساتطِ‌

‌(5هؼادلِ)

‌

‌

‌

ام‌دس‌‌iیوض ‌‌‌xriتؼذاد‌ایوضا ‌دسٍى‌خَؿوِ،‌‌‌‌nrدس‌ايي‌ساتطِ‌

r‌‌ٍّواي‌‌هشکض‌خَؿr ‌ٍ s‌ِفاكلِ‌اعليذٍػي،‌ ‌r‌،II2خَؿِ‌

sاي‌اػتخشا ‌ؿذُ‌تشاي‌ايي‌هش لوِ‌دس‌‌دسخت‌خَؿِ.‌ّؼتٌذ‌

ًـوواى‌دادُ‌ؿووذُ‌اػووت‌ٍ‌تووش‌سٍي‌آى‌خووط‌افقووي،‌‌11ؿووکو

کٌٌذُ‌هقذاسػطح‌تشؽ،‌تياًگش‌تفکيک‌چْاس‌خَؿِ‌يا‌هـخق

.‌سخؼوواسُ‌الکتشيکووي‌تووشاي‌ًوَداسّوواي‌پتشٍفيضيکووي‌اػووت‌‌

ّا‌ٍ‌استثاط‌آًْا‌تا‌کيفيت‌ش‌دس‌هَسد‌ايي‌خَؿِتَیيحا ‌تيـت

‌.ؿَدهخضًي‌دس‌تخؾ‌تؼذي‌تَیيح‌دادُ‌هي
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‌
تش سٍی ایي ًوَداس ّش خط ضکستگی هٌطثك تش . دست آٍسدى تؼذاد تْیٌِ ٍاحذّای جشیاًی دس هخضىِ تشای ت Log FZIًوَداس تجوؼی چگالی  - 7ضکل

 .ای ًطاى دادُ ضذُ استجذاگاًِ یک ٍاحذ جشیاًی هطخص است کِ تا سًگ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 .ضًَذ تٌذی هی ّا دس پٌج دستِ هجضا هٌطثك تش پٌج ٍاحذ جشیاًی دستِ چٌاًچِ هطخص است ًوًَِ. ّا دس هماتل تؼذاد کل ًوًَِ Log FZIًوَداس  - 8ضکل

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌
چٌاًچِ هطخص است ّش ٍاحذ جشیاًی داسای یک هحذٍدُ هطخص تش سٍی . ٍاحذّای جشیاًی ّیذسٍلیکی تش سٍی ًوَداس تخلخل ٍ تشاٍایی -9ضکل 

 .ًوَداس است

‌
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    ِ ای دس ساتطدِ تدا   تفسیش کیفیدت هخضًدی ٍاحدذّای هاسد

 ٍاحذّای جشیاًی ٍ سخساسُ الکتشیکی 

ي‌ٍ‌ّاي‌کلي‌سخؼاسُ‌ّواي‌الکتشيکو‌‌دس‌ايي‌تخؾ‌ها‌هـخلِ

ساتطِ‌آًْا‌سا‌تا‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ٍ‌کيفيوت‌هخضًوي‌تَكويی‌‌‌‌

‌.کٌينهي

ّاي‌هتَػط‌توا‌‌اص‌هاػِ‌ػوذتاً(‌EF1)1سخؼاسُ‌الکتشيکي

ؿَد‌کِ‌هٌطثق‌تش‌ٍا ذّاي‌دسؿت‌ٍ‌خيلي‌دسؿت‌تـکيو‌هي

ّواي‌سيوض‌ٍ‌خيلوي‌سيوض‌‌‌‌‌‌هاػوِ‌ػوٌگ‌‌.‌اػوت‌‌D‌‌ٍEیشياًي‌

کتشيکوي‌‌ػيلتي‌ػْن‌کَچکي‌سا‌دس‌ايي‌سخؼواسُ‌ال‌‌-آسطيليتي

‌Dٍ‌تا‌ ذي‌ٍا ذ‌یشياًي‌‌Cداسًذ‌ٍ‌هٌطثق‌تش‌ٍا ذ‌یشياًي‌

‌.ّؼتٌذ

تغييشا ‌صيوادي‌سا‌دس‌اًوذاصُ‌‌‌(‌EF2)‌2سخؼاسُ‌الکتشيکي

ِ‌‌ػٌگدّذ‌ٍ‌اص‌هاػِّا‌ًـاى‌هيداًِ‌سخؼاسُ سيوض‌توا‌‌‌ّاي‌داًو

تووام‌ٍا وذّاي‌‌‌.‌ؿوَد‌دسؿت‌ٍ‌خيلوي‌دسؿوت‌تـوکيو‌هوي‌‌‌‌

دس‌ايووي‌.‌سًووذیشيوواًي‌دس‌ايووي‌سخؼوواسُ‌الکتشيکووي‌ٍیووَد‌دا

ِ‌‌‌ػوٌگ‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌هاػِ سيوض‌ٍ‌خيلوي‌سيوض‌ٍ‌‌‌‌ّواي‌داًو

ٍا ذ‌.‌ّؼتٌذ‌A‌‌ٍBّا‌هٌطثق‌تش‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌‌ػيلتؼتَى

ّاي‌داًِ‌سيض‌تا‌هتَػوط‌‌‌هٌطثق‌تش‌هاػِ‌ػٌگ‌ػوذتاC‌ًیشياًي‌

ّاي‌‌ػٌگهاػِ.‌دسؿت‌اػتّاي‌داًِ‌ٍ‌دس‌هَاسدي‌هاػِ‌ػٌگ

دس‌ايووي‌سخؼوواسُ‌‌هتَػووط‌تووا‌دسؿووت‌ٍ‌خيلووي‌دسؿووتداًووِ

‌.ّؼتٌذ‌D‌‌ٍEالکتشيکي‌هٌطثق‌تش‌ٍا ذ‌یشياًي‌

ّوا‌‌دسكذ‌کوتشي‌اص‌سخؼواسُ‌(‌EF3)‌3سخؼاسُ‌الکتشيکي

ِ‌‌‌ػوٌگ‌هاػِ.‌ؿَدسا‌دس‌هخضى‌ؿاهو‌هي سيوض‌دس‌ايوي‌‌‌ّواي‌داًو

.‌ّؼتٌذ‌A‌‌ٍBسخؼاسُ‌الکتشيکي‌هٌطثق‌تش‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌

ّواي‌داًوِ‌‌‌‌دس‌استثاط‌تا‌هاػِ‌ػوٌگ‌‌Cدس‌هقاتو‌ٍا ذ‌یشياًي‌

ّواي‌‌تِ‌لحاظ‌پتشٍفيضيکي‌سخؼاسُ.‌تاؿذهتَػط‌تا‌دسؿت‌هي

داًووِ‌دسؿووت‌دس‌ايووي‌سخؼوواسُ‌الکتشيکووي‌هـوواتِ‌سخؼوواسُ‌‌‌

ّواي‌‌‌هاػِ‌ػوٌگ‌)ّؼتٌذ‌ٍ‌تٌاتشايي‌دس‌يک‌گش4‌‌ٍُالکتشيکي‌

‌.‌گيشًذهَسد‌تحث‌عشاس‌هي(‌3تيپ

ّاي‌هٌطثق‌توش‌‌داساي‌سخؼاسُ(‌EF4)‌4سخؼاسُ‌الکتشيکي

دس‌ايوي‌سخؼواسُ‌الکتشيکوي‌‌‌‌.‌اػت‌Dتا‌‌Aٍا ذّاي‌یشياًي‌

ّوا‌هٌطثوق‌توش‌‌‌‌‌ّاي‌داًِ‌سيض‌ٍ‌آسطيليتي‌ٍ‌ػيلتؼتَى‌ػٌگهاػِ

ِ‌.‌تاؿوٌذ‌هوي‌‌A‌‌ٍBٍا ذّاي‌یشيواًي‌‌ ّواي‌داًوِ‌‌‌‌ػوٌگ‌هاػو

ٍ‌تخؾ‌هْوي‌اص‌‌Dهتَػط‌تا‌دسؿت‌هٌطثق‌تش‌ٍا ذ‌یشياًي‌

‌.ّؼتٌذ‌Cٍا ذ‌یشياًي‌

‌

‌

‌
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ّای سسَتی ساصًذ ٍیلسپی کِ ّش یک هٌطثك تش یک ٍاحذ جشیاًی ضٌاسایی ضدذُ دس هخدضى    ای اص تصاٍیش هماطغ هیکشٍسکَپی سخساسُ ًوًَِ – 10ضکل 

هیکشٍسدکَپی  تِ هٌظَس تفکیک کلسیت اص دٍلَهیت ّش همطغ . هیلی هتش است/. 12ًمطِ لشهض سًگ دس پاییي ّش تصَیش تِ ػٌَاى همیاس تَدُ ٍ تشاتش . است

ِ است یک ًوًَِ هاس Aایي ًوًَِ کِ هٌطثك تش ٍاحذ جشیاًی ( a. آهیضی ضذُ است تا آلیضاسیي لشهض سًگ ّدای تیَتیدت    ِ سٌگ هیکاداس است کِ دس آى داًد

 است یک هاسِ سٌگ Bذ جشیاًی ایي ًوًَِ کِ هٌطثك تش ٍاح( b. اًذ ٍ تخلخل دس آى کاّص یافتِ استدس ًتیجِ تشاکن تغییش ضکل دادُ( ای ّای لَُْ داًِ)

ًوًَدِ تدِ ضدذت تَسدط     . ٍ چدشت ( ایلَُْ)ّای دگشگًَی  ، خشدُ سٌگ(تذٍى سًگ)داس کَاستض  سیض تا جَسضذگی ضؼیف ٍ هتطکل اص رسات صاٍیِداًِ

کَاستض است کِ تشخدی  ّای ػوذتا ًِ است یک هاسِ سٌگ تا داً Cایي ًوًَِ کِ هٌطثك تش ٍاحذ جشیاًی ( c. سیواًی ضذُ است( کائَلیٌیت)ّای سسی  کاًی

ایي ًوًَِ تا جَسضذگی ضؼیف ٍ ( d. اًذپَضیذُ ضذُ( حَاضی تیشُ سًگ)اًذ ٍ تا آستشی اص سس دیاطًضی دس آى حفظ ضذُ( آتی سًگ)هٌافز تخلخل اٍلیِ 

چدشت ٍ خدشدُ   . کلسدیت دگشسداى ضدذُ اسدت    صَست تخطی تدِ  ِ فلذسپاس دس آى ت. است Dّای کَاستض هٌطثك تش ٍاحذ جشیاًی  هطکل اص داًِ ػوذتاً

ِ . اًذًیض ٍجَد داسًذ کِ تا کائَلیٌیت پش ضذُ( آتی کوشًگ)هٌافز تخلخل ثاًَیِ . ّای دگشگًَی ًیض ٍجَد داسًذ سٌگ ای ّوچٌیي سس ّای دیاطًضی حاضدی

 Dفشاٍاى کِ هٌطثك تش ٍاحذ جشیداًی  ( لشهض سًگ)سیت ٍ سیواى کل( تذٍى سًگ)ًوًَِ دیگش هاسِ سٌگ تا داًِ کَاستض غالة ( e. ًیض ٍجَد هؼوَل ّستٌذ

دس ایي ًوًَِ هاسدِ سدٌگی   ( f. اًذطَس تخطی تا کائَلیٌیت پش ضذُِ ًَاحی آتی سٍضي تصَیش هٌافز تخلخل ثاًَیِ ّستٌذ کِ تا سس پَضیذُ ضذُ ٍ ت. است

        . اًذطَس تخطی تا کائَلیٌیت پش ضذُِ ٍ ت است هٌافز تخلخل تا سس پَضیذُ ضذُ Eداًِ دسضت ًیض کِ هٌطثك تش ٍاحذ جشیاًی 
 

a b c 

d e f 
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‌

‌

‌

‌
چْاس چاُ هیدذاى  ( DT , RHOB, NPHI)ّای پتشٍفیضیکی ای تش اساس ًوَداسای یا دًذٍسگشام حاصل اص هشحلِ دٍم آًالیض خَضِدسخت خَضِ -11ضکل 

(WR1 ،WR2 ،WR3  ٍWR4 .) ُچْاس خَضِ یدا سخسداسُ الکتشیکدی    ( اى دادُ ضذُ تش سٍی ًوَداسخط افمی ًط)تش اساس همذاس سطح تشش اًتخاب ضذ
 .    هطخص ضذُ است

‌
خلاكِ‌چْاس‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌هوشتثط‌‌‌طَسِ‌ت‌12ؿکو

ؿوذُ‌دس‌‌ّاي‌سػَتي‌ٍ‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌ؿٌاػوايي‌تا‌سخؼاسُ

ِ‌‌.‌دّوذ‌هخضى‌سا‌ًـواى‌هوي‌‌ ّواي‌تخلخوو‌ٍ‌‌‌تشسػوي‌هـخلو

س‌توووام‌دّووذ‌کووِ‌دّوواي‌هخووضى‌ًـوواى‌هووي‌‌تشاٍايووي‌ػووٌگ

ّاي‌الکتشيکي‌ؿٌاػايي‌ؿذُ‌يوک‌سًٍوذ‌افضايـوي‌دس‌‌‌‌‌سخؼاسُ

هقذاس‌تشاٍايي‌اص‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌تا‌کيفيت‌هخضًي‌پاييي‌توِ‌‌

اهوا‌‌.‌ػوت‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌تا‌کيفيت‌هخضًي‌تا ‌ٍیَد‌داسد

هقذاس‌تخلخو‌تَصيغ‌يکٌَاختي‌سا‌دسٍى‌ّش‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌

‌.دّذًـاى‌هي

،‌ٍا وذّاي‌یشيواًي‌توا‌‌‌‌کتشيکوي‌ّواي‌ال‌‌دس‌توام‌سخؼاسُ

ٍ‌تخـوي‌اص‌ٍا وذ‌‌‌‌A‌،Bٍا ذ‌یشياًي‌)‌کيفيت‌هخضًي‌پاييي

ؿذُ‌دس‌يک‌‌سيض‌تـکيوّاي‌داًِهٌطثق‌تش‌سخؼاسُ(‌Cیشياًي‌

ِ‌‌‌.‌اًشطي‌ّؼوتٌذ‌هحيط‌کن ّواي‌داًوِ‌‌‌‌ػوٌگ‌اهوا‌دس‌هوَسد‌هاػو

هتَػط‌تا‌دسؿت‌ٍ‌خيلي‌دسؿت‌تا‌تَیِ‌تِ‌ؿذ ‌فشآيٌذّاي‌

كوَس ‌صيوش‌هـوخق‌‌‌‌ِ‌ػوٌگ‌تو‌‌دياطًضي‌ػوِ‌تيوپ‌هاػوِ‌‌‌‌

 :‌‌ؿًَذ‌هي

ايوي‌تيوپ‌‌‌‌(:1ّدای خیلدی سدفت    هاسِ سٌگ) 1تیپ( الف

 D‌‌ٍتَدُ‌ٍ‌ٍا ذّاي‌یشياًي‌‌1هٌطثق‌تش‌‌سخؼاسُ‌الکتشيکي

Eّاي‌داًِ‌هتَػط‌تا‌دسؿت‌ٍ‌خيلوي‌‌‌ػٌگهاػِ.‌دسآى‌غالثٌذ‌

ثيش‌فشآيٌوذّاي‌‌أدسؿت‌دس‌ايوي‌سخؼواسُ‌الکتشيکوي‌تحوت‌تو‌‌‌‌‌

                                                      
1 Very Tight Sandstones 

ٍ‌‌تَػووط‌ػوويليغ،‌کلؼوويت‌‌ؿووذىديوواطًضي‌هاًٌووذ‌ػوويواًي‌

کيفيت‌هخضًي‌آًْوا‌توِ‌ؿوذ ‌اص‌‌‌‌(‌کائَليٌيت)‌ّاي‌سػي‌کاًي

تش‌اػاع‌هطالؼا ‌هغضُ‌هقذاس‌تخلخو‌دس‌آًْوا‌‌.‌تيي‌سفتِ‌اػت

هتَػط‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي‌ايي‌.‌خيلي‌پاييي‌گضاسؽ‌ؿذُ‌اػت

‌.‌هيلي‌داسػي‌اػت‌5/0دسكذ‌3‌‌ٍّا‌تِ‌تشتية‌سخؼاسُ

ايووي‌تيووپ،‌اص‌‌:(2ّددای سددفت هاسددِ سددٌگ) 2تیددپ( ب

ّاي‌داًِ‌هتَػوط‌توا‌دسؿوت‌ٍ‌دس‌هوَاسدي‌خيلوي‌‌‌‌‌‌‌ػٌگ‌هاػِ

ؿوَد‌ٍ‌هوشتثط‌توا‌ٍا وذّاي‌‌‌‌‌دسؿت‌ٍ‌گشاًَلي‌تـوکيو‌هوي‌‌

سخؼواسُ‌‌.‌اػت‌Cٍ‌تا‌ ذٍدي‌ٍا ذ‌یشياًي‌‌D ‌‌ٍEیشياًي

ًـواى‌‌‌2ّواي‌تيوپ‌‌‌‌تطاتق‌خَتي‌توا‌هاػوِ‌ػوٌگ‌‌‌‌2الکتشيکي

كوَس ‌‌ِ‌ّا‌تو‌‌ػٌگاثشا ‌دياطًضي‌تش‌سٍي‌ايي‌هاػِ.‌دّذ‌هي

ّاي‌ػيواى‌کوَاستض‌ػووو‌‌‌‌ؿذى‌کائَليٌيت‌ٍ‌ّن‌سؿذيػيواًي

،‌هٌافوز‌‌1ّواي‌تيوپ‌‌‌اها‌دس‌هقايؼوِ‌توا‌هاػوِ‌ػوٌگ‌‌‌‌.‌اًذًوَدُ

خوَب‌‌‌اي‌ًؼوثتاً‌كَس ‌تيي‌داًِِ‌ٍيظُ‌تِ‌تخلخو‌دس‌ايي‌ًَع‌ت

ّوا،‌هقوذاس‌‌‌تشاػاع‌هطالؼا ‌هغضُ‌ايي‌سخؼواسُ‌.‌اًذ فع‌ؿذُ

َػوط‌تخلخوو‌ٍ‌‌‌هت.‌تخلخو‌دس‌آًْوا‌‌کون‌توا‌هتَػوط‌اػوت‌‌‌‌‌

/.‌87دسكوذ‌6‌‌‌ٍ-7ّوا‌توِ‌تشتيوة‌‌‌‌‌تشاٍايي‌دس‌ايي‌هاػِ‌ػٌگ

‌.‌هيلي‌داسػي‌اػت

ِ   سدٌگ هاسِ) 3تیپ( ج ‌اص‌‌‌‌(:3سدفت ّدای ًیود ايوي‌تيوپ،

ّاي‌داًوِ‌هتَػوط‌توا‌دسؿوت‌ٍ‌گشاًوَلي‌تـوکيو‌‌‌‌‌‌‌‌ػٌگ‌هاػِ

                                                      
2 Tight Sandstones 
3 Sub-Tight Sandstones 
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طوَس‌غالوة‌دس‌‌‌ِ‌تو‌)‌Cؿوَد‌ٍ‌هٌطثوق‌توا‌ٍا وذ‌یشيواًي‌‌‌‌‌‌‌هي

ٍ‌‌تخووؾ‌عاتووو‌‌Dٍ‌ٍا ووذ‌یشيوواًي‌(‌4سخؼوواسُ‌الکتشيکووي‌

تطَس‌غالة‌دس‌سخؼاسُ‌الکتشيکي‌)‌Cتَیْي‌اص‌ٍا ذ‌یشياًي‌
دس‌هقايؼِ‌توا‌دٍ‌تيوپ‌ديگوش‌‌‌‌‌3ّاي‌تيپ‌هاػِ‌ػٌگ.‌اػت(‌4

تخلخو‌دس‌ايي‌ًَع‌هـاتِ‌.‌داساي‌کيفيت‌هخضًي‌تْتشي‌ّؼتٌذ

اي‌تَدُ‌ٍ‌تشاػاع‌تَكيفا ‌هغضُ‌کن‌ٍ‌اص‌ًَع‌تيي‌دا2‌ًِتيپ

تشاٍايووي‌دس‌ايووي‌‌هتَػووط‌تخلخووو‌ٍ‌‌.‌تووا‌هتَػووط‌اػووت‌‌

‌.هيلي‌داسػي‌اػت‌ 65/1دسكذ‌13‌‌ٍّا‌تِ‌تشتية‌‌ػٌگ‌هاػِ

ًوَداس‌تخلخوو‌ٍ‌تشاٍايوي‌سا‌توشاي‌ػوِ‌تيوپ‌‌‌‌‌‌‌13ؿکو‌
الی‌ٍ‌ب‌ًيض‌ايي‌هاػو14‌‌‌ِدس‌ؿکو‌.‌دّذػٌگ‌ًـاى‌هي‌هاػِ

ّووا‌تووش‌سٍي‌ًوووَداس‌چگووالي‌دس‌هقاتووو‌ گ‌كووَتي‌ٍ‌‌ػووٌگ

ِ‌‌ساتطِ‌تيي‌ػِ‌تيپ.‌اًذتخلخو‌اص‌ّن‌تفکيک‌ؿذُ ػوٌگ‌‌هاػو

ؿٌاػايي‌ؿذُ‌دس‌هخضى‌تا‌ًوَداسّاي‌پتشٍفيضيکي‌ٍ‌ٍا ذّاي‌

الی‌توا‌د‌ًـواى‌‌‌‌15ّاي‌‌ّاي‌هيذاى‌دس‌ؿکو‌یشياًي‌تشاي‌چاُ
‌.‌دادُ‌ؿذُ‌اػت

ّواي‌هغوضُ‌ٍ‌ًووَداس‌‌‌‌پاساهتشّاي‌آهواسي‌داد1‌‌ُدس‌یذٍل

ّواي‌‌‌پيوايي‌تشاي‌ػِ‌تيپ‌هاػوِ‌ٍ‌ّورٌويي‌هاػوِ‌ػوٌگ‌‌‌‌‌چاُ

دس‌يوک‌هقايؼوِ‌تويي‌‌‌‌.‌ذُ‌اػوت‌آسطيليتي‌داًِ‌سيض‌هـخق‌ؿ

16‌‌ٍّاي‌هيذاى‌ٍيرشسًج‌چٌاًروِ‌دس‌ّيؼوتَگشام‌ؿوکو‌‌‌‌‌چاُ

ؿوَد‌کوِ‌‌‌ًـواى‌دادُ‌ؿوذُ‌اػوت‌هـوخق‌هوي‌‌‌‌‌‌15ًيض‌ؿکو‌
ّواي‌تيوپ‌‌‌‌ػٌگ‌دسكذ‌تا يي‌اص‌هاػWR1‌‌ٍWR4‌ِّاي‌‌چاُ

‌.ؿًَذتا‌کيفيت‌هخضًي‌تا ‌سا‌ؿاهو‌هي‌3
‌
 

 

 

 

 

 

 

  

 
ّدای   دس استثاط تا سخساسُ A  ٍBٍاحذّای جشیاًی . ّای سسَتی ٍ ٍاحذّای جشیاًی ّیذسٍلیکی هخضىتا سخساسُ دس ساتطِ سخساسُ الکتشیکی - 12ضکل
 2ٍ  1ّای داًِ دسضت ٍ خیلی دسضت دس سخساسُ الکتشیکی  دس استثاط تا سخساسُ D  ٍEٍاحذّای جشیاًی . اًذ غالة 4ٍ  3سیض دس سخساسُ الکتشیکی  داًِ

 .  ّای الکتشیکی است ّای داًِ سیض تا داًِ دسضت هخضى داسای تَصیغ هتفاٍتی دس توام سخساسُدس استثاط تا سخساسُ Cاًی ٍاحذ جشی. هؼوَل ّستٌذ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

‌

دس هحذٍدُ تالاتشی اص  3ّای تیپ سٌگ طَس کِ هطخص است هاسِ ّواى. سٌگ هیذاى ٍیچشسًج تشاٍایی تشای سِ تیپ هاسِ -ًوَداس تخلخل -13ضکل

 .سٌگ دیگش لشاس داسًذ شاٍایی ًسثت دٍ تیپ هاسِتخلخل ٍ ت
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
طدَس کدِ    ّوداى (. B) ٍ چگالی دس هماتل لاگ صَتی( A)سٌگ هیذاى ٍیچشسًج تش اساس ًوَداس چگالی دس هماتل تخلخل تفکیک سِ تیپ هاسِ -14ضکل 

ِ    تا داضتي همذاس لاگ صَتی ٍ تخلخل تالاتش ٍ 3ّای تیپ  سٌگ هطخص است هاسِ سدٌگ   چگالی کوتش کیفیت هخضًی تْتشی سا ًسثت تدِ دٍ تیدپ هاسد

 .دٌّذ دیگش ًطاى هی

‌

 گیشیًتیجِ

ّاي‌هخضى‌دّذ‌کِ‌تشسػي‌سخؼاسًُتايج‌ايي‌هطالؼِ‌ًـاى‌هي‌

گاهوا،‌‌)پيووايي‌‌تَػط‌يک‌هجوَػِ‌هٌاػثي‌اص‌ًوَداسّاي‌چواُ‌

ّاي‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي‌ّوشاُ‌تا‌دادُ(‌ًَتشٍى،‌كَتي‌ٍ‌چگالي

ِ‌هغض تٌوذي‌‌ُ‌يک‌سٍؽ‌کاستشدي‌ٍ‌هفثذ‌تشاي‌ؿٌاػايي‌ٍ‌طثقو

ِ‌‌‌‌‌ػٌگ ؿٌاػوي‌ٍ‌‌‌ّواي‌صهويي‌‌ّاي‌هخوضى‌توش‌اػواع‌هـخلو

ّاي‌الکتشيکوي‌‌اص‌طشفي‌تشسػي‌سخؼاسُ.‌پتشٍفيضيکي‌آًْاػت

هخوضى‌دس‌چوواسچَب‌ٍا ووذّاي‌یشيواًي‌ّيووذسٍليکي‌ًقووؾ‌‌‌

ّواي‌‌سخؼواسُ‌.‌ّاي‌تَليوذ‌داسد‌‌هْوي‌دس‌هـخق‌کشدى‌صٍى

پيوايي‌چْواس‌چواُ‌‌‌‌ّاي‌ًوَداس‌چاُُ‌اص‌دادُؿذالکتشيکي‌هـتق

ّاي‌هخضى‌اػت‌‌هيذاى‌ٍيرشسًج‌تياًگش‌ًاّوگًَي‌تا ي‌ػٌگ

اي‌تويوض‌توا‌ٍا وذّاي‌‌‌‌ّاي‌هاػِ‌ّاي‌آى‌اص‌تخؾکِ‌سخؼاسُ

اي‌دس‌ساتطِ‌ّاي‌هاػِ‌هطالؼِ‌تيـتش‌تخؾ.‌ؿيلي‌تغييش‌هي‌کٌٌذ

اًي‌تا‌ًوَداسّاي‌پتشٍفيضيکي‌ٍ‌استثاط‌آًْا‌تا‌ٍا وذّاي‌یشيو‌‌

تيوپ‌‌)ّيذسٍليکي‌هٌجش‌تِ‌تفکيک‌ػِ‌تيپ‌اكلي‌هاػِ‌ػٌگ‌

ػوفت‌‌‌اي‌اػاػواً‌ايي‌ٍا ذّاي‌هاػِ.‌دس‌هخضى‌گشديذ(‌3تا‌‌1

ّواي‌‌‌تَدُ‌ٍ‌تشاػاع‌ؿذ ‌اثوشا ‌ديواطًضي‌دس‌آًْوا‌ٍيظگوي‌‌‌‌

ًتوايج‌ايوي‌هطالؼوِ‌ًـواى‌‌‌‌‌.‌تخلخو‌ٍ‌تشاٍايي‌هتفواٍتي‌داسًوذ‌‌

ت‌هخضًوي‌‌تا‌داؿتي‌تْتوشيي‌کيفيو‌‌‌3ّاي‌تيپدّذ‌کِ‌هاػِ‌هي

‌.هيذاى‌گؼتشؽ‌داسًذ‌WR1‌‌ٍWR4ّاي‌‌دس‌چاُ‌ػوذتاً

A 

B 
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 د -15ضکل 

(. د)WR4ٍ ( ج)WR3، (ب)WR2، (الف)WR1ّای  سٌگ هخضى هیذاى ٍیچشسًج تشای چاُ ّا ٍ ٍاحذّای جشیاًی دس سِ تیپ هاسِ استثاط لاگ -15ضکل 

ٍ تخلخدل ٍ تشاٍایدی   ( صدَتی ٍ چگدالی  )ّای سًگی ٍ کذتٌذی ضذُ دس طشف چپ ٍ ًوَداسّای چداُ   سٌگ ٍ ٍاحذّای جشیاًی تا ستَى سِ تیپ هاسِ

اُ دس چ. غالة ّستٌذ WR1دس چاُ  3ٍ  2ّای تیپ  ٍ هاسِ( 4کذ)Dهطاتك ضکل الف ٍاحذ جشیاًی. اًذصَست هٌحٌی دس طشف ساست ًوایص دادُ ضذُِ ت

WR2  ٍWR3 ّای ب ٍ ج ٍاحذ جشیاًی  تِ تشتیة دس ضکلD(4کذ )ِدس چاُ . اًذ غالة 2ٍ  1ّای تیپ  ٍ هاسWR4 ِ3ّدای تیدپ    دس ضکل د ًیض هاس  ٍ

 . غالة ّستٌذ( 3کذ )Cٍاحذ جشیاًی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تا کیفیت هخضًی تْتش دسصذ ( سفت ًیوِ)  3ّای تیپ گسٌ هاسِ. ّیستَگشام تَصیغ ضخاهت سِ تیپ هاسِ سٌگ دس چْاس چاُ هیذاى ٍیچشسًج - 16ضکل

 .دٌّذتطکیل هی WR1  ٍWR4ّای  تالایی سا دس چاُ

‌
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ٍ ( WR1 ،WR2 ،WR3 ،WR4)ی چْاس چاُ هیدذاى ٍیچدشسًج   ّای ضٌاسایی ضذُ دس هخضى تشا سٌگ ّای کوی اًَاع هختلف هاسِ هطخصِ -1جذٍل

سٌگ پاساهتشّای آهداسی همدادیش ًودَداس چداُ،      تشای ّش ًَع هاسِ. ّای سسَتی، سخساسُ الکتشیکی ٍ ٍاحذّای جشیاًی ّیذسٍلیکی استثاط آًْا تا سخساسُ

 .اًذتخلخل ٍ تشاٍایی هطخص ضذُ

‌
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Tight Sand Rock Typing in the Whicher Range Field   

 

Rock Type 

 

 

Very Tight Sandstone 

 

 

 

 

 

Tight Sandstone 

 

 

 

 

Sub-Tight Sandstone 

 

 

 

 

Fine grained and silty 

sandstone 

 

 DT RHO

B 

GR Φ 

(FR) 

K 

(MD) 

E

F 

HF

U 

MIN 

AVG 

MAX 

58.4 

62.4 

64.3 

1.8 

2.3 

2.6 

40.1 

69.5 

91.2 

0.01 

0.03 

0.06 

0.01 

0.53 

3.93 

 

1 

 

D&

E 

STDE

V 

 

1.6 

 

0.17 

 

15.5 

 

0.01 

 

0.66 

 

 

 

 

 

 

MIN 

AVG 

MAX 

STDE

V 

 

 

 

64.6 

67.9 

70.9 

1.7 

 

1.6 

2.3 

2.7 

0.21 

 

40.3 

79.7 

131.4 

23.8 

 

0.03 

0.06 

0.10 

0.02 

 

0.007 

0.87 

4.62 

0.96 

 

 

2 

 

 

D&

E 

 

 

MIN 

AVG 

MAX 

STDE

V 

 

 

 

71.1 

75.8 

87.2 

4.2 

 

1.6 

2.1 

2.6 

0.18 

 

37.4 

62.0 

124.9 

22.4 

 

0.06 

0.13 

0.22 

0.03 

 

0.19 

1.65 

7.87 

1.66 

 

3

&

4 

 

 

C&

D 

 

 

MIN 

AVG 

MAX 

STDE

V 

64.6 

74.5 

97.4 

6.9 

1.5 

2.2 

2.6 

0.29 

40.6 

87.9 

131.3 

25.87 

0.04 

0.12 

0.27 

0.05 

0.001 

0.09 

0.8 

0.16 

1 

to 

4 

 

 

A&

B 

        

 

 

 

 

 

Depositional Facies 

 

Medium/coarse to 

very coarse sand, 

tightly cemented by 

calcite, silica and 

clay cements 

 

Medium to coarse 

sand, cemented by 

silica, calcite and 

clay, poor to fair 

intergranular 

porosity 

 

Medium to coarse 

sand, affected by 

silica, calcite and 

clay cements, poor 

to fair intergranular 

porosity 

 

Very fine/fine and 

argillaceous sand 
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