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تلَک‌عثس،‌ايراى‌‌سازًذ‌لالَىزيريي‌کاهثريي‌رسَتات‌در‌ػضَ‌ضيلي‌ ّاي‌هيکرٍتي‌پَضص
‌تطکيلهحيظ‌ًَع،‌هَرفَلَشي‌ٍ‌:‌هرکسي

‌
‌اؾتاز‌ٌطٜٚ‌ظٔيٗ‌قٙاؾي‌زا٘كٍاٜ‌فطزٚؾي‌ٔكٟساسذالِ‌هحثَتي،‌

‌اؾتاز‌ٌطٜٚ‌ظٔيٗ‌قٙاؾي‌زا٘كٍاٜ‌فطزٚؾي‌ٔكٟسرضا‌هَسَي‌حرهي،‌‌

‌تطي‌ٌطٜٚ‌ظٔيٗ‌قٙاؾي‌زا٘كٍاٜ‌فطزٚؾي‌ٔكٟسزا٘ؿجٛي‌زوئارام‌تايت‌گل،‌

‌

 چکيذُ

ٞااي‌ٔيىطٚتاي‌‌‌‌ٞاي‌حااٚي‌پٛقاف‌‌‌زض‌تّٛن‌عثؽ‌ايطاٖ‌ٔطوعي‌زاضاي‌ضذؿاضٜ(‌وأثطيٗ‌ظيطيٗ)‌فضٛ‌قيّي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌
ٞاي‌ٔيىطٚتي‌ٔقٕٛلا‌٘اقي‌اظ‌تغييط‌قاطايظ‌‌‌ٌؿتطـ‌پٛقف.‌ا٘س‌ٞاي‌زضيايي‌وٓ‌فٕك‌تكىيُ‌قسٜٔتٙٛفي‌اؾت‌وٝ‌زض‌ٔحيظ

ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌زض‌‌‌ٞااي‌‌‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌.‌ٞاي‌ٔحافؾت‌قسٜ‌تاا‌قاٛضي‌ٚ‌تثرياط‌تاالا‌اؾات‌‌‌‌‌‌غي‌اظ‌زضيايي‌٘طٔاَ‌تٝ‌ٔحيظٔحي
.‌ٚ‌زض‌ظياط‌ضذؿااضٜ‌اٌاٌيياس‌ٌطيٙؿاتٖٛ‌لاطاض‌زاضز‌‌‌‌‌ٞااي‌واأثطيٗ‌ظياطيٗ‌‌‌‌‌تٛاِيزض‌تالاتطيٗ‌لؿٕت‌ٞاي‌جعض‌ٚ‌ٔسي‌‌ضذؿاضٜ

ْ‌ٞا‌‌ٞاي‌ٔرتّفي‌اظ‌٘حٜٛ‌ضقس‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌ٔٛضفِٛٛغي ٞااي‌ٔؿاغ ،‌٘اأٙؾٓ،‌‌‌‌‌ٔٛضز‌قٙاؾايي‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت‌وٝ‌قأُ‌فاط
ٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌تٛؾاظ‌فٛأاُ‌‌‌‌تكىيُ‌ا٘ٛاؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت.‌اي،‌ٔرطٚعي،‌ٌٙثسي‌ٚ‌ؾتٛ٘ي‌اؾت‌وٛضن‌زاض،‌ؾطتطٚئيس‌تٛزٜ

‌.‌‌ٌصاضي‌تحت‌وٙتطَ‌تٛزٜ‌اؾتٔحيغي‌اظ‌جّٕٝ‌فٕك‌آب،‌جطيا٘ات‌جعض‌ٚ‌ٔسي‌ٚ‌ٔيعاٖ‌٘طخ‌ضؾٛب
 .پٛقف‌ٔيىطٚتي،‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ،‌اؾتطٚٔاتِٛيت،‌تّٛن‌عثؽ،‌وأثطيٗ‌ظيطيٗ:‌اي‌کليذيّ‌ٍاشُ
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‌هقذهِ‌
فطايٙسٞاي‌ظيؿتي‌ٚ‌فيعيىاي‌زض‌پٟٙاٝ‌ٞااي‌جعضٚٔاسي‌‌‌‌‌

ٔي‌قٛز‌وٝ‌تا‌ٔتٙٛفي‌ؾاذتاضٞاي‌ظيؿتي‌تكىيُ‌ٔٛجة‌
ٌااصاضي‌اظ‌اٍِااٛي‌‌‌تٛجااٝ‌تااٝ‌قااطايظ‌ٔحاايظ‌ضؾااٛب‌‌

طيٗ‌اظ‌ٟٕٔتاا.‌ٔٛضفِٛااٛغيىي‌ٔتفاااٚتي‌تطذااٛضزاض‌اؾاات‌
ٞاي‌ٔيىطٚتاي‌‌‌ٞا‌ٌؿتطـ‌پٛقفزض‌ايٗ‌پٟٙٝ‌ٞا‌ضذؿاضٜ

ٞا‌تحت‌تاثييط‌فٛأاُ‌‌‌‌ايٗ‌پٛقف.‌يا‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌اؾت
ٔحيغي‌٘ؾيط‌جعضٚٔس،‌٘ٛؿ‌تؿتط،‌زٔا،‌قٛضي،‌ٔيعاٖ‌ٔاٛاز‌‌

َ‌‌)غصايي‌ٚ‌فٕك‌ٞؿاتٙس‌‌  .Semihaktov et al تاطاي‌ٔااا

1979; Webb 1999; Riding 2000, 2005; Whalen et 

al. 2002.)ٞاااي‌ٔيىطٚتااي‌اظ‌ا٘ااٛاؿ‌ٔرتّاا ‌‌‌پٛقااف‌
،‌ؾاااتٛ٘ي‌(domed)،‌ٌٙثاااسي‌(cracked)زاض‌‌قاااىا 

(columnar)‌ ٔؿااغ‌،(planar)زاض‌‌،‌وااٛضن(pustular)‌،
تكاىيُ‌قاسٜ‌‌‌(‌crinkled)ٚ‌چطٚويسٜ‌(‌rugose)زاض‌‌چيٗ
‌(.Shapiro and West. 1999; Riding, 2000)اؾت‌

اي‌ٝضؾاٛتي‌لأيٙا‌‌-ٞا‌ؾااذتاضٞاي‌ظيؿاتي‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت
(organo- sedimentary‌)‌‌ٚ‌ٖحانااُ‌اظ‌تااٝ‌تّااٝ‌افتاااز

ٞااي‌‌‌ٔحهٛض‌قاسٖ‌شضات‌ضؾاٛتي‌تٛؾاظ‌ؾايا٘ٛتاوتطي‌‌‌‌
َ‌)ا٘سِٚيتيه‌ٞؿتٙس‌  ;Semihaktov et al. 1979تطاي‌ٔااا

Riding 1999‌)ٝٙٞاي‌تياطٜ‌غٙاي‌اظ‌ٔاٛاز‌‌‌‌‌وٝ‌اظ‌ظٚج‌لأي
ضاياسيًٙ‌‌.‌ا٘اس‌‌آِي‌ٚ‌ضٚقٗ‌غٙي‌اظ‌ضؾٛب‌تكىيُ‌قاسٜ‌

(Riding 2000‌)ٞاااي‌‌تمااس‌اؾاات‌وااٝ‌تٕاااْ‌پٛقااف‌ٔق
اي‌٘يؿاتٙس‌تّىاٝ‌تطاؾااؼ‌ٔاوطٚفاتطياه‌‌‌‌‌‌ٔيىطٚتي،‌لأيٙٝ

ٚ‌ٔٙكاااز‌ظيؿااتي‌(‌تٙااسي،‌ؾاااذتاض‌ٚ‌ٔٛضفِٛااٛغي‌لايااٝ)
ٝ‌‌‌‌.‌قٛ٘ستقطي ‌ٔي تٙاسي‌‌‌زض‌ايٗ‌ٔغاِقاٝ‌٘ياع‌اظ‌اياٗ‌عثما

ٞااي‌‌‌ٞاا‌زض‌ٔحايظ‌‌‌اٌطچٝ‌ايٗ‌پٛقف.‌اؾتفازٜ‌قسٜ‌اؾت
ضي‌تكاىيُ‌‌زضيايي‌وٓ‌فٕاك‌زض‌تؿاتطٞاي‌وطتٙاتاٝ‌ٚ‌آٚا‌‌‌

 Gerdes et al. 2000; Riding, 2000; Porada)قٛ٘س‌‌ٔي

and Bouougri 2007)ٞاي‌وطتٙاتاٝ‌تحات‌‌‌،‌أا‌زض‌ٔحيظ
‌.تثييط‌جعض‌ٚٔس‌فطاٚا٘تط٘س

زض‌ٚاحس‌ٞا‌‌ٞاي‌وطتٙاتٝ‌تٝ‌نٛضت‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌ٟ٘كتٝ
لاِٖٛ‌زض‌قٕاَ‌قٟط‌عثؽ‌زض‌تطـ‌واِكاا٘ٝ‌‌قيّي‌ؾاظ٘س‌

ويّاٛٔتطي‌‌‌9زض٘جااَ‌ٚ‌‌‌ٞااي‌‌ٚالـ‌زض‌جٙٛب‌قطلي‌وٜٛ
تٝ‌فطاٚا٘ي‌ٚ‌تا‌تٙاٛؿ‌ظيااز‌‌‌‌ضٚؾتاي‌واِكا٘ٝقطق‌جٙٛب‌
قٛ٘س‌ٚ‌ٞس ‌اظ‌ا٘جاْ‌اياٗ‌تحمياك‌قٙاؾاايي‌ٚ‌‌‌‌زيسٜ‌ٔي

قاىُ‌‌)تفىيه‌ا٘ٛاؿ‌آٟ٘ا‌ٚ‌تفؿيط‌ٔحيظ‌تكىيُ‌آٟ٘اؾت‌
زض‌ٔغاِقٝ‌ايٗ‌ٚاحاس‌زض‌تاطـ‌تٛياٝ‌زضٚاض‌زض‌اِثاطظ‌‌‌‌‌.‌(1

يااٗ‌ا(‌Lasemi and Amin-Rasouli, 2007)ٔطوااعي‌
 archaeocyathan)ٞااي‌آضوٛؾاياتديس‌‌‌ضؾٛتات‌تقٙٛاٖ‌ضي 

reefs‌)ٜ٘تااي ‌اياٗ‌ٔغاِقاٝ‌ٚ‌‌‌‌‌وٝ‌ا٘س،‌زض‌نٛضتي‌ٔقطفي‌قس
ضؾاٛتات‌پاِدٛظٚئياه‌ظياطيٗ‌زض‌اِثاطظ‌‌‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌ٔغاِقاٝ‌‌

‌ٔٛياااس(‌Kruse and Zhuravlev 2008)ٔطواااعي‌
‌.اؾتطٚٔاتِٛيت،‌تطٚٔثِٛيت‌ٚ‌اٌاٌييس‌اؾت

تغيياطات‌ظياازي‌اظ‌٘ؾاط‌‌‌‌زض‌ٚاحس‌قيّي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌‌
.‌ضؾاٛتي‌ٚجاٛز‌زاضز‌‌‌ٞااي‌ؾاٍٙي‌ٚ‌ٔحايظ‌‌‌‌٘ٛؿ‌ضذؿاضٜ

ٞاي‌آٚاضي‌اؾت‌وٝ‌تٝ‌زِياُ‌‌‌ترف‌پاييٙي‌حاٚي‌ضذؿاضٜ
تٙاسي‌ٔاٛجي،‌فسؾاي‌ٚ‌‌‌‌‌تٙسي‌ٞتطِٚيه،‌عثمٝٚجٛز‌لايٝ
تٙسي‌ٔٛضب‌جٙااغي،‌ؾاغٛد‌زٚتااضٜ‌فقااَ‌‌‌‌‌‌فلاؾط،‌عثمٝ
ٝ‌‌‌‌‌‌قسٜ،‌ضيپُ تٙاسي‌‌ٞاي‌تاا‌جٟات‌جطيااٖ‌ٔقىاٛؼ،‌عثما
ٔازؾاتٖٛ،‌زض‌‌‌–ٞاي‌ٔاؾٝ‌ؾًٙ‌‌ضٞٓ‌ٚ‌ظٚج‌لايٝٔٛضب‌ز

2‌‌ٚقاىُ‌‌)ا٘اس‌‌‌ييط‌جعضٚٔس‌تكىيُ‌قسٜثٔحيغي‌تحت‌ت
ٞااي‌ٌّاي‌ٚ‌ؾايٗ‌آضؾايؽ‌ٚ‌‌‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌ٚجٛز‌تاطن‌(.‌3

ٔيعاٖ‌آقفتٍي‌ظيؿتي‌وٓ‌زض‌ٚاحسٞاي‌قيُ‌ٔيا٘ي‌ؾاظ٘س‌
ٌاصاضي‌زض‌‌‌ٞاي‌زضيايي،‌ضؾٛب‌لاِٖٛ‌ٚ‌فسْ‌ٚجٛز‌فؿيُ
ييط‌ثتاالا‌ٚ‌تحات‌تا‌‌‌‌اي‌تا‌قاٛضي‌‌يه‌ٔحيظ‌ذّي ‌زٞا٘ٝ
ايٗ‌ترف‌فالاس‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌.‌زٞس‌جعضٚٔس‌ضا‌٘كاٖ‌ٔي

واٝ‌زض‌اياط‌جعضٚٔاس‌ٚ‌٘اپاياساضي‌قاطايظ‌‌‌‌‌‌‌تٛزٜ‌تٝ‌عٛضي
ٌصاضي‌ؾطيـ،‌ٌُ‌آِاٛز‌تاٛزٖ‌ؾاتٖٛ‌‌‌‌‌ا٘طغي‌تالا،‌ضؾٛب)

(‌آب،‌پطاوٙسٌي‌ٔٛاز‌غصايي‌اظ‌ؾغ ‌تؿتط‌تاٝ‌ؾاتٖٛ‌آب‌‌
ضقاس‌‌ٞاي‌ا٘سِٚيتيه‌تٛا٘ايي‌حفؼ‌قسٌي‌ٚ‌‌ؾيا٘ٛتاوتطي

 ;Gerdes et al. 2000; Riding 2000)ؾاطيـ‌ضا‌٘ساض٘اس‌‌‌

Draganits and Noffke 2004; Porada and Bouougri 

ترف‌تالايي‌ٚاحاس‌قايّي‌اياٗ‌ؾااظ٘س‌غاِثاا ‌اظ‌‌‌‌‌‌(.‌2007
ٞاي‌ٔتٙٛؿ،‌فاطاٚاٖ‌‌ضؾٛتات‌وطتٙاتٝ‌حاٚي‌اؾتطٚٔاتِٛيت



‌
 

‌3 ...تّٛن‌عثؽؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌‌ظيطيٗٞاي‌ٔيىطٚتي‌زض‌فضٛ‌قيّي‌ضؾٛتات‌وأثطيٗ‌‌پٛقف

‌

زض‌اياٗ‌‌.‌ٔتغياط‌تكاىيُ‌قاسٜ‌اؾات‌‌‌‌ٔٛضفِٛاٛغيىي‌‌ٚ‌تا‌
ٞاي‌ايٗ‌لؿٕت‌ٔٛضز‌تطضؾاي‌لاطاض‌‌‌ٔاتِٛيتٔغاِقٝ‌اؾتطٚ

‌ا٘س‌ٌطفتٝ

‌

‌9ّاي‌درًجال‌ٍ‌‌کيلَهتري‌ضوال‌ضْر‌عثس‌ٍاقغ‌در‌جٌَب‌ضرقي‌ک60‌َُهَقؼيت‌جغرافيايي‌ترش‌کالطاًِ‌در‌‌(‌A-1ضکل‌
ايراى‌هحذٍدُ‌خرد‌قارُ‌(‌B(.‌چْار‌گَش‌آتي‌رًگ)هَرد‌هغالؼِ‌در‌ضوال‌ضرقي‌عثس‌‌کيلَهتري‌جٌَب‌ضرق‌رٍستاي‌کالطاًِ

‌(.راتيتا‌تغي‌1385تر‌گرفتِ‌از‌آقاًثاتي‌)ّاي‌آى‌هرکسي‌پٌِْ
‌

ٖ‌ؾاظ٘س‌وٙٛ٘ي‌ضذٕٖٙٛ‌زض‌ٔغاِقٝ‌ تاٝ‌٘ااْ‌تاطـ‌‌‌‌‌لاِاٛ
قااٟط‌عااثؽ‌ٚالااـ‌زض‌‌‌قاإاَويّااٛٔتطي‌‌60واِكااا٘ٝ‌زض‌

ويّٛٔتطي‌جٙاٛب‌‌‌9ٞاي‌زض٘جاَ‌ٚ‌زض‌‌جٙٛب‌قطلي‌وٜٛ
قطق‌ضٚؾاتاي‌واِكاا٘ٝ‌زض‌زٞٙاٝ‌وّاٛت،‌تاا‌ٔرتهاات‌‌‌‌‌‌‌

جٟات‌‌(‌E: 56´ 46° 16‌‌ٚN: 34´ 7° 39)‌‌جغطافياايي‌
قاىُ‌‌)ٞا‌ا٘تراب‌قاس‌‌ٞاي‌اؾتطٚٔاتِٛيتتطضؾي‌ٚيػٌي

ٞااي‌ؾااظ٘س‌‌‌‌ٚاحس‌قيّي‌ٟ٘كتٝزض‌٘احيٝ‌ٔٛضز‌ٔغاِقٝ‌(.‌1
تٛاٖ‌تاٝ‌زٚ‌ٌاطٜٚ‌ضذؿااضٜ‌آٚاضي‌زض‌تراف‌‌‌‌‌‌لاِٖٛ‌ضا‌ٔي

لاظْ‌.‌تٙسي‌واطز‌‌اي‌ٚ‌وطتٙاتٝ‌زض‌ترف‌تالايي‌تمؿيٓ‌لافسٜ
‌ٗ ٔغاِقاٝ‌تاالاتطيٗ‌تراف‌ؾااظ٘س‌‌‌‌‌‌تٝ‌شوط‌اؾت‌وٝ‌زض‌ايا

ٞس ‌اظ‌.‌ٌيطز‌ٔٛضز‌تطضؾي‌لطاض‌ٔي(‌ترف‌وطتٙاتٝ)لاِٖٛ‌
ا٘جاااْ‌ايااٗ‌تحميااك‌قٙاؾااايي‌ٚ‌تفىيااه‌ٔٛضفِٛااٛغيىي،‌

ٞااي‌ٔيىطٚتااي‌تطاؾاااؼ‌‌‌اي‌ٚ‌ٔحيغااي‌پٛقاافضذؿااضٜ‌
تاٝ‌‌.‌ٞاي‌ٔٛجٛز‌زض‌ٚاحس‌قيّي‌ؾاظ٘س‌لاِاٖٛ‌اؾات‌‌‌يافتٝ

ي‌ٞاااي‌ٔيىطٚتااي‌زض‌زأٙااٝ‌ٔحيغاا‌زِيااُ‌ايٙىااٝ‌پٛقااف

(‌Riding 2000تاطاي‌ٔاااَ‌‌‌) قٛ٘س‌اي‌ٔكاٞسٜ‌ٔي‌ٌؿتطزٜ
تٛا٘ٙاس‌زلاِات‌تاط‌ٔحايظ‌ضؾاٛتي‌ذاناي‌‌‌‌‌‌‌تٝ‌تٟٙايي‌ٕ٘ي

ٞاي‌ضؾاٛتي‌‌‌تٝ‌ٕٞيٗ‌زِيُ‌زض‌ايٗ‌ٔغاِقٝ‌ضذؿاضٜ.‌تاقٙس
ٞااي‌ٔيىطتاي‌ظياطترف‌وطتٙاتاٝ‌ٚاحاس‌‌‌‌‌‌‌ٕٞطاٜ‌تا‌پٛقف

.‌قيّي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌٘يع‌ٔٛضز‌تطضؾاي‌لاطاض‌ٌطفتاٝ‌اؾات‌‌‌‌
ٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌اظ‌اٞسا ‌ايٗ‌ٔغاِقٝ‌ٔغاِقٝ‌ؾايط‌ترف

‌.‌٘يؿت
‌

‌ضٌاسي‌ػوَهي‌هٌغقِ‌زهيي
ؾت‌وٝ‌تا‌ٔطوعي‌اذطز‌لاض‌٠ايطاٖ‌ٔطوعي‌تركي‌اظ‌ايطاٖ‌

زضظٞاي‌افيِٛيتي‌ؾيؿتاٖ،‌٘ائيٗ،‌تافت،‌ٌؿُ‌زٚضٚ٘ٝ‌‌ظٔيٗ
ؾاثعٚاض‌احاعاٝ‌قاسٜ‌ٚ‌تٛؾاظ‌‌‌‌‌‌-ٞاي‌واقإط‌‌ٚ‌افيِٛيت
س‌ٚ‌اظ‌ذٕيسٌي‌زاض٘ا‌‌غطبٞاي‌عٛيّي‌وٝ‌تٝ‌ؾٕت‌‌ٌؿُ

ا٘س،‌لاتُ‌تمؿيٓ‌تٝ‌تّٛن‌ِاٛت،‌‌‌ٌطز‌ِغع‌ضاؾت‌‌٘ٛؿ‌أتساز
فطاظٔيٗ‌قتطي،‌فطٚ٘كؿت‌عثؽ،‌فطاظٔيٗ‌وّٕطز،‌تّاٛن‌‌
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اؾات‌‌‌زتطزؾيط‌ٚ‌تّٛن‌ياع‌-افتازٌي‌تياضٝ‌تازاْ،‌فطٚ‌پكت
تاطيٗ‌ٚاحاسٞاي‌‌‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌يىي‌اظ‌ٌؿاتطزٜ‌(.‌‌1قىُ)

ضؾٛتي‌پاِدٛظٚئيه‌ظيطيٗ‌تّٛن‌عثؽ‌زض‌اياطاٖ‌ٔطواعي‌‌‌
ٚ‌‌قاطق‌٘ايثٙاس‌زض‌‌ٞااي‌‌‌ٔياٖ‌ٌؿُتّٛن‌عثؽ‌وٝ‌.‌تاؾ

لااطاض‌زاضز‌تركااي‌اظ‌يااه‌‌غااطبوٛٞثٙاااٖ‌زض‌‌–وّٕااطز‌
ٞاا‌ٚ‌تؿاتط‌ذاٛز‌‌‌‌‌لّٕطٚي‌ؾاذتاضي‌اؾات‌واٝ‌زض‌وٙااضٜ‌‌‌

اي‌وٝ‌زض‌‌ؾًٙ‌تطيسٜ‌قسٜ‌تٝ‌ٌٛ٘ٝ‌ٞايي‌اظ‌پي‌تٛؾظ‌ٌؿُ
قٙاؾاي‌ٔتفااٚتي‌اظ‌‌‌‌پاِدٛظٚييه‌ٚ‌ٔعٚظٚييه‌تٛاِي‌چيٙٝ

(.‌1381لاؾإي‌ٚ‌ٕٞىااضاٖ‌‌‌)٘ٛاحي‌ٔجاٚض‌زاقتٝ‌اؾات‌‌
زٞاس‌واٝ‌پاؽ‌اظ‌‌‌‌‌جغطافيايي‌٘كااٖ‌ٔاي‌‌‌ٞاي‌زيطيٙٝ‌تطضؾي

ضذساز‌وٛٞعايي‌واتاٍ٘ايي،‌اظ‌ظٔاٖ‌پطواأثطيٗ‌پؿايٗ‌تاا‌‌‌‌
ياه‌ؾاىٛي‌تاا‌‌‌‌‌ناٛضت‌،‌تٝ‌ٔطوعي‌ايطاٖ‌،پاياٖ‌تطياؼ

وٝ‌ٌااٜ‌تاا‌حطوات‌‌‌‌قسٜ‌پٛقيسٜ‌فٕك‌يثات،‌تا‌زضياي‌وٓ‌
سيُ‌ضٚ‌تٝ‌تاالاي‌ظٔايٗ‌ٚ‌پؿاطٚي‌زضياا‌تاٝ‌ذكاىي‌تثا‌‌‌‌‌‌‌

ٖ‌‌زض‌تيكاتط‌٘اٛاحي‌‌تٝ‌ٕٞيٗ‌زِياُ،‌‌.‌قس‌ٔي ‌ٔطواعي‌‌اياطا
اي‌‌ٞاااي‌پاِدٛظٚييااه‌اظ‌٘ااٛؿ‌ضؾااٛتات‌تااط‌لاااضٜ‌‌ؾااًٙ
(Epicontinental‌)ِٚي،‌تا‌ٚجاٛز‌قاطايظ‌يىؿااٖ‌‌‌‌.‌اؾت

ضاارأت‌‌اي‌ٚ‌تغييااط‌ٞاااي‌ضذؿاااضٜ‌ضؾااٛتي،‌اظ‌تفاااٚت
قاٛز‌واٝ‌اياٗ‌ضؾاٛتات‌زض‌‌‌‌‌‌ضؾٛتات،‌چٙيٗ‌اؾتٙثاط‌ٔاي‌

‌ا٘اس‌‌سا‌اظ‌ٞٓ‌ا٘ثاقتٝ‌قاسٜ‌ٞاي‌ضؾٛتي‌ٔؿتمُ‌ٚ‌ج‌حٛضٝ
‌‌.(1383آلا٘ياتي‌)

ٝ‌‌‌زض‌ايطاٖ‌ٔطواعي‌‌ ٞااي‌واأثطيٗ‌‌‌‌تراف‌تاالايي‌ٟ٘كات
ٖ‌‌)پيكيٗ‌اياطاٖ‌‌ ٖ‌ٚ‌‌ؾااظ٘س‌ظاٌاٛ تاٝ‌ض٘اً‌ؾخاطخ‌‌‌‌(‌لاِاٛ

اوؿايسي‌‌فٕاك‌‌ٞاي‌تؿاياض‌وآ‌‌‌‌اضغٛا٘ي‌ٚ‌٘كاٍ٘ط‌ٔحيظ
زٞاس‌واٝ‌زض‌‌‌‌قٙاذتي‌ٔٛجٛز‌٘كاٖ‌ٔي‌قٛاٞس‌ظٔيٗ.‌اؾت

ٚي‌وأُ‌زضيا،‌ايطاٖ‌تاٝ‌‌پاياٖ‌وأثطيٗ‌پيكيٗ،‌پؽ‌اظ‌پؿط
اي‌تثسيُ‌قسٜ‌ِٚي‌زض‌وأثطيٗ‌ٔيا٘ي،‌تاض‌‌ذكىي‌ٌؿتطزٜ

فااطاٞٓ‌آٔااسٜ‌ٚ‌زض‌آٖ‌فٕااك‌زيٍااط‌قااطايظ‌زضياااي‌واآ‌
ٝ‌‌‌ضؾٛتات‌زِٚٛٔيتي،‌قيّي،‌ؾًٙ تاٝ‌‌ؾاًٙ‌‌‌آٞاه‌ٚ‌ٔاؾا

لاِٖٛ‌يىاي‌‌ؾاظ٘س‌(.‌Ruttner et al. 1968)ا٘س‌‌٘كيٗ‌قسٜ
ٖ‌اؾت‌واٝ‌‌تطيٗ‌ؾاظ٘سٞاي‌وأثطيٗ‌پيكيٗ‌ايطا‌اظ‌ٌؿتطزٜ

‌‌ً ‌قٙاؾاي‌ٔكااتٝ‌زاضز‌‌‌تٝ‌تمطية‌زض‌ٕٞٝ‌جا‌تطوياة‌ؾاٙ

(Hamedi et al. 1997).‌‌ٗؾاظ٘س‌قأُ‌زض‌تّٛن‌عثؽ‌اي
اظ‌زِٚٛٔيات،‌قايُ،‌‌‌وطتٙاتاٝ‌‌-ٚاحسٞاي‌ٔرّاٛط‌آٚاضي‌‌

تٝ‌ٕٞطاٜ‌عثمٝ‌تٙسي‌ٔٛضب‌تطا ‌ؾًٙ‌‌آٞه‌ٚ‌ٔاؾٝ‌ؾًٙ
‌.(2قاىُ‌‌) (Ruttner et al. 1968) ‌اؾات‌تكىيُ‌قاسٜ‌‌

ٝ‌ٚجٛز‌يه‌فضٛ‌ ؾاًٙ‌‌‌قيّي‌اضغٛا٘ي‌ٚ‌ٚاحسي‌اظ‌ٔاؾا
زض‌تاالاي‌ؾااظ٘س‌‌‌(‌Top Quartzite)وٛاضتعيتي‌ؾفيسضً٘‌

لاِٖٛ‌ؾثة‌قسٜ‌تٛز‌تا‌ايٗ‌ؾاظ٘س‌تاٝ‌ؾاٝ‌فضاٛ‌تمؿايٓ‌‌‌‌‌
ً‌‌قٛز‌وٝ‌زض‌تيٗ‌آٟ٘ا‌ٔاؾٝ ٞااي‌واٛاضتعي‌تيكاتطيٗ‌‌‌‌‌‌ؾاٙ

 Kushan 1978; Lasemi 2001; Lasemi)‌ؾٟٓ‌ضا‌زاض٘س

and Amin-Rasouli 2007)‌.‌ٓٞاياٗ‌ٔاؾاٝ‌‌‌اوٙاٖٛ‌‌‌ِٚي‌
ٝ‌‌‌ٔطظ‌٘اپيٛؾتٝؾًٙ‌ ً‌‌اي‌تاا‌ٔاؾا ٞااي‌لاِاٖٛ‌زاضز‌ٚ‌‌‌‌ؾاٙ
‌تاالايي‌‌–واأثطيٗ‌ٔياا٘ي‌‌ؾاٗ‌‌‌‌ٜ،ٞاي‌پايف‌ضٚ٘اس‌‌‌ضزي 
-Ghavidelتاطاي‌ٔاااَ‌‌‌)زاض٘س‌‌(يا‌ٌطٜٚ‌ٔيلا‌ؾاظ٘س‌ٔيلا)

syooki 2006)‌.ٔااطظ‌زض‌ٞاااي‌وٍّٙااٛٔطايي‌‌افااكٚجااٛز‌
ي‌قايّ‌‌–ٞاي‌ؾايّتي‌‌ٞاي‌لاِٖٛ‌تا‌ضزي ‌‌ؾًٙظيطيٗ‌ٔاؾٝ

ظاٌٖٛ‌ؾثة‌قسٜ‌تا‌ياه‌فااظ‌فطؾايكاي‌پايف‌اظ‌لاِاٖٛ‌‌‌‌‌‌
ٔاطظ‌تاالايي‌ؾااظ٘س‌‌‌‌.‌(1383آلا٘ثااتي‌‌)‌حتٕي‌زا٘ؿتٝ‌قٛز

تا‌٘اپيٛؾتٍى‌اي‌ٌطٜٚ‌ٔيلا‌لاِٖٛ‌تا‌ٚاحس‌وٛاضتعيت‌لافسٜ
قيّي‌ظضز‌ضً٘‌اوؿيسٜ‌قسٜ‌-زض‌ظيط‌افك‌ؾيّتي‌فطؾايكى

‌(.‌3قىُ‌)ٔكرم‌ٔي‌قٛز‌
ٍاط‌ٔغاِقاات‌‌‌تط‌اؾاؼ‌ٔغاِقات‌ناحطايي‌ٚ‌٘تااي ‌زي‌‌

(Ruttner et al. 1968; Lasemi 2001; Lasemi and 

Amin-Rasouli 2007)ٝٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌زض‌تّٛن‌،‌ٟ٘كت
عثؽ‌اظ‌زٚ‌ٚاحاس‌ٔاؾاٝ‌ؾاٍٙي‌ٚ‌قايّي‌تكاىيُ‌قاسٜ‌‌‌‌‌‌‌

ٞااي‌تراف‌پااييٙي‌ياا‌‌‌‌‌‌تفاٚت‌چٙسا٘ي‌زض‌ضذؿاضٜ‌.اؾت
قاٛز‌‌‌ٔاؾٝ‌ؾٍٙي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌زض‌اِثطظ‌ٚ‌عثؽ‌زيسٜ‌ٕ٘ي

ي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌زض‌عاثؽ‌تفااٚت‌ظياازي‌اظ‌‌‌‌أا‌ترف‌قيّ
اياٗ‌ٚاحاس‌زض‌‌‌.‌زٞسقٙاؾي‌٘كاٖ‌ٔي‌ِحاػ‌تغييطات‌ؾًٙ

ٝ‌‌)عثؽ‌اظ‌زٚ‌ظيط‌ترف‌آٚاضي‌زض‌لافسٜ‌ (‌اي‌ذّاي ‌زٞا٘ا
قاىُ‌‌)تكىيُ‌قاسٜ‌اؾات‌‌‌(‌زضياي‌تاظ)‌ٚ‌وطتٙاتٝ‌زض‌تالا

ٞاي‌ٔٛضز‌ٔغاِقٝ‌زض‌ظيط‌ترف‌وطتٙاتاٝ‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت(.‌3
‌‌قاٟط‌‌قٕاَزض‌تطـ‌واِكا٘ٝ‌زض‌ٚاحس‌قيّي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌



‌
 

‌5 ...تّٛن‌عثؽؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌‌ظيطيٗٞاي‌ٔيىطٚتي‌زض‌فضٛ‌قيّي‌ضؾٛتات‌وأثطيٗ‌‌پٛقف

‌

‌9ٞااي‌زض٘جااَ‌ٚ‌زض‌‌‌‌عثؽ‌ٚالـ‌زض‌جٙٛب‌قاطلي‌واٜٛ‌‌
ويّٛٔتطي‌جٙٛب‌قطق‌ضٚؾتاي‌واِكا٘ٝ‌زض‌زٞٙٝ‌وّاٛت،‌‌

‌.ٌيطز‌‌ا٘س‌وٝ‌تٝ‌تفهيُ‌ٔٛضز‌تطضؾي‌لطاض‌ٔيلطاض‌ٌطفتٝ

‌

‌

عثس‌ٍاقغ‌در‌جٌَب‌ضرقي‌‌کيلَهتري‌ضوال‌ضْر‌60ترش‌کالطاًِ‌در‌ستَى‌چيٌِ‌ضٌاسي‌رسَتات‌سازًذ‌لالَى‌در‌‌‌-2ضکل

‌کيلَهتري‌جٌَب‌ضرق‌رٍستاي‌کالطا9‌ًِّاي‌درًجال‌ٍ‌‌کَُ
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‌

‌

اي‌گرٍُ‌هيلا‌کهِ‌تهِ‌سهوت‌تهالا‌تهِ‌ هَرت‌‌‌‌‌‌‌‌هرز‌سازًذ‌لالَى‌تا‌کَارتسيت‌قاػذُ‌-Bػضَ‌ضيلي‌سازًذ‌لالَى‌‌-‌A-3ضکل‌

اي‌لالَى‌کِ‌تهِ‌سهوت‌تهالا‌‌‌‌‌ّاي‌رٍدخاًِ‌دٍر‌ًوايي‌از‌هاسِ‌سٌگ‌-C.‌ضَد‌ّاي‌سازًذ‌کالطاًِ‌تثذيل‌هي‌تذريجي‌تِ‌دٍلَهيت

تخص‌پاييٌي‌ٍاحذ‌ضهيلي‌سهازًذ‌‌‌‌-D.‌ضَد‌اي‌ٍ‌ٍاحذّاي‌کرتٌاتِ‌ّوراُ‌تا‌اًَاع‌استرٍهاتَليت‌هطاّذُ‌هي‌رسَتات‌خليج‌دّاًِ

ّهاي‌‌ٍجهَد‌تهرک‌‌‌-E.‌هتر‌است‌ساًتي‌5تٌذي‌ػذسي‌ٍ‌فلاسر،‌خظ‌هقياس‌هؼادل‌‌ّاي‌آٍاري‌ضاهل‌عثقِ‌لالَى‌حاٍي‌رخسارُ

‌.ثير‌جسرٍهذأاي‌تا‌ضَري‌تالا‌ٍ‌تحت‌ت‌ي‌آرسيس‌در‌ٍاحذّاي‌ضيل‌سازًذ‌لالَى‌در‌يک‌هحيظ‌خليج‌دّاًِسي
‌



‌
 

‌7 ...تّٛن‌عثؽؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌‌ظيطيٗٞاي‌ٔيىطٚتي‌زض‌فضٛ‌قيّي‌ضؾٛتات‌وأثطيٗ‌‌پٛقف

‌

‌ّاي‌کرتٌاتِ‌سازًذ‌لالَى‌رخسارُ
اٌط‌چٝ‌حجٓ‌انّي‌ٚاحسٞاي‌وطتٙاتاٝ‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌زض‌‌‌‌

زٞاس‌أاا‌‌‌٘احيٝ‌ٔٛضز‌ٔغاِقٝ‌ضا‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌تكىيُ‌ٔاي‌
ٝ‌تاٝ‌قاطد‌ظياط‌‌‌‌ٞاي‌زيٍطي‌٘يع‌ٚجاٛز‌زاضز‌وا‌‌‌ضذؿاضٜ
‌:‌اؾت

‌ايٗ‌ضذؿااضٜ‌فٕاستا ‌‌:‌گريٌستَى‌ايٌتراکلستي/پکستَى
قاسٜ‌تاٝ‌‌‌اي‌ٌاطز‌ٔيىطيتي‌ٚ‌تا‌ا٘ساظٜٞاي‌‌يٙتطاولاؾتاظ‌ا
ٞاا‌تاٝ‌‌‌پّٛئياس‌.‌تكىيُ‌قسٜ‌اؾات‌‌زضنس‌25تا‌‌20ٔيعاٖ‌
‌5ٞاي‌ٔيىطيتاي‌تاٝ‌ٔياعاٖ‌‌‌‌اٌاٌييسزضنس‌20‌‌ٚتا‌‌15ٔيعاٖ‌

ضا‌ؾيٕاٖ‌وّؿيت‌تيٗ‌آٟ٘ا‌قٛز‌وٝ‌آٟ٘ا‌زيسٜ‌ٔي‌زضنس‌زض
ٚ‌ضااقي ‌جٛضقااسٌي‌.‌اؾااپاضي‌پااط‌ٕ٘ااٛزٜ‌اؾاات‌‌‌

ٔٛيس‌تكاىيُ‌‌‌ٕٞطاٜ‌تا‌اؾتطٚٔاتِٛيتفطاٚاٖ‌‌ايٙتطاولاؾت
‌‌.(4aقىُ‌)‌.جعضٚٔسي‌اؾتتيٗ‌زض‌ٔحيظ‌‌ايٗ‌ضذؿاضٜ

‌25)پّٛئياس‌‌ايٗ‌ضذؿااضٜ‌حااٚي‌‌‌:‌گريٌستَى‌پلَئيذي
ٚ‌‌(4bقاىُ‌‌)اؾات‌‌يٙتطاولاؾات‌‌ٔمساض‌وٕي‌اٚ‌‌(زضنس
اؾات‌واٝ‌زض‌‌‌ RMF-20‌(Flügel 2004)ضذؿااضٜ‌‌ٔقازَ‌

‌.‌اؾتتط‌لاٌٖٛ‌تطجاي‌ٌصاقتٝ‌ترف‌پطا٘طغي

ضذؿااضٜ‌زاضاي‌‌اياٗ‌‌:‌کهَارتسي‌هادستَى‌دٍلستَى‌تا‌
زِٚٛٔيات‌‌ضياع‌‌تّٛضٞااي‌‌اي‌اظ‌وٛاضتع‌ٚ‌‌ٞاي‌پطاوٙسٜ‌زا٘ٝ

تاط‌لاٌاٖٛ‌تطجااي‌‌‌‌زض‌ترف‌وآ‌ا٘اطغي‌‌اؾت‌ٚ‌احتٕالا‌
‌‌.‌اؾتٌصاقتٝ‌

ٞااي‌ٔيىطيتاي‌ٚ‌‌‌‌ؾتايٙتطاولا:‌گريٌستَى‌ايٌتراکلستي
‌10زضنس‌ٚ‌پّٛئياس‌تاٝ‌ٔياعا25‌‌‌‌‌ٖتا‌‌20ٌطزقسٜ‌تٝ‌ٔيعاٖ

زضنس‌تا‌جٛضقسٌي‌ٔتٛؾظ‌تا‌ضقي ‌تا‌ؾيٕاٖ‌وّؿايت‌‌
ٚ‌ (4cقاىُ‌‌) اؾپاضي‌اظ‌ذهٛنيات‌ايٗ‌ضذؿاضٜ‌اؾات‌

زض‌زاذُ‌يه‌وا٘اَ‌جعض‌ٚ‌ٔسي‌تط‌جاي‌ٌصاقاتٝ‌‌‌احتٕالا 
 .‌‌قسٜ‌اؾت

زض‌ا٘اساظٜ‌‌)‌‌اٌاٌيياس‌ايٗ‌ضذؿااضٜ‌اظ‌‌:‌اائيذي‌گريٌستَى
تا‌فاتطيه‌ٔتحسإِطوع‌ٚ‌ٞؿتٝ‌ٔيىطيتي‌قسٜ‌‌ٔيّيٕتط‌5/0

زضنااس‌‌85تااا‌فطاٚا٘ااي‌تاايف‌اظ‌‌(تيٛولاؾاات‌ٚ‌وااٛاضتع
‌اؾاپاضي‌وّؿيت‌تيٗ‌اٌاٌييسٞا‌ضا‌ؾيٕاٖ‌.‌قسٜ‌اؾتتكىيُ‌
ٌُ‌آٞىاي‌‌٘ثٛز‌‌(.6cٚ‌قى4d‌‌‌‌ُقىُ‌‌‌) ؾتا‌پطوطزٜ

‌ٖ ياه‌ٔحايظ‌‌‌زٞٙاسٜ‌‌ٚ‌ٚجٛز‌ا اٌييسٞاي‌ٔتحسإِطوع‌٘كاا
‌.‌ؾسي‌اؾتطا٘طغي‌پ
‌

 

ا‌‌-D(.‌XPL)گريٌستَى‌ايٌتراکلستي‌‌-C(.‌XPL)گريٌستَى‌پلَئيذي‌-B(PPL)گريٌستَى‌‌ايٌتراکلستي/‌پکستَى‌-A-4ضکل‌
‌(XPL)اائيذي‌‌ گريٌستَى
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‌ّاي‌سازًذ‌لالَىاسترٍهاتَليت
تٙاسي،‌ؾااذتاض‌‌‌‌لايٝ)تط‌اؾاؼ‌اذتهانات‌ٔاوطٚفاتطيىي‌

ٛ‌(‌ٚ‌ٔٛضفِٛٛغي ٞااي‌ظياط‌قٙاؾاايي‌‌‌‌ِيتا٘ٛاؿ‌اؾاتطٚٔات
‌:قسٜ‌اؾت

 (Stratiform stromatolite)ّاي‌هسغح‌استرٍهاتَليت

ٞاي‌‌تطيٗ‌پٛقف‌ٞاي‌ٔؿغ ‌يىي‌اظ‌فطاٚاٖاؾتطٚٔاتِٛيت
ٞا‌زض‌اياٗ‌‌‌لأيٙٝ.‌ٔيىطٚتي‌زض‌ضؾٛتات‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌اؾت

تٝ‌فطْ‌چيٗ‌ذٛضزٜ،‌ٔاٛجي‌ٚ‌ٔؿاغ ‌‌‌‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت
‌ٞااي‌ٔؿاغ ‌غاِثاا ‌‌‌‌ِيتاؾتطٚٔاتٛ(.‌a،b‌،c 5قىُ‌)اؾت‌

زاضاي‌ضذؿاااضٜ‌ٔازؾااتٛ٘ي‌ٞؿااتٙس‌زض‌حاِيىااٝ‌زض‌ا٘ااٛاؿ‌
ٞا‌اظ‌چٙاس‌ٔيّاي‌‌‌‌ذٛضزٜ‌ٚ‌ٔٛجي‌وٝ‌ضرأت‌لأيٙٝ‌چيٗ

ٔتط‌تا‌چٙس‌ؾا٘تي‌ٔتط‌زض‌تغييط٘س‌اظ‌تٙاٚب‌زِٚٛٔازؾاتٖٛ‌‌
ٞاا‌‌‌ضرأت‌لأيٙٝ.‌ٚ‌ٌطيٙؿتٖٛ‌اائيسي‌تكىيُ‌قسٜ‌اؾت

فاتطياه‌‌.‌اقىاَ‌ٔٛجي‌ٚ‌٘أٙؾٓ‌اظ‌ٔؿغ ‌وٕتط‌اؾت‌زض
ٞاااي‌پطقااسٜ‌اظ‌اي‌تااا‌لاِااةاي‌ٚ‌چكاآ‌پط٘ااسٜ‌‌ضٚظ٘ااٝ
ٞاا‌‌‌ٞاي‌تثرياطي‌ٚ‌وّؿايت‌زض‌اياٗ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌‌‌وا٘ي

يىاي‌اظ‌ٟٕٔتاطيٗ‌ذهٛنايت‌‌‌‌(.‌5dقىُ‌)فطاٚاٖ‌اؾت‌
‌‌‌ٝ ٞااي‌چايٗ‌‌‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌ترهاٛل‌زض‌لأيٙا
 roll-up)ذٛضزٜ‌ٚ‌ٔٛجي‌ٚجٛز‌ؾااذتاضٞاي‌چطذكاي‌‌‌

structures‌)اؾت‌(‌ُ5قىe‌)وٝ‌زض‌ٌاٞي‌ٔٛاضز‌فضااي‌‌
ٚؾيّٝ‌ؾيٕاٖ‌وّؿيتي‌ٞٓ‌ضرأت‌ٚ‌ٞٓ‌تقاس‌‌ٝ‌تيٗ‌آٟ٘ا‌ت
ٚجٛز‌لأيٙاؾيٖٛ‌ضيپّي‌ٔٛجي‌ٚ‌جطياا٘ي‌واٝ‌‌‌.‌ا٘سپطقسٜ

‌‌‌ُ ٞااي‌ٔاٛجي‌ٚ‌جطياا٘ي‌تثاسيُ‌‌‌‌‌زض‌ؾغ ‌لاياٝ‌تاٝ‌ضيپا
ٞاا‌زض‌‌‌ٞاي‌ايٗ‌٘اٛؿ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌قٛز‌يىي‌اظ‌عطد‌ٔي

‌.‌ضؾٛتات‌وطتٙاتٝ‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌اؾت
ٞاي‌ٔؿغ ‌٘احياٝ‌ٔاٛضز‌ٔغاِقاٝ‌ٔكااتٝ‌‌‌‌‌‌تِٛيتاؾتطٚٔا

ٞاي‌تاٞأا،‌ذّاي ‌فااضؼ‌ٚ‌ذّاي ‌قااضن‌‌‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت
ٞاي‌تالايي‌ايٙتطتاياساَ‌ٚ‌ؾاٛپطاتايساَ‌‌‌‌اؾت‌وٝ‌زض‌ترف

(.‌Logan et al. 1974; Hoffman 1976)ا٘س‌‌تكىيُ‌قسٜ
‌ٝ ٞااي‌‌‌ٚجٛز‌ؾاذتاضٞاي‌چطذكي‌٘اقي‌اظ‌ترطية‌لأيٙا

 Simonson and)ذطٚج‌ٌاظ‌‌ٔيىطٚتي‌تط‌ايط‌فطؾايف‌يا

Carney 1999‌)‌‌‌ٖ ٞااي‌زضياايي‌زض‌‌‌‌ٚ‌فاسْ‌ٚجاٛز‌ؾايٕا

ٞااي‌‌‌ٞا‌ٚ‌ٕٞطاٞي‌آٟ٘اا‌تاا‌فاتطياه‌‌‌اعطا ‌ايٗ‌ؾاذتٕاٖ
اي‌ٔٛيااس‌تكااىيُ‌آٟ٘ااا‌زض‌‌‌‌اي‌ٚ‌چكاآ‌پط٘ااسٜ‌‌ضٚظ٘ااٝ
ٞااي‌تاالايي‌ايٙتطتاياساَ‌‌‌‌‌ٞاي‌ؾٛپطاتايساَ‌ٚ‌تراف‌‌ٔحيظ
‌(.Harwood and Sumner 2011)اؾت‌
‌‌

‌ّهاي‌هختله ‌‌‌ّاي‌هسغح‌ّوراُ‌تها‌تهرک‌‌استرٍهاتَليت

(Stratiform stromatolite with various cracks)‌

ٞاي‌وطتٙاتٝ‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌زض‌ٟ٘كتٝ
ذهٛنيات‌ٔٛضفِٛٛغيىي‌ٚ‌ٔيىطٚؾاىٛپي‌ٔكااتٟي‌تاا‌‌‌‌

ٞاي‌٘اٛؿ‌اَٚ‌زاضز‌تاا‌اياٗ‌تفااٚت‌واٝ‌زض‌‌‌‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت
ٞااي‌‌‌ٞا‌تطن‌طٚٔاتِٛيتؾغ ‌تالايي‌يا‌پاييٙي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾت

حانُ‌اظ‌ذكه‌قسٌي‌ٚ‌زض‌ٔقطو‌ٞاٛا‌لاطاض‌ٌاطفتٗ‌‌‌‌
.‌قاٛز‌ٞااي‌ٔيىطٚتاي‌ٔكااٞسٜ‌ٔاي‌‌‌‌ؾغ ‌تالايي‌پٛقاف‌

ٞااي‌‌‌ٞاي‌ٔٛجٛز‌زض‌ايٗ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌قاأُ‌تاطن‌‌‌تطن
 Mud)ٞاي‌ٌّاي‌‌،‌تطن(polygonal cracks)چٙس‌ضّقي

cracked‌)ٞاي‌زٚواي‌قاىُ‌‌‌‌ٚ‌تطن(Spindle-shaped 

cracks‌)اؾت‌(5ىُ‌ق‌f‌،g.)‌‌‌‌ٗلاظْ‌تٝ‌شوط‌اؾت‌وٝ‌ايا
ؾاااذتاضٞا‌فاالاٜٚ‌تااط‌ترااف‌وطتٙاتااٝ‌ؾاااظ٘س‌لاِااٖٛ‌زض‌‌

‌.ا٘س‌ضؾٛتات‌آٚاضي‌زا٘ٝ‌ضيع‌٘يع‌تٝ‌ٚفٛض‌ٔكاٞسٜ‌قسٜ
ٞاي‌حانُ‌اظ‌ذكه‌قسٌي‌تاٝ‌ناٛضت‌چٙاس‌‌‌‌تطن
زض‌.‌قاىُ‌ٞؿاتٙس‌‌‌Vٞاي‌٘أٙؾٓ‌تا‌ٔمغـ‌فطضاي‌‌ضّقي

ٞااي‌‌ٞا‌تٝ‌نٛضت‌چٙس‌ضاّقي‌ٌاٞي‌ٔٛاضز‌ايٗ‌٘ٛؿ‌تطن
قاٛ٘س‌واٝ‌ضؾاٛتات‌‌‌‌زيسٜ‌ٔي(‌positive cracks)ٔحسب‌

ٞاا‌زض‌اياط‌فطايٙاسٞاي‌فطؾايكاي‌تقاس‌اظ‌‌‌‌‌‌‌تيٗ‌اياٗ‌تاطن‌‌
فٕاُ‌آب‌ٌطفتٍاي‌ٚ‌‌‌.‌ٌصاضي‌اظ‌تيٗ‌ضفتاٝ‌اؾات‌‌‌ضؾٛب

ا٘مثاااو‌زض‌ايااط‌فطايٙااس‌ذااطٚج‌اظ‌آب‌اظ‌تؿااتط‌ضؾااٛتي‌
ٞاا‌تاا‌‌‌‌قٛز،‌تٝ‌ٕٞيٗ‌زِيُ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌وطتٙاتٝ‌ايجاز‌ٔي

تاٛاٖ‌تاٝ‌‌‌ٞاي‌چٙاس‌ضاّقي‌ضا‌ٔاي‌‌‌‌طنٞاي‌ٌّي‌ٚ‌ت‌تطن
ٞاااي‌ؾااٛپطاتايساَ‌٘ؿااثت‌زاز‌وااٝ‌تٟٙااا‌زض‌ظٔاااٖ‌‌ٔحاايظ

.‌ٌيط٘اس‌‌ٔسٞاي‌تٟاضي،‌تاضاٖ‌ٚ‌أٛاج‌زض‌ظيط‌آب‌لطاض‌ٔاي‌
ٌاٞي‌ٔٛاضز‌فطاٚا٘ي‌ضؾاٛتات‌زا٘اٝ‌ضياع‌ٌّاي‌زض‌ٔطواع‌‌‌‌‌‌

ييط‌ثٞااي‌چٙاس‌ضاّقي‌ٔٛياس‌تا‌‌‌‌‌‌ٞااي‌ٌّاي‌ٚ‌تاطن‌‌‌‌تطن
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‌

ي‌ؾايلاتي‌‌ٞاا‌‌فطايٙسٞاي‌أٛاج‌ٚ‌جعضٚٔس‌زض‌عاَٛ‌زٚضٜ‌
يىاي‌‌.‌اؾت‌وٝ‌ٔٛجة‌ا٘تماَ‌ٔٛاز‌زا٘ٝ‌ضياع‌قاسٜ‌اؾات‌‌‌

ٞااي‌چٙاس‌ضاّقي،‌‌‌‌‌زيٍط‌اظ‌اقىاَ‌فطاٚاٖ‌ٕٞطاٜ‌تا‌تاطن‌
قسٌي‌ٚ‌ا٘مثاو‌زٚوي‌‌ٞاي‌حانُ‌اظ‌ذكه‌ٚجٛز‌تطن
ٞاي‌ٌّاي‌ٚ‌‌‌ٞا‌تا‌تطن‌ٕٞطاٞي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌تطن.‌قىُ‌اؾت

ٞاي‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌ٔٛياس‌‌‌‌‌ٞاي‌چٙس‌ضّقي‌زض‌ٟ٘كتٝ‌تطن
ٞاي‌حااٚي‌اياٗ‌٘اٛؿ‌ؾااذتاض‌زض‌‌‌‌‌ِٛيتتكىيُ‌اؾتطٚٔات

 Gerdes et)اٌط‌چٝ‌تطذي‌.‌ٞاي‌ؾٛپطاتايساَ‌اؾتٔحيظ

al. 2000; Noffke et al. 2001‌)ٞاااي‌اؾااتطٚٔاتِٛيت
ٞاا‌ضا‌تاٝ‌ٔحايظ‌ايٙتطتاياساَ‌٘ؿاثت‌‌‌‌‌‌حاٚي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌تطن

ٞااي‌‌ٞاي‌ٔٛجاٛز‌زض‌آٖ‌ضا‌ٔقاازَ‌تاطن‌‌‌‌زٞٙس‌ٚ‌تطن‌ٔي
 Bouougri)پاٛضازا‌‌‌زا٘ٙس،‌أا‌تااٌٚطي‌ٚ‌ؾيٗ‌آضؾيؽ‌ٔي

and Porada 2002 ‌‌)ٞااي‌‌‌٘ٛؿ‌ضؾٛتات‌ٕٞطاٜ‌تاا‌تاطن‌‌
زٚوي‌قاىُ‌ضا‌ٔقيااض‌ٔفياسي‌جٟات‌قٙاؾاايي‌ٔحايظ‌‌‌‌‌‌‌

‌وٙٙستكىيُ‌ايٗ‌٘ٛؿ‌ؾاذتاضٞا‌پيكٟٙاز‌ٔي

‌.

‌

ِ‌‌استرٍهاتَليت‌-‌A-5ضکل‌ ِ‌‌‌‌‌ّاي‌هسغح‌پٌْه ّهاي‌تيهرُ‌ٍ‌رٍضهي‌کهِ‌تهِ‌سهوت‌تهالا‌تهِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّهاي‌جسرٍههذي‌تها‌زٍم‌لاهيٌه
ِ‌‌استرٍهاتَليت‌-B.‌ضَدّاي‌هَجي‌تا‌چيي‌خَردُ‌ًاهٌظن‌تثذيل‌هي‌َليتاسترٍهات اي‌يکسهاى‌کهِ‌‌‌‌ّاي‌هَجي‌تا‌ضخاهت‌لاهيٌه

ّاي‌هسغح‌چيي‌خَردُ،‌هَجي‌ٍ‌‌اًَاع‌هختل ‌استرٍهاتَليت‌-C.‌ضَد‌ًواي‌ًسديکي‌از‌آًْا‌در‌چپ‌ٍ‌تالاي‌تصَير‌هطاّذُ‌هي
تصَير‌هيکرٍسکپي‌فاتريک‌فٌسترال‌ٍ‌‌-D.‌در‌هقياس‌هاکرٍسکَپي(‌roll-up structures)هسغح‌ّوراُ‌تا‌ساختارّاي‌چرخطي‌

ّاي‌حا ل‌ترک‌-F(.‌PPL)تصَير‌هيکرٍسکپي‌ساختارّاي‌چرخطي‌-E(.‌PPL)ّاي‌هسغح‌‌اي‌در‌استرٍهاتَليتچطن‌پرًذُ‌
ي‌دٍکهي‌ضهکل‌‌‌ّها‌‌ترک‌-G.‌ّاي‌هسغح‌ّاي‌ًاهٌظن‌تر‌رٍي‌تخص‌تالايي‌استرٍهاتَليتضذگي‌تِ‌ َرت‌چٌذ‌ضلؼي‌از‌خطک

‌.‌ّاي‌هسغح‌ضذگي‌ٍ‌اًقثاضي‌در‌رٍي‌تخص‌تالايي‌استرٍهاتَليت‌حا ل‌از‌خطک
‌
‌
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 (Crinkly stromatolite)ّاي‌ًاهٌظن‌‌استرٍهاتَليت

يه‌.‌تٙسي‌اؾت‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌زاضاي‌زٚ‌٘ٛؿ‌لايٝ

ٞااي‌‌‌ٞاي‌ناا ‌تاا‌زِٚٛٔيات‌‌‌‌تٙسي‌قأُ‌لأيٙٝ‌٘ٛؿ‌لايٝ

ٞاي‌ٔازؾتٛ٘ي‌ؾياٜ‌ض٘اً‌‌‌يٙٝاي‌تا‌ضً٘‌ضٚقٗ‌ٚ‌لأٔاؾٝ

٘اٛؿ‌زْٚ‌‌.‌ٞاي‌ٔرتّفي‌ٞؿتٙس‌ٞا‌زاضاي‌ضرأت‌وٝ‌لأيٙٝ

‌ٝ ٞااي‌٘اأٙؾٓ‌ٚ‌ٔتٙااٚب‌تياطٜ‌ٚ‌ضٚقاٗ‌تاا‌‌‌‌‌‌‌‌قأُ‌لأيٙا

ضاارأت‌ٔتغيااط‌وااٝ‌فٕٛٔااا ‌زض‌تااطـ‌فطضااي‌تكااىيُ‌‌

ٞااااي‌٘اااأٙؾٓ‌ٚ‌وِٛٛفاااٛضْ‌وٛچاااه‌‌‌اؾاااتطٚٔاتِٛيت

(colloform‌)زٞٙااس‌يااا‌ٌّثااِٛي‌ضا‌ٔااي‌(‌ُ6قااىa‌،b‌.)

ٞاايي‌‌‌ٞاي‌وِٛٛفٛضْ‌فٕستا ‌اظ‌زِٚٛٔازؾتٖٛ‌تا‌قث ‌ٟ٘كتٝ

ُ‌)ا٘اس‌‌‌اظ‌پّٛئيس‌ٚ‌اٌاٌيياس‌تكاىيُ‌قاسٜ‌‌‌ يىاي‌اظ‌‌(.‌6cقاى

ٟٕٔتطيٗ‌ذهٛنيات‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌زض‌ضؾٛتات‌

ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌ٚجٛز‌ؾغ ‌فطؾايكاي‌چٙسٌا٘اٝ‌اؾات‌تاٝ‌‌‌‌‌

تٙاسي‌ٚ‌‌‌وٝ‌زض‌تيكتط‌ٔٛاضز‌لغـ‌قسٌي‌زض‌٘ؾٓ‌لايٝ‌عٛضي

لغـ‌قاسٌي‌واُ‌‌‌.‌قٛزٔكاٞسٜ‌ٔي‌ٞاي‌وِٛٛفٛضْ‌ؾاذت

ؾاذتاض‌تٝ‌ٚؾيّٝ‌ؾغ ‌فطؾايكي‌تعضٌتط‌٘يع‌اظ‌ٟٕٔتاطيٗ‌‌

ؾااغٛد‌.‌ذهٛناايت‌ايااٗ‌٘ااٛؿ‌اؾااتطٚٔاتِٛيت‌اؾاات‌‌

‌‌‌ٝ ٞااي‌ٔيىطٚتاي‌‌‌‌فطؾايكي‌زض‌تيكتط‌ٔاٛاضز‌تٛؾايّٝ‌لأيٙا

قاٛ٘س‌أاا‌زض‌ٌااٞي‌ٔاٛاضز‌‌‌‌‌‌ٔؿغ ‌ٚ‌نا ‌پٛقايسٜ‌ٔاي‌‌

‌.پٛقا٘ٙس‌ٔازؾتٛ٘ي‌آٟ٘ا‌ضا‌ٔي‌-ٞاي‌قيّي‌لايٝ

ٞااي‌ؾااب‌‌‌‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌ٔقٕاٛلا ‌زض‌ٔحايظ‌‌‌ايٗ

تايساَ‌وٓ‌فٕك‌تحت‌تثييط‌٘ٛؾاا٘ات‌أاٛاج‌ٚ‌جعضٚٔاس‌‌‌‌

 Simonson 1988; Simonson andقاٛ٘س‌‌‌تكاىيُ‌ٔاي‌‌

Carney 1999; Jahnert and Collins 2011; Harwood 

and Sumner 2011‌.)ٚجٛز‌ؾغٛد‌چٙسٌا٘ٝ‌ياا‌ؾاغٛد‌‌‌

ا ا يياس،‌فاسْ‌ٚجاٛز‌‌‌‌ٞايي‌اظ‌زٚتاضٜ‌فقاَ‌قسٜ،‌ٚجٛز‌قث 

ٞااي‌‌‌قٛاٞس‌ذكه‌قسوي‌ؾغحي‌ٚ‌٘عزيىي‌تٝ‌ضذؿاضٜ

ؾسي‌پطا٘طغي‌زض‌اياٗ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌ٔٛياس‌تكاىيُ‌زض‌‌‌‌‌

ٞااي‌تاالايي‌‌‌‌ٚ‌تراف‌‌ ٞاي‌ؾاب‌تايساَ‌وٓ‌فٕاك‌‌ٔحيظ

ٝ‌.‌ايٙتطتايساَ‌تا‌ا٘طغي‌تالاي‌جعضٚٔاسي‌اؾات‌‌ تٙاسي‌‌‌عثما

ٞاي‌ٕٞطاٜ‌تا‌ايٗ‌٘ٛؿ‌‌ٞتطِٚيه،‌فلاؾط‌ٚ‌ٔٛجي‌زض‌ٟ٘كتٝ

‌.‌وٙس‌تطٚٔاتِٛيت‌تثييط‌جطيا٘ات‌جعضٚٔسي‌ضا‌تثييس‌ٔياؾ

‌

 ( Pustular stromatolite)دار‌‌کَرکّاي‌‌استرٍهاتَليت

اي‌ٞاي‌تاٛزٜ‌تٙسي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌تٝ‌نٛضت‌لايٝ‌

٘ااااأٙؾٓ‌ٚ‌زض‌ٌاااااٞي‌ٔااااٛاضز‌زض‌ترااااف‌تااااالايي‌

،‌6dقاىُ‌‌‌)قاٛز‌‌‌ٞاي‌ٔؿغ ‌ٔكاٞسٜ‌ٔاي‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

e‌.)ٝٙٞااي‌زضقات‌ٚ‌‌‌‌ٛض‌ٔتٙاٚب‌اظ‌زِٚٛٔيات‌ٞا‌تٝ‌علأي

ضيع‌تّٛض‌تا‌ضارأت‌يىٙٛاذات‌چٙاس‌ٔيّيٕتاط‌تاا‌چٙاس‌‌‌‌‌‌‌

يىاي‌اظ‌ٟٕٔتاطيٗ‌ذهٛنايت‌‌‌‌.‌ا٘س‌ؾا٘ٙتيٕتط‌تكىيُ‌قسٜ

ٞااي‌٘اأٙؾٓ‌زض‌‌‌ٞا‌ٚجاٛز‌واٛضن‌‌‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت

زض‌(.‌6dقىُ‌)ٞاؾت‌‌ؾغ ‌تالايي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٞااا،‌‌نٞاااي‌فطضااي‌ايااٗ‌وااٛضتطذااي‌ٔااٛاضز‌زض‌تااطـ

ؾا٘تي‌ٔتط‌ٔكاٞس5‌‌ٜٞاي‌وٛچىي‌تا‌اضتفاؿ‌وٕتط‌اظ‌‌ؾتٖٛ

ايااٗ‌٘ااٛؿ‌اؾااتطٚٔاتِٛيت‌زاضاي‌(.‌6eقااىُ‌)قااٛ٘س‌ٔااي

‌‌ٝ .‌اي‌ٚ‌تطٚٔثااِٛيتي‌ٞؿااتٙس‌ؽاااٞطي‌تااا‌فاتطيااه‌ِرتاا

ٞاي‌تاالايي‌‌‌زض‌ٔحيظ‌زاض‌ٔقٕٛلا ‌ٞاي‌وٛضن‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٞااي‌ؾاتٛ٘ي‌‌‌ٔاطتثظ‌تاا‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌‌ ايٙتطتايساَ‌ٚ‌ياا‌

ٞاااي‌تااالايي‌ؾاااب‌تايااساَ‌تكااىيُ‌‌ض‌ٔحاايظوٛچااه‌ز

 ;Logan et al. 1974; Reid et al. 2003)قاٛ٘س‌‌‌ٔاي‌

Harwood 2009; Jahnert and Collins 2011.)‌

‌

 non-laminated)اي‌هغسي‌ضکل‌‌ّاي‌تَدُ‌استرٍهاتَليت

Cerebroid stromatolite ) 

ايااٗ‌٘ااٛؿ‌اؾااتطٚٔاتِٛيت‌زاضاي‌قااىّي‌حسٚاؾااظ‌تاايٗ‌‌

زاض‌ٚ‌ٔغااعي‌قااىُ‌ٞؿااتٙس‌‌وااٛضن‌ٞاااي‌اؾااتطٚٔاتِٛيت

(Jahnert and Collins 2011‌.)ٞاا‌تاسٖٚ‌‌‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌

تٙسي‌ٚ‌تٝ‌فطْ‌ٌٙثس،‌ؾتٖٛ‌ٚ‌يا‌چٕالي‌قىُ‌ٞؿاتٙس‌‌‌لايٝ

ؾغ ‌ذاضجي‌ايٗ‌٘اٛؿ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌قاثيٝ‌‌‌‌(.‌6fقىُ‌)

.‌تا‌حفطات‌ٔسٚض‌تا‌وكايسٜ‌اؾات‌‌(‌cerebrum)تافت‌ٔغع

ٝ‌ٞا‌زض‌ٟ٘‌ٕٞطاٞي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت ٞااي‌ؾااظ٘س‌‌‌‌كات

ٞااي‌ؾاتٛ٘ي‌ٚ‌ٌٙثاسي‌حااوي‌اظ‌‌‌‌‌لاِٖٛ‌تا‌اؾتطٚٔاتِٛيت
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‌.‌ٞاي‌ؾاب‌تايساَ‌اؾت‌تكىيُ‌آٟ٘ا‌زض‌ٔحيظ

‌

‌(Composite stromatolite)‌ّاي‌هرکة‌استرٍهاتَليت

ٞاي‌ٔطوة‌زض‌ضؾاٛتات‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌اظ‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌

اي‌زض‌ٔمياؼ‌ٚ‌لأيٙٝ(‌clotted)اي‌ٞاي‌ِرتٝتٙاٚب‌تافت

 ٔتاطي‌تكاىيُ‌قاسٜ‌اؾات‌‌‌‌ٔتطي‌تا‌چٙس‌ٔيّيا٘تيچٙسؾ

ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌قثاٞت‌ظيازي‌تاا‌‌(.‌6‌g‌،hقىُ‌)

ٞاي‌ٔؿغ ‌٘أٙؾٓ‌زاضز‌تا‌ايٗ‌ٚجٛز‌تجٕـ‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٞاااي‌ٔطوااة‌ٔٛجااة‌اي‌اظ‌ٌااُ‌زض‌اؾااتطٚٔاتِٛيتِرتااٝ

ٞااي‌‌تفىيه‌اياٗ‌٘اٛؿ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌اظ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌‌

ٞاي‌‌اظ‌لأيٙٝ‌اي‌غاِثا فت‌ِرتٝتا.‌ٔؿغ ‌٘أٙؾٓ‌قسٜ‌اؾت

تغييط‌قىُ‌يافتٝ،‌ٔٙفهُ‌ٚ‌٘أٙؾٓ‌ٚ‌زض‌تطذاي‌ٔاٛاضز‌اظ‌‌‌

وٙااضز‌‌.‌ا٘س‌ٞاي‌ٔيىطٚتي‌تا‌ؾغ ‌٘أٙؾٓ‌تكىيُ‌قسٜ‌ِرتٝ

ٕٞطاٞاااي‌(‌Kennard and James 1986)ٚ‌جيٕاااع‌

ٞاي‌ٔيىطٚتي‌٘اأٙؾٓ‌ضا‌‌ٞاي‌ٔيىطٚتي‌ٔٙؾٓ‌تا‌ِرتٝ‌لأيٙٝ

ٞاا‌ٚ‌ٞاٛاضز‌ٚ‌ؾاأط‌‌‌‌‌٘اقي‌اظ‌ضقس‌زض‌ٞٓ‌ايٗ‌ٔيىاطٚب‌

(Harwood and Sumner 2011‌)‌‌ٖ٘اقي‌اظ‌ضقس‌ٕٞعٔاا

ٞااي‌تاالايي‌‌‌زا٘ٙس‌واٝ‌زض‌تراف‌‌ٞاي‌ٔيىطٚتي‌ٔي‌پٛقف

ٕٞطاٞاي‌‌.‌ا٘اس‌‌ؾاب‌تايساَ‌تاا‌ايٙتطتاياساَ‌تكاىيُ‌قاسٜ‌‌‌‌

ٞاي‌ٔطوة‌ٚ‌ٔؿاغ ‌٘اأٙؾٓ‌زض‌ضؾاٛتات‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

‌.‌وٙٙس‌يس‌ٔيثي٘احيٝ‌ٔٛضز‌ٔغاِقٝ‌ايٗ‌قطايظ‌ضا‌ت

‌‌

‌(Coniform stromatolites)ّاي‌هخرٍعي‌‌ترٍهاتَليتاس

ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌زض‌ؾاظ٘س‌لاِاٖٛ‌فاطاٚاٖ‌٘يؿات‌ٚ‌‌‌‌

ٞااي‌ٔؿاغ ‌‌‌‌ٔقٕٛلا ‌ٕٞطاٞي‌٘عزيىاي‌تاا‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌

(.‌7aقااىُ‌)زاض٘ااس‌(‌Crinkly stromatolite)٘ااأٙؾٓ‌

ٞاااي‌ٔرطٚعااي‌قااثاٞت‌ظيااازي‌تااا‌‌‌‌‌‌اؾااتطٚٔاتِٛيت

(‌Logan et al. 1964)‌(SH)ٞااي‌ؾاتٛ٘ي‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٞاا‌ضا‌تاٝ‌زِياُ‌‌‌‌تا‌ايٗ‌ٚجٛز‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت.‌زاضز

تٙسي‌ٔحسب‌تٝ‌ؾٕت‌تالا‌‌ٞاي‌ٔرطٚعي‌ٔٙفطز‌تا‌لايٝفطْ

(‌Coniform)ٞا‌ٔرطٚعي‌ٚ‌اٍِٛي‌جٙاغي،‌اؾتطٚٔاتِٛيت

 ;Altermann and Herbig 1991)ٔقطفااي‌وااطزٜ‌ا٘ااس‌

Altermann 2007‌.)ٝٙضقات‌ٚ‌ضياع‌‌‌ٞا‌اظ‌زِٚٛٔيت‌ز‌لأي

ٞااي‌آٚاضي‌‌‌ا٘س‌ٚ‌زض‌ٌاٞي‌ٔٛاضز‌تا‌لايٝ‌تّٛض‌تكىيُ‌قسٜ

تكاىيُ‌‌(‌Altermann 2007)آِتياطٔٗ‌‌.‌زا٘ٝ‌ضيع‌ٕٞطاٞٙس

ٞاي‌ٞاي‌ٔرطٚعي‌وٛچه‌ضا‌زض‌ٔحيظ‌ايٗ‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٞااي‌پااييٙي‌ايٙتطتاياساَ‌ٚ‌‌‌‌‌ؾاب‌تايساَ‌وٓ‌فٕك‌ٚ‌ترف

ٞاااي‌‌ٞاااي‌ٔرطٚعااي‌تااعضي‌ضا‌زض‌ترااف‌اؾااتطٚٔاتِٛيت

‌.‌‌ا٘س‌تايساَ‌تفؿيط‌ٕ٘ٛزٜتط‌ؾاب‌فٕيك
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ٍجههَد‌سههغح‌فرسايطههي‌چٌذگاًههِ‌در‌‌-Crinkly stromatolite‌.Bّههاي‌ًههاهٌظن‌ٍ‌تيههرُ‌ٍ‌رٍضههي‌در‌لاهيٌههِ‌-A-6ضههکل‌
‌-C.‌ّاي‌کَلَفَرم‌ٍ‌قغهغ‌ضهذگي‌در‌کهل‌سهاختار‌‌‌‌‌تٌذي‌ٍ‌ساخت‌ضذگي‌در‌ًظن‌لايِ‌ّاي‌ًاهٌظن،‌ّوراُ‌تا‌قغغ‌استرٍهاتَليت

زهيٌهِ‌‌(.‌PPL)اًهذ‌‌‌ّايي‌از‌اٌايٌيذ‌تطکيل‌ضهذُ‌‌از‌دٍلَهادستَى‌تا‌ضثح‌ّاي‌ًاهٌظن‌کِ‌غالثاً‌فَرم‌در‌استرٍهاتَليتّاي‌کَلَ‌ًْطتِ
ًهاهٌظن‌در‌سهغح‌تهالايي‌‌‌‌(‌pustules)ّهاي‌‌ٍجهَد‌کهَرک‌‌‌-D.‌دٍلَهيت‌ريس‌تلَر‌ٍ‌تلَرّاي‌سيواى‌دٍلَهيت‌درضت‌تلَرًذ

ّاي‌‌استرٍهاتَليت‌-F.‌ّاي‌ستًَي‌کَچکيي‌لايِ‌در‌اهتذاد‌استرٍهاتَليتّاي‌هَجَد‌در‌سغح‌تالا‌کَرک‌-E.‌ّا‌استرٍهاتَليت
تصهَير‌‌‌-G.‌ّوراُ‌تا‌حفهرات‌ههذٍر‌تها‌عَيهل‌کطهيذُ‌‌‌‌‌(‌cerebrum)تٌذي‌تا‌سغح‌خارجي‌ضثيِ‌تافت‌هغسي‌ضکل‌‌تذٍى‌لايِ

‌-‌H.يکرٍتهي‌ههٌظن‌ّسهتٌذ‌‌‌ّاي‌ه‌ّاي‌هرکة‌کِ‌در‌تٌاٍب‌تا‌لاهيٌِ‌ّاي‌آّکي‌در‌استرٍهاتَليت‌اي‌گلهيکرٍسکپي‌تجوغ‌لختِ
‌.ّاي‌هيکرٍتي‌ًاهٌظن‌کِ‌حاکي‌از‌رضذ‌در‌ّن‌آًْاست‌ّاي‌هيکرٍتي‌‌هٌظن‌تا‌لختِ‌ّوراّي‌لاهيٌِ

‌
‌(Domed stromatolites)ّاي‌گٌثذي‌‌استرٍهاتَليت‌

تطيٗ‌٘اٛؿ‌‌ٞاي‌ٌٙثسي‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌ٚ‌فطٚاٖاؾتطٚٔاتِٛيت‌
طتٙاتٝ‌ٞاي‌ظيطترف‌و‌ٞاي‌وطتٙاتٝ‌زض‌ٟ٘كتٝاؾتطٚٔاتِٛيت

.‌ٚاحااس‌قاايّي‌ؾاااظ٘س‌لاِااٖٛ‌زض‌ايااطاٖ‌ٔطوااعي‌اؾاات‌‌
ٞا‌تغييطات‌ظيازي‌زض‌٘ؿثت‌ا٘ساظٜ‌ٌٙثاسٞا،‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

اي‌ٔاٙؾٓ،‌٘اأٙؾٓ‌تاا‌‌‌‌‌لأيٙٝ)٘ٛؿ‌آضايف‌زض‌تطـ‌فطضي‌
اتهااَ‌جاا٘ثي‌تااظ‌تاا‌‌‌‌‌)ٚ‌اٍِٛي‌آضايف‌لافاسٜ‌‌(‌اي‌تٛزٜ
ٞاا‌ٔقاازَ‌‌‌‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت.‌زٞٙس‌٘كاٖ‌ٔي(‌فكطزٜ
(‌LLH(‌)Logan et al. 1964)ٞاي‌ٌٙثسي‌‌ٚٔاتِٛيتاؾتط

ٚ‌(‌LLH-C)اؾت‌ٚ‌قأُ‌زٚ‌٘ٛؿ‌اتهاَ‌جاا٘ثي‌فكاطزٜ‌‌‌
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(.‌7b‌،c‌،dقااىُ‌)اؾاات‌(‌LLH-S)اتهاااَ‌جااا٘ثي‌تاااظ‌
ٞاي‌تا‌اتهااَ‌جاا٘ثي‌فكاطزٜ‌تاٝ‌ناٛضت‌‌‌‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

قاٛ٘س‌واٝ‌ٞاط‌‌‌‌‌ٞاي‌تا‌ضرأت‌ٔتفاٚت‌زيسٜ‌ٔاي‌‌٘يٕىطٜ
ي‌تياطٜ‌ٚ‌ضٚقاٗ‌تكاىيُ‌‌‌‌٘يٕىطٜ‌٘يع‌اظ‌تٙاٚب‌لأيٙٝ‌ٞاا‌

ٞاي‌ٔيىطٚتي‌زض‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌‌لأيٙٝ.‌قسٜ‌اؾت
زاضاي‌ضقس‌ٔتحسإِطوع‌تا‌ؾغ ‌ٔحٛضي‌ٔكاتٝ‌ٞؿتٙس‌تٝ‌

ٞا‌اظ‌ٔطوع‌تٝ‌ؾٕت‌ذاضج‌افاعايف‌‌‌وٝ‌ققاؿ‌لأيٙٝ‌عٛضي
ٞاا،‌‌‌اظ‌ٟٕٔتطيٗ‌ذهٛنايت‌اياٗ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌.‌ياتس‌ٔي

ؾيّتؿاتٛ٘ي‌‌‌-ٚؾيّٝ‌ضؾٛتات‌قايّي‌ٝ‌پٛقيسٜ‌قسٖ‌آٟ٘ا‌ت
وٝ‌ؾاذتاض‌وّي‌تٛؾيّٝ‌فاسْ‌تاط‌ا٘ثااضـ‌‌‌‌‌اؾت‌تٝ‌عٛضي

٘يٕىااطٜ‌ٞاااي‌ٔيىطٚتااي‌ٚ‌ٌؿااتطـ‌(‌unstacked)لااائٓ‌
‌.قٛزجا٘ثي‌تا‌ضرأت‌ٔتغيط‌تقطي ‌ٔي
ٞاي‌تا‌اتهاَ‌جاا٘ثي‌تااظ‌‌‌‌اظ‌عط ‌زيٍط‌اؾتطٚٔاتِٛيت

(LLH-S‌)ٝتٙسي‌يىٙٛاذت‌ٚ‌ٔٙؾٓ‌ٔكاتٝ‌تاا‌‌‌لايLLH-C‌
ٚ‌زض‌تيكااتط‌ٔااٛاضز‌تااٝ‌(‌3dقااىُ‌)زٞٙااس‌ضا‌٘كاااٖ‌ٕ٘ااي
تٙاسي‌تاا‌ؾاغ ‌‌‌‌‌ٞاي‌ٌٙثسي‌قىُ‌تسٖٚ‌لايٝ‌نٛضت‌تٛزٜ

زض‌ٌااٞي‌ٔاٛاضز‌زاضاي‌‌‌.‌قاٛ٘س‌‌اي‌ٔسٚض‌زياسٜ‌ٔاي‌‌‌لافسٜ
.‌تٙسي‌ضقي ‌تا‌اٍِٛي‌تحسب‌تٝ‌ؾٕت‌تاالا‌ٞؿاتٙس‌‌‌لايٝ

ناا ‌ٚ‌زض‌‌‌ٞاا‌غاِثاا ‌‌‌ؾغ ‌تالايي‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت
‌اؾاات‌ٚ‌تاايٗ(‌wrinkle)ٌاااٞي‌ٔااٛاضز‌چاايٗ‌ذااٛضزٜ‌‌

ٞاي‌آٞىي‌پّٛئيسي‌پاط‌قاسٜ‌‌‌‌تٛؾظ‌ٌُ‌ٞا‌فٕستا ‌٘يٕىطٜ
‌(.‌7eقىُ)اؾت‌

ٞا‌ضاتغٝ‌ٔؿتميٕي‌تيٗ‌ٌؿتطـ‌زض‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٚٔاتِٛيت
 Altermann and)قٛز‌‌تٙسي‌ٚ‌ا٘ساظٜ‌ٌٙثسٞا‌زيسٜ‌ٔيلايٝ

Herbig 1991; Altermann 2007‌)وااٝ‌زض‌‌تااٝ‌عااٛضي
٘ؾآ‌‌‌ٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌تاا‌افاعايف‌ا٘اساظٜ‌ٌٙثاسٞا‌‌‌‌‌ٟ٘كتٝ
ٝ‌‌‌تٙسي‌اظ‌تيٗ‌ٔاي‌‌لايٝ ٞاا‌تاٝ‌ناٛضت‌‌‌‌ضٚز‌ٚ‌تيكاتط‌لأيٙا

اظ‌ؾااٛي‌زيٍااط‌.‌قااٛ٘سٔكاااٞسٜ‌ٔااي(‌crinkly)٘ااأٙؾٓ‌
تٛا٘اس‌ٔٙغثاك‌‌‌‌ٞاي‌ٌٙثسي‌ٔيافعايف‌ا٘ساظٜ‌اؾتطٚٔاتِٛيت

 .Logan et al)تاا‌افاعايف‌فٕاك‌ٔحايظ‌ضؾاٛتي‌تاقاس‌‌‌‌‌‌‌

1964; Allwood et al. 2006; Van Kranendonk 

2006, Harwood 2009‌.)ٝتٙسي‌يىٙٛاذت‌ٚ‌ضؾٛتات‌‌لاي

ٞاااي‌ٌٙثااسي‌٘ااٛؿ‌اَٚ‌ٔٛيااس‌‌‌‌ٌّااي‌زض‌اؾااتطٚٔاتِٛيت‌
.‌ضؾٛتي‌آضاْ‌تا‌قطايظ‌ا٘طغي‌پااييٗ‌لاٌاٛ٘ي‌اؾات‌‌‌‌ٔحيظ

٘ياااع‌ٔحااايظ‌ضؾاااٛتي‌(‌Altermann 2007)آِتياااطٔٗ‌
ٞاااي‌ٌٙثااسي‌تااا‌اتهاااَ‌جااا٘ثي‌تاااظ‌ضا‌‌‌اؾااتطٚٔاتِٛيت

ٞاي‌فٕيك‌ؾاب‌تايساَ‌زض‌ظيطٔٛجؿاض‌ٞاٛاي‌آضاْ‌‌‌ترف
زض‌ضؾاٛتات‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌٘ياع‌زض‌تيكاتط‌‌‌‌‌‌.‌وٙس‌ؿيط‌ٔيتف

ٞاااي‌‌ٔااٛاضز‌ٌٙثااسٞاي‌اؾااتطٚٔاتِٛيتي‌تااٝ‌نااٛضت‌تااٛزٜ
ٝ‌(‌embedded)جاؾاظي‌قسٜ‌ ‌-ٞااي‌قايّي‌‌‌زض‌تيٗ‌ٟ٘كات

ٞاي‌پّتي‌لطاض‌زاض٘س‌وٝ‌ٔٛيس‌ٔحيغي‌آضاْ‌زض‌ظيط‌‌ٌّؿًٙ
لاظْ‌تاٝ‌‌.‌ٔٛجؿاض‌ٞٛاي‌آضاْ‌ٚ‌ؾاب‌تايساَ‌فٕيك‌اؾات‌

ٞااي‌ٌٙثاسي‌ٚ‌‌‌‌ا٘ثي‌اؾتطٚٔاتِٛيتشوط‌اؾت‌وٝ‌اضتثاط‌ج
‌‌ٝ ٞاااي‌ؾاااظ٘س‌لاِااٖٛ‌‌‌تٙااٛؿ‌ٔٛضفِٛااٛغيىي‌زض‌ٟ٘كاات

ٌاصاضي‌زض‌قاطايظ‌آضاْ‌‌‌‌زٞٙسٜ‌٘اطخ‌پااييٗ‌ضؾاٛب‌‌‌‌٘كاٖ
ٞاي‌ؾاب‌تايساَ‌زض‌ظيطٔٛجؿااض‌ٞاٛاي‌‌‌‌ا٘طغي‌زض‌ٔحيظ
 Shapiro and West 1999; Adams and)آضاْ‌اؾات‌‌

Grotzinger 1996; Glumac and Walker  2000.)‌
‌

 (Columnar stromatolites)ّاي‌ستًَي‌‌ٍهاتَليتاستر

ٞاي‌ظيطترف‌وطتٙاتاٝ‌‌‌ٞاي‌ؾتٛ٘ي‌زض‌ٟ٘كتٝ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌
ٚاحس‌قيّي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌فطاٚا٘ي‌وٕتطي‌زاض٘اس‌ٚ‌ٔقٕاٛلا ‌‌‌

ٞااي‌ٌٙثاسي‌تاا‌اتهااَ‌‌‌‌‌‌ٕٞطاٞي‌٘عزيىي‌تا‌اؾتطٚٔاتِٛيت
ٞاا‌‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌.‌زاض٘س(‌LLH-C)جا٘ثي‌فكطزٜ‌

 .SH(‌)Logan et al)ٞاي‌ؾاتٛ٘ي‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌ٔقازَ‌تا

ٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌تٟٙا‌تٝ‌نٛضت‌اؾت‌وٝ‌زض‌ٟ٘كتٝ(‌1964
ٞاي‌فٕٛزي‌تطا٘ثاقتٝ‌تا‌ققاؿ‌لافسٜ‌اي‌ياتت‌زيسٜ‌‌٘يٕىطٜ
ٞااي‌ؾاتٛ٘ي‌زض‌‌‌‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌(.‌7f‌،gقاىُ‌‌)قاٛز‌‌‌ٔي
٘اٛؿ‌اَٚ‌‌.‌قٛز‌ٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌تٝ‌زٚ‌ٌٛ٘ٝ‌زيسٜ‌ٔيٟ٘كتٝ

تٙسي‌ضاقي ‌ٚ‌زاضاي‌‌‌ٞاي‌وٛچه‌تا‌لايٝ‌ؾتٖٛتٝ‌نٛضت‌
ؾغ ‌٘إٞٛاض٘س‌ٚ‌ٌاٞي‌حاِت‌حسٚاؾاظ‌تايٗ‌اياٗ‌٘اٛؿ‌‌‌‌‌

اي‌ٔغاعي‌قاىُ‌‌‌‌ٞاي‌تاٛزٜ‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌ٚ‌اؾتطٚٔاتِٛيت
(non-laminated Cerebroid stromatolite‌)ياااااا‌

(‌ Pustular stromatolite)زاض‌‌ٞااي‌واٛضن‌‌‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌
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ٞاا‌زِٚاٛٔيتي‌تاٛزٜ‌ٚ‌زض‌‌‌‌‌ايٗ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌.‌قٛززيسٜ‌ٔي
ٞا‌تسٖٚ‌تغياط‌ٚ‌ٕٞؿااٖ‌‌‌‌تيكتط‌ٔٛاضز‌فطو‌ٚ‌عَٛ‌ؾتٖٛ

تٙااسي‌ٔااٙؾٓ‌ٚ‌زاضاي‌تٙاااٚتي‌اظ‌زض‌٘ااٛؿ‌زْٚ‌لايااٝ.‌اؾاات
ٞااي‌ٟٔآ‌‌‌‌يىي‌اظ‌ٚيػٌاي‌.‌ٞاي‌تيطٜ‌ٚ‌ضٚقٗ‌اؾت‌لأيٙٝ

ا٘طغي‌.‌ٞا‌فسْ‌اضتثاط‌جا٘ثي‌آٟ٘اؾت‌ايٗ‌٘ٛؿ‌اؾتطٔاتِٛيت
ي‌تااط‌ضٚي‌ييط‌ظيااازثٌااصاضي‌تاا‌جطياااٖ‌ٚ‌٘ااطخ‌ضؾااٛب‌

تٙسي‌ٚ‌ٔيعاٖ‌اضتثاط‌جاا٘ثي‌ؾااذتاضٞاي‌‌‌‌ٔٛضفِٛٛغي،‌لايٝ
 ,Hofmann 2000; Altermann 2002)ٔيىطٚتااي‌زاضز‌

2004; Allwood et al. 2007; Schopf et al. 2007a, 

2007b‌.)‌‌‌‌ٗتااط‌ٕٞاايٗ‌اؾاااؼ‌فااسْ‌اضتثاااط‌جااا٘ثي‌اياا
ٞاااا‌ٚ‌فكاااطزٌي‌تاااالاي‌ؾااااذتاضٞاي‌‌اؾاااتطٚٔاتِٛيت

ظ‌ا٘طغي‌تالاي‌جطياٖ‌ٚ‌٘اطخ‌تاالاي‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيتي‌حاوي‌ا
ٞااي‌ؾااظ٘س‌‌‌‌چٙيٗ‌قطايغي‌زض‌ٟ٘كتٝ.‌ٌصاضي‌اؾت‌ضؾٛب

ٞاي‌تاالاي‌ٔٛجؿااض‌ٞاٛاي‌آضاْ‌زض‌‌‌‌لاِٖٛ‌ٔٙغثك‌تط‌ٔحيظ
ٞاي‌تالايي‌ٚ‌تا‌حسي‌پاييٙي‌ايٙتطتايساَ‌اؾت‌واٝ‌تاا‌‌‌ترف

تغييااطات‌ظيااازي‌زض‌ا٘ااطغي‌ٔحاايظ‌ضؾااٛتي‌ٚ‌٘ااطخ‌‌‌‌‌‌
‌.ٌصاضي‌ٕٞطاٜ‌اؾت‌ضؾٛب

 

رسَتات‌زير‌تخص‌کرتٌاتِ‌ٍاحذ‌ضهيلي‌‌هحيظ‌رسَتي‌
‌ سازًذ‌لالَى‌

زٞااس‌وااٝ‌ٔٛضفِٛااٛغي‌‌تؿااياضي‌اظ‌ٔغاِقااات‌٘كاااٖ‌ٔااي
ٞا‌تحت‌وٙتطَ‌ا٘طغي‌ٔحيظ‌ضؾٛتي‌ٚ‌٘طخ‌اؾتطٚٔاتِٛيت
 ;James and Bourque 1992)‌ٌاصاضي‌اؾات‌‌‌ضؾاٛب‌

Hofman 1994; Harwood 2009‌.)تا‌ايٗ‌ٚجٛز‌تؿياضي‌
س‌حاضاط‌زض‌ٔحايظ‌‌‌ٞااي‌لسيٕاٝ‌ٚ‌فٟا‌‌‌اظ‌اؾتطٚٔاتِٛيت

‌‌‌ٝ ٞاااي‌جعضٚٔااسي‌زضياايي‌واآ‌فٕاك‌تااٝ‌ذهااٛل‌پٟٙا
قاٛ٘س‌واٝ‌‌‌ٔحافؾت‌قسٜ‌تا‌قٛضي‌ٚ‌زٔاي‌تالا‌ايجاز‌ٔاي‌

ٞايي‌تغييط‌ا٘اطغي‌ٚ‌‌يىي‌اظ‌ذهٛنيت‌ٟٔٓ‌چٙيٗ‌ٔحيظ
ٞاي‌وطتٙاتٝ‌ؾاظ٘س‌لاِاٖٛ‌‌ٟ٘كتٝ.‌ٌصاضي‌اؾت‌٘طخ‌ضؾٛب

تااا‌تٛجااٝ‌تااٝ‌‌‌.‌٘يااع‌اظ‌ايااٗ‌لافااسٜ‌ٔؿااتاٙي‌٘يؿاات‌‌‌‌
قٙاؾااايي‌قااسٜ‌ٚ‌٘ااٛؿ‌تطا٘ثاااضـ‌‌‌ٞاااي‌اؾااتطٚٔاتِٛيت

،‌(ؾااذتاضٞاي‌فيعيىاي‌‌)اي‌ٚ‌قٛاٞس‌جعضٚٔسي‌‌ضذؿاضٜ

ٞاي‌ٚاحاس‌قايّي‌ؾااظ٘س‌‌‌‌‌ٌصاضي‌وطتٙات‌تٛاٖ‌ضؾٛبٔي
ييط‌٘ٛؾاا٘ات‌‌ثلاِٖٛ‌ضا‌زض‌يه‌ٔحيظ‌وآ‌فٕاك‌تحات‌تا‌‌‌‌

‌تغيياااطات‌ٔٛضفِٛاااٛغي.‌ٚٔاااس‌تفؿااايط‌ٕ٘اااٛز‌جاااعض
ييط‌زٚ‌ثزٞس‌وٝ‌تا‌ٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌٘كاٖ‌ٔياؾتطٚٔاتِٛيت

ا٘ااطغي‌ٔحاايظ‌ضؾااٛتي‌ٚ‌٘ااطخ‌‌)فاااوتٛض‌ٔااٛضز‌اقاااضٜ‌‌
تااا‌تٛجااٝ‌تااٝ‌ضٚ٘ااس‌افااعايف‌فٕااك‌‌‌(‌ٌااصاضي‌ضؾااٛب
ييط‌٘ٛؾا٘ات‌أٛاج‌ٚ‌جعضٚٔس،‌تيكتطيٗ‌ثضؾٛتي‌ٚ‌ت‌ٔحيظ
تطاؾااؼ‌ٔغاِقاات‌ٌِٛااٖ‌ٚ‌ٕٞىااضاٖ‌‌‌‌‌.‌ا٘س‌ييط‌ضا‌زاقتٝثت
(Logan et al. 1974‌)‌‌‌‌‌‌،ٝتاا‌افاعايف‌ضٚ٘اس‌فٕاك‌حٛضا

زض‌.‌ياتاس‌‌ٞاا‌افاعايف‌ٔاي‌‌‌اضتفاؿ‌ٚ‌پٟٙاي‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌
ٞااي‌ٔؿاغ ‌‌‌ٞاي‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌٘ياع‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌ٟ٘كتٝ

ٞااي‌وآ‌فٕاك‌ٕٞچاٖٛ‌ؾاٛپطاتايساَ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌تيكتط‌زض‌ٔحيظ
ٞاي‌ؾاتٛ٘ي‌‌ٞاي‌تالايي‌ايٙتطتايساَ‌ٚ‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌ترف

ٞااي‌‌‌تاط‌ٕٞچاٖٛ‌تراف‌‌‌‌ٞااي‌فٕياك‌‌يا‌ٌٙثسي‌زض‌ٔحيظ
اظ‌عاط ‌‌.‌ا٘س‌تايساَ‌تكىيُ‌قسٜپاييٙي‌ايٙتطتايساَ‌ٚ‌ؾاب
ضؾٛتي‌ٕٞطاٜ‌تا‌وااٞف‌قاٛضي‌‌‌‌زيٍط‌افعايف‌فٕك‌ٔحيظ

ٞااي‌‌‌زض‌ٔحايظ‌.‌تاقاس‌ييط‌٘ٛؾا٘ات‌جطياٖ‌ٔيثٚ‌افعايف‌ت
ٞااي‌تاالايي‌ايٙتطتاياساَ،‌‌‌‌‌اي‌ترف‌ؾٛپطاتايساَ‌ٚ‌تا‌ا٘ساظٜ

ٞاي‌ٔؿغ ‌تٝ‌زِياُ‌قاٛضي‌تاالا‌ٚ‌ؾاغ ‌‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت
تطيٗ‌ٔٛضفِٛٛغي‌ٔكاٞسٜ‌قاسٜ‌زض‌ظياط‌‌‌‌ا٘طغي‌وٓ‌فٕٛٔي

افاعايف‌‌.‌ف‌وطتٙاتٝ‌ٚاحس‌قيّي‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌اؾات‌‌‌تر
ِيتاي‌ٔٛجاة‌وااٞف‌‌‌‌ااٌٌا٘طغي‌جطياٖ‌تٝ‌ؾإت‌ؾاسٞاي‌‌‌

ٞااي‌‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌ٞاي‌ٔؿغ ‌ٚ‌افاعايف‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت
‌.‌قٛز‌ؾتٛ٘ي‌يا‌ٌٙثسي‌ٔي
ٞاي‌ٟٔٓ‌ظيطترف‌وطتٙاتٝ‌ٚاحس‌قايّي‌‌‌يىي‌اظ‌ٚيػٌي

ٞااي‌ؾاسي‌اؾات‌واٝ‌‌‌‌‌‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌تٛؾقٝ‌ٌؿتطزٜ‌پكتٝ
ُ‌‌جسايف‌ضؾٛتاتٔٛجة‌ ٞاا‌‌‌وطتٙاتٝ‌جعض‌ٚ‌ٔسي‌اظ‌قاي

تاٝ‌‌ٞااي‌ؾاسي‌‌‌‌پكتٝ.‌ٞاي‌زضيايي‌قسٜ‌اؾت‌ٚ‌ؾيّتؿتٖٛ
ٞااي‌‌فّت‌تكىيُ‌زض‌ٔٙاعك‌پط‌ا٘طغي،‌ٕٞا٘ٙاس‌ضذؿااضٜ‌‌

(‌current Structures)ٞاي‌جطياا٘ي‌‌آٚاضي‌زاضاي‌ؾاذت
ٝ‌‌ٞاي‌‌ٌطيٙؿتٖٛٚ‌اظ‌‌ٞؿتٙس ٔاٛضب‌واٝ‌زض‌‌‌تٙاسي‌‌تاا‌عثما

ُ‌زاض٘اس،‌تكاىيُ‌قاسٜ‌‌‌‌قاى‌تيكتط‌ٔٛاضز‌حاِت‌فسؾاي‌‌



‌
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تا‌فاتطيه‌ٔتحاسإِطوع‌‌)‌اٌاٌييساظ‌‌ٞا‌فٕستا ‌ايٗ‌ؾًٙ.‌اؾت
تاا‌فطاٚا٘اي‌‌‌‌(ٚ‌ٞؿتٝ‌ٔيىطيتي‌قسٜ‌تيٛولاؾت‌ٚ‌واٛاضتع‌

ٚ‌تاٝ‌عاٛض‌‌‌‌(7Hقاىُ‌‌)قاسٜ‌‌زضنس‌تكىي85‌‌ُتيف‌اظ‌
‌(back barrier tidal flat)‌ٌؿتطزٜ‌زض‌پكت‌جعايط‌ؾسي

َ‌ٞااي‌ؾااب‌تاياساَ‌اظ‌ايٙتط‌‌‌‌ٚؾايّٝ‌تراف‌‌ٝ‌وٝ‌ت ‌-تاياسا
 Pratt)ا٘س‌‌قٛ٘س‌تط‌جاي‌ٌصاقتٝ‌قسٜؾٛپطاتايساَ‌جسا‌ٔي

‌(.‌8قىُ‌)(1982

‌

‌

ّهاي‌هخرٍعهي‌‌‌تٌذي‌هحذب‌تِ‌سوت‌تالا‌ٍ‌الگهَي‌جٌهاغي‌تهِ‌ػٌهَاى‌اسهترٍهاتَليت‌‌‌‌‌‌ّاي‌هٌفرد‌تا‌لايِ‌هخرٍط‌-A-7ضکل‌
(Coniform‌)B-‌‌ُاسترٍهاتَليت‌گٌثذي‌تا‌اتصال‌جاًثي‌فطرد(LLH-C‌)ّاي‌هسهغح‌تثهذيل‌‌‌لا‌تِ‌استرٍهاتَليتکِ‌تِ‌سوت‌تا
ّهاي‌هيکرٍتهي‌در‌ايهي‌ًهَع‌اسهترٍهاتَليت‌رضهذ‌‌‌‌‌‌‌‌،‌لاهيٌِ(LLH-C)استرٍهاتَليت‌گٌثذي‌تا‌اتصال‌جاًثي‌فطردُ‌‌-C.‌ضَد‌هي

ِ‌‌.‌دٌّهذ‌‌هتحذالورکسي‌را‌تا‌سغح‌هحَري‌هطاتِ‌ًطاى‌هي ‌-D.‌ياتهذ‌‌ّها‌از‌هرکهس‌تهِ‌سهوت‌خهارم‌افهسايص‌ههي‌‌‌‌‌‌‌ضهؼاع‌لاهيٌه
تها‌‌(‌wrinkle)تٌذي‌يکٌَاخت‌ٍ‌هٌظن‌تا‌سغح‌تهالايي‌چهيي‌خهَردُ‌‌‌‌‌،‌تذٍى‌لايِ(LLH-S)ّا‌تا‌اتصال‌جاًثي‌تاز‌‌استرٍهاتَليت

ّهاي‌ػوهَدي‌‌‌‌ّهاي‌سهتًَي‌تها‌ًيوکهرُ‌‌‌‌‌استرٍهاتَليت‌-F .‌دار‌ّا‌تِ‌ َرت‌هادستَى‌پلت‌رسَتات‌تيي‌ًيوکرُ‌-E .‌دار‌کَرک
.‌ّاي‌تيرُ‌ٍ‌رٍضهي‌‌تٌذي‌هٌظن‌ٍ‌لاهيٌِّاي‌ستًَي‌تا‌لايِ‌استرٍهاتَليت‌-G.‌تٌذي‌ضؼي ‌اي‌ثاتت‌تا‌لايِ‌تراًثاضتِ‌تا‌ضؼاع‌قاػذُ

H-‌ِّاي‌سذي‌تصَير‌هيکرٍسکپي‌گريٌستَى‌اائيذي‌در‌پطت‌.‌
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 ّا‌ّاي‌ٍاحذ‌ضيلي‌سازًذ‌لالَى‌در‌ايراى‌هرکسي‌ّوراُ‌تا‌ًحَُ‌تَزيغ‌اًَاع‌استرٍهاتَليت‌اي‌کرتٌات‌هذل‌رخسارُ‌‌-8ضکل‌

‌

‌يٌگ‌ثير‌فؼاليت‌گريسأت
ٞاا‌‌‌ييطٌصاض‌تط‌ضٚي‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌ثٟٕٔتطيٗ‌فاوتٛضٞاي‌ت

قٙاؾي‌اظ‌پطوأثطيٗ‌تاا‌فٟاس‌حاضاط‌‌‌‌‌زض‌عَٛ‌ظٔاٖ‌ظٔيٗ

فقاِيت‌ٌطيعيًٙ‌ٔٛجٛزات‌اؾت‌تٝ‌عٛضيىٝ‌زض‌ٔمايؿاٝ‌‌

تا‌اؾتطٚٔاتِٛيت‌ٞااي‌پاِدٛظٚئياه‌ظياطيٗ،‌تغيياطات‌زض‌‌‌‌‌

ٔٛضفِٛٛغي‌ٚ‌ؾاذتاض‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌ٞاا‌ٔٛياس‌تغيياطات‌‌‌‌‌

ض‌جا٘ساضٖ‌ؾااظ٘سٜ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌ٞاا‌ٚ‌ٔحايظ‌‌‌‌‌تىأّي‌ز

وٕثااااٛز‌(.‌Hofmann 1973)تكااااىيُ‌آٟ٘اؾاااات‌‌

ٞاي‌ؾتٛ٘ي‌ٚ‌ٌٙثسي‌زض‌ضؾٛتات‌وٓ‌فٕاك‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٔعٚظٚئيه‌ٚ‌ؾٙٛظٚئيه‌تٝ‌فقاِيت‌ٌطيعيًٙ‌ٔٛجاٛزات‌‌

تااا‌اياٗ‌ٚجااٛز‌‌(.‌Riding 2000)٘ؿاثت‌زازٜ‌ٔاي‌قااٛز‌‌‌

ٙاً‌زض‌‌فطاٚا٘ي‌وٓ‌جا٘ساضاٖ‌پطؾاِّٛي‌تاا‌فقاِيات‌ٌطيعي‌‌‌

عَٛ‌پطوأثطيٗ‌ٚ‌پاِدٛظٚئيه‌ظيطيٗ‌ٔٛجة‌قاسٜ‌اؾات‌‌‌

ٞاا‌تاا‌تٙاٛؿ‌ٚ‌فطاٚا٘اي‌تاالا‌زض‌تيكاتط‌‌‌‌‌‌‌‌وٝ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌

ٚ‌‌ٔسي‌ٚ‌ظيطجعض‌ٚ‌ٞاي‌آتي‌فٕيك‌ٚ‌٘ٛاحي‌جعض‌حٛضٝ

اي‌وااٝ‌زض‌اضتثاااط‌تااا‌أااا‌٘ىتااٝ.‌ٔااسي‌ٌؿااتطـ‌ياتٙااس

ٞاي‌ظيطترف‌وطتٙاتٝ‌ٚاحاس‌قايّي‌ؾااظ٘س‌‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ائع‌إٞيات‌اؾات‌ٚجاٛز‌فطاٚا٘اي‌تاالاي‌‌‌‌‌‌لاِٖٛ‌تؿياض‌حا‌

.‌ٞا‌تا‌فقاِيات‌ٌطيعيٙاً‌اؾات‌‌‌‌جا٘ساضاٖ‌ؾاظ٘سٜ‌ايطفؿيُ

ٚجٛز‌اياطات‌ٌطيعيٙاً‌تاا‌فطاٚا٘اي‌ٚ‌تٙاٛؿ‌تاالا‌قاأُ‌‌‌‌‌‌‌‌

Cruziana‌ ،Rusophycus‌ ،Monomorphichnus‌،

Diplichnites‌ ،Didymaulichnus‌ ،Dimorphichnus‌،

Taphrhelminthopsis‌ٖاظ‌جّٕٝ‌‌حاوي‌اظ‌فقاِيت‌تٙسپايا

ٞااي‌حاناُ‌‌‌ايطفؿيُ.‌ٞا‌زض‌ايٗ‌ضؾٛتات‌اؾتتطيّٛتيت

ٞااي‌‌ٞاي‌وٓ‌ا٘طغي‌ٔحيظاظ‌فقاِيت‌تٙسپاياٖ‌زض‌ضذؿاضٜ

آضاْ‌تا‌تؿتط‌ٌّي‌٘طْ‌ٚ‌غٙاي‌اظ‌ٔاٛاز‌غاصايي‌ٔٙغثاك‌تاط‌‌‌‌‌‌

ٞاااي‌زٚض‌اظؾاااحُ‌‌ايىٙٛفاؾاايؽ‌وطٚظيا٘ااا‌زض‌ضذؿاااضٜ

(offshore‌)ٔااسي‌‌ٚ‌ٚ‌ظيطجااعض(subtidal‌)‌‌ٝاؾاات‌واا

‌;1389تايت‌ٌُ‌ٚ‌ٕٞىاضاٖ‌)ؿتطزٌي‌ضا‌زاض٘س‌تيكتطيٗ‌ٌ

ٝ‌(.‌تايت‌ٌُ‌ٚ‌ٕٞىاضاٖ‌ظيطچاج ٞااي‌ضؾاٛتي‌‌‌‌زض‌ٟ٘كات

ٞا‌ٚ‌زيٍط‌تٙسپاياٖ‌تيكتطيٗ‌‌ؾاظ٘س‌لاِٖٛ‌فقاِيت‌تطيّٛتيت

ٞااي‌‌‌ييط‌ضا‌تط‌ضٚي‌ٌؿتطـ‌ٚ‌پطاوٙاسٌي‌ؾايا٘ٛتاوتطي‌‌ثت
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ٞاي‌آٚاضي‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌‌‌‌ضذؿاضٜ.‌ا٘سِٚيته‌زاقتٝ‌اؾت

ا٘اس‌تيكاتطيٗ‌‌‌‌اي‌تط‌جاي‌ٌصاقتٝ‌قاسٜ‌‌وٝ‌زض‌ذّي ‌زٞا٘ٝ

ايط‌.‌قٛز‌فقاِيت‌ٚ‌ٌؿتطزٌي‌جا٘ساضاٖ‌ٌطيعيًٙ‌زيسٜ‌ٔي

‌‌ٝ ٞاااي‌غلاتيٙااي‌‌ٔرااطب‌ايااٗ‌جا٘ااساضاٖ‌تااط‌ضٚي‌ضقاات

ٞاااي‌ا٘ااسِٚيته‌ٔٛجااة‌قااسٜ‌اؾاات‌وااٝ‌‌‌ؾاايا٘ٛتاوتطي

وااٞف‌‌.‌ٞا‌زض‌اياٗ‌٘اٛاحي‌ايجااز‌٘كاٛ٘س‌‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٞااي‌‌‌فقاِيت‌ٌطيعيٙاً‌حاناُ‌اظ‌تٙاسپاياٖ‌زض‌ضذؿااضٜ‌‌‌‌

وطتٙاتاااٝ‌ؾااااظ٘س‌لاِاااٖٛ‌ٔٛجاااة‌قاااسٜ‌اؾااات‌واااٝ‌‌

ٞااا‌تٛا٘ااايي‌ضقااس‌ٚ‌حفااؼ‌قااسٌي‌ضا‌اظ‌‌‌اؾااتطٚٔاتِٛيت

‌.‌ٞاي‌ؾٛپطاتايساَ‌تا‌ؾاب‌تايساَ‌ضا‌زاقتٝ‌تاقٙس‌ترف

‌

‌گيري‌‌ًتيجِ
ٞااي‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌زض‌اياطاٖ‌‌‌‌‌تطضؾي‌ٚاحس‌وطتٙاتٝ‌ٟ٘كتٝ

ٞاي‌وطتٙاتٝ‌ٔاٛضز‌ٔغاِقاٝ‌‌‌زٞس‌وٝ‌ٟ٘كتٝٔطوعي‌٘كاٖ‌ٔي

اظ٘س‌زض‌پكات‌جعاياط‌ؾاسي‌اٌاٌيياسي‌تاٝ‌ناٛضت‌‌‌‌‌‌‌ايٗ‌ؾ

ٞااي‌ؾااب‌تاياساَ‌‌‌‌‌ٞاي‌جعضٚٔسي‌ٌؿتطزٜ‌اظ‌ٔحيظ‌پٟٙٝ

ٟٕٔتاطيٗ‌‌.‌قٛزٞاي‌تالايي‌ؾٛپطاتايساَ‌ايجاز‌ٔي‌تا‌ترف

ٞا‌زض‌ظيطترف‌وطتٙاتٝ‌ٚاحس‌قيّي‌ؾاظ٘س‌لاِاٖٛ‌‌ضذؿاضٜ

.‌تاقاٙس‌ٞاا‌تاا‌قاىُ‌ٚ‌تٙاٛؿ‌ٔرتّا ‌ٔاي‌‌‌‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

ٞااي‌ؾااظ٘س‌لاِاٖٛ‌‌‌‌تي‌زض‌ٟ٘كتٝٞاي‌اؾتطٚٔاتِٛيضذؿاضٜ

زٞٙاس‌واٝ‌قاأُ‌‌‌‌ٞاي‌ٔتغيياطي‌ضا‌٘كااٖ‌ٔاي‌‌‌‌ٔٛضفِٛٛغي

ٞااي‌‌ٞاي‌ٔؿغ ،‌ٔؿاغ ‌ٕٞاطاٜ‌تاا‌تاطن‌‌‌‌اؾتطٚٔاتِٛيت

اي‌ٔغاعي‌قاىُ،‌‌‌زاض،‌تٛزٜ‌ٔرتّ ،‌ٔؿغ ‌٘أٙؾٓ،‌وٛضن

تطضؾاي‌‌.‌تاقاس‌ٔطوة،‌ٔرطٚعي،‌ٌٙثاسي‌ٚ‌ؾاتٛ٘ي‌ٔاي‌‌‌

(‌تٙااسي،‌ؾاااذتاض‌ٚ‌ٔٛضفِٛااٛغي‌‌‌لايااٝ)ٔاوطٚفاتطيااه‌

ٞاي‌ظيط‌ترف‌وطتٙاتٝ‌ٚاحاس‌قايّي‌ؾااظ٘س‌‌‌‌‌ىطٚتياِيتٔي

ضاٜ‌واض‌فّٕي‌جٟات‌تفىياه‌ٔٛضفِٛاٛغيىي،‌‌‌‌لاِٖٛ‌يه‌

ٝ‌‌اي‌ٚ‌ٔحيغي‌ٔيىطٚتياِيتضذؿاضٜ ٞااي‌‌‌ٞا‌تطاؾاؼ‌يافتا

تغيياط‌ٔٛضفِٛاٛغي‌‌‌.‌زٞاس‌‌ٔٛجٛز‌زض‌ايٗ‌ٔغاِقٝ‌اضائٝ‌ٔاي‌

ٝ‌اؾتطٚٔاتِٛيت ٞااي‌ٔاٛضز‌ٔغاِقاٝ‌حااوي‌اظ‌‌‌‌‌ٞا‌زض‌ٟ٘كات

ي‌قااأُ‌ا٘ااطغي‌ٔحاايظ‌ٚ‌٘ااطخ‌‌تغييااط‌قااطايظ‌ٔحيغاا‌

زض‌ٟ٘كتٝ‌ٞااي‌ٔاٛضز‌ٔغاِقاٝ‌تاا‌‌‌‌‌.‌تاقسٌصاضي‌ٔي‌ضؾٛب

ٞا‌‌افعايف‌ضٚ٘س‌فٕك‌حٛضٝ،‌اضتفاؿ‌ٚ‌پٟٙاي‌اؾتطٔاتِٛيت

ٞااي‌ٔؿاغ ‌‌‌ياتس‌تاٝ‌عٛضيىاٝ‌اؾاتطٚٔاتِٛيت‌‌‌افعايف‌ٔي

ٞااي‌وآ‌فٕاك‌ٕٞچاٖٛ‌ؾاٛپطاتايساَ‌ٚ‌‌‌‌‌‌تيكتط‌زض‌ٔحيظ

زض‌حاِيىاٝ‌‌قاٛز‌‌ٞاي‌تالايي‌ايٙتطتايساَ‌ايجااز‌ٔاي‌‌‌ترف

ٞاااي‌ٞاااي‌ؾااتٛ٘ي‌يااا‌ٌٙثااسي‌زض‌ٔحاايظاؾااتطٚٔاتِٛيت

ٞااي‌پااييٙي‌ايٙتطتاياساَ‌ٚ‌ؾااب‌‌‌‌‌‌تط‌ٕٞچٖٛ‌ترف‌فٕيك

‌.‌قٛزتايساَ‌ايجاز‌ٔي

‌

‌تطکر‌ٍ‌قذرداًي‌
ايااٗ‌تحميااك‌زض‌لاِااة‌عااطد‌پػٚٞكااي‌تااا‌وااس‌قاإاضٜ‌‌

ٔقاٚ٘اات‌پػٚٞكااي‌زا٘كااىسٜ‌فّااْٛ‌زا٘كااٍا21606/2‌‌‌ٜ

ٙٛؾايّٝ‌تكاىط‌ٚ‌‌‌فطزٚؾي‌ٔكٟس‌ا٘جاْ‌قسٜ‌اؾت‌واٝ‌تسي‌

زض‌ا٘تٟا‌اظ‌زاٚضاٖ‌ٔحتطْ‌وٝ‌تاا‌٘ؾاطات‌‌‌.‌قٛزلسضزا٘ي‌ٔي

ٔفيس‌ذاٛز‌تاٝ‌اضتمااي‌ؾاغ ‌فّٕاي‌اياٗ‌ٔماِاٝ‌وٕاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌.ا٘س‌ؾپاؾٍعاضيٓ‌ٕ٘ٛزٜ
‌‌

‌هٌاتغ
1383‌‌‌ٖ.‌آلا٘ثاتي،‌ؿ ؾااظٔاٖ‌ظٔايٗ‌‌‌‌:،‌ظٔايٗ‌قٙاؾاي‌اياطا

‌.ل‌586قٙاؾي‌ٚ‌اوتكافات‌ٔقس٘ي‌وكٛض،‌

ٔٛؾاٛي‌‌.‌ضتاطظي،‌ٚ‌‌حؿيٙي‌‌.ْٔحثٛتي،‌‌.اآ،‌.‌تايت‌ٌُ

ٞااي‌آٚاضي‌‌ٔسَ‌ايىِٙٛٛغيىي‌ٟ٘كتٝ‌،1389حطٔي‌

‌:ؾاظ٘س‌قيطٌكت‌زض‌ظيط‌پٟٙٝ‌وّٕطز‌ايطاٖ‌ٔطواعي‌

ٖ‌‌ٔجّٝ‌چيٙٝ ل‌.‌ٍ٘اضي‌ٚ‌ضؾٛب‌زا٘كاٍاٜ‌انافٟا

43-68.‌

.‌ظيطچااج‌‌ٔحثاٛتي‌.أٛؾاٛي‌حطٔاي‌ٚ‌‌‌‌.ضآ،‌.‌تايت‌ٌُ

ٔغاِقٝ‌ٔاٛضزي‌اظ‌‌:‌ايطفؿيُ‌وطٚظيا٘ا‌ٚ‌ضٚظفيىٛؼ

‌:ٚيؿيٗ،‌تّٛن‌وّٕطز،‌ايطاٖ‌ٔطواعي‌ٞاي‌اضزٚتٛاِي

فهااّٙأٝ‌فّااْٛ‌ظٔاايٗ‌ؾاااظٔاٖ‌ظٔاايٗ‌قٙاؾااي‌ٚ‌.‌

‌.اوتكافات‌ٔقس٘ي‌وكٛض
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