
 

 

 

 پػٚٞكٟبي چيٙٝ ٍ٘بضي ٚ ضؾٛة قٙبؾي

 1390، قٕبضٜ چٟبضْ، ظٔؿتبٖ 45ؾبَ ثيؿت ٚ ٞفتٓ، قٕبضٜ پيبپي 

 6/9/90 :تبضيد پصيطـ                           21/1/90: تبضيد ٚنَٛ

 31-48 نم

َاي حًزٌ آتخیس ايًاوكی تا استفادٌ از مذل  تررسی میسان فرسايص يتًلیذ رسًب
FSM ، MPSIAC  سىجی ي ايستگاٌ رسًب 

 

 تتحميمبٚ  ػّْٛ آظاز اؾلأي، ٚاحس زا٘كٍبٜ ،زا٘كدٛي زوتطي، َا ريه محمذيیض
 پػٚٞكىسٜ حفبظت ذبن ٚ آثريعزاضي خٟبز وكبٚضظي، اؾتبزيبض ،پیريان حمیذرضا

 قٙبؾي زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟساؾتبز،ٌطٜٚ ظٔيٗ، حرمی ًسًيمرضا 

 اؾتبز،ٌطٜٚ ٔٙبثغ َجيؼي زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، ویا سادات فیض

 پػٚٞكىسٜ حفبظت ذبن ٚ آثريعزاضي خٟبز وكبٚضظي ػًٛ ٞيئت ػّٕي،رضا تیات، 
 

 چكیذٌ

ذؿبضات ظيبزي ثطاي حيابت ٚ  ظايي يىي اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ ظيؿت ٔحيُي ُٔطح زض خٟبٖ اؾت ٚ فطؾبيف ذبن ٚ ضؾٛة     

ظايي زضحٛظٜ آثريع ايٛا٘ىي ٚ ثاٝ   ثٝ ٔٙظٛض حفبظت ذبن ٚ ٔجبضظٜ ثب فطؾبيف ٚ وبٞف ضؾٛة .ٌصاضز اوٛؾيؿتٓ ثط خب ٔي

وٝ ثتٛاٖ حدٓ واُ ضؾاٛثسٞي ؾاب ٘ٝ ضا ثاط اؾابؼ آٖ تؼيايٗ ٕ٘اٛز، ثاطاي           ثٙاس ٚ ٔراعٖ زض حااٛظٜ ػّت ػاسْ ٚخاٛز آة

َ   ثطآٚضز ٔيعاٖ فاطؾبيف   FSM (Factor Scoring Method)  ٚMPSIAC  ٞاابي ٘يٕاٝ وٕاي    ذاابن ٚ ضؾااٛثعايي اظ ٔااس

(Modified Pacific Southwest Inter Agency)   اؾاتفبزٜ قاس.  ٛ  ،ويّاٛٔتط ٔطثاغ   800ٔؿابحت   ثاب  ٜ آثرياع اياٛا٘ىي   ظحا

 ثب .ٔي ثبقسويّٛٔتط 50ض حسٚز زاضاي َِٛي ز (ايٛا٘ىي)ضٚزذب٘ٝ انّي آٖ  وٝ اؾتبٖ تٟطاٖ ٚالغ قسٜ اؾت يقطل خٙٛةزض

ضلاٛٔي ٌطزيس٘اس ٚ ثاب     Arc GISقٙبؾاي ُٔٙماٝ واٝ زض ٔحايٍ      ٞبي تٛپٌٛطافي ٚ ؾًٙ ٞبي پبيٝ اظ خّٕٝ ٘مكٝثطضؾي ٘مكٝ

ً    : پٙح ػبُٔ ٔحيُي  ،FSMزض ٔسَ  ثبظزيسٞبي نحطايي قٙبؾاي ٚ   پؿتي ٚ ثّٙسي، پٛقف ٌيابٞي، فطؾابيف ذٙاسلي، ؾاٙ

ثٝ ٞط واساْ اظ اياٗ ػٛأاُ،    . الّيٓ ٚحفبظت ذبن ثطضؾي ٚأتيبظزٞي قس٘س:ايٗ ٔسَ يؼٙيقىُ حٛيٝ ٚ زٚ ػبُٔ تىٕيّي 

قٙبؾاي، الّايٓ،    قٙبؾي، ذبن ظٔيٗ: ، ٘ٝ ػبُٔ ٔحيُيMPSIACزض ضٚـ . زازٜ قس( فطؾبيف وٓ تبظيبز) 3تب  1أتيبظي ثيٗ 

اي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٙاس ٚ   ذب٘ٝپؿتي ٚ ثّٙسي، ضٚا٘بة، پٛقف ظٔيٗ، وبضثطي اضايي، فطؾبيف ؾُحي ٚ فطؾبيف ضٚز

ٝ    . ٕ٘طٜ زٞي قس٘س پاصيط ثطضؾاي ٚ   ؾابظ ثابضاٖ، ٔياعاٖ ضؾاٛثسٞي ؾابظ٘سٞبي فطؾابيف       زضايٗ تحميك ثاب اؾاتفبزٜ اظ ٔاسَ قاجي

ٞبي وٕي ثطاي ٞط يه اظ ػٛأُ ٚ ٚاضز ٕ٘اٛزٖ آٖ زض ضاثُاٝ ٔطثاٌٛ ثاٝ ٔاسَ       ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ اضظـ. ثٙسي ٌطزيس٘س زؾتٝ

FSM  ٚMPSIAC  ٍزض ٔحيGIS         ٝٔيعاٖ ضؾٛة ثط حؿت ٔتاط ٔىؼات زض ويّاٛٔتط ٔطثاغ ٚ تاٗ زض ٞىتابض زض اياٗ حٛيا ،
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 21/3ثٝ ٔيعاٖ MPSIAC تٗ زض ٞىتبض زض ؾبَ ٚ ثطاي ٔسَ 91/0ثطاثط FSMٔسَ  ٔيعاٖ ضؾٛثعايي ثطاي. آثريع ثٝ زؾت آٔس

زض ٟ٘بيت اضلبْ ثطآٚضزي ثاب  . ٌيطز طاضٔيوٝ زض ولاؼ فطؾبيكي ٔتٛؾٍ ل تٗ زض ٞىتبضزضؾبَ ثطاي وُ حٛظٜ ثطآٚضزٌطزيس

تٗ زضٞىتبض زض ؾابَ ٔمبيؿاٝ ٚ ٔكارم     93/0ؾٙدي ايٛا٘ىي يؼٙي  ؾبِٝ اذيط ايؿتٍبٜ ضؾٛة 22ٔيعاٖ ثبض ضؾٛثي ٔحبؾجبتي

 .زٞس ٘كبٖ ٔي MPSIACؾٙدي ٘ؿجت ثٝ  ٘تيدٝ ٘عزيىتطي ثب ثطآٚضز ضؾٛة اظايؿتٍبٜ ضؾٛة FSMٌطزيس ٔسَ 

 .،ايٛا٘ىي GIS، قجيٝ ؾبظاٖ ثبضاٖ، MPSIACٔسَ  ،FSMف ٚ ضؾٛة، ٔسَ فطؾبي: كلیذي َايٌ ياش

 

 مقذمٍ

فطؾبيف قبُٔ تٕبْ ٔٛازي اؾت وٝ زض٘تيدٝ ٞٛاظزٌي      

 ٘يب فيى)قٛز  ٞب ٚ يب ٞسضضفت ذبن ايدبزٔي ؾًٙ

فطؾبيف ذبن اظ ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات ٟٔٓ ٔحيٍ . )1387

ؾٛة زض ٞب تٗ ض ضٚز ٚ ٕٞٝ ؾبِٝ ٔيّيٖٛ ظيؿت ثٝ قٕبض ٔي

قٛز ٚ  ٞب ٚ ٔربظٖ ٚ ؾسٞب ا٘جبقتٝ ٔي ٞب، زضيبچٝ ضٚزذب٘ٝ

ٞب ٚ ٔربظٖ ٚ ؾسٞب  ٞعيٙٝ ؾٍٙيٙي نطف  يطٚثي زضيبچٝ

ٞبي  ٕٞچٙيٗ ؾيلاة. (Goldman et al. 1968)قٛز ٔي

ٞبي وكبٚضظي  ٞب ٚ ظٔيٗ ٔىطض ٚ اظ ثيٗ ثطزٖ ٚ قؿتٗ خبزٜ

 ٘بپصيطي ثٝ يطضٞبي خجطاٖ ٚ آِٛزٜ ٕ٘ٛزٖ آة قطة ،

فطؾبيف ذبن أطي . ٕ٘بيس ا٘ؿبٖ ٚ اوٛؾيؿتٓ ٚاضز ٔي

تٛا٘س آٖ ضا  ٞبي ثكطي ٔي اختٙبة ٘بپصيطاؾت وٝ فؼبِيت

 .وبٞف ٚ يب افعايف زٞس

، (1قىُ )حٛظٜ آثريع ايٛا٘ىي زضخٙٛة قطلي تٟطاٖ      

پصيط،  ثٝ زِيُ قطايٍ َجيؼي ، ٚخٛز ؾبظ٘سٞبي فطؾبيف

طٚضي زاضاي پتب٘ؿيُ ٞبي ا٘ؿب٘ي ، وكبٚضظي ٚ زأپ فؼبِيت

ثطآٚضز ٔيعاٖ تِٛيس ضؾٛة ٚ . ثبقس ضؾٛثسٞي ثب يي ٔي

ثٙسي ٔٙبَك حؿبؼ ثٝ فطؾبيف ثٝ ٔٙظٛض حفبظت  پٟٙٝ

ثٝ ػّت ػسْ ٚخٛز .ضؾس ذبن زض ايٗ ُٔٙمٝ  ظْ ثٝ ٘ظط ٔي

آثريع ايٛا٘ىي، اَلاػبت ٚ آٔبض   ٔربظٖ يب ٔؿيُ زضحٛظٜ

٘ٝ ثٝ َٛضزليك ٔطثٌٛ ثٝ زثي آة ٚ ٔيعاٖ حدٓ ضؾٛة ؾب 

ٞبي تدطثي ٔٙبؾت  ٚوبُٔ ٚخٛز ٘ساقت، ِصا وبضثطز ضٚـ

ظايي  ظْ ثٝ  ثطاي ثطآٚضز قست فطؾبيف ذبن ٚ ضؾٛة

 .٘ظطضؾيس

 

 ريش مطالعٍ 

ٞبي ا٘تربة قسٜ ثط اؾبؼ قطايٍ آة ٚ ٞٛاي  ٔسَ     

ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، ؾبزٌي ٚ ػّٕي ثٛزٖ ضٚـ ٔٛضز ٘ظط ٚ 

ٔسَ (. 1388ضفبٞي  (ثبقٙس ٔي ٞب  لبثُ اؾتفبزٜ ثٛزٖ آٖ

PSIAC  َتٛؾٍ وٕيتٝ ٔسيطيت آة زض  1968زض ؾب

ػبُٔ فطؾبيف ٔؼطفي ٌطزيس ٚ اظ  9آٔطيىب اضائٝ ٌطزيس ثب 

ػٛأُ  1982زض ؾبَ . ٌطزز آٖ ٍٞٙبْ زض ايطاٖ اؾتفبزٜ ٔي

پؿيبن ثٝ نٛضت ٔؼبز ت ػسزي ٚانلاح   ٌب٘ٝ 9ٔحيُي 

لاح قسٜ ثٝ يطيت فطؾبيف زض آٔس وٝ ايٗ ٔسَ ان

MPSIAC  قٟطت يبفت((Johnson and Gebharad 

ايٗ ٔسَ ثٝ زِيُ آ٘ىٝ ثيكتطيٗ ػٛأُ ٔؤثط زض . 1982

فطؾبيف ٚ تِٛيس ضؾٛة زض   فطؾبيف ذبن ضا ثطاي ٔحبؾجٝ

 (.1خسَٚ. )ٞبي زيٍط اؾت تط اظ ضٚـ٘ظط ٌطفتٝ، خبٔغ

وٝ يىي اظ خسيستطيٗ ( 2خسَٚ)  FSMٔسَ أتيبظزٞي 

ايٗ ٔسَ ؾجٝ حدٓ ضؾٛثسٞي ؾب ٘ٝ اؾت،ٞبي ٔحبٔسَ

ثطاي تؼييٗ ٘طخ  2003ثطاي ٘رؿتيٗ ثبض زض ؾبَ 

ٞبي آثريع اؾپب٘يب ٔٛضز اؾتفبزٜ  پصيطي زض حٛيٝ فطؾبيف

 2005ٚ زض ؾبَ   (Verstraeten et al. 2003)لطاض ٌطفت

ؾبَ  ضز De Vente and Poesen 2005 ).) انلاح قس

ظ ايٗ ٔسَ ثطاي ثطآٚضز ، ثطاي اِٚيٗ ثبض زض ايطاٖ ا1384

ٔيعاٖ ضؾٛثسٞي حٛيٝ آثريع  تكٛض اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س 

ايٗ ضٚـ زض اتيٛپي   ثباؾتفبزٜ اظ(. 1384ذسأي ٕٚٞىبضاٖ)

ٞبي ٔربظٖ ؾسٞب، ثب افعٚزٖ زٚػبُٔ ػّٕيبت ٚ ُٔبِؼٝ زازٜ

 ػٙٛاٖ ػٛأُ ٔٛثطزضفطؾبيف ثٝ ٔسَ حفبظتي ٚالّيٓ ثٝ

FSMايٗ ٔسَ تىٕيُ قس (Haregeweyn et al. 2005). 



 22 ..........ثطضؾي ٔيعاٖ فطؾبيف ٚ تِٛيس ضؾٛة حٛظٜ آثريع 

 

 مًقعیت جغرافیايی مىطقٍ

ويّاٛٔتط   800حٛظٜ آثريع ضٚزذب٘ٝ اياٛا٘ىي ثاب ٚؾاؼت         

ٔطثااغ ثركااي اظ حااٛظٜ آثريااع وااٛيط ٔطوااعي ايااطاٖ اؾاات  

ُ )زضخٙٛة قطلي اؾتبٖ تٟطاٖ ٚالغ قسٜ اؾات  اياٗ  (. 1قاى

ٚ ػااطو  52، 21ْ'تااب  52، 1ْ'حااٛظٜ زاضاي َااَٛ ذاابٚضي   

ثرف قإبِي آٖ ضقاتٝ   . ثبقس ٔي 35، 43'تب  35، 20ْ'قٕبِي 

 ٜ ٞابي اِجااطظ ٔطواعي ٚ ثراف خٙااٛثي آٖ ثاٝ قٟطؾااتبٖ      واٛ

انّي آٖ ثٝ ٕٞايٗ ٘ابْ اظ     ضٚزذب٘ٝ. ٌطزز ايٛا٘ىي ٔٙتٟي ٔي

ثٝ َاٛض  . ويّٛٔتطزض خطيبٖ اؾت 50قٕبَ ثٝ خٙٛة ثٝ ََٛ 

تط زض لؿإت   تط ٚ ؾرت قٙبؾي لسيٓ ػٕسٜ ؾبظ٘سٞبي ظٔيٗ

پااصيط٘ئٛغٖ زض ثرااف  بيفقاإبِي حااٛظٜ ٚ ؾاابظ٘سٞبي فطؾاا

                              .قٛ٘س ٔيب٘ي تب ا٘تٟبيي حٛيٝ زيسٜ ٔي

 

  

  

 مًقعیت حًزٌ آتخیسايًاوكی درايران -1ضكل

ظاياي حاٛظٜ    زض ايٗ تحميك ثطاي اضظيبثي فطؾبيف ٚ ضؾاٛة 

آثريااع ايااٛا٘ىي اظ زٚ ٔااسَ ثااطآٚضز فطؾاابيف ٚ ضؾااٛة    

MPSIAC  ٚFSM ٜثيٗ ٘تبيح ايٗ زٚ ٔاسَ   ٌطزيس ٚ  اؾتفبز

ؾٙدي ٔمبيؿٝ ثب ثطآٚضزضؾٛة ؾب ٘ٝ تٛؾٍ ايؿتٍبٜ ضؾٛة

زض ؾبظ٘سٞبي حؿبؼ ثٝ فطؾابيف ٘ياع تّفابت    . ا٘دبْ ٌطفت

ؾبظ ثبضاٖ ثسؾت آٔس ٚ ٘تبيح آٖ ثاب زٚ   ذبن ثٝ وٕه قجيٝ

زض ايٗ ضاؾاتب لجاُ اظأتيابظزٞي ثاٝ     . ٔسَ يبزقسٜ ٔمبيؿٝ قس

بظزيس نحطايي ثطاي قٙبؾبيي ُٔٙماٝ  فبوتٛضٞبي فطؾبيف ٚث

ٜ ٚ ٚيؼيت حٛظٜ آثرياع، اظ تهابٚيط     Landsat)اي  ٔابٞٛاض

2001/Aster 2006) ٚتهاابٚيطGoogle Earth 2009  

ثاٝ ٔٙظاٛضتؼييٗ ٔحاسٚز حاٛظٜ ،     (.  1قاىُ  )اؾتفبزٜ ٌطزيس

 ـ 1 :50000ٞبي پبيٝ تٛپاٌٛطافي ثاب ٔميابؼ    ٘مكٝ -چٟابضٌٛ

ؾاابظٔبٖ خاطافياابيي )ي اضازاٖ،ؾااطثٙساٖ،زٔبٚ٘سٚايٛا٘ى:ٞاابي

قٙبؾاااي ثاااب  ٞااابي ؾاااًٙ  ُٔٙماااٝ ٚ ٘مكاااٝ( 1382اضتاااف، 

      ایستگاه هیدرومتری
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ٔااٛضز ( 1382 ٚزٔبٚ٘ااس1383ٌطٔؿاابض)1:100000ٔمياابؼ

ثااٝ (.2قااىُ)لطاضٌطفتٙااس ٚ ضلااٛٔي ٌطزيس٘ااس    ُٔبِؼااٝ

ٔٙظااٛضٕ٘طٜ زٞااي ثااٝ ػٛأااُ فطؾاابيف زضايااٗ  زٚٔااسَ      

زضٔاٛاضزي واٝ ذاٛز فبوتٛضفطؾابيف ، زاضاي ٘مكاٝ ٚ  ياٝ       

 Arc GISِؼااٝ ٚ أتياابظ زٞااي زضٔحاايٍ  ٔؿااتمُ ثااطاي ُٔب

ثٛزاظذااٛزآٖ  يااٝ اَلاػاابتي اؾااتفبزٜ ٌطزيااس ٚزض  يااط      

ؾايٕبي فطؾابيف وكاٛض    )ايٙهٛضت اظ٘مكاٝ ٚاحاس اضاياي    

ثٝ ػٙٛاٖ ٚاحس وبضي ٚ ٕ٘طٜ زٞي ثٝ ػٙٛاٖ ٘مكٝ پبيٝ  (1382

 .اؾتفبزٜ قس

أتياابظات زازٜ قااسٜ ثااطاي ٞطٚاحااس ثااب تٛخااٝ ثااب اؾااتفبزٜ     

ٞبي نحطايي ٚ تّفيك آٟ٘اب ثاب    اظ پيٕبيفاظاَلاػبت حبنُ 

قٙبؾااي، غئٛٔٛضفِٛااٛغي، قاايت،   ٞاابي ظٔاايٗ ثطضؾااي ٘مكااٝ

ثاٝ ناٛضت ياه  ياٝ      Arc GIS  وبضثطي اضايي زضٔحيٍ

 . يجٍ ٌطزيس

ٝ    اظ ذبن ؾُحي ٚاحس ثاطزاضي ٚ ثبفات    ٞابي وابضي، ٕ٘ٛ٘ا

َ     ٕ٘ٛ٘ااٝ  MPSIAC ٞاابي ذاابن ثااطاي اؾااتفبزٜ زض ٔااس

زض . آظٔبيكٍبٜ تؼييٗ قس زض( فبوتٛضفطؾبيف پصيطي ذبن)

ٝ  آ٘بِيع ثبفتي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاط    ٞبي ذبن زضنس ؾيّت، ضؼ ٚ ٔبؾا

ٕ٘ٛ٘ٝ ذابن تؼيايٗ ٌطزيسواٝ ثاطاي أتيابظ زٞاي ثاٝ ػبٔاُ         

 .ذبن اظآٖ اؾتفبزٜ ٌطزيس

 

 
 

حريف اختصاري ياحذَاي (.سمت چپ)وقطٍ لیتًلًشي حًزٌ آتخیسايًاوكی (. سمت راست)وقطٍ ضیة  -2ضكل
ضىاسی سازمان زمیه)1:111111َاي گرمسار ي دمايوذتا مقیاس رگرفتٍ ضذٌ ازراَىماي وقطٍت سىگ ضىاسی،

 (.1383-1382كطًر 
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پاصيطي   ثٙسي ٚاحسٞبي ؾٍٙي ثطاؾبؼ ٔياعاٖ فطؾابيف  ضتجٝ

آٟ٘ب،ثبتٛخٝ ثٝ اياٗ واٝ ثطضؾاي ؾاًٙ قٙبؾاي ياه حاٛظٜ        

آثريع اظإٞيت ذبني زضٔيعاٖ فاااطؾبيف ٚتِٛياس ضؾاٛة    

، MPSIAC ٚFSMضٞاااااطزٚ ٔاااااسَ ثطذٛضزاضاؾااااات، ز

ثطآٚضزضؾٛة ثٝ ػٙٛاٖ يه ػبُٔ ٟٔٓ زضأتيابظزٞي ػبٔاُ   

ثاٝ زِياُ آ٘ىاٝ زضٞطزٚٔاسَ     . فطؾبيف پصيطي ُٔطح اؾات 

ُٔبِؼاااٝ اياااٗ ػبٔاااُ تٛنااايفي ثاااٛزٜ ٚاظ خبٔؼيااات  ظْ   

ثطذٛضزاض٘جٛز،ِااصا ػاالاٜٚ ثطثبظزيااسٞبي نااحطايي اظ ضٚـ  

ٖ )پيكٟٙبزي  ٘ياب   فايى )ٚ ( 1385 قطيؼت خؼفطي ٚ ٕٞىابضا

 ٕٞچٙيٗ زضؾبظ٘سٞبي حؿبؼ ثٝ     . اؾتفبزٜ ٌطزيس( 1374

  ٝ -ثاٝ وٕاه  ( ٚاحاسٞبي ٔابض٘ي  )فطؾبيف ٔٛخاٛز زضُٔٙما

فطؾابيف  آظٔبيف قجيٝ ؾبظثبضاٖ زض ٞط ٚاحس ؾاٍٙي ٔياعاٖ   

ٜ ، ضؾٛة ٞط ٚاحاس  ذبن ٚتِٛيسٔتٛؾٍ قاسٚ   ٌياطي ا٘اساظ

٘تاابيح آٖ زضَجمااٝ ثٙااسي ٟ٘اابيي ؾاابظ٘سٞب ٔٙظٛضٌطزيااس      

ٛض ثطضؾاي حؿبؾايت ؾابظ٘سٞبي ٔٛخاٛز     ثٝ ٔٙظ(. 1خسَٚ)

زضُٔٙمٝ ٘ؿاجت ثاٝ فطؾابيف ٚ تِٛياس ضؾاٛة ٚ ضٚا٘ابة اظ       

 ُ  ×25اثؼابز ؾاُب ثابضـ    )حٕاُ    زؾتٍبٜ قجيٝ ؾبظثبضاٖ لبثا

ٝ   آظٔبيف.اؾتفبزٜ ٌطزيس( ٔتط ؾب٘تي25  9ؾابظ ثابضاٖ زض    قاجي

( پالات آظٔبيكاٍبٞي   27زضٔدٕٛع )تىطاض 3ٚاحس وبضي ثب 

آٟ٘ب ثطضٚي ٘مكٝ ٚاحاسٞبي  فيبيي زضُٔٙمٝ وٝ ٔٛلؼيت خاطا

 ٝ ٞاابي ثااب قاايت  اضايااي اظ لجااُ تؼياايٗ ٌطزيااسٜ ، ٚ زضزأٙاا

ٞاب   ضٚا٘بة ٚ ضؾٛة ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌطفت نٛضت زضنس 30وٕتطاظ

ثٝ آظٔبيكٍبٜ ٔٙتمُ ٌطزيس ٚ ٔيعاٖ ٔتٛؾٍ حدٓ ضٚا٘ابة ٚ  

 ٝ ثطاؾاابؼ ٔماابزيط ٔياابٍ٘يٗ   . زؾاات آٔااس ٚظٖ ضؾااٛة ثاا

   ٜ ( حدآ ضٚا٘ابة  )ب ٞا تِٛيسضؾٛة ٚا٘حاطاف ٔؼيابض ثايٗ زاز

ٔيااعاٖ حؿبؾاايت ثااٝ فطؾاابيف ٚاحااسٞبي   SSPSزضٔحاايٍ 

ظيبز ٚ ثؿايبض ظيابز    -ٔتٛؾٍ-وٓ-ثؿيبضوٓ: ضزٜ  5ؾٍٙي ثٝ 

شوط ايٗ ٘ىتٝ ياطٚضي اؾات واٝ    (. 1خسَٚ )تمؿيٓ ٌطزيس

ؾااابظ٘سٞبي  ؾااابظ ثااابضاٖ فماااٍ ثاااط ضٚي آظٔااابيف قاااجيٝ

 30ٞب وٝ زاضاي قيت ٔلايآ وٕتاط اظ    پصيط ٚآثطفت فطؾبيف

ٖ  زضنس  ٞاب ٔماسٚض ثاٛز، ا٘دابْ      ثٛزٜ ٚأىبٖ زؾتطؾاي ثاٝ آ

ثب ٔمبيؿٝ  ٔتٛؾٍ ٔمبزيط ضؾٛة ثٝ زؾات ٕٞچٙايٗ   . ٌطزيس

 ٗ قٙبؾاي ٔٛخاٛز زض ُٔٙماٝ ثاط اؾابؼ زضخاٝ        ٞط ٚاحس ظٔاي

حؿبؾاايت ٘ؿااجت ثااٝ فطؾاابيف واآ ثااٝ ظياابز ثاابتّفيك  ضٚـ 

٘يااب  ٚ فايى  1385قااطيؼت خؼفاطي ٚ ٕٞىاابضاٖ  )پيكاٟٙبزي  

ٝ  GISؾبظ زض ٔحيٍ  اظ ثبضاٖٚ اظ٘تبيح حبنُ ( 1374 اي  ضتجا

 (.1، ضزيف 2خسَٚ )زازٜ قس  10تب   1ثيٗ اػساز 
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 وقطٍ شئًمرفًلًشي حًزٌ آتخیسايًاوكی -3ضكل

   
 آتخیس ايًاوكی رياواب ي رسًب تٍ دست آمذٌ در ياحذَاي لیتًلًشي عمذٌ در حًزٌ  مقايسٍ میاوگیه -1جذيل

 (دقیقٍ 8متر ي میسان تارش  ساوتی25 ×25سطح تارش .) تىذي آوُاتاران يرتثٍساز  از وتايج آزمايص ضثیٍ حاصل
 أتيبظػبُٔ 

 قٙبؾي  ؾًٙ
 MPSIACٔسَ

 حؿبؾيت 
 ؾبظ٘س

 ٔمساضٔتٛؾٍ
 (g)ضؾٛة

حدٓ 
 ٔتٛؾٍ 

 (cc)ٚا٘بةض

 ؾًٙ قٙبؾي
  ٘بْ ٚاحس
 ِيتِٛٛغي

 ٘بْ ؾبظ٘س

57/32 وٓ 5  پبزٌب٘ٝ آثطفتي لسيٕي Q طفتثآّ 410 

3/3 ثؿيبضوٓ 2  283 
ٔبؾٝ -وٍّٙٛٔطا
 ؾًٙ

Plc وٟطيعن 

62/75 ثؿيبضظيبز 10  M3 قيُ-ٔبضٖ  820 
 ثرف  ثب ي 

 لطٔعثب يي

58/53 ظيبز 8  M2 ٔبؾٝ ؾًٙ -ٔبضٖ  650 
 ثرف ٔيب٘ي 

 لطٔعثب يي

06/27 وٓ 5  603 
 -ٔبؾٝ ؾًٙ -ٔبضٖ

 قيُ
M1 

 ثرف پبييٗ 

 لطٔعثب يي

52/27 وٓ 4  620 
 ٔبضٖ ؾًٙ ٌچ 
 زضيبيي

Omgm ٓؾبظ٘سل 

61/69 ثؿيبضظيبز 9  ؾبظ٘سوٙس Ekngy ٔبضٖ -ٌچ 690 

04/11 وٓثؿيبض 2  ؾبظ٘سوطج Ektms تٛف 366 

65/70 ثؿيبضظيبز 9  (قيُ)وطتبؾٝ Ks قيُ لطٔع 855 
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MPSIACمذل
1 1 

فطؾابيف   ، ٘اٝ ػبٔاُ زض  MPSIACزض ٔسَ ٘يٕٝ وٕاي        

ٞي أتيابظز  ٞاب ثؿتٍي ثٝ ٔيعاٖ فطؾبيف پصيطي آٖ ثطضؾي ٚ

ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظٔؼابز ت تؼيايٗ قاسٜ    . نٛضت ٔي ٌيطز 

  ُ ، Johnson and Gebharadt)  (1982ثااطاي ٞااط ػبٔاا

ػٛأااُ (. 2خااسَٚ )ٌيااطزتهااحيب يااطايت نااٛضت ٔااي 

  ثبقٙس  ي فطؾبيف ثٝ قطح ظيط ٔي ٌب٘ٝ ٘ٝ

ثب ثبظزيسٞبي نحطايي ٚ آظٔبيف : قٙبؾي ؾُحي ظٔيٗ -

عاٖ ٞسض ضفت ذبن ٚ ؾبظثبضاٖ زض ٞط ٚاحس ؾٍٙي، ٔي قجيٝ

ثب . ٌيطي قس تِٛيس ضؾٛة ٞط ٚاحسفطؾبيف پصيط ا٘ساظٜ

ٔمبيؿٝ  ٔتٛؾٍ ٔمبزيط ضؾٛة ثٝ زؾت آٔسٜ زض ٚاحس 

( 1خسَٚ)ٞب ثٝ ضٚـ زا٘ىٗ  ِيتِٛٛغي ٚ ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ

پصيطي ٚاحسٞبي ؾٍٙي زض چٟبض ضزٜ وٓ، ٔتٛؾٍ،  فطؾبيف

ٚاحس ٕٞچٙيٗ ٞط . ثٙسي قس٘س ظيبز ٚ ثؿيبض ظيبز َجمٝ

قٙبؾي ٔٛخٛز زض ُٔٙمٝ ثط اؾبؼ زضخٝ حؿبؾيت  ظٔيٗ

٘ؿجت ثٝ فطؾبيف وٓ ثٝ ظيبز ثبتّفيك  ضٚـ پيكٟٙبزي 

ٚ٘تبيح ( 1374٘يب  ٚ فيى 1385قطيؼت خؼفطي ٚ ٕٞىبضاٖ )

تب   1اي ثيٗ اػساز  ضتجٝ GISؾبظ زض ٔحيٍ  حبنُ اظ ثبضاٖ

 (. 1، ضزيف 2ٚ خسَٚ 1 خسَٚ)زازٜ قس  10

تيبظزٞي ثٝ ايٗ ػبُٔ، اظ ذبن ٚاحسٞبي ثطاي أ: ذبن -

ٞب  ثطزاضي قس ٚ ٍٕٞي آٖ قسٜ ُٔٙمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وبضي تؼييٗ

زض ايٗ آظٔبيف زضنس . ٔٛضز آ٘بِيع ثبفت لطاض ٌطفتٙس

ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن تؼييٗ ٌطزيس، ؾپؽ ثب   ؾيّت، ضؼ ٚ ٔبؾٝ

، (Goldman et al. 1986)اؾتفبزٜ اظ ٔثّث ثبفت ذبن 

ثطاي ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زؾت  (K)پصيطي ذبن يطيت فطؾبيف

( 1388ضفبٞي) 2X 67/16 ;2Yآٔس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ

 (.2، ضزيف2خسَٚ)ايٗ يطيت انلاح ٌطزيس 

ثطاي ثسؾت آٔسٖ ايٗ ػبُٔ ٘يبظ ثٝ  (:آب ي ًَا)اقلیم  -

ؾبِٝ اؾت وٝ ثب  2ؾبػتٝ ثب زٚضٜ ثبظٌكت  6ٔيعاٖ ثبضـ 

٘عزيه ثٝ اؾتفبزٜ اظ اَلاػبت آٔبضي ايؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾي 
                                                      
1

Modified Pacific Southwest Inter Agency 

-، ٚثب اؾتٙبز ثٝ ضٚاثٍ ثٝ(1386تٕبة )حٛظٜ آثريعايٛا٘ىي 

ايٗ ٔيعاٖ ( 1376،1369ٚظيطي )آٔسٜ تٛؾٍ زؾت

 (.3، ضزيف 2خسَٚ)ثطآٚضزقس 

ثاب   (X4)ثطاي ثاٝ زؾات آٚضزٖ أتيابظ ضٚا٘ابة      :رياواب -

 (:1)تٛخٝ ثٝ فطَٔٛ يطيت انلاح قسٜ

X4= 2/0 ( 03/0 R+50Qp) = 006/0 R+10Qp  (1     )  

ٔتط، زثي ٚيػٜ اٚج  ثط حؿت ٔيّي (R)بظ ثٝ اضتفبع ؾب ٘ٝ ٘ي

ثط حؿت ٔتط ٔىؼت ثط ثب٘يٝ زض ويّٛٔتط ٔطثغ  (Qp)ؾيلاة

ثطاي ٔحبؾجٝ ٔيعاٖ اضتفبع ضٚا٘بة ؾب ٘ٝ اظ آٔبض ثبقس  ٔي

زثي ضٚظا٘ٝ ٔيعاٖ حدٓ آة ذطٚخي اظ حٛظٜ ٔحبؾجٝ 

اظ خٕغ احدبْ آة ذطٚخي ضٚظا٘ٝ زض ٔست يه . ٌطزيس

ٞب ثط ٔؿبحت حٛيٝ ٔيعاٖ اضتفبع ضٚا٘بة  تمؿيٓ آٖ ؾبَ ٚ

 . ثطآٚضز ٌطزيس

ثٝ زِيُ آ٘ىٝ آٔبض ايؿتٍبٜ ٞيسضٚٔتطي زض ايٗ ُٔٙماٝ وبٔاُ   

ثطاي ٔحبؾجٝ ٘جٛز ثب اؾتٙبز ثٝ اَلاػبت ٚاحس اضايي ٚ الّيٓ، 

 SCSاٚج ضٚا٘ااابة ٔااابوعيٕٓ اظ ضٚـ ( Qp)زثاااي ٚياااػٜ 

 ، 2خااسَٚ، 1ٕ٘ااٛزاض).(1386ػّيااعازٜ )اؾااتفبزٜ قااسٜ اؾاات

 (.4ضزيف 

  ثطاي أتيبظزٞي ثٝ ػبُٔ تٛپٌٛطافي اظ٘مكٝ :تًپًگرافی -

اؾااتفبزٜ  (DEM)قاايت تٟيااٝ قااسٜ اظ ٔااسَ ضلااٛٔي اضتفاابع 

ثب اؾتٙبز ثٝ ايٗ ٘مكٝ ٚ ثبظزياسٞبي ناحطايي، قايت    . ٌطزيس

. ثاٝ زؾات آٔاس    Arc GIS آثريع زض ٔحايٍ    ٔتٛؾٍ حٛيٝ

يااٗ ػبٔااُ ا MPSIACؾااپؽ ثااب اؾااتفبزٜ اظيااطيت اناالاح 

  (.5، ضزيف  2خسَٚ)تهحيب ٌطزيس 

ثب ثطضؾي ٚيؼيت پٛقف ٌيابٞي  : پًضص سطح زمیه -

قسٜ ٚاحاس اضاياي حاٛظٜ آثرياع اياٛا٘ىي ،       زض ٘مكٝ ضلٛٔي

ٚ تهااابٚيط  LANDSAT ،ASTERتهااابٚيط ٔااابٞٛاضٜ اي 

Google Earth      ُٔٙمٝ ٚ ثبظزياس ناحطايي، زضناس اضاياي

طزيس ٚ ثب لاطاضزازٖ  تؼييٗ ٌ تؼييٗ (pb) فبلس پٛقف ٌيبٞي 

ايااٗ ٔمااساض   6X 2/0;6Yآٖ زضٔؼبزِااٝ اناالاح يااطيت،   

 (.6، ضزيف 2خسَٚ ) انلاح قس
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 درحًزٌ آتخیس ايًاوكی MPSIACرياتط ارائٍ ضذٌ درمذل  ي ردر فرسايصثعًامل مً -2جذيل

( ;Johnson and Gebharadt 1982 1387فیض ویا) 

 ضزيف طزض فطؾبيف ثػٛأُ ٔٛ ضاثُٝ يطيت انلاح قسٜ قطح پبضأتطٞب

X1 :ٗقٙبؾي قبذم فطؾبيف ظٔي Y1=X1 ٗ1 قٙبؾي ؾُحي ظٔي 

2X :پصيطي ذبن يطيت فطؾبيف Y2= 67/16 X2 2 ذبن 

3X :ؾبَ  2ؾبػتٝ ٚ زٚض ثبظٌكت 6ٔيعاٖ ثبض٘سٌي Y3= 2/0 X3 ٓ3 الّي 

cms/km  ٝ٘ زثي ٚيػٜ پيه ؾب:Qp (mm)  اضتفبع ضٚا٘بة

:R 
Y4=X4= 006/0 R+10Qp 4 ضٚا٘بة 

5X :ٝزضنس قيت ٔتٛؾٍ حٛي Y5= 33/0 X5 ٗ5 پؿتي ٚ ثّٙسي ظٔي 

6X :زضنس اضايي فبلس پٛقف ٌيبٞي Y6= 2/0 X6 6 پٛقف ٌيبٞي 

7X:زضنستبج پٛقف ٌيبٞي Y7=20- 2/0 X7 7 وبضثطي اضايي 

8X : ٔسَزض ٔدٕٛع أتيبظ ػبُٔ ؾُحي ذبنBLM Y8= 25/2 X8 
فطؾبيف ؾُب حٛظٜ 

 آثريع
8 

9X :ٙسلي زض ٔسَأتيبظ فطؾبيف ذBLM Y9= 67/1 X9 ٝ٘9 ايفطؾبيف ضٚزذب 
 

ٝ      :كارتري اراضيی - وابضثطي    اياٗ ػبٔاُ ثاط اؾابؼ ٘مكا

ٚ ثبظزيااسٞبي نااحطايي زضٞطٚاحااسوبضي    اضايااي  حااٛظٜ

أتيبظزٞي قس ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔتٛؾٍ زضنس تبج پٛقاف زض اياٗ   

ؾاپؽ انالاح ياطيت، ناٛضت     . حٛظٜ آثريعثٝ زؾت آٔس

 (.7، ضزيف 2خسَٚ )ٌطفت

واٝ تٛؾاٍ    BLMثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ :رسايص سطحیف -

ػبٔااُ  7ازاضٜ ٔاسيطيت اضاياي آٔطيىاب اثااساع قاسٜ اؾات،      

حطوت ذابن،  قاجطي،   : ٌطزز وٝ ػجبضتٙس اظ اضظيبثي ٔي

      ٓ يبفتاٝ،   پٛقف ؾاٍٙي ؾاُب ظٔايٗ، لُؼابت ؾاٍٙي تحىاي

   ٝ ٞاااب ٚ ٚخااٛز فطؾااابيف   قاايبضٞبي ؾااُحي، فاااطْ آثطاٞاا

واساْ اظ اياٗ ػٛأاُ    زض نحطا ثٝ ٞط (. 1385ضفبٞي)ذٙسلي

ثاب خٕاغ اياٗ أتيابظات،     . زض ٞط ٚاحس وبضي أتيبظ زازٜ قاس 

ثطاي ٞط ٚاحس وبضي ثاٝ زؾات    (SSF)ػبُٔ ؾُحي ذبن 

ثاب تٛخاٝ ثاٝ    . ثاٝ ثجات ضؾايس    Arc GIS آٔس واٝ زض ٔحايٍ   

، 2خاسَٚ  )ايٗ ػبُٔ تهاحيب قاس     x=SSFيطيت انلاح

 (.8ضزيف 

ياٗ ػبٔاُ اظ   ثطاي ٕ٘طٜ زٞي ثٝ ا :اي فرسايص ريدخاوٍ -

ثبتٛخاٝ  X=S.S.Fg ثطضؾي فطؾبيف ذٙسلي ٚتؼيايٗ ٔياعاٖ   

زضُٔٙمااااٝ  اؾااااتفبزٜ ٚ ٕ٘ااااطٜ زٞااااي    BLMثااااٝ ضٚـ 

ايٗ  9X67/1=9Yؾپؽ ثط اؾبؼ فطَٔٛ (. 1388ضفبٞي)قس 

 .ٕ٘طٜ تهحيب ٚ أتيبظ آٖ ثطاي وُ حٛظٜ آثريع تؼييٗ قس

زض ٔطحّٝ آذط ثٝ ٔٙظاٛض ثاطآٚضز ٔياعاٖ فطؾابيف ذابن ٚ      

ايٗ ٔسَ  ثب تّفيك ؾتٖٛ أتيبظات ػٛأُ ٘ٝ ٌب٘ٝ تِٛيس ضؾٛة

، ٔياابٍ٘يٗ خٕااغ أتياابظات زازٜ قااسٜ تؼياايٗ  GISزضٔحاايٍ 

ثطآٚضز ٔيعاٖ ضؾاٛة  ( 2)ٌطزيس ٚؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظٔؼبزِٝ 

 MPSIAC (Johnson and Gebharadt 1982:)زض ٔسَ 

   (2                                        )360/0R e253/0;Qs   
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ثاطاي ثاطآٚضز   .تٗ زضٞىتبض زض ؾبَ ثطآٚضز ٌطزيس ثط حؿت

تِٛيس ضؾٛة ؾب ٘ٝ ثطحؿات ٔتطٔىؼات زضويّٛٔتطٔطثاغ اظ    

 .اؾتفبزٜ قس(3)ٔؼبزِٝ

(3                                         )R036/0
e6 /18Qs= 

 

FSMمذل 
2 

ً  FSMزض ٔااسَ قٙبؾااي، تٛپااٌٛطافي،  اظ پااٙح ػبٔااُ ؾااٙ

سلي ٚ قااىُ حااٛظٜ ثااطاي  پٛقااف ٌياابٞي، فطؾاابيف ذٙاا 

ٝ  أتيبظزٞي ٚ ٔحبؾجٝ ضؾٛثسٞي حٛظٜ اؾتفبزٜ ٔاي  -قاٛز، ثا

 2پاصيطي وآ ، أتيابظ     ٔطثٌٛ ثٝ فطؾبيف 1تطتيجي وٝ أتيبظ 

ٔطثااٌٛ ثااٝ  3پااصيطي ٔتٛؾااٍ ٚ أتياابظ  ٔطثااٌٛ ثااٝ فطؾاابيف

ٔاٛثط زض    پصيطي ظيابز  ثاطاي ٞاط ػبٔاُ فطؾبيكاي      فطؾبيف

 Verstraeten et al.  2003; De Vente) ثبقاس  حاٛظٜ ٔاي  

and Poesen 2005). 

ٞااب ٚ  زض ايااٗ ٔااسَ، ثطاؾاابؼ قاايت زأٙااٝ :تًپييًگرافی-

تاطيٗ ٘مُاٝ ٔٛخاٛز،     تطيٗ ٚ ٔطتفاغ  اذتلاف اضتفبع ثيٗ پؿت

ثاطاي أتيابظزٞي ثاٝ اياٗ ػبٔاُ،      . قاٛز  أتيبظثٙسي ا٘دبْ ٔاي 

ػلاٜٚ ثط پيٕبيف نحطايي ٘يبظ ثٝ ٘مكٝ زضناس قايت حاٛظٜ    

اياٗ ُٔٙماٝ     DEMٝ اياٗ ٔٙظاٛض اظ  ثا . آثرياع اياٛا٘ىي  ثاٛز   

ثااط اؾاابؼ  . اؾااتفبزٜ ٚ٘مكااٝ زضنااس قاايت ضؾاآ ٌطزيااس   

، ٘مكٝ زضناس قايت ثاٝ ؾاٝ     FSMثٙسي قيت زضٔسَ  تمؿيٓ

، 3خاااسَٚ)ضزٜ زضاياااٗ حاااٛظٜ آثرياااع تفىياااه ٌطزياااس 

 (.1ضزيف

ػبٔااُ پٛقااف ٌياابٞي ٘يااع اظ خّٕااٝ : پًضييص گیيياَی -

 پاصيطي حاٛظٜ تابثيط    ػٛأّي اؾت وٝ ثط ضٚي ٘طخ فطؾابيف 

ثطاي أتيبظزٞي ثٝ ايٗ ػبٔاُ اظ ٘مكاٝ وابضثطي    . ثؿعايي زاضز

زض ثبظزياسٞبي  . اضايي ٚ ٚاحسٞبي وابضي اؾاتفبزٜ ٌطزياس   

نحطايي،ٚثطضؾااي تهاابٚيطٔبٞٛاضٞبي، ٚيااؼيت ٚ ٔيااعاٖ   

 . پٛقف ٌيبٞي ٞط ٚاحسوبضي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت

                                                      
2 Factor Scoring Model 

ٞبي قايبضي، ثايٗ قايبضي،     زض ثيٗ ا٘ٛاع فطؾبيف :خىذق -

ٌياطز، فطؾابيف    سلي وٝ زض يه حٛظٜ قىُ ٔيثسِٙس ٚ ذٙ

. وٙاس  ذٙسلي زض ٔدٕٛع، ٔمساض ضؾاٛة ثيكاتطي تِٛياس ٔاي    

ايااٗ ٘ااٛع فطؾاابيف، ثيكااتط زض ثاايٗ ٚاحااسٞبي ٔاابض٘ي ٚ      

 .Verstraeten et al)قٛز  ٚاحسٞبي ثٝ ؾٗ ٘ئٛغٖ ايدبز ٔي

2003; De Vente and Poesen 2005 ) ثااب ثبظزيااسٞبي

 َ لاػاابت حبنااُ اظُٔبِؼااٝ  نااحطايي ٚ اؾااتفبزٜ اظتّفيااك ا

ثاطزاضي   ؾبظٔبٖ ٘مكٝ ) 1:20000ٞبي ٞٛايي ثب ٔميبؼ ػىؽ

 Landsat 2001/Aster)اي ٚ تهبٚيط ٔبٞٛاضٜ( 1348  ايطاٖ

 (.3، ضزيف4خسَٚ)، أتيبظ زازٜ قس(2006

تٛنايف ٚثطضؾاي ٚاحاسٞبي ؾاٍٙي     : عامل لیتًلًشي-

 ؾبظ٘سٞبي ٔٛخٛززضحٛظٜ آثريعوٝ زضٞطزٚٔسَ ٘يٕٝ وٕي 

  MPSIACٚ  FSM تٛاٖ ثاٝ ػٙاٛاٖ    ضا ٔي ٌطززثطضؾي ٔي

. ٟٕٔتطيٗ ػبُٔ ٔٛثط زض فطؾبيف حٛظٜ آثريع ٔؼطفاي واطز  

. ايٗ ػبُٔ ثب تٕبٔي ػٛأُ زيٍط، ثٝ ٘حٛي زض اضتجابٌ اؾات  

ػبُٔ ِيتِٛٛغي ثط اؾبؼ خٙؽ ٚ تطويت ٚاحاسٞبي ؾاٍٙي   

، أتيبظ FSMقٛززض ٔسَ  يه حٛظٜ تمؿيٓ ٚ أتيبظثٙسي ٔي

ً  ٜ ثطاي حٛظ 1 ٞابي آٞىاي، وٍّٙاٛٔطا ٚ     ٞبيي واٝ اظ ؾاٙ

ا٘س ٚ زاضاي ٔمبٚٔت ثيكتطي زض ثطاثط  ؾًٙ تكىيُ قسٜ ٔبؾٝ

زض . قاٛز  ثبقاٙس، زض٘ظطٌطفتاٝ ٔاي    فطؾبيف ٚ ٞٛاظزٌي ٔاي 

ٞبيي  ٚ حٛظٜ 2ٞبي پٛقيسٜ اظ ٚاحسٞبي ٘ئٛغٖ، أتيبظ  حٛظٜ

) وٝ زاضاي ٚاحسٞبي ؾؿت ٚ ضؾٛثبت قابُٔ ؾايّت ٚضؼ  

 Verstraeten et)قٛز  زازٜ ٔي 3تٙس، أتيبظ فطاٚاٖ ٞؿ( ٔبضٖ

al. 2003; De Vente and Poesen 2005.)  ُٔبِؼاابت

ٞبي ثب ِيتِٛٛغي ٔبضٖ، زاضاي  ا٘س وٝ حٛظٜ ٘كبٖ زازٜ ٔرتّفي

ؾااًٙ آٞااه ٚ  ثاابض ضؾااٛثي ثيكااتطي ٘ؿااجت ثااٝ قيؿاات،  

 ٝ  Lahlou؛ 1382ٚ 1374فايى ٘يااب  )ثبقااٙس  ٔاي  ؾااًٙ ٔبؾا

1988    Woodward J.C. 1995; .) ٖآظٔبيف قجيٝ ؾبظثبضا

 ( 1388ٞب  ٔحٕسي)زض ُٔٙمٝ ٘يع ايٗ ٔؿئّٝ ضا تبييس ٕ٘ٛز 

 



 1390، قٕبضٜ چٟبضْ، ظٔؿتبٖ 45پػٚٞكٟبي چيٙٝ ٍ٘بضي ٚ ضؾٛة قٙبؾي، ؾبَ ثيؿت ٚ ٞفتٓ، قٕبضٜ پيبپي  34

 

 FSM  .(Verstraeten et al, 2003; De Vente and Poesen 2005)تفسیر عًامل مذل  -3جذيل

 ػبُٔ أتيبظ قطح ػبُٔ

ٔتط زض ٞط 200قيت ثؿيبض ٔلايٓ ٚ ٘عزيه ثٝ ضٚزذب٘ٝ انّي، اذتلاف اضتفبع 
 يّٛٔتطو 5

ٔتط زض ٞط   500-200قيت ٔلايٓ ٚ ٘عزيه ثٝ ضٚزذب٘ٝ انّي، اذتلاف اضتفبع 
 ويّٛٔتط5

ٔتط زض ٞط  500قيت تٙس ٚ ٘عزيه ثٝ ضٚزذب٘ٝ انّي، اذتلاف اضتفبع ثيف اظ 
 ويّٛٔتط 5

1 

2 

3 

 تٛپٌٛطافي

 اظ ؾُب حٛظٜ زاضاي پٛقف ٌيبٞي% 75ذٛة ، ثيف
 ف ٌيبٞياظ ؾُب حٛظٜ زاضاي پٛق% 25-75ٔتٛؾٍ ،

 اظ ؾُب حٛظٜ زاضاي پٛقف ٌيبٞي% 25فميط ،وٕتط اظ

1 

2 

3 

 پٛقف ٌيبٞي

 ثؿيبض وٓ ٚ يب ثسٖٚ ذٙسق

 وٓ ثب ػٕك لبثُ ٔكبٞسٜ
 ظيبز ثب ػٕك لبثُ ٔكبٞسٜ

1 
2 
3 

 ذٙسلٟب

 ؾًٙ يب وٍّٙٛٔطا ،ٞٛاظزٌي وٓ آٞه، ٔبؾٝ
 ٞبي ضؾٛثي ٘ئٛغٖ ،ٌطاَٚ ٚ  يطٜ ٟ٘كتٝ

 ٚ يب ٔبضٖٔٛاز ثب ٞٛاظزٌي ظيبز، ِؽ 

1 

2 

3 

 ِيتِٛٛغي

 وكيسٜ ثب يه ضٚزذب٘ٝ انّي

 ٌطزاي ٚ وكيسٜ، ٘يٕٝ ثيٗ زايطٜ

 اي قىُ ثب چٙسيٗ ضٚزذب٘ٝ انّي زايطٜ

1 

2 

3 

 قىُ حٛظٜ

 

اظ خّٕٝ ػٛأّي اؾت وٝ ثاط ضٚي   :ضكل حًزٌ آتخیس -

ظٔااابٖ تٕطواااع ضٚاٖ آة ٚ تِٛياااس ضؾاااٛة حاااٛظٜ تااابثيط  

ٞاابي وكاايسٜ ٔؿاابفت حٕااُ ٚ ٘مااُ   زض حااٛظٜ. ٌااصاضز ٔااي

تاط ٚ تابذيط زض ٚلاٛع ؾايلاة ٚ زض ٟ٘بيات ضؾاٛة        َٛ ٘ي

 (.5، ضزيف 4خسَٚ. )ٌطزز وٕتطي تِٛيس ٔي

ٝ  FSM ػبٔاُ أتيابظزٞي قاسٜ ثاطاي ٔاسَ       5ػلاٜٚ ثاط   اِٚيا

ٖ (2003تطائٙاات ٚ ٕٞىاابضاٖ،  ٚضث)  De) ٚاناالاح قااسٜ آ

Vente and Poesen 2005 De Vente et al. 2005))  ،

يؼٙاي ػّٕيابت    FSM زضايٗ تحميك زٚػبُٔ تىٕيّي زضٔسَ

تااطايٗ حااٛظٜ ٔٙظٛضُٔبِااٝ زليااكحفاابظتي ذاابن ٚالّاايٓ ثااٝ

 .Haregeweyn et al)آثريع،ثطضؾااي ٚأتياابظزٞي قااس٘س

2008.) 

ٜ ثبؾابذت  :حفاظت خاک-  ٝ ؾابظ ٞاب ثاٝ   ٞبزضٔؿايطآثطاٞ

تااٛاٖ اظفطؾاابيف ٔٙظااٛض حفبظاات ذاابن  تبحااسٚزي ٔااي 

ثبثبظزيسٞبي نحطايي ا٘دابْ ٌطفتاٝ زضاياٗ    .خٌّٛيطي ٕ٘ٛز 

 ٝ ٝ  حٛظٜ آثريعزضٔؿايطآثطاٞ ٞابي پطقايت، خاسَٚ    ٞاب ٚزأٙا

 (.5خسَٚ.)أتيبظزٞي  ثٝ ايٗ ػبُٔ ٕ٘طٜ  زازٜ قس

ػٛأّي ذهٛل ثبضـ اظخّٕٝ آة ٚٞٛاي ُٔٙمٝ ثٝ:اقلیم-

تٛا٘س ٘ماف ظيابزي زضٔياعاٖ فطؾابيف پاصيطي      اؾت وٝ ٔي

ثبثطضؾي قطايٍ آة ٚٞاٛايي ُٔٙماٝ   . يه ُٔٙمٝ زاقتٝ ثبقس

ؾاابِٝ ايؿااتٍبٜ ٞٛاقٙبؾااي ٔطثااٌٛ ثااٝ ُٔٙماااٝ      22ٚ آٔاابض 
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ٔياعاٖ ثابضـ ٔبٞب٘اٝ ٚؾاب ٘ٝ     ( 1374-1352تٕبة )ٌطٔؿبض

 (:4)ٔحبؾجٝ ٌطزيس ٚاظٔؼبزِٝ انلاح قسٜ فٛض٘يٝ


12

1

2

P
Pm

a

IFM  (4                                     )  

ٔياابٍ٘يٗ  Pmٔٙظٛضَجمااٝ ثٙااسي الّاايٓ اؾااتفبزٜ قااس،وٝ   ثااٝ

ؾابِٝ ثابضـ ؾاب ٘ٝ     12ٔيابٍ٘يٗ   Paؾبِٝ ثبضـ ٔبٞب٘اٝ ٚ  12

ثٝ ايٗ تطتيات ا٘اسيؽ    Frattaruolo et al. 2008))ثبقس ٔي

ٝ ( 1389ٞاب ٔحٕسي)تؼييٗ ٌطزيس 1/17فٛض٘يٝ   ثطاثطثب  زض  وا

ضتجٝ ُٔٙماٝ ذكاه  لطاضٌطفات ِٚصاثاٝ اياٗ ػبٔاُ زضٔاسَ        

FSM (.5خسَٚ)زازٜ قس 1أتيبظ 

 (Haregeweyn et al. 2008) عامل عملیات حفاظتی ياقلیم تفسیر دي -4جذيل

 درحًزٌ آتخیسايًاوكی ي امتیازدادٌ ضذٌ FSMمذل  

 ػبُٔ ٚ٘حٜٛ أتيبظزٞي قطح ػبُٔ

 1بظأتي -( 75ا٘سيؽ فٛض٘يٝ ظيط) ذكه

 الّيٓ
 - (150-75ا٘سيؽ فٛض٘يٝ ثيٗ)  ٘يٕٝ ذكه

 2أتيبظ

 3أتيبظ -(150ا٘سيؽ فٛض٘يٝ ثيف اظ) ٔطَٛة

 -%( 70ثيف اظ)ؾبظٜ حفبظت ذبن ظيبز

 1أتيبظ
حفبظت 

 ذبن
 -%(( 70-30)ؾبظٜ حفبظت ذبن ٔتٛؾٍ

 2أتيبظ

 3أتيبظ -%(30وٕتطاظ)ؾبظٜ حفبظت ذبن وٓ

 

، آٖ اػااساز زض ٞاآ  FSMأااُ ٔااسَ ثؼااس اظ أتيبظثٙااسي ػٛ

ثسؾاات 13/24ثطاثطثااب FSMيااطة قااسٜ ٚ ٔمااساض يااطيت  

، ٔيعاٖ ضؾٛة (5)وٝ ثب خبيٍعيٙي ايٗ ٔمساض زض ٔؼبزِٝ .آٔس

تااٗ   95/0تِٛيسقااسٜ ثااطاي حااٛظٜ آثريااع ايااٛا٘ىي ثطاثااط ثااب

 (.6خسَٚ.)زضٞىتبض زض ؾبَ ٔحبؾجٝ ٌطزيس

 (5  )99/10- * FSM index  77/7  + 
44/0-

A 

4139SSY=   

A =   800ٔؿبحت حٛظٜ آثريعوٝ زضحٛظٜ ايٛا٘ىي ثطاثاط ثاب 

 .ثبقس ويّٛٔتطٔطثغ ٔي

 =FSM index  يطيتFSM 

=SSY  پاااصيطي حاااٛظٜ ثطحؿااات تاااٗ     ٘اااطخ فطؾااابيف

                                                      زضويّٛٔتطٔطثغ

 

 ايًاوكی (رسًب سىجی)ايستگاٌ 

ثٙس زضذطٚخي حاٛظٜ   ٔرعٖ يب آة زض ٟ٘بيت ثٝ زِيُ ٘جٛزٖ 

آثريعايٛا٘ىي ثٝ ػٙٛاٖ قبٞس وٝ ثتٛاٖ ٔياعاٖ ضؾاٛة تِٛياس    

ٞابي   ؾبِيب٘ٝ ايٗ حٛظٜ آثريع ضا ثب ٘تبيح ثٝ زؾت آٔسٜ اظٔسَ

 ٜ اؾااتفبزٜ قااسٜ ؾااٙديس، ؾااؼي ٌطزيااس اظ اَلاػاابت ايؿااتٍب

ؾبِٝ اذيط ٔٛخٛز زض ذطٚخاي حاٛظٜ آثرياع     22 ئيسضٚٔتطي

اؾاااتفبزٜ قاااٛز ( 1382خبٔااابة  ؛1387تٕااابة )اياااٛا٘ىي 
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ٝ   ثطاؾابؼ ثطضؾاي  (. 1قىُ)آٚضي ٌطزيس خٕغ ػٕاُ   ٞابي ثا

آٔسٜ، ثٟتطيٗ ضٚـ ثطاي ثطآٚضز ثبض ضؾٛثي ياه ضٚزذب٘اٝ   

زضايااٗ (. Walling 1994)ثبقااس  ٌيااطي ٔؿااتميٓ ٔااي ا٘ااساظٜ

ضٚـ اظ آٔبض ٔفهّي اظ تايياطات  ّظات واٝ ٔؼاطف َاَٛ      

ثبقاس   بظطٔيزٚضٜ ظٔب٘ي ٔٛضز ٘ظاط ثاٛزٜ ٚ زثاي خطيابٖ ٔتٙا     

ضؾاٛة ايؿاتٍبٜ   -قٛز ثط اياٗ اؾابؼ آٔابض زثاي     اؾتفبزٜ ٔي

ٔاسَ  USBR .  تٟيٝ ٌطزيس 1384اِي  1362ايٛا٘ىي اظ ؾبَ 

ثيٙي ٔيعاٖ ضؾٛة ثط اؾبؼ زثي اضايٝ ٕ٘ٛزٜ  تٛا٘ي ثطاي پيف

ِٚي ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىاٝ اياٗ ٔاسَ زض ايؿاتٍبٜ اياٛا٘ىي      . اؾت

اؾتفبزٜ ٌطزياس   2ٝ  زاز اظ ٔسَ زضخ ي ذٛثي اضائٝ ٕ٘ي ضاثُٝ

ثطاي ٔحبؾجٝ ٔياعاٖ اضتفابع ضٚا٘ابة اظ آٔابض زثاي      (.4قىُ)

. ضٚظا٘ٝ ٔيعاٖ حدٓ آة ذطٚخي اظ حاٛظٜ ٔحبؾاجٝ ٌطزياس   

 َ ُ   زض ايٗ حبِت ثبض ضؾٛثي ثب ا٘تٍاطا ياطة   ٌياطي اظ حبنا

زؾات   ّظت ٚ زثي خطيبٖ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ثطاي ايٗ حٛظٜ ثٝ

 (.7خسَٚ)آٔس 

 

 
 (1362-1384ديرٌ آماري )ظت ايستگاٌ ومارک غل -مىحىی دتی -4ضكل

 

   وتايج

   َ ثاااٝ قاااطح  MPSIAC ٘تااابيح ثسؾااات آٔاااسٜ اظٔاااس

 (:2خسَٚ)ثبقس ظيطٔي

ٔيعاٖ ٞسض ضفت ذبن ٚ تِٛيس ضؾٛة ٞط ٚاحسفطؾبيف  -1

ثطاثط ثب ( X1)ٌيطي قسوٝ ٔيبٍ٘يٗ ايٗ أتيبظ پصيط ا٘ساظٜ

ٟ٘بيي   ثٝ ٔٙظٛض تحّيُ GISتؼييٗ ٌطزيس ٚ زض ٔحيٍ  59/6

 (.1، ضزيف2خسَٚ)ثجت قس 

 Goldman et al. 1986)ثب اؾتفبزٜ اظ ٔثّث ثبفت ذبن  -2

ثطاثط ثب  (K)پصيطي ذبن ، ٔيبٍ٘يٗ يطيت فطؾبيف(1986

 2X 67/16 ;2Yثٝ زؾت آٔس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ 37/0

ايٗ يطيت انلاح ٕٚ٘طٜ ػبُٔ ذبن ثطاثط ( 1388 ضفبٞي)

 (.2ضزيف ،5خسَٚ)تؼييٗ ٌطزيس  16/6ثب

ػبُٔ الّيٓ ثطاي وُ حٛظٜ آثريع ثطاثط ثب  -3

ؾپؽ ثب خبيٍعيٙي زض ٔؼبزِٝ . ٔتطتؼييٗ ٌطزيس ٔيّي92/19

ٚ انلاح يطيت، ( Johnson and Gebharadt 1982)الّيٓ 

ثٝ زؾت آٔس  98/3ٔمساض أتيبظ ثٝ ػبُٔ الّيٓ ثطاثط ثب 

 (.3، ضزيف5خسَٚ)

 ٚأتيبظ ضٚا٘بة ٔتطٔىؼت زضثب٘يٝ زضويّٛٔتط75/0زثي  -4

، 4قىُ)تؼييٗ ٌطزيس4X =48/7ثطاي وُ حٛيٝ ثطاثط ثب

 (.4، ضزيف 5خسَٚ
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5-  ٝ ثطاثاط   Arc GIS آثرياع زض ٔحايٍ     قيت ٔتٛؾٍ حٛيا

ٖ  انالاح واٝ ثب . زضناس ثاٝ زؾات آٔاس     73/20ثب   ياطيت آ

MPSIAC  ٌطزيس  ؼييٗت 84/6تٛپٌٛطافي ثطاثطثب ػبُٔأتيبظ

  (.5، ضزيف  5خسَٚ)

قااسٜ ٚاحااس  ف ٌياابٞي زض ٘مكااٝ ضلااٛٔيٚيااؼيت پٛقاا -6

تؼياايٗ ٌطزيااس ٚ ثااب لااطاضزازٖ آٖ   38/42اضايااي ثطاثااط ثااب  

ايٗ ٔمساض ثطاي واُ   6X 2/0;6Yزضٔؼبزِٝ انلاح يطيت، 

 (.6، ضزيف 5خسَٚ )ثٝ زؾت آٔس  47/8حٛظٜ ثطاثطثب 

ٔياابٍ٘يٗ ٔتٛؾااٍ زضنااس تاابج پٛقااف زض ايااٗ حٛيااٝ   -7

ياطايت، أتيابظ    ثٝ زؾت آٔسوٝ ثؼاس اظ انالاح   29/35ثطاثط

 92/12ثطاثااط ثااب  MPSIACأتياابظ پٛقااف ٌياابٞي زض ٔااسَ 

 (.7، ضزيف 5خسَٚ )تؼييٗ ٌطزيس

زض ٔحاااايٍ  (SSF)أتياااابظ ػبٔااااُ ؾااااُحي ذاااابن   -8

Arc GIS     ٖثااااٝ ثجاااات ضؾاااايس ٚ ٔيااااعاٖ ٔتٛؾااااٍ آ

ثااب . زؾاات آٔااس   ثااٝ 31/46ثااطاي وااُ حااٛظٜ ثطاثااط ثااب     

ايااااٗ ػبٔااااُ   x=SSFتٛخااااٝ ثااااٝ يااااطيت اناااالاح 

 (.8، ضزيف 5خسَٚ )قس  ٔحبؾجٝ 47/11

َ    فطؾبيف ضٚزذب٘ٝ -9  اي  آذطيٗ ػبٔاُ فطؾبيكاي زض ٔاس

MPSIAC  اؾت وٝ أتيبظ آٖ ثطاي وُ حٛظٜ آثريع ثطاثط ثب

 . تؼييٗ قس 78/6

زض ٔطحّٝ آذاط ٔياعاٖ فطؾابيف ذابن ٚ تِٛياس ضؾاٛة ثاب        

، GISايٗ ٔسَ زضٔحيٍ  تّفيك ؾتٖٛ أتيبظات ػٛأُ ٘ٝ ٌب٘ٝ

تؼااييٗ   84/70(R)ات زازٜ قسٜ ثطاثاط ثاب   ٔيبٍ٘يٗ خٕغ أتيبظ

 MPSIAC (Johnson andٔيااعاٖ ضؾااٛة زض ٔااسَ . قااس

Gebharadt 1982 )  ٝ٘ ٔيعاٖ ضؾٛثعايي ؾاب (Qs )   ثطاثاط ثاب

ٔتطٔىؼااااات  5/236تاااااٗ زضٞىتااااابض زض ؾااااابَ ٚ   21/3

َ )زضويّٛٔتطٔطثغ زضؾبَ ٔحبؾاجٝ قاس    اياٗ ٔياعاٖ   (. 6خاسٚ

زضَجماٝ فطؾابيف   ثيبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ حٛظٜ آثريع اياٛا٘ىي  

(III)  ضفاابٞي )يؼٙااي ٘ااطخ فطؾاابيف ٔتٛؾااٍ لطاضٔااي ٌيااطز

1388.) 

 

 درحًزٌ آتخیس ايًاوكی MPSIACامتیازات دادٌ ضذٌ تٍ عًامل فرسايطی مذل  -5جذيل

  أتيبظزازٜ قسٜ
 أتيبظ يطيت

 انلاح قسٜ
 ضزيف ػٛأُ ٔٛثطزض فطؾبيف 

Y1= 59/6  X1= 59/6  1 قٙبؾي ؾُحي ظٔيٗ 

Y2= 16/6  X2= 37/0  2 ذبن 

Y3= 98/3  X3= 92/19  3 الّيٓ 

Y4= 48/7  X4= 48/7  4 ضٚا٘بة 

Y5= 84 /6  X5= 73/20  5 پؿتي ٚ ثّٙسي ظٔيٗ 

Y6= 47/8  X6= 38/42  6 پٛقف ٌيبٞي 

Y7= 92/12  X7= 29/35  7 وبضثطي اضايي 

Y8= 57/11  X8= 31/46  8 فطؾبيف ؾُب حٛظٜ آثريع 

Y9= 78/6  X9= 06/4  9 ايفطؾبيف ضٚزذب٘ٝ 
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 MPSIACدست آمذٌ تا استفادٌ ازمذلقٍ فرسايص يتًلیذرسًب سالاوٍ تٍطث -6جذيل

 تِٛيسضؾٛة ؾب ٘ٝ

ٔتطٔىؼت )

 (زضويّٛٔتطٔىؼت

تِٛيسضؾٛة 

 ؾب ٘ٝ

 (تٗ زضٞىتبض)

ٔيعاٖ 

 فطؾبيف

َجمٝ 

 فطؾبيف

خٕغ أتيبظات 

 ػب9ُٔ

  ٔؿبحت

 (ٞىتبض)

حٛظٜ 

 آثريع

5/236  21/3 III 84/70 ٔتٛؾٍ   ايٛا٘ىي 80000 

 

حٛظٜ آثريع  FSMزض بنُ اظ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٘تبيح ح

 :ايٛا٘ىي ثٝ قطح ظيط تؼييٗ ٌطزيس

- ٝ ػٙاااٛاٖ ػبٔاااُ فطؾااابيف ٞااآ زض  تٛپاااٌٛطافي واااٝ ثااا

ُٔطح اؾت ٚ ٔيبٍ٘يٗ  FSM  ٚ ٞٓ زض ٔسَ MPSIACٔسَ

ثاطاي واُ    3/2قيت ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼيبضٞبي ٔسَ اذياط ثطاثطثاب   

 (.1، ضزيف7خسَٚ)حٛظٜ آثريع ُٔطح اؾت تؼييٗ ٌطزيس

ثااٝ .  ثااب تّفيااك اَلاػاابت حبنااُ زض ٞااط ٚاحااسوبضي ،    - 

زازٜ 5/2أتيابظ  Arc GIS  فبوتٛضپٛقف ٌيابٞي زض ٔحايٍ   

 (.2، ضزيف7خسَٚ)قس

قاٛزثٝ ػبٔاُ ذٙاسق    ٔكابٞسٜ ٔاي   7ٕٞبُ٘ٛض وٝ زضخسَٚ-

 .زازٜ قس5/1أتيبظ 

ٜ   ٘كبٖ زازٜ ِيتِٛٛغي  ُٔبِؼبت ٔرتّفي -  ٞابي   ا٘س واٝ حاٛظ

ضاي ثاابض ضؾااٛثي ثيكااتطي ٘ؿااجت ثااٝ  ثااب ِيتِٛااٛغي ٔاابضٖ، زا

 1374فيى ٘يب )ثبقٙس  ٔي ؾًٙ ؾًٙ آٞه ٚ ٔبؾٝ قيؿت،

آظٔابيف  (. Woodward 1995; Lahlou  1988؛ 1382ٚ 

قااجيٝ ؾاابظثبضاٖ زض ُٔٙمااٝ ٘يااع ايااٗ ٔؿاائّٝ ضا تبييااس ٕ٘ااٛز     

 1/2ثٝ ػبُٔ ِيتِٛاٛغي، ٔيابٍ٘يٗ أتيابظ   ( . 1388ٞب  ٔحٕسي)

ثجات   Arc GISٔحايٍ  زازٜ قس وٝ ثٝ نٛضت ياه  ياٝ زض  

 (. 4، ضزيف7خسَٚ. )قس

أتيبظ فبوتٛضفطؾبيكي قىُ حٛظٜ آثرياع اياٛا٘ىي ثطاثطثاب    -

 .تؼييٗ ٌطزيس 3/1

ا٘دابْ ٌطفتاٝ ٚثاب      ثبثبظزيسٞبي ناحطايي :.حفبظت ذبن -

ثاٝ  ( Haregeweyn et al. 2005)تٛخٝ ثٝ خسَٚ أتيبظزٞي 

 (.7خسَٚ.)زازٜ قس 1ايٗ ػبُٔ ٕ٘طٜ 

طٜ زٞي ثٝ ايٗ ػبُٔ، ا٘سيؽ فٛض٘ياٝ   ثطاثطثاب   ثطاي ٕ٘: الّيٓ-

واٝ زض ضتجاٝ ُٔٙماٝ    ( 1389 ٞاب ٔحٕاسي )تؼييٗ ٌطزيس 1/17

 FSMذكاااه  لطاضٌطفااات ِٚصاثاااٝ اياااٗ ػبٔاااُ زضٔاااسَ 

 (.7خسَٚ)زازٜ قس 1أتيبظ

، آٖ اػاساز زض ٞآ    FSMثؼس اظ أتيبظزٞي ػٛأاُ ٔاسَ       

ٚٔيااعاٖ 24/ 13ثطاثطثااب FSMيااطة قااسٜ ٚ ٔمااساض يااطيت 

  91/0ة تِٛيسقسٜ ثطاي حٛظٜ آثرياع اياٛا٘ىي ثطاثاط ثاب    ضؾٛ

(.8خاااسَٚ.)تاااٗ زضٞىتااابض زض ؾااابَ ٔحبؾاااجٝ ٌطزياااس   

 (FSMضرية)درحًزٌ آتخیسايًاوكی FSMامتیازدادٌ ضذٌ تٍ عًا مل فرسايص مذل  -7جذيل 

پٛقف  تٛپٌٛطافي ػٛأُ فطؾبيف

 ٌيبٞي

قىُ  ِيتِٛٛغي ذٙسلٟب

 حٛظٜ

حفبظت  الّيٓ

 ذبن

 1 1 3/1 1/2 5/1 5/2 3/2 ايٛا٘ىي زضحٛظٜ أتيبظ
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 FSMوتايج تٍ دست آمذٌ از فیسيًگرافی حًزٌ ي امتیازدَی مذل  -8جذيل
 ََٛ
 (km)حٛظٜ

ٔؿبحت 
 (2km)حٛظٜ

 Fيطيت 
ضؾٛة 

 (ton/km/y)تِٛيسقسٜ

٘بْ 
 حٛظٜ

63/45  8000 5/23  91/0  ايٛا٘ىي 

 
 ٜ اظ اَلاػابت ايؿاتٍب  زضآذطتِٛيس ضؾٛة ؾب ٘ٝ ثب اؾاتفبزٜ  

ؾبِٝ اذيط ٔٛخٛز زض ذطٚخي حاٛظٜ آثرياع    22 يسضٚٔتطيٞ
 ٌيطي اظ  ٚا٘تٍطاَ( 1382خبٔبة  ،1387تٕبة )ايٛا٘ىي 

 

يطة  ّظت ٚ زثي خطيبٖ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ثاطاي اياٗ    حبنُ
تٗ زض ٞىتبض زض ؾبَ ثسؾات آٔاس   78/0حٛظٜ آثريع ثطاثط ثب 

 (.9خسَٚ)
 

سالٍ 22ايستگاٌ رسًب سىجی تا استفادٌ از ايًاوكیآتخیس  حًزٌ ترآيرد میسان تًلیذ رسًب سالاوٍ -9جذيل
 (.1362-1384سالُاي)

تٗ زض ٞىتبضزض )ثبضٔؼّك
 (ؾبَ

تٗ زض ٞىتبضزض ) ثبضثؿتط
 (ؾبَ

تٗ زض ) ايٛا٘ىيآثريع ثبضوُ حٛظٜ
 (ٞىتبضزض ؾبَ

78/0  15/0  93/0  

 

َٛضوٝ ٔكبٞسٜ قس، ٔيعاٖ ثبض ضؾٛثي ثٝ زؾت آٔسٜ اظ  ٕٞبٖ

ٞابي   ٙدي وٕتط اظ ٔيعاٖ لبثُ ا٘تظبض اظ ٔسَؾ ايؿتٍبٜ ضؾٛة

َ )ثبقاس  ٘يٕٝ وٕي اؾتفبزٜ قسٜ زضايٗ تحميك ٔاي  (. 10خاسٚ

شوط ايٗ ٘ىتٝ يطٚضي اؾت  وٝ ٔماساض تؼيايٗ قاسٜ تٛؾاٍ     

زٞاس   ٔيعاٖ ثابضٔؼّك ضا٘كابٖ ٔاي   فمٍ ايؿتٍبٜ ضؾٛة ؾٙدي 

آياس   ثٝ زؾت ٔيMPSIAC ٚ FSMأب آ٘چٝ اظ ٔسَ ضؾٛثي

ٚخاٛز ٔكاىلات   . اؾت( ك ٚ ثبض ثؿتطثبضٔؼّ)ثبض ضؾٛثي وُ 

ٌيطي ثبض ثؿتط ٔٛخات وٕجاٛز اَلاػابت زض     ٔتؼسز زضا٘ساظٜ

ثؿيبضي (. Walling 1987 Webb and)ٔٛضز آٖ قسٜ اؾت 

اظٔحممبٖ ثط اؾابؼ ذهٛنايبت ٞياسضِٚيىي ٞاط ضٚزذب٘اٝ      

ا٘سوٝ اظ زلات وابفي ثطذاٛضزاض ٘يؿات ٚ      ضٚاثُي اضائٝ زازٜ

اؾبؼ ٘ظاطات وبضقٙبؾاي ٚ    ِصا ثط. زاضاي تمطيت ظيبز اؾت

ُٔبِؼبتي وٝ زض ٔٙبَك ٔرتّف خٟبٖ نٛضت ٌطفتاٝ اؾات،   

ٔحممبٖ ثٝ َٛض ٔتٛؾٍ ٘ؿاجت ثابض ثؿاتط ثاٝ ثابض ٔؼّاك ضا زض       

ٝ  7ٞااابي زقاااتي  ضٚزذب٘اااٝ ٞااابي  زضناااس ٚ زض ضٚزذب٘ااا

 Walling and Webb)ا٘س زضنس اػلاْ وطزٜ 23وٛٞؿتب٘ي

اٖ ٚ٘ظاطات  ثب تٛخٝ ثٝ قطايٍ الّيٕي ٚخاطافيبيي ايط. (1987

زضناس زض   30تاب   15وبضقٙبؾي ايٗ ٔيعاٖ زض وكاٛضٔب ثايٗ   

ثبتٛخاٝ  (. 1382٘ياب   ذاب٘ي ٚ فايى   حىيٓ)قٛز  ٘ظط ٌطفتٝ ٔي

ثٝ قطايٍ حابوٓ ثاط حاٛظٜ اياٛا٘ىي ٚ ٘ظاطات وبضقٙبؾاي،       

  ٜ زضناس تؼيايٗ    20٘ؿجت ثبضوف ثٝ ثبضٔؼّك ثطاي اياٗ حاٛظ

سٜ اظ ثب افعٚزٖ ايٗ ٔياعاٖ ثاٝ ثابضٔؼّك ثاٝ زؾات آٔا      . ٌطزيس

، ٔياعاٖ تِٛياس ضؾاٛة    (ؾاٙدي  ضؾاٛة )ايؿتٍبٜ ئيسضٚٔتطي 

تاٗ زض ٞىتابض    93/0ؾبِيب٘ٝ زض حٛظٜ آثريع ايٛا٘ىي ثطاثط ثاب  

 ظْ ثااٝ شوطاؾاات وااٝ ايااٗ ٔمااساض  .زض ؾاابَ تؼياايٗ ٌطزيااس

ٝ       ٔي ٞابي   تٛا٘س وٕتاط اظ ٔياعاٖ ٚالؼاي ثبقاس ظياطا زض حٛيا

ؾاسٞبي  ٚؾيغ، ثط خب ٔب٘سٖ ٚ ثٝ تّٝ افتبزٖ ضؾٛثبت زضپكت 

قاٛز ظياابز اتفاابق   ضؾاٛثي ٚ زض ٔٙاابَمي وااٝ قايت واآ ٔااي  

ضؾاس   ِصا ٔيعاٖ ضؾٛثي وٝ ثاٝ ذطٚخاي حٛياٝ ٔاي    . افتس ٔي

 .ثبقس تط اظ ٔيعاٖ ٚالؼي ٔي وٓ

 

 گیري تحث ي وتیجٍ

 :، ٔكرم ٌطزيسوٝثب تحّيُ ٘تبيح حبنُ اظ ايٗ تحميك
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آثريع ايٛا٘ىي اظ ٘ظط تِٛيس ضؾٛة ؾبِيب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ  -1

ٚ ٔيعاٖ  IIIزض ولاؼ فطؾبيف  MPSIACٕٝ وٕياظٔسَ ٘ي

زضٔسَ  -2.ٌيطز فطؾبيف ٚ تِٛيس ضؾٛة ٔتٛؾٍ لطاض ٔي

FSM  ٚ ٚاضزٕ٘ٛزٖ زٚػبُٔ تطاوٓ ؾبظٜ حفبظت ذبن

الّيٓ تبثيطي زض٘تيدٝ حبنُ اظايٗ ٔسَ زضحٛيٝ آثريع 

تٛاٖ ثيبٖ زاقت وٝ زضٔٙبَك حفبظت ايٛا٘ىي ٘ساضزٚ ٔي

ه ٔي تٛاٖ اظايٗ زٚ ػبُٔ ٘يٕٝ ذك -قسٜ ثب الّيٓ ذكه

ؾبظ  ٘تبيح حبنُ اظ ا٘دبْ آظٔبيف قجيٝ -3. ٘ظطٕ٘ٛزنطف

ٞبي ؾٍٙي زضايٗ حٛظٜ ثب ضٚـ  ثبضاٖ ثطضٚي ٚاحس

 ٘يب ٚ فيى 1385قطيؼت خؼفطي ٚ ٕٞىبضاٖ )پيكٟٙبزي 

-پصيطي لبثُ ا٘تظبضٚاحسٞبي ؾبظ٘س ، ٔيعاٖ فطؾبيف(1374

ٛاٖ يه اثعاض تٛا٘س ثٝ ػٙزٞسٚ ٔي ٔي ذٛا٘ي ٘كبٖٞبٞٓ

ٕٞچٙيٗ . زضايٗ ٌٛ٘ٝ ُٔبِؼبت ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاضٌيطز

ٔكرم قسوٝ فطؾبيف اظ لؿٕت ٔيب٘ي ثٝ ؾٕت 

ثب  -2. زؾت ثيكتط اظ ثب زؾت حٛظٜ ايٛا٘ىي اؾت پبييٗ

ٔمبيؿٝ ثطآٚضز تِٛيس ضؾٛة ؾب ٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظٔسَ ضؾٛثي 

FSM ٚMPSIAC ٝايؿتٍبٜ ئيسضٚٔتطي ٔكرم قس و ٚ 

٘تيدٝ ٘عزيىتطي ضا ثب ٔيعاٖ تِٛيس  FSMنُ اظٔسَ ٘تيدٝ حب

ثؼس اظ )ؾٙدي  ضؾٛة ؾب ٘ٝ حبنُ اظ ايؿتٍبٜ ضؾٛة

٘كبٖ  MPSIAC٘ؿجت ثٝ ٔسَ( ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ثبض ثؿتط ثٝ آٖ

 .(10خسَٚ)زٞس  ٔي

 
 MPSIACي  FSMترآيرد رسًب سالاوٍ در حًزٌ  آتخیس ايًاوكی تا استفادٌ از مذل  -11جذيل

 (.1384-1362ديرٌ آماري)رسًب سىجی ي ايستگاٌ  
تٗ زضٞىتبض زض  (تِٛيسقسٜ زضؾبَضؾٛة 

 (ؾبَ
ٞبي ٔٛضزاؾتفبزٜ ثطاي ثطآٚضز ضؾٛة  ضٚـ

 ؾب ٘ٝ

93/0  (ثبض وف+ ثبض ٔؼّك) ؾٙدي ايؿتٍبٜ ضؾٛة 

91/0  FSM   ٔسَ

21/3  MPSIAC   ٔسَ

 

 MPSIAC زض ٔسَ( 10خسَٚ)قٛز  ٕٞبُ٘ٛضوٝ ٔكبٞسٜ ٔي

 .ؾٛة ثؿيبض ثيكتط اظ ٔيعاٖ لبثُ ا٘تظبض اؾتثطآٚضز ٔيعاٖ ض

 Johnson and)ثب ٚخٛز تهحيحبت ا٘دبْ ٌطفتٝ زض ٔسَ 

Gebharadt 1982 )ثبقس ايٗ ٔسَ ٕٞچٙبٖ زاضاي ذُب ٔي .

اظ خّٕٝ آ٘ىٝ ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطي زض تٕبْ 

قٛزوٝ  ويٌّٛطْ زضٔتطٔىؼت فطو ٔي1360ٞب حٛظٜ

٘ٛع ذبن ؾُحي قٛز ثطاي ٞطُٔٙمٝ ثب تٛخٝ ثٝ  تٛنيٝ ٔي

خساٌب٘ٝ تؼييٗ قٛز، ٕٞچٙيٗ ثٝ زِيُ آ٘ىٝ زض ايٗ ٔسَ 

ػٛأُ ٘ٝ ٌب٘ٝ ٔؿتمُ اظ ٞٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ 

حبنُ خٕغ أتيبظات ٔيعاٖ تِٛيس ضؾٛة ضا ٔكرم 

ٕ٘بيس ثب ٔيعاٖ تبثيط زض َجيؼت ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚثؿيبض ثيف  ٔي

 لي ٞٓ ثٝػٙٛاٖ ٔثبَ فطؾبيف ذٙس ثٝ. اظ ٔيعاٖ ٚالؼي اؾت

َٛض خساٌب٘ٝ ٚ ٞٓ زضػبُٔ فطؾبيف ذبن ِحبِ 

ِصا ايٗ ٔسَ  (.1382 ٘يب فيى ٚ  حىيٓ ذب٘ي.)ٌطزز ٔي

پيكٟٙبز قسٜ اؾت وٝ زٚ . ٘يبظٔٙس تهحيحبت تىٕيّي اؾت

قٙبؾي زض ٞٓ از بْ قٛ٘س ٚ فطؾبيف  ػبُٔ ذبن ٚ ظٔيٗ

ثب زٚ ػبُٔ ذهٛنيبت ضؾٛثي ٚ ( وب٘بِي)اي  ضٚزذب٘ٝ

 Strand and)بَ خبيٍعيٗ قٛز ٞيسضِٚيه وب٘

Pemberton 1987) . 
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