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  چكيده

جزيره قشم، بزرگترين جزيره خليج فارس در منتهي اليه خاوري رشته كوه زاگرس، به موازات ساحل قرار داشته و جزئي 
ي چينه نگاري موجود در اين جزيره شامل سري هرمز، سازند واحد ها. از زاگرس چين خورده و زير پهنه بندرعباس است

پادگانه هاي آهكي دريايي بخش مهمي از مجموعه رسوبات منتسب  . ميشان، سازند آغاجاري و نهشته هاي كواترنري است
 40با برداشت  .به كواترنري بوده كه معرف تغييرات نسبي سطح آب درياي خليج فارس در پليستوسن و هلوسن هستند

ريز رخساره كربناته، مادستون، وكستون حاوي فرامينيفرهاي بنتيك،  10سنگ نگاري،  مطالعهنمونه از اين نهشته ها و 
، مادستون بيوكلاستي، وكستون بيوكلاستي، پكستون بيوكلاستي، پكستون تا گرين استون رپكستون حاوي اويست

زير محيط رسوبي  پهنه  5متعلق به  تون بيوكلاست ماسه ايپكس و پكستون اينتراكلاستي ،بيوكلاستي، پكستون اووليتي
براساس تجزيه و تحليل ريز رخساره ها  .جزرومدي شناسايي شده استفراكشندي، بين كشندي، لاگون، سد و كانال هاي 

اين  كاني هاي متشكله .گرديدشرايط محيطي رمپ داخلي  با فراواني كانال هاي جزرومدي براي اين پادگانه ها معرفي 
مجموعه كاني هاي فوق . است) ايليت و كلريت(پادگانه ها شامل كلسيت، كوارتز، پلاژيوكلاز، هاليت و كاني هاي رسي 

مطالعات . نشان دهنده ورود رسوبات از خشكي توسط جريان هاي رودخانه اي و توزيع توسط جريان هاي دريايي هستند
هنگام رشد يانگر ميزان شوري پايين، شرايط نيمه احيايي تا احيايي در هاي آهكي دريايي جزيره قشم ب ژئوشيمي  پادگانه
ها و تركيب اوليه كلسيت زيستي پر منيزيم  تشكيل دهنده اين پادگانه) ها، بريوزوا اي ها، دوكفه مرجان(گونه هاي زيستي 

 .اين نهشته ها بوده است
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  مقدمه
پادگانه هاي دريايي در نتيجه تأثير متقابل فرآيندهاي 
دريايي با توده خشكي مجاور آن ايجاد شده و از ساخت 

باشند  هاي مهم از لحاظ زمين ريخت شناختي ساحلي مي
)Burbank and Anderson 2001 .( اين پادگانه ها در

كه با ريف هاي مرجاني دو دسته پادگانه هاي سازنده 
همراه هستند و پادگانه هاي فرسايشي قرار مي گيرند 

)Lambek and Purcell 2005 .( اين عوارض زمين
ريخت شناختي پيچيده در زمان حداكثر بالاآمدگي و 
حداكثر پايين افتادگي سطح آب دريا شكل گرفته 

)Gardener et al. 2009 ( و نشان دهنده تغييرات سطح
در ). Papanastassiou et al. 2009(هستند آب دريا 

آغاز كواترنري شرايط اقليمي گرم و وجود سنگ بستر 
، امكان تشكيل پشته هاي )تاقديس بزرگ قشم(مناسب 
متشكل از مرجان ها، دوكفه اي، بريوزوآ ) ريف(زيستي 

در بخش هايي از آب هاي مجاور جزيره قشم را فراهم 
اختي مؤثر در جزيره تداوم حركات زمين س. كرده است

قشم در طول پليستوسن، نوسانات اقليمي و پايين رفتن 
سطح آب دريا در اين محدوده زماني به شكل گيري 
پادگانه هاي آهكي دريايي متعدد در قشم منتهي شده 

اين پادگانه ها شامل سنگ آهك كنگلومرايي و . است
سنگ آهك ماسه اي حاوي اسكلت پايه مرجان ها و 

درصد زيادي از صدف هاي مختلف نهشته شده  همراه با
در حد جزر و مد سواحل و همچنين از بقاياي ريف هاي 
مرجاني نهشته شده در مناطق پايابي دريا مي باشد 

)Haghipour 2001.( 28نزديك به  در اين جزيره 
تا ) پهنه جزر و مدي(پادگانه دريايي از ارتفاع صفر 

. اسايي شده استشن) قديمي ترين(متري  220ارتفاع 
بيشترين . متر در تغيير است 10تا  3ضخامت آن ها از 

رخنمون اين نهشته ها در سواحل جنوبي و خاوري و 
 .Pirazzoli et al(منتهي اليه جنوب غربي جزيره است 

پادگانه هاي مذكور با يك ناپيوستگي زاويه  ).  2004
ي دار بر روي نهشته هاي قديمي تر، بويژه سازند آغاجار

اين اشكال ريخت ). 1384حقي پور (قرار مي گيرند 
شناسي به شكل سكوهايي با ديواره هاي پرشيب تا قائم 
و سطحي هموار، مايل و پلكاني در افق هاي مختلف 

يافته هاي ). Reyss et al. 1998(ديده مي شوند 
بيانگر سن نسبي پليستوسن تا هلوسن  14ايزوتوپي كربن 

زارع (دريايي جزيره قشم است  براي پادگانه هاي آهكي
هدف از اين پژوهش، مطالعه دقيق ). 1389زاده 

ژئوشيمي، كاني شناسي و شناسايي منشا كاني هاي 
موجود در پادگانه هاي آهكي دريايي منتسب به 

به منظور تعيين نقش تغييرات  كواترنري جزيره قشم
سطح آب دريا بر روي اين ساخت هاي زمين ريخت 

  .اشدمي ب  شناختي

  ويژگي هاي جغرافيايي و زمين شناسي 
طول  56°و 40´تا   55°و 20´جزيره قشم در محدوده 

عرض شمالي واقع شده   27°و 10´تا   26°و 5´شرقي و 
كيلومتر مربع  1796تا  1536مساحت اين جزيره از . است

). 1شكل(متغير است ) با احتساب گستره جنگل حرا(
 110ه طولي بالغ بر منطقه مورد اشاره داراي بيشين

مرتفع ترين . كيلومتر است 30تا  10كيلومتر و پهناي بين 
امري (متر است  397نقطه آن، قله كوه نمكدان با ارتفاع 

اقليم گرم و مرطوب، ميانگين هاي ). 1383كاظمي 
، ]درجه سانتيگراد 50بيشينه ) [C°31-22 (دماي سالانه  

تي بين يك پنجم با نوسانا(ميليمتر  150متوسط بارندگي 
، ميانگين اختلاف ارتفاع فروكشند )تا سه برابر اين ميزان

متر و  1-3متر،  ارتفاع متوسط امواج  3الي 2و فراكشند 
در هزار از ديگر ويژگي هاي  35ميزان شوري آب دريا 

  ).1382رامشت (اين جزيره است 
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  موقعيت جغرافيايي جزيره قشم  - 1شكل
  

نگاه زمين شناسي، اين جزيره در منتهي اليه خاوري از 
رشته كوه زاگرس واقع شده و جزئي از زاگرس چين 

در ). 1383آقانباتي (خورده و زير پهنه بندرعباس است 
اين گستره، ساختارهاي مهم زمين شناسي با روند جنوب 

واحد هاي چينه نگاري . شمال خاوري هستند -باختري 
جزيره قشم از قديم به جديد،  رخنمون يافته در سطح

پركامبرين پسين تا (سري هرمز ) 1: عبارت است از
سنگ نمك و  كه شامل سنگ گچ،) كامبرين پيشين

مقادير اندكي سنگ آهك، دولوميت، ماسه سنگ و 
اين سري در . سنگ هاي آذرين مشخص مي گردد

در جنوب باختري قشم ) نمكدان(محل گنبد نمكي 
د ميشان با سن ميوسن مياني تا سازن) 2.رخنمون دارد

ميوسن پسين كه شامل سنگ آهك، مارن و كمي ماسه 
سنگ به رنگ قهوه اي كم رنگ تا خاكستري است و 

در قسمت هاي مركزي تاقديس هاي هلر، صلخ و 
سازند آغاجاري ) 3.گورزين قابل مشاهده مي باشد

متشكل از تناوب ماسه سنگ و ) ميوسن پسين تا پليوسن(
رنگ كرم، قهوه اي، خاكستري كه بيرون زدگي  مارن به

سطح جزيره را % 70هاي فراواني در جزيره قشم داشته و 
پليوسن (نهشته هاي معادل سازند بختياري ) 4.مي پوشاند

كه از سيلتستون مارني و مارن سيلتي ) تا پليستوسن پيشين
نهشته ) 5). 1384حقي پور(سست تشكيل شده است 

جزيره بسيار متنوع بوده و داراي  هاي كواترنري در اين
پليستوسن با ). 2شكل(گسترش فراواني است 

رسوبات . هاي دريايي آهكي مشخص مي شود پادگانه
هلوسن شامل، ورقه ها و تپه هاي ماسه اي بادي و 
ساحلي، آبرفت هاي گراولي، ماسه اي و سيلتي، 

هاي گلي و تبخيري، واريزه ها، رسوب هاي  پهنه

N
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از . هاي آبرفتي عهد حاضر است و خاكساحلي، بادي 
ديدگاه نوزمين ساخت جزيره قشم در طول كواترنري 
بسيار پويا بوده و گسل هاي موجود در اين دوره زماني، 

جنوب  -هايي امتداد لغز با روند شمال خاوري گسل
هاي زمين ساختي و  تأثير حركت. باختري بوده اند

اني مشهود نوسانات سطح آب دريا در اين محدوده زم
براساس مطالعات لرزه نگاري خطر نسبي زمين . است

لرزه در اين جزيره بالا بوده و كمينه شتاب نسبي 
g35/0 1386پرويني (براي آن در نظر گرفته شده است.(  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نقشه زمين شناسي جزيره قشم  - 2شكل  
  

  روش مطالعه
يت ارتفاعي دراين مطالعه نمونه برداري براساس موقع

جزيره قشم  1:100000پادگانه ها در نقشه زمين شناسي 
  Qt4تا  Qt1در چهار گروه  )1384حقي پور ،آقانباتي (

متري، 101-150متري، 151-220(از قديم به جديد 
نقطه  13پادگانه و در  7از ) متري 0-50متري و 100-51

از نمونه ها مقاطع نازك ). 3شكل(صورت گرفته است 
. ه و مورد بررسي دقيق سنگ نگاري قرار گرفتتهيه شد

  نامگذاري ريزرخساره بر اساس طبقه بندي دانهام
)Dunham 1962 ( انجام شد و با ريز رخساره هاي

 و فلوگل) (Wilson 1975      استاندارد ويلسون

)Flugel 2004 (آلي ماده ميزان. مطابقت داده شده است 
 توسط آنها داسيوناكسي روش از استفاده با رسوبات، در
 Lewis( اندازه گيري شده است) H2O2( اكسيژنه آب

and McConchi 1994( .از استفاده همچنين با 
 Lewis and( بارنارد كلسيمتري و حجمي هاي روش

McConchi 1994 (در موجود كلسيم كربنات مقدار 
 ميزان براي تعيين .است شده گيري اندازه رسوبات
 رسوب شستشوي از رسوبات ناي در موجود هاي تبخيري

در اين مطالعه، به منظور . استفاده گرديد مقطر آب با



  
 

  125  يمي و كاني شناسي پادگانه هاي آهكي دريايي منتسب به كواترنري جزيره قشممطالعه ژئوش

  

  

بررسي تغييرات كاني شناسي در رسوبات مورد مطالعه 
هاي رسي و  نمونه رسوب براي شناسايي كاني 12تعداد 

در آزمايشگاه  XRDتركيب عمومي رسوبات توسط 
درجه  00001/0حالت جامد دانشگاه دامغان با دقت 

 متداول هاي روش از استفاده با رسي هاي ناليز وكانيآ

 شده كه) Lewis and McConchi 1994( جداسازي
مورد آناليز  ميكرون 4 از كوچكتر پس از جدايش ذرات

XRD  درصد عناصر اصلي و فرعي . اند قرار گرفته
%  ±5در آزمايشگاه ونكوور با دقت  ICPتوسط دستگاه 
 .آناليز شده است

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ها هاي نمونه برداري از اين نهشته هاي آهكي دريايي جزيره قشم و محل نقشه پراكندگي پادگانه - 3شكل
  

  بحث 
 سنگ نگاري

هاي آهكي دريايي جزيره قشم در سطح جزيره  پادگانه
اي دانه ريز تا دانه  هاي ماسه به شكل سنگ آهك

با متوسط، صورتي تا سفيد رنگ با قطعات فسيلي فراوان 
هاي پف كرده، لاميناسيون  هاي رسوبي زمين ساخت

بندي  اي، فلاسر بدينگ، لايه موازي، ساخت توده
بندي  ، لايه)ريز شونده به سمت بالا(تدريجي نرمال 

مطالعه سنگ ).   4شكل(اند  مورب پرشيب رخنمون يافته
هاي آهكي  نگاري مقاطع نازك تهيه شده از پادگانه

 ريز رخساره  10به شناسايي دريايي جزيره قشم منجر 
مادستون، وكستون حاوي فرامينيفرهاي بنتيك، پكستون 

حاوي اويستر، مادستون بيوكلاستي، وكستون 
بيوكلاستي، پكستون بيوكلاستي، پكستون تا گرين 

اي،  استون بيوكلاستي، پكستون بيوكلاستي ماسه
شده است  پكستون اووليتي و پكستون اينتراكلاستي

زير محيط رسوبي پهنه  5ها به  ريز رخساره اين ).5شكل(
بالاي جزرومدي، پهنه بين جزرومدي، لاگون، سد و 

زارع زاده (هاي جزرومدي نسبت داده شده است  كانال
ها شرايط  بر اساس تجزيه و تحليل ريز رخساره). 1389

هاي جزرومدي  محيطي رمپ داخلي با فراواني كانال
زارع زاده (ه است ها شناسايي شد براي اين پادگانه

1389.(  
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، )سـوي نگـاه، جنـوب   (هاي آهكي دريايي رخنمون يافته در سطح جزيره قشم ، پادگانـه مسـن    پادگانه -4شكل
 نگـاه، سـوي  (، پادگانه بركه خلف )سوي نگاه، شمال(، پادگانه نهالستان )سوي نگاه، شمال شرقي(پادگانه خربس 

،پادگانه  قشم درگهـان  )جنوب سوي نگاه،(، پادگانه سوزا )سوي نگاه، جنوب غربي(صلخ  –، پادگانه طبل )شمال
  )سوي نگاه، جنوب(
  

پادگانه  پادگانه خربس

دگانه برکهپا
 پادگانه نهالستان

پادگانه  لخص‐پادگانه طبل

 درگهان‐قشمپادگانه
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وكستون حاوي ) Bمادستون ،) A : ره قشميهاي آهكي مورد مطالعه در جز هاي پادگانه ز رخسارهير -5كل ش

پكستون ) Fوكلاستي، يوكستون ب) Eي، وكلاستيمادستون ب) Dستر،يپكستون داراي او) Cك، يفرهاي بنتينيفرام
پكستون ) J نتراكلاستي، يپكستون ا) Iتي، يپكستون اوول) Hوكلاستي،ين استون بيپكستون تا گر) Gوكلاستي، يب
  اي وكلاست ماسهيب



  
  

  1390 ، شماره سوم، پاييز 44پژوهشهاي چينه نگاري و رسوب شناسي، سال بيست و هفتم، شماره پياپي  128
  

  
  كاني شناسي 

با توجه به ماهيت و جايگاه  محيطـي سـنگ هـاي مـورد     
ــاني در    ــته ك ــه دو دس ــت  مطالع ــار اس ــورد انتظ ــا م . آنه

هـاي حاصـل از تخريـب سـنگ هـاي  قـديمي تـر         كـاني 
كـه بعـد از حمـل و    ) اي اي يا درون حوضه برون حوضه(

اي يـا دريـايي در محـل     نقل توسط جريان هاي رودخانـه 
هـايي بـه    دسـته دوم كـاني  . رسوبگذاري ته نشين شده اند

صورت شيميايي يا بيوشـيميايي در محـيط رسـوبگذاري    
ــد  تشــكيل ــده ان ــعه  . ش ــراكنش اش ــايج حاصــل از پ    Xنت

)XRD ( )هـاي كلسـيت    بيـانگر حضـور كـاني   ) 1جدول
، كــوارتز، پلاژيــوكلاز، )كــاني شــيميايي و بيوشــيميايي(

هـاي   كـاني (و هاليـت  ) ايليت و كلريـت (هاي رسي كاني
. در تمــام رســوبات ناحيــه مــورد مطالعــه  اســت ) آواري

سـازنده ايـن    هـاي  همچنين به منظور بررسـي منشـأ كـاني   
ــه ــز      پادگان ــري هرم ــان و س ــاري، ميش ــازند آغاج ــا، س ه

  XRDرخنمون يافته در سطح جزيـره قشـم مـورد آنـاليز     
  ).2جدول ( قرار گرفتند

  
  كاني هاي  متشكله پادگانه هاي آهكي دريايي جزيره قشم-1جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ته در سطح جزيره قشمكاني هاي متشكله سازندهاي رخنمون ياف -2جدول
  كاني هاي متشكله  سازند

  كلسيت، كوارتز، هاليت، دولوميت، پلاژيوكلاز، ايليت، كلريت  سازند آغاجاري
  كلسيت، دولوميت، هاليت، كوارتز،ايليت، كلريت  سازند ميشان
  كوارتز، كلسيت، آمفيبول، هاليت  سري هرمز

  كاني هاي متشكله مكان هاي نمونه برداري
  لسيت، دولوميتايليت،كوارتز،كلريت،ك درگهان-قشم

  كوارتز،دولوميت، ايليت، مسكويت 2مسن
  كلسيت، ايليت،كلريت،آلبيت، دولوميت بركه خلف
  كلريت،كلسيت،ايليت، كوارتز 1خربس
  كلسيت، كلريت، ايليت، مسكويت 2خربس
  كلسيت، كوارتز، ايليت،كلريت 3خربس
  كوارتز،كلسيت، مسكويت، ايليت، كلريت، دولوميت 4خربس
  رتز،آلبيت،كلسيت، هاليتكوا سوزا
 كوارتز،كلسيت،كلريت، ايليت،آلبيت 1مسن

  كوارتز،كلريت،ايليت، كلسيت، هاليت، دولوميت نهالستان
  كلسيت،كلريت،ايليت،كوارتز، دولوميت 1صلخ-طبل
  كلسيت،كلريت،كوارتز،ايليت،آلبيت 2صلخ-طبل
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ــز      ــري هرم ــا نقــش س ــه ه ــن نمون ــوارتز در اي ــود ك وج
، سـازندهاي  )هاي آذرين موجود در اين مجموعه گسن(

ميشان و آغاجاري را در تغذيه حوضه رسـوبگذاري ايـن   
بنظر مي رسد كه فرسـايش قابـل   . رسوبات نشان مي دهد

ملاحظــه ســازند آغاجــاري كــه بيشــترين رخنمــون را در 
سطح جزيره دارد، در تأمين كوارتز آواري در رسـوبات  

پلاژيـوكلاز در  ايـن   حضـور  . نقش اساسي داشـته اسـت  
رسوبات از رسـوبگذاري سـريع و نزديـك بـودن منطقـه      

سازندهاي قديمي موجود در جزيـره قشـم، سـازند    (منشأ 
نسبت بـه محـل رسـوبگذاري حكايـت دارد     )  آغاجاري

  ).6شكل(

  

پادگانه هاي آهكي دريايي جزيره قشم كه شامل كاني هاي كلسيت،كوارتز، كلريت و   XRDنمودار - 6شكل
  ليت استاي

  
نتايج حاصل از ايـن تجزيـه نشـان دهنـده حضـور كـاني       
هاليت به عنوان فراوانترين و بارز ترين كاني تبخيـري در  

ــه مــي باشــد  ــورد مطالع ــزان كــاني هــاي   . رســوبات م مي
ــين     ــا ب ــه ه ــري در نمون ــا 2/0تبخي ــت    20ت ــد اس درص

ــا توجــه بــه خاصــيت خورنــدگي و انحــلال  ). 7شــكل( ب
رسد كه بخش قابل توجهي از  مي پذيري اين كاني، بنظر

اين كاني هـا بـه طـور ثانويـه در ايـن رسـوبات گسـترش        
انـد كـه در ايـن صـورت دسترسـي بـه آب دريـا در         يافته

ــت     ــته اس ــي داش ــش اساس ــا نق ــترش آنه ــي . گس فراوان
ها در سري هرمز نيز مي تواند به عنوان منشأ ايـن   تبخيري

  .تبخيري ها در نظر گرفته شود
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  در رسوبات مورد مطالعه) هاليت(نمودار نرده اي درصد كاني هاي تبخيري  - 7كلش
  

هاي رسي موجود در نمونه هاي مطالعه شده شـامل   كاني
هـاي   كـاني ). 8شـكل (كلريت، ايليت و مسكويت اسـت  

رسي كلريت و ايليـت در تمـامي نمونـه رسـوبات مـورد      
مطالعه يكسان بوده اسـت و ايـن يكنـواختي كـاني هـاي      

سي در زمان و مكان هاي مختلـف مـي توانـد دليـل بـر      ر
ــد     ــوبات باش ــرايط محيطــي رس ــأ و ش ــدن منش ــت مان ثاب

)Chamily 1989 .(هاي رسي موجـود داراي منشـأ    كاني
بـا توجـه بـه يكسـان بـودن      ). Grim 1968(آواري هستند

هـاي رسـي    هـا بـا كـاني    هاي رسي متشـكله پادگانـه   كاني
در سطح جزيره قشم   موجود در سازندهاي رخنمون يافته

و آواري بودن اين كـاني هـا مـي تـوان بيـان داشـت كـه        
ــديمي      ــازندهاي قـ ــت  از سـ ــت و كلريـ ــازند (ايليـ سـ

به محـل رسـوبگذاري حمـل شـده و توسـط      )  آغاجاري
جريــان هــاي دريــايي توزيــع شــده انــد و بســته بــه محــل 
رسوبگذاري مقدار ايـن كـاني هـا در نمونـه هـا متفـاوت       

  .است
  

  پادگانه هاي آهكي دريايي جزيره قشم شامل كاني هاي رسي كلريت، ايليت XRDدارنمو - 8شكل
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ــده    ــيميايي تشــكيل دهن بخشــي از ذرات شــميايي و بيوش
ميـزان  . پادگانه هـا را كربنـات كلسـيم تشـكيل مـي دهـد      

تـا   23كربنات كلسيم در رسوبات منطقه مورد مطالعه بين 
بسيار بالاي با توجه به درصد ).  9شكل (درصد است  77

اين كاني و حضور قطعات فسيلي فراوان در اين رسوبات 
  . مي توان اين كربنات ها را از نوع درجازا در نظر گرفت

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  

  م در رسوبات مورد مطالعهيدرصد کربنات کلس ينمودار نرده ا ‐ ۹شکل
  

مواد آلي بخشي از رسوبات منطقه مورد مطالعه را تشكيل 
و )  10شـكل (درصد مي باشـند   6تا  2/0مي دهد كه بين 

در برخي از نمونه ها . داراي منشأ درون حوضه اي هستند
درصد ماده آلي بسيار بالاتر از نمونه هاي ديگر است كـه  

بيانگر كاهش تراز آب دريـا در آن مكـان هـا  و حضـور     
  ).Tucker 2001(بسته لاگوني مي باشد يك محيط

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  نمودار نرده اي درصد ماده آلي در رسوبات مورد مطالعه -10شكل
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  ژئوشيمي 
 Sr, Naعناصـر   "معمـولا  در رسـوبات كربناتـه دريـايي   

,Mn ,Fe ,Ca ,Mg)  (       به دو صـورت عناصـر اصـلي و
ميــزان ايــن ). Rao 1991(عناصــر فرعــي وجــود دارنــد 

ــره قشــم  عناصــ ــايي جزي ــه هــاي آهكــي دري ر در پادگان

و بـه منظـور فهـم ارتبـاط     ) 3جـدول (محاسبه شده اسـت  
پراكندگي اين عناصر با شرايط محيطي و تعيـين تركيـب   
كاني شناسي اوليه  اين نهشته، تغييرات اين عناصر نسـبت  

.به يكديگر بـه اختصـار مـورد بررسـي قـرار مـي گيرنـد       

  
 پادگانه هاي آهكي دريايي جزيره قشم ICPآناليز داده هاي حاصل از  -3جدول 

  
 تغييرات منيزيم در مقابل استرانسيوم  )1
منيزيم در مقابل استرانسيوم در نمونه هاي مـورد   غييراتت

در ايـن شـكل،   . نشان داده شده است 11مطالعه در شكل
محدوده نمونه هاي پادگانه هاي مورد مطالعـه در منطقـه   

 Mgبا افزايش   Srكلسيت زيستي قرار مي گيرد و مقدار 
كـه نشـان   )  Veizer 1983(در نمونه ها كاهش  مي يابد 

 Rao(زايش مقـدار كلسـيت پـر منيـزيم اسـت      دهنده اف ـ

ايـن رونــد بــا رونــد نمونـه هــاي كربناتــه خلــيج   ).  1996
شارك، خليج فارس مطابقت داشـته بـا ايـن تفـاوت كـه      
ميزان استرانسيوم در نمونه هاي مورد مطالعه بسيار كمتـر  
از ميزان اين عنصر در نمونه هاي كربناته فوق الذكر مـي  

دليل كاهش ميـزان استرانسـيوم    ).1389 زارع زاده(باشد 
در نمونــه هــاي مــورد مطالعــه  را مــي تــوان بــه افــزايش  

كلسيت و كاهش در سرعت رشد بلور نمونـه هـا نسـبت    
داد  زيرا با افزايش كلسيت  و كاهش سرعت رشـد بلـور   

ــد     ــي ياب ــاهش م ــيوم ك ــزان استرانس  Morse and(مي

Mackenzie  1990 .( بـا  ميزان استرانسيوم در كربنات ها
افزايش عمق و از رسوبات جديد به سـنگ آهـك هـاي    

بـا توجـه بـه ايـن     ). 1383آدابي (قديمي كاهش مي يابد 
قديمي (نكته مي توان بيان داشت كه پادگانه بركه خلف 

تــرين  و مرتفــع تــرين پادگانــه رخنمــون يافتــه در ســطح 
داراي كمترين ميزان استرانسيوم و پادگانـه  )  جزيره قشم

نترين و كم ارتفاع ترين پادگانـه رخنمـون   جوا(نهالستان 
داراي بيشــترين ميــزان  ) يافتــه در ســطح جزيــره قشــم   

  .استرانسيوم مي باشد

  Sr(ppm)Mn(ppm) Fe(ppm)  Mg(%)  Na(ppm)  مکان

  ۱۴۱۰۰  ۲/۱  ۱۶۹۰۰ ۳۲۰ ۶۵۰  ۱خربس
  ۱۳۸۰۰  ۷/۱  ۱۷۰۰۰ ۴۵۰ ۶۳۰  ۲خربس
  ۱۲۰۰۰  ۳/۲  ۱۶۸۰۰ ۵۴۰ ۶۰۰  ۳خربس
  ۱۰۶۰۰  ۵/۲  ۱۷۳۰۰ ۵۰۰ ۵۸۰  ۴خربس
  ۶۶۰۰  ۵/۲  ۱۹۶۰۰ ۵۷۰ ۵۴۰  ۱مسن
  ۷۸۰۰  ۴/۲  ۱۸۷۰۰ ۵۰۰ ۵۰۰  ۲مسن

  ۷۲۰۰  ۴/۲  ۳۸۶۰۰ ۶۰۰ ۳۹۰  برکه خلف
  ۶۷۰۰  ۶/۲  ۱۷۴۰۰ ۵۲۰ ۴۸۰  سوزا

  ۱۲۶۰۰  ۷/۲  ۱۷۷۰۰ ۵۵۰ ۵۸۰  ۱صلخ ‐طبل
  ۱۱۱۰۰  ۲/۳  ۱۷۰۰۰ ۴۸۰ ۵۵۰  ۲صلخ ‐طبل

  ۶۰۰۰  ۳/۳  ۵۳۰۰۰ ۶۵۰ ۱۵۰۰  نهالستان
  ۹۳۰۰  ۵/۲  ۱۷۰۰۰ ۴۸۰ ۸۰۰  درگهان‐قشم
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  )با تغييرات Rao 1996نمودار اقتباس از (نمودار تغييرات منيزيم در مقابل استرانسيوم  -11شكل

  

 تغييرات منيزيم در مقابل سديم )2
 مــورد هــاي نمونــه در ســديم ابــلمق در منيــزيم تغييــرات
 نتـايج  براسـاس . است شده داده نشان 12شكل در مطالعه
 افـزايش  بـا  سـديم  مقـدار  حاضـر  مطالعـه  از آمده بدست
يابـد و داده هـا در محـدوده كلسـيت      مي  افزايش منيزيم

 فراوانـي  علـت  بـه  افـزايش  اين. پر منيزيم قرار مي گيرند
 )فــه اي هــامرجــان هــا، بريــوزوا، دوك(زيســتي  كلســيت
 ايـن  در). Rao 1996( باشـد  مـي  هـا  نمونـه  در پرمنيـزيم 

 كـه  رسـد،  مي نيز ppm  14100به سديم مقادير ها نمونه
 در درگير سيالات و حضور  زيستي تفريق به افزايش اين

 آدابــي( شــود مــي داده نســبت كربنــاتي هــاي اســكلت

از سوي ديگر مقادير سـديم رابطـه مسـتقيمي بـا      ).1383
زيم دارد كه بـه واسـطه تلفيـق شـوري و ميـزان      مقدار مني

مرجان ها، بريـوزوا، دوكفـه اي   (رشد گونه هاي زيستي  
 تغييـرات  كلـي،  طـور  به ). Veizer 1983( نسبت داد) ها

 شـوري،  درجـه  بـه  "عمـدتا  زيستي كلسيت در  Na زياد
 بسـتگي  بلـوري  شـبكه  نقـص  تعـداد  و بلور رشد سرعت
 فـوق  تغييرات روند  ).Land and Hoops  1973(  دارد
 هـاي  نمونه در روند با مطالعه مورد هاي پادگانه نمونه در

  .است يكسان خليج شارك فارس، خليج كربناته
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نمودار تغييرات منيزيم در مقابل سديم، اين نمودار نشان دهنده افزايش ميزان سديم با افزايش ميزان  -12شكل
 )با تغييرات Rao 1996نمودار اقتباس از (مطالعه است منيزيم در نمونه هاي مورد 

  

  تغييرات منيزيم در مقابل منگنز )3
تغييــرات منيــزيم در مقابــل منگنــز در نمونــه هــاي مــورد 

براسـاس نتـايج   . نشان داده شده است  13مطالعه در شكل
بدســت آمــده از مطالعــه حاضــر، نمونــه هــا در محــدوده 

داراي ميـزان منگنـز   كلسيت پر منيزيم قرار مي گيرنـد و  
به طـور كلـي ايـن    . هستند) ppm650-320(بسيار بالايي 

عنصر در نمونه هـاي آراگـونيتي كـم، در حـالي كـه در      
با توجـه بـه مطالعـاتي    . بالاست "نمونه هاي كلسيتي نسبتا

كه بر روي كربنات هاي آب هـاي دريـايي كـم عمـق و     
عميق انجام شده است از عنصر منگنـز مـي تـوان جهـت     

يــك رخســاره هــاي منــاطق عميــق از كــم عمــق تــر  تفك
 Bencini and Turi 1974; Tucker(اســتفاده كــرد

عنصر منگنز بطـور قابـل ملاحظـه اي در شـرايط     ). 1973
 Calvert et al(اكسيداسيوني غير قابـل حـل مـي باشـد     

و تمركز بالاي منگنز در مناطقي با اكسيژن كم و ) 1996

هاي  يه قاره ها و آبزون هايي با حداقل اكسيژن در حاش
فاقــد اكســيژن در كــف حوضــه هــا مشــاهده مــي شــود   

)Calvert and Pederson 1996 .( شرايط اكسيداسيوني
) سـوپراتايدالي (كه در محيط هاي بالاي حد جزر و مدي

حكمفرماست مانع از ورود مقادير زياد منگنـز بـه شـبكه    
كلسيت مي گردد، در حـالي كـه تحـت شـرايط احيـايي      

نز در كلسـيت مـي توانـد بسـيار افـزايش يابـد       مقدار منگ
)Pirgitore 1978; Shanmugam and Benedict 

از همين نكته جهت تحليـل تغييـرات سـطح آب     ).1983
با توجه به موارد ذكـر شـده مـي    . دريا استفاده شده است

تــوان بيــان داشــت كــه پادگانــه مســن و بركــه خلــف بــا  
ي و بـا شـرايط   بيشترين ميزان منگنز در محيط بسته لاگون

احيايي تشكيل شده است و پادگانـه خـربس بـا كمتـرين     
ميزان منگنز در محيط بالاي حد جـزرو مـدي بـا شـرايط     

 .اكسيداسيوني نهشته شده است
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نمودار تغييرات منيزيم د مقابل منگنز، اين نمودار نشان دهنده ترکيب کلسيت پرمنيزيم نمونه ها است  -۱۳شکل 
  )با تغييرات  Rao 1996ودار اقتباس از نم(

  

 تغييرات منيزيم در مقابل آهن )4

ــا حــدودي رفتــار مشــابه منگنــز دارد    عنصــر آهــن نيــز ت
 هـاي  نمونـه  در آهن مقابل در منيزيم تغييرات).4جدول(

 اسـاس  بر. است شده داده نشان 14 شكل در مطالعه مورد
 رارق ـ  منيـزيم  پر كلسيت محدوده در شكل  نمونه ها اين

ــيار آهــــــن ميــــــزان داراي و گيرنــــــد مــــــي  بســــ
ايـن امـر ناشـي از     .هسـتند  ) ppm53000-13100(بالايي

شرايط احيـايي و تركيـب شـيميايي آب دريـا در هنگـام      
 ;Pingtore 1978(رشد گونه هاي زيستي مي باشـد        

Shanmugam and Bendict 1983 .( از ســوي ديگــر

كـل كربناتـه اي    مقدار بالاي آهن و منگنز در نمونه هاي
آن ها بيشتر از يك درصـد اسـت نسـبت      Mgكه مقدار 

آنهـا كمتـر از يـك درصـد      Mgبه نمونه هايي كه مقدار 
حاكي از ايـن اسـت كـه آهـن و     ) يعني آراگونيتي(است

مـي   High-Mgوارد شـبكه ي كلسـيت    "منگنز ترجيحـا 
با توجـه بـه كلسـيتي    ). Brand and Vizer 1980(شوند 

ايـن تحقيـق  بـالا بـودن ميـزان آهـن و        بودن نمونه هـاي 
منگنز را مي توان به ورود اين عناصر بـه شـبكه كلسـيتي    

  .نسبت داد
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 نسبت منگنز به آهن در مكان هاي نمونه برداري -4جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

نمودار (نمودار تغييرات منيزيم در مقابل آهن، داده ها در قسمت كلسيت پر منيزيم قرار مي گيرند  -14شكل 
 )با تغييرات  Rao 1996اقتباس از 

  

  ينتيجه گير
پادگانه هاي آهكـي دريـايي   نگاري  بررسي هاي سنگ

ريز رخساره  10كواترنري جزيره قشم منجر به شناسايي 
ريـز  با توجه به گل غالب بودن اكثر . كربناته شده است

رخسـاره لاگـوني،   ريز رخساره ها، گسترش بسيار زياد 
درايـن  عدم حضـور شـول هـاي اووئيـدي بايوكلاسـتي      

د فرامينيفرهـاي بنتيـك رمـپ    و نيز عـدم وجـو  نهشته ها 
ــه ــايي   كربناتـ ــرايط احيـ ــودن شـ ــب بـ ــيط و غالـ ، محـ

 Mn/Fe مکان
  ۰۲۶/۰ ۱خربس
  ۰۲۶/۰ ۲خربس
  ۰۳۲/۰ ۳خربس
  ۰۲۸/۰ ۴خربس
  ۰۲۹/۰ ۱مسن
  ۰۲۶/۰ ۲مسن

  ۰۱۵/۰ برکه خلف
  ۰۲۹/۰ سوزا

  ۰۳۱/۰ ۱صلخ‐طبل
  ۰۲۸/۰ ۲صلخ‐طبل

  ۰۱۲/۰ نهالستان
  ۰۲۸/۰ درگهان‐قشم
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مـي گـردد و    اسـتنباط  كم عمق و محـدود  رسوبگذاري
بـه دليـل گسـترش سـدهاي      "اين محدود بودن احتمـالا 

ريز رخساره هاي مذكور مربوط بـه  زيـر    .كربناته است
پهنه فراكشندي، بين كشندي، لاگون، سـد  : محيط هاي
 كـاني . جزرومدي، رمپ داخلي مي باشند و كانال هاي

 پلاژيـوكلاز،  كوارتز، شامل ها اين پادگانه متشكله هاي
ايليـت  (رسـي  هـاي  كاني و تبخيري هاي كاني كلسيت،
هـا داراي   كـاني  ديگـر  كلسيت بجز است كه) وكلريت

 از رسـوبات  ورود از مجموعـه  ايـن . هستند آواري منشأ
 بگذاريرسـو  زمـان  در )سازندهاي آغاجـاري (خشكي 

ها و توزيع آن رسوبات توسط جريان هـاي   پادگانه اين
ميزان عناصر فرعي در نمونه هاي . دارد حكايت دريايي

حاصل از پادگانه هاي آهكـي دريـايي جزيـره قشـم بـه      
-ppm650( ميزان منگنز در نمونـه هـا   : شرح زير است

-ppm53000(، مقدار آهن ) ppm566ميانگين (، )320
، تمركز مقـادير سـديم   )ppm21093ميانگين ) (13100

  ppmميـانگين (، ) ppm14100-6000(در اين نمونه ها 
-ppm 1500(و ميزان استرانسيوم در نمونـه هـا    ) 7820

مطالعه عناصـر اصـلي   . است) ppm708ميانگين (، )390
پادگانـه  )  تغييرات منيزيم در مقابل استرانسيوم(و فرعي 

جزيـره قشـم     هاي آهكي دريايي منتسب بـه كـواترنري  
بيانگر تركيب اوليه كليست زيستي پر منيزيم اين نهشـته  

با توجه به اين مطالعه  مي توان بيان داشت كه در . است
مرجـان هـا، بريـوزوا،    (زمان تشكيل گونـه هـاي زيسـتي   

متشكله اين پادگانه ها ميزان شوري پايين ) دوكفه اي ها
 ، شـرايط )پايين تر از حد كنوني شـوري خلـيج فـارس   (

نيمه احيايي تا احيايي و سرعت پـايين تشـكيل كربنـات    
  . ها حاكم بوده است
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