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  جوزك و چمن بيد ناحيهدو  در سازند تيرگان يچينه نگاري زيست
  رسوبي كپه داغ حوضه غربواقع در 

  
 دكتري زمين شناسي، دانشگاه فردوسي مشهد دانشجوي، بتول ريوندي

  دانشيار گروه زمين شناسي، دانشگاه فردوسي مشهدمهدي نجفي،                         
  ∗استاد گروه زمين شناسي، دانشگاه فردوسي مشهد ،سيدرضا موسوي حرمي   
  ه فردوسي مشهددانشيار گروه زمين شناسي، دانشگامحبوبي، ... اسدا                        
   استاديار گروه زمين شناسي، دانشگاه فردوسي مشهد  ،محمد وحيدي نيا                        

  
  چكيده

تشكيل سنگ آهك دولوميتي  و اربيتولين دار -االيتي آهكهاي سنگ از عمدتاًحوضه رسوبي كپه داغ  در )پيشينكرتاسه (سازند تيرگان 
در بـرش  . و در زيـر سـازندآهكي مـارني سرچشـمه قـرار گرفتـه اسـت        زند سيليسي آواري شـوريجه كه به طور همشيب بر روي سا شده

 در ظور مطالعه  چينـه نگـاري  زيسـتي سـازند تيرگـان     من هب. جوزك مرز فوقاني سازند تيرگان با سازند آب دراز به صورت گسلي است
مطالعات ديرينه شناسـي  . استدازه گيري و مطالعه شده انو چمن بيد   غرب روستاي جوزك برش در جنوبدو  غرب حوضه كپه داغ،

گونـه از فرامينيفرهـاي    9جـنس و  12. يك و جلبك هاي آهكي سبز شده استبنتونجر به شناسايي دو مجموعه فسيلي از فرامينيفرهاي من
 از فرامينيفرهاي بنتونيـك  گونه 8 و جنس  13 و در برش جوزك جلبك سبز از خانواده داسي كلاداسه آ گونه 1و  جنس 1و   بنتونيك

سن سـازند تيرگـان    ،مطالعات اين بر اساس .شده است شناساييواقع در غرب حوضه  در برش چمن بيد گونه جلبك سبز 2جنس و  2و 
   .كه با سن ارائه  شده در مركز حوضه مطابقت دارد استتعيين شده  )بدولين( پيشينآپتين -بارمين غرب حوضهدر 
  كپه داغ، فرامينيفر بنتونيك، جلبك سبزحوضه ازند تيرگان، س:  كليدي ه هايواژ
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  مقدمه
حوضه درون قاره اي كپه داغ  پس از بسته شدن اقيـانوس  

ــالئوتتيس در طــي كــوهز ايي ســيمرين پيشــين در زمــان پ
ايـن    .)1373افشارحرب ( ترياس مياني تشكيل شده است

ن در كشــورهاي مجــاور از جملــه راحوضــه عــلاوه بــر ايــ
وسـيعي داشـته و    گسترش نسـبتاً نيزافغانستان و تركمنستان 
رسـوبگذاري در ايـن   . ي استربورداراي مخازن هيدروك

شــامل ادامــه داشــته و  وســنيم از ژوراســيك تــا حوضــه،
. مجموعه اي از رسوبات سيليسي آواري و كربناتـه اسـت  

) 1373افشـارحرب  (آپتـين   -بارمين به سن سازند تيرگان
هاي ااوئيدي و بيوكلاستي و از كلكارنايتها و كلسي لوتايت

ار كمي ماسـه سـنگ   دميان لايه هايي از شيل آهكي و مق
چينـه  ، هـدف از انجـام ايـن پـژوهش    . شده اسـت تشكيل 

مـورد مطالعـه    برشـهاي ستي سـازند تيرگـان در   نگاري زي
بــر اســاس مطالعــه ميكروفســيلهاي فرامينيفــر و  كــه اســت

دو برش بـه   .صورت گرفته است) جلبك ها(غيرفرامينيفر 
در جنــوب غــرب  بــه ترتيــب متــر  242و  315ضــخامت 

و  )كيلـــومتري غـــرب بجنـــورد 60( روســـتاي جـــوزك
اندازه در  )كيلومتري غرب بجنورد 72( روستاي چمن بيد

مقطـع   92تعـداد   ). 1شـكل  (گيري و برداشت شده است 
در برش چمـن   مقطع نازك 75 وبرش جوزك در نازك 

شناسايي و مطالعـه ميكروفسـيل    .و بررسي شدمطالعه   بيد
كلانتــري  ،)1977(مهرنــوش و پرتــوآذر   بــر اســاس هــا 

)1365(، Ellis &Messina (1965) ،Douglass 

(1960)  ،Arnaud-Vanneau et al. (1991)  ،
Loeblich&Tapan (1988)،Tasli (2001)  ،Sokac 

Husinec &(2006)  ،Bruni (2007) ،Velic (2007) ،

Govindan (2008)  لازم بــه ذكــر  .انجــام گرفتــه اســت
رسـم و   ،مربوطـه  گسترش زماني ميكروفسـيل هـاي   است

  .ه استمشخص گرديد گسترش زمان چينه اي فسيل ها
  

  رافي سازند تيرگان در برش جوزكليتواستراتيگ
سازند تيرگان در برش جنوب روسـتاي جـوزك در غـرب    

سـازند  ايـن  . متر ضخامت دارد 315حوضه رسوبي كپه داغ 
قرار گرفتـه و بـا    به صورت همشيب بر روي سازند شوريجه

قــرار دارد ســازند آب دراز  در زيــر يــك كنتاكــت گســلي
دار فسـيل  ي هـا برش از سنگ آهكاين در  .)، الف2شكل (

بـر اسـاس اختصاصـات    . اربيتولين تشكيل شده استحاوي 
تقسيم  بخشسنگ شناسي و مورفولوژيكي اين برش به دو 

دولوميـت و سـنگ آهـك     شامل بخش تحتاني .شده است
ــه  ــازك لاي ــوميتي ن ــاي دول ــه ضــخامت  ه ــر اســت  54ب مت

ماكروفسيل هايي نظير خارپوست، دوكفـه اي و براكيوپـود   
در قسـمت بـالايي ايـن    دو بانـد االيتـي   . تقابل مشـاهده اس ـ 

كه ضخامت آن ها به ترتيب از پـايين بـه    دوجود داربخش 
اين باندهاي االيتي داراي لايـه بنـدي   . استمتر  3و  5/2بالا 

يك باند استروماتوليتي زرد رنگ در قسمت  .مورب هستند
در فاصـله  وجـود دارد كـه    متر 5/2ضخامت  به برش پاييني

بخـش فوقـاني از   . اعده برش قرار گرفته اسـت متري از ق 12
 261 بـه ضـخامت   سنگ آهك هاي ضخيم لايه خاكستري

كلسي فوقاني  بخشاكثر سنگ هاي . تشكيل شده استمتر 
در . لوتايت و كالـك آرنايـت هـا حـاوي اربيتـولين هسـتند      

  .ستون چينه شناسي جوزك ارائه شده است 3شكل 
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  ليتواستراتيگرافي سازند تيرگان در برش چمن بيد
سازند تيرگان در برش جنوب غرب روسـتاي چمـن بيـد بـا     

متر ضخامت، عمدتاً از كالك آرنايت، كلسي لوتايت  242
و سنگ آهك هـاي دولـوميتي نـازك تـا متوسـط لايـه بـه        
. رنگ هاي زرد نخودي تـا خاكسـتري تشـكيل شـده اسـت     

اين سازند با سازندهاي شوريجه و  مرزهاي زيرين و فوقاني
 سرچشمه در اين برش به صـورت همشـيب و پيوسـته اسـت    

همانند بـرش   اين برش درسازند تيرگان . )ب و ج،2شكل (
بخـش   .)ج، 2شـكل ( تقسيم شده است بخش به دو جوزك
دولوميـت و سـنگ آهـك دولـوميتي نـازك       شامل تحتاني

در ايـن   عمـده سـنگ هـا   . مي باشدمتر  70 ضخامتبه  لايه
در لايه هـاي  . قسمت كلسي لوتايت و كلسي رودايت است

از فراواني بسيار بـالايي برخـوردار    كلسي رودايتي اربيتولين
سـتون   4در شـكل  .  قطـر دارنـد  ميليمتر،  3تا  5/2  كهاست 

شـده   ارائـه چمـن بيـد    سازند تيرگان در بـرش  چينه شناسي
ــت ــاني  .اس ــا    را بخــش فوق ــي ت ــاي كرم ــنگ آهــك ه س
كه در برخي قسمت تشكيل مي دهد  تري ضخيم لايهخاكس

ضـخامت ايـن قسـمت در حـدود     . حالت صخره اي داردها 
بـه دليـل اعمـال نيروهـاي تكتـونيكي درز و      . متر است 172

شكاف در اين قسمت توسعه زيـادي پيـدا كـرده اسـت كـه      

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه -1شكل 
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و در بعضــي قســمت هــا رگــه هــاي  رگــه هــاي آراگــونيتي
ضخامت در اين قسمت . در آنها تشكيل شده است كلسيتي

سنگ آهك هاي كلسي لوتايت نسبت به قسـمت پـايين بـه    
اربيتولين ها در تمـام  . طور قابل ملاحظه اي افزايش مي يابد

ضخامت سازند به عنوان يكي از فراوان ترين دانه ها حضور 
اربيتولين ) كلسي رودايت(در نمونه هاي دانه درشت . دارند

انـدازه  . ليمتـر وجـود دارنـد   مي 5/2تـا   5/1هـايي بـا بزرگـي    
  .اربيتولين ها به سمت بالاي توالي افزايش مي يابد

با توجه به اختصاصات ذكر شده  از مقايسه دو برش مذكور
مهمتـرين   ،براي سازند تيرگان در برش هـاي مـورد مطالعـه   
بر خلاف . تغيير جانبي توالي ها، تغيير در ضخامت مي باشد

از شرق به غـرب منطقـه    ضخامت سازند تيرگانروند كلي، 
متـر در   242متر در بـرش جـوزك بـه      315مورد مطالعه از 

احتمــالاً تغييــر شــرايط . بــرش چمــن بيــد كــاهش مــي يابــد
رسوبگذاري مانند تفـاوت در نـرخ توليـد رسـوب بـه دليـل       
تغييرات محيطـي و يـا وجـود فعاليـت هـاي تكتـونيكي كـه        

الا باعث تفـاوت در ميـزان فرونشـيني كـف حوضـه و يـا ب ـ      
آمدگي آن است كه در نهايت منجر بـه ايجـاد اخـتلاف در    

ضــخامت قســمت  .شــده اســتميــزان فضــاي رســوبگذاري 
ــاييني ســازند تيرگــان   ــاي  (پ دولوميــت و ســنگ آهــك ه

از سمت شرق به غرب افزايش پيدا مـي كنـد بـه    ) دولوميتي
متـر و در بـرش    54طوري كه اين قسمت در برش جوزك 

ضـخامت دولوميـت هـاي    . دمتر ضـخامت دار  70چمن بيد 
متر در برش جوزك  10اوليه موجود در بخش پاييني نيز از 

در عـوض  . متر در برش چمـن بيـد تغييـر مـي كنـد      5/27به 
متر در  261ضخامت آهك هاي ضخيم لايه قسمت دوم از 

متـر در بـرش چمـن بيـد كـاهش مـي        172برش جوزك به 
ده متر آهك صورتي رنگ موجود در قاع ـ 8همچنين . يابد

قسمت دوم در برش جـوزك در بـرش چمـن بيـد مشـاهده      
همچنين تعداد باندهاي االيتي موجود در سـازند  . نشده است

تيرگان از يك باند در برش چمن بيـد بـه دو بانـد در بـرش     
از ديگـر تغييـرات جـانبي مشـاهده     . جوزك تغيير مـي كنـد  

شده در اين دو برش افـزايش ميـزان ورود  مـواد آواري در    
 )1387موسوي زاده ( ك نسبت به برش چمن بيدبرش جوز

است، به طوريكه برش چمن بيد با لايه اي از سنگ آهـك  
حاوي اينتراكلست هاي گلـي كـه هيچگونـه ذره آواري در    
آن ديده نمي شود آغـاز مـي شـود، در صـورتي كـه بـرش       

متر حاوي دانـه   2جوزك با يك لايه دولوميتي به ضخامت 
. ه دانــه ريــز شــروع مــي شــودهــاي كــوارتز در انــدازه ماســ

همچنين لايه غنـي از فسـيل براكيوپـود كـه بـه عنـوان مـرز        
قسمت پاييني و بالايي در برش چمن بيد در نظر گرفته شده 

بـه  . است در توالي رسوبي برش جوزك ديـده نشـده اسـت   
طور كلي رسوبات سازند تيرگان در برش جوزك نسبت به 

از . دار هسـتند چمن بيد از لايـه بنـدي نـازك تـري برخـور     
ديگر تفاوت ها وتغييرات موجود در اين دو برش مي تـوان  
به گسترش بيشتر گسل هـا و درز و شـكاف هـا و همچنـين     
گسترش بيشتر رگه هاي كلسيتي در برش چمن بيـد نسـبت   
به برش جـوزك اشـاره كـرد كـه البتـه ايـن تغييـرات جنبـه         

  . تكتونيكي و دياژنتيكي دارد
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در برش جوزك، مرز تحتاني سازند تيرگان با سازند ) الف: تصاوير صحرايي از سازند تيرگان -2شكل 
ديد به (شوريجه به صورت پيوسته و مرز فوقاني سازند تيرگان با سازند آب دراز به صورت گسلي 

) ج) ديد به سمت شمال شرق(سرچشمه برش چمن بيد، مرز بالايي سازند تيرگان و ) ب) سمت غرب
 1كه با ) ديد به سمت شمال غرب(برش چمن بيد، تفكيك قسمت هاي پاييني و بالايي سازند تيرگان 

 .نشان داده شده است 2و 

 ب

 ج
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  ستون چينه شناسي سازند تيرگان در برش جوزك - 3شكل
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  رگان در برش چمن بيدستون چينه شناسي سازند تي -4شكل 
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  ديرينه شناسي 

 حمام قلعه برشسن سازند تيرگان را در  )1969( كلانتري
 -نئوكومين بر اساس فرامينيفرها، قسمت زيرين اين سازند را

آپسين و قسمت فوقاني اين سازند را آپسين تعيين نموده 
بر پايه شناخت ميكروفسيل ها در  )1969( كلانتري. است

بارو  -قوچان مانند رادكان -برشهاي نزديك به دشت مشهد
در برش گليان، در و و دادانلو سن سازند را نئوكومين 

، )1976(رهقي  .ده استنموبارمين گزارش  ،جنوب شيروان
با شناسايي ميكروفسيل هاي سازند تيرگان، سن برش مرجع 

آپسين -ر جنوب شرق روستاي جوزك، نئوكومينرا د
ميكرواستراتيگرافي )  1375(فيروز  . گزارش نموده است

جنوب شرق و (ي از كپه داغ هايدر بخشرا كرتاسه زيرين 
مورد بررسي قرار داده و سن سازند تيرگان ) شمال قوچان

در ) 1376(كشاورز . ين  معرفي كرده استسآپ -را بارمين
و شمال غرب مشهد سن سازند تيرگان نواحي شمال شرق 

آقاداداشي ابهري . در نظر گرفته استين سآپ- بارمينرا 
بررسي چينه شناسي و بيوفاسيس سازند تيرگان  اب) 1380(

 - حدفاصل روستاهاي مزدوران(در شرق حوضه كپه داغ 
هاشميان  .معرفي نموده استرا ين سسن آپ) بآشور

و محيط رسوبي  ميكروفاسيسبه مطالعه ) 1385( كاخكي
اين سازند در نواحي شرق و مركزي پرداخته و سن سازند 

 .ه استين نموديين تعپيشآپتين  -پسينتيرگان را بارمين 
بايواستراتيگرافي و ليتواستراتيگرافي سازند ) 1386(جلالي 

سوخته وآبگرم در شرق كپه داغ و  تيرگان در برشهاي بيد
. لعه قرار داده استبرش گليان در غرب حوضه را  مورد مطا

بر اساس مطالعه فرامينيفرها سن سازند تيرگان در برشهاي 
 - ينسآپ ،ين و در برش گليانسآپ ،سوخته و آبگرم بيد

تعيين شده است كه افزايش ضخامت و جوانتر شدن آلبين 
طاهرپور  .سازند از شرق به غرب حوضه گزارش شده است

جنوب غرب (ن اركا نيز با مطالعه برش )1387(خليل آباد 
ين را پيشنهاد نموده پيشين سآپ -پسينسن بارمين  )بجنورد

سازند دو برش از به منظور مطالعه و برسي بيشتر،   .ستا
تيرگان درغرب حوضه رسوبي كپه داغ انتخاب گرديد و 
بايواستراتيگرافي اين سازند بر مبناي فرامينيفرهاي بنتونيك 

  .تو جلبك هاي سبز مورد مطالعه قرار گرف
  

  برش جوزك
مورد مطالعه و در اين برش فرامينيفرها و جلبك هاي سبز 

گونه از  9جنس و  12 .شناسايي قرار گرفته است
گونه از جلبك  1جنس و  1و   فرامينيفرهاي بنتونيك

مجموعه . هاي سبز مورد مطالعه قرار گرفته است
 :عبارتند از )Plate1, Plate2( يكونفرامينيفرهاي بنت

Orbitolina discoidea, Orbitolina sp., Orbitolina 
kurdica, Orbitolina sp., Simplorbitolina sp., 
Cuneolina conica, Textularia ripleyensis, 
Lenticulina sp., Cuneolina sp., Nautiloculina 
oolithica, Nautiloculina sp., Quinqueloculina sp., 
Iraqia simplex, Dictyoconus arabicus, Cuneolina 
sp., Valserina broennimanni, Verneuilina sp., 
Dictyoconus sp., Dictyoconus pachymarginalis, 
miliolids, Charentia cuvillieri  

جلبك هاي آهكي سبز از خانواده داسي در برش جوزك، 
 Salpingoporella muehlbergii جنس و شامل كلاداسه آ

گسترش زماني ميكروفسيل هاي سازند  5در شكل .است 
  .تيرگان در اين برش نشان داده شده است

  
  برش چمن بيد
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جـنس   2گونه از  فرامينيفرهـا و   8جنس و  13در اين برش  
 .سبز مورد مطالعه قرار گرفته است هاي جلبكگونه از  2و 

   شامل )Plate3( فرامينيفرهاي موجود
Orbitolina kurdica, Orbitolina discoidea, 
Orbitolina sp., Simplorbitolina sp., Iraqia 
simplex, Cuneolina sp., Marssonella sp., 
Dictyoconus pachymarginalis, Dictyoconus 
arabicus, Nezzazata sp., Cuneolina conica, 
Textularia sp., Lenticulina sp., miliolids, 
Verneuilina sp., Nautiloculina oolithica, 
Cuneolina cf. hensoni, Haplophragmoides sp.  

شناسايي شده در برش چمـن بيـد    جلبك هاي آهكي سبز  
  جنس هاي  و شامل از خانواده داسي كلاداسه آنيز 

Salpingoporella muehlbergii (Lorenz), Montiella 

elitzae  )Plate 4 (ــتند ــاني  6در شــكل  .هس گســترش زم
ميكروفسيل هاي سازند تيرگان در برش چمن بيد نشان داده 

  .شده است
بايوزون شناسايي شده است كه  ه دوتدر مطالعات انجام گرف

   :عبارتند است از
 )1 Nautiloculina oolithica, Salpingoporella 

muehlbergii, Haplophragmoides sp. Assemblage 
Zone    

)2  Nautiloculina sp., Nezzazata sp., Dictyoconus 
arabicus, Orbitolina spp. Assemblage Zone 

ــد  16و  15كــه در محــدوده زون  ــز و واين در ) 1965(جيم
نشان  2و 1، با 8كه در شكل  حوضه زاگرس قرار مي گيرند

بر اساس بازه زماني مجموعه فسـيلي مـورد    .اده شده استد
براي اين سـازند   )بدولين( آپتين پيشين _مطالعه سن بارمين 

ــود    ــي شــ ــنهاد مــ ــه پيشــ ــورد مطالعــ ــع مــ  .در دو مقطــ
Salpingoporella muehlbergii   شرايط اكولوژي بنتيـك

 Husinec & Sokac(را در طـي بـارمين نشـان مـي دهـد      

 ــ ).2006 ــاس مطالع ــات  Kuniteru (2007) اتبراس جريان
tropical    در زمان آپتين پيشين نسبت به زمان اكنـون بيشـتر
  .بوده است

 زون تجمعــي  Sampo (1969) بــر اســاس زون بنــدي  

Dictyoconus arabicus علاوه بـر ايـن،     .شناسايي گرديد
يكـزون تجمعـي و يـك     Velic 1988بر اساس زون بنـدي  

. آورده شده اسـت  6ر شكل زير زون شناسايي گرديد كه د
 Salpingoporellaبــــازه زمــــاني مجموعــــه فســــيلي  

muehlbergii، Haplophragmoides sp ،
Pseudocyclammina lituus ، Verneuilina sp.، 

Nautiloculina oolithica  بارمين پسين و مجموعه فسـيلي  
Orbitolina discoidea  ،Dictyoconus arabicus ،

Dictyoconus pachymarginalis ،Cuneolina 

sp.،Iraqia simplex  گرفتـه  نظر در )بدولين(پيشين  آپتين 
كه با توجه بـه رنـج زمـاني ميكروفسـيل هـا مـرز        است شده

آپتين در ستون چينه شناسي برش جـوزك تقريبـاً    –بارمين 
متري و در برش چينه شناسـي بـرش چمـن بيـد در      200در 

  .متري در نظر گرفته شده است180
ناوديس خور واقع در مركـز حوضـه رسـوبي كپـه داغ     در   
ميكروفسيل ها مـورد  ) سرخس -كيلومتري جاده مشهد 50(

كـه مجموعـه   ) 1386ريونـدي (مطالعه وبررسي قرار گرفتـه  
 :فرامينيفرهاي بنتونيك عبارتند از

Orbitolina kurdica, Orbitolina discoidea, 
Orbitolina sp., Dictyoconus arabicus, Cuneolina 
conica, Nezzazata sp., Coskinolinoides texanus, 
Textularia ripleyensis, Trocholina alpina, 
Lenticulina sp., Cuneolina sp., Nautiloculina 
oolithica, Quinqueloculina sp., Nautiloculina sp. 
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  )برش مرجع(گسترش زماني ميكروفسيل هاي سازند تيرگان در برش جوزك  - 5شكل 
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  گسترش زماني ميكروفسيل هاي سازند تيرگان در برش چمن بيد -  6شكل 
  



جلبك هاي آهكي سبز از خانواده داسي كلاداسه آ و 
  شامل جنس هاي

Udoteacean algae, Juraella bifurcata, 

Salpingoporella muehlbergii (Lorenz), Montiella 

elitzae, Montiella cf. elitzae, Boueina sp. 

  (uncertain family) Bernier, 1984   Juraella 

bifurcataز جلبك هاي سبز مي باشد كه تا گونه نادري ا
كنون تنها از ژوراسيك فوقاني جنوب شرق فرانسه و 
استراليا و كرتاسه تحتاني روماني و جنوب ايتاليا گزارش 

عده اي آنرا به ژيمنوكودياسه آ نسبت مي دهند . شده است
در اين تحقيق اين گونه . كه هنوز جاي بحث و بررسي دارد

بر  .ضه كپه داغ گزارش مي شودحومركزبراي اولين بار از 
 _اساس بازه زماني مجموعه فسيلي مورد مطالعه سن بارمين 

پيشنهاد مي ناوديس خور آپتين پيشين براي اين سازند در 
مرز  .كه با سن ارائه شده در غرب حوضه مطابقت دارد شود

آپتين پيشين نيز در اين برش بر اساس فسيل  -بارمين پسين
، Dictyoconus arabicus  هاي شاخصي چون

Nautiloculina oolithica ًمتري از قاعده  42در تقريبا
  . سازند در نظر گرفته شده است

  
  نتيجه گيري

هر دو برش مطالعات نشان داده است كه سازند تيرگان در 
 هاي اربيتولين آهكسنگ از  تاًعمدو كربناته  از سنگهاي

راتيگرافي، مطالعات ليتواستبر اساس  .تشكيل شده است دار
دولوميت و سنگ آهك هاي  برش به دو قسمت دو اين

سنگ آهك هاي ضخيم  در پائين و دولوميتي نازك لايه
اربيتولين ها در تمام  .تقسيم مي شود در بالا لايه خاكستري

ضخامت سازند به عنوان يكي از فراوان ترين دانه ها حضور 
 12يي مطالعات بايواستراتيگرافي منجر به شناسا .دارند

 1و  جنس 1و   گونه از فرامينيفرهاي بنتونيك 9 و جنس
جلبك سبز از خانواده داسي كلاداسه آ در برش  گونه

 2و  گونه از فرامينيفرهاي بنتونيك 8 و جنس  13و جوزك 
در برش چمن بيد  واقع در سبز  گونه جلبك 2جنس و 

بر اساس مطالعات صورت . شده است كپه داغ غرب حوضه
ين پيشين سآپ-سازند تيرگان در دو برش بارمين گرفته سن

كه با سن ارائه شده در مركز حوضه  شده استتعيين 
  .يكسان مي باشد
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  رگسترش زماني ميكروفسيل ها در برش ناوديس خو- 7شكل
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  .معرفي شده است Sub Zoneو يك Assemblage Zone  يك Velic (1988)جدول فسيل هاي شاخص كه بر اساس زون بندي  -8شكل 
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Fig A: Iraqia simplex, Henson, 1948, axial section, Jozak section, No. 26, Aptian 
Fig B: Dictyoconos sp., axial section, Jozak section, No. 26, Aptian 
Fig C: Orbitolina discoidea, Gras, 1852, axial section, Jozak section,. 52, Barremian 
Fig D: Dictyoconos arabicus, Henson,1948,axial section, Jozak section, No. 82,  Aptian 
Fig E: Orbitolina sp.,  axial section, Blumenbach, 1963, Jozak section, No. 75,  Aptian 
Fig F: Textularia sp., axial section, Jozak section, No.64, Barremian 
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Fig A: miliolids, side section, Jozak section, No.56 , Lower Cretaceous   
Fig B: Simplorbitolina sp., Ciry and Rat,1953,axial section, Jozak section, No.70,  Aptian 
Fig C: textularids, axial section, Jozak section, No.64, Aptian  
Fig D:  Dictyoconus pachymarginalis, Schroeder, 1965, axial section, Jozak section, No. 82, Aptian                             
Fig E:  Lenticulina sp., (Lamark, 1804) , subequatorial section, Jozak section, No. 54, Barremian 
Fig F: Quinqueloculina sp., Schwager,1878,side section, Jozak section, No.55, Lower Cretaceous         
 
 

Plate 2 
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Fig A: Haplophragmoides sp., Maynce, 1952, axial section, Chaman Bid section, No. 36, Barremian 
Fig B: Dictyoconos arabicus, Henson,1948,axial section, Chaman Bid ak section, No. 55, Aptian 
Fig C: Nezzazata sp., Omara (1956),  axial section, Jozak section, No. 65, Lower Aptian 
Fig D: Cuneolina cf. hensoni, Delbiez, 1958,  axial section, Jozak section, No.33, Lowermost Cretaceous 

    Fig E: Orbitolina sp., side section, Chaman -Bid section, No.63, Early Aptian 
Fig F: Simplorbitolina sp., Cirsy and Rat,1953, axial section, Chaman Bid section, No.25, Aptian 

D 
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A) Salpingoporella sp.,  Pia, 1918, Jozak section, No. 35, Lower Cretaceous      
B) Salpingoporella muehlbergii, Lorenz, 1902, Longutudinal section,  Jozak section, No. 35,     
Barremian    
C) Salpingoporella muehlbergii, Lorenz, 1902,  Chamanbid section, No.35, Transversal section, 
Barremian 
D) Montiella elitzae, Bakolova, 1971, Chamanbid section, No. 45, Barremian 
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Plate 5 

A B 

A) Trocholina alpina, Paalzow, 1922, axial section,  Khore syncline section, No.19, Aptian 

B) Nautiloculina oolithica, Mohler, 1938, side section, Khore syncline section, No. 24, Aptian 

C) Charentia cuvillieri, Neumann, 1965, side section, Khore syncline section, No.23, Aptian 

D) Orbitolina sp., side section, Khore syncline section, No.30, Aptian 

E) Coskinolinoides texanus, Keijzer, 1942, side section, Khore syncline section, No.20, Aptian 

F) Udoteacean algae, Juraella bifurcata, Bernier, 1984, Longutudinal section, Khore syncline section, No. 9, Barremian

C D 

E F
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