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 وفیري پالئوزوئیک زيرين تا میانيهاي لامپر ژئوشیمي و پتروژنز دايک

 شرق کرمان شمال، روستاي حور

 
 1و داود رئیسي  *9 میرحسیني زاده معین الدين حسام سید

 ايران کرمان، ر،باهن دیشه دانشگاه پايه، علوم دانشکده ،یشناس نیزم گروه 6
 ، ايرانتهران، گاه تهراندانش، یشناس نیزمدانشکده  ،پترولوژیگروه  2

 
      چکیده

 تاا  زيرين پالئوزوئیک زمانی دوره سازندهای در دايکی های سنگ ،شرق کرمان و در مسیر راور در اطراف روستای حور در شمال

 یهاا  فنوکريست گرفتن قرار از ناشی که کند می خودنمايی آنها در دانه ناهمسان بافت و تیره ها سنگ رنگ. اند کرده نفوذ میانی

 کلسایک،  های آمفیبول :شامل فراوانی ترتیب به موجود های فنوکريست. است ريز دانه ای سن در زمینهپیروک و ای قهوه آمفیبول

 از تنهاا  کاه  هاايی  فنوکريسات  کناار  در هاا  سانگ  ايان  دانه ناهمسان فابريک. است پسودومورف های اولیوين و کلینوپیروکسن

 و لوسایت  وجاود  از نشاان  نورمااتیو  محاسابا   نتايج. است لامپروفیری های سنگ ایه ويژگی از تشکیل شده مافیک های کانی

 قرار آلکالن لامپروفیرهای درگروه ها سنگ اين ژئوشیمیايی و شناسی کانی مطالعا  طبق بر. دارد نورم در کوارتز فقدان و نفلین

باه ترتیاب برابار     TiO2و  Al2O3 ،K2O، MgO، Na2O ،SiO2 اکسایدهای  میاانگین . دباشا  کامپتونیات  ناو   از شايد و دگیر می

 نسابت  و اسات  Na2Oبیش از  K2O میزان ها نمونه تمامی در. است درصد وزنی( 66/3و  33/31، 21/6  ،19/1 ،16/2 ،12/62)

K2O/Na2O  ماه  ه عنکباوتی  هاای  ديااگرام  در. اسات  اشاره مورد های سنگ پتاسیک طبیعت دهنده نشان که استبیش از يک

 واقا   ای قااره  درون کششای  محای   در تکتاونیکی  تمايز نمودارهای در و دده می نشان لیتوفیل عناصر در شدگی یغن ها نمونه

شدگی  مواد فرار دارای غنی ،و همچنین HFSE از منطقه اين لامپروفیرهای دهد می نشان عنکبوتی نمودارهای بررسی. دشو می

 3تاا   2ثیر درجاه ذو  بششای کا  )   أدار تحات تا   شده لرزولیت گارنات  مپروفیرها از يک گوشته غنیلا اين ،کلی طور به. است

 .اند ( تشکیل شدهدرصد

ای، روساتای حاور    فابرياک ناهمساان داناه، کرساوتیت، لامپروفیرهاای آلکاالن، محای  کششای درون قااره           :     کلیدي     هاي      واژه

 ، ايران مرکزیشرق کرمان( )شمال

 
      مقدمه

    انی                  ی در بااازه زماا  ي                                    پااا از فاااز کااوهزايی کاتانگااا   

                                         کااامبرين يااک رژياا  کششاای در ايااران  -               اينفراکااامبرين

        گیاااری                                  ياباااد کاااه باعااا  شاااکل                     حاکمیااات مااای 
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                              ای در لبااه شاامالی گناادوانا         گونااه              هااای کافاات          شکسااتگی

                ی را در منااطق   ي                                  موجباا  باروز ماگماتیسا  قلیاا       و   ده  ش

 Berberian؛ (Stocklin, 1968     آورد                فااراه  ماای        بااالا

and King, 1981 ؛  (Berberian, 1983.   شاااااهد           

                                                           تکتونیااک کااافتی و ماگماتیساا  قلیااايی ماارتب  بااا آن   

      هااای                                                       وجااود گروهااای ساانگی آذرياان همااراه بااا نهشااته 

                                                        تبشیااری در برخاای نااواحی ايااران اساات کااه طبیعاات   

                            هااا آلکااالن تشااشی  داده                                ژئوشاایمیايی اياان مجموعااه 

شارق کرماان و در     در شامال    ،                          شده اسات. در ايان میاان   

هاااای   مسااایر روساااتای حاااور ياااک ساااری سااانگ  

د کااه در شااو  ی بااه صااور  دايااک ديااده ماایلامپروفیاار

اماا   ؛اناد   های کامبرين زيرين تا میاانی نفاوذ کارده     سنگ

آنهااا  خاسااتگاهو  أشناساای، منشاا   ساانگ هااای ويژگاای

 .  استنامشش  

هاای آلکاالن غنای از     لامپروفیرها گروهای از سانگ  

CO2  )يا(H2O  دار و  دار تاا پتاسای    کاه سادي    هساتند

قااارار دارد سااا  در محااادوده اولترابازياااک تاااا حدوا 

(Rock, 1991)وساایله ه . اصااط لا لامپروفیاار بااVon 

Guembel (6976 )   هااای  بااه هنگااام مطالعااه ساانگ

آلماااان معرفااای  در Fichtelgebergمیکاااادار منطقاااه 

 وجاااود دلیااالباااه  آن، شااافافی ويژگااایده و شااا

فاراوان فرومنیازين نسابت داده شاده      هاای  فنوکريست

هاااای نیماااه   داياااک ،اغلاااب لامپروفیرهاااا  .اسااات

و گاااه بااه  دايااکتشفشااانی، ساایل، پاا و، اسااتو ،  آ

تار   هاای نفاوذی بازرو    ی، حاشایه تاوده  يصور  استثنا

لامپروفیرهااا  ،بااه طااور معمااول  د.دهاا را تشااکیل ماای

ای از حضاور   کاه نتیجاه  ددارناهمساان داناه    يک بافات 

. اسااااتدار  هااااای آهاااان و منیاااازي   مگاکريساااات

پورفیريتیاااک و حااااوی    شااادباااه لامپروفیرهاااا 

 ،میکااای ساایاه هااای  ی فااراوان کااانی هااا فنوکريساات

بااه طااور هااا  اياان کااانی .     اساات آمفیبااول پیروکساان و

د. ها قاارار دارفلدسااپار-ای از آلکااالی در زمینااه ،معمااول

در بساااایاری از لامپروفیرهااااا تشااااشی  دقیااااق    

از طارف   اماا  .فلدسپارها مشاکل ياا غیار ممکان اسات     

تشاکیل   هاای مافیاک   کاانی  تارين اعضاا را   سااده  ،ديگر

بنادی عماومی بار     قاه مفیادترين طب  د. از ايان رو ده می

 ها بنا نهاده شده است.  مبنای اين کانی

ظهااور و  ،هااای لامپروفیااری  در ارتباااب بااا ساانگ 

تاااکنون کارهااای مشتلفاای   گسااترش آنهااا در ايااران 

؛ (Moayyed et al., 2008 ه شاااده اسااات ياااارا

Torabi, 2009, 2010 ؛Bayat and Torabi, 

. Fazlnia and Kouzekoulani, 2012)؛ 2011

گیااری از  تااا بااا بهااره اسااتحاضاار در پاای آن  پااژوهش

 ،مطالعاااا  صاااحرايی، پتروگرافااای و ژئوشااایمیايی   

هااای مااورد اشاااره را مااورد    ساانگ أطبیعاات و منشاا 

 بح  قرار دهد.

 

 منطقهشناسي  زمین

منطقااااه مااااورد نداااار در محاااادوده نقشااااه    

تهیاااه شاااده حرجناااد ) 600000/6شناسااای  زماااین

شناساای و  ، سااازمان زمااین Sahandi (6113)توساا  

 ( در شامال کرماان قارار دارد   اکتشافا  معادنی کشاور  

 پهنااههااای ساااختاری ايااران، در   پهنااهکااه از لحااا  

نقشااه  در محاادوده ايااران مرکاازی قاارار گرفتااه اساات. 

هااای کاااملی از  ردياا                           شناساای حرجنااد تقريبااا  زمااین

هاای   هاای رساوبی و ولکاانیکی وابساته باه دوران      سنگ

شناسااای از پرکاااامبرين تاااا اواخااار   لااا  زماااینمشت

(. از لحااا  6انااد )شااکل   ساانوزوئیک نمايااان شااده  

هاای ماورد مطالعاه باه صاور        سانگ  ،شاناختی  ريشت

اناااد.  هاااای منطقاااه نفاااوذ کااارده داياااک در ساااازند

 گیرنااده در منطقااه مااورد اشاااره   هااای در باار  ساانگ

بااه ساان کااامبرين    سااازند زاگااون و لالااون   :شااامل

سانگ، میاناه تاا     هاای ماساه   ز لاياه پايینی )اين واحاد ا 

متاار( و دارای قطعااا   سااانتی 600تااا  30سااتبر لايااه )

بنادی   چیناه  :هاای رساوبی مانناد    شیل نابجاا و سااخت  

بناادی تاادريجی و نقااش مااو  تشااکیل  متقاااط ، چینااه

شااده اساات( و سااازند کااوه بنااان بااه ساان کااامبرين    

هااای  کااامبرين بااالايی )اياان واحااد از شاایل   -میااانی

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%85%D9%81%DB%8C%D8%A8%D9%88%D9%84
http://www.gsi.ir/
http://www.gsi.ir/
http://www.gsi.ir/
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دار قرمااز  دانااه میکااا  هااای ريااز  نگساا ساایلتی، ماسااه 

بایش    و هاا کا    روشن مايل باه آجاری در برخای از افاق    

دار و بادون چار  ساتبر     هاای چار    دار، دولومیات  گچ

متاار( بااه  سااانتی 630تااا  30لايااه تااا متوساا  لايااه ) 

هااای آهکاای   ای و ساانگ رنااگ زرد ماياال بااه قهااوه  

 600تااا  3خاکسااتری تیااره، ناااز  تااا سااتبر لايااه )  

اسات. لامپروفیاری موجاود باین      (دار سایل متر ف سانتی

د. طااول دار متاار 30تااا  60متاار ضااشامت و   3تااا  6

تیااره رنااگ و بافاات   ،هااا بااه طااور کلاای  رنااگ ساانگ

کناد کاه ناشای     ناهمسان داناه در آنهاا خودنماايی مای    

ای و  هااای آمفیبااول قهااوه از قاارار گاارفتن فنوکريساات

(. 2)شااکل  اسااتدانااه  کلینوپیروکساان در زمینااه ريااز 
 

 
 شاارق کرمااان شاامال -روسااتای حااورمحاال قرارگیااری لامپروفیرهااای    ،منطقااه حرجنااد 600000/6ساای شنا نقشااه زمااین -6کل شاا

 .مشش  شده است

 

 پتروگرافي

هااای موجااود در  هااای اصاالی سااازنده ساانگ کااانی

ای،  هاای آمفیباول قهاوه    فنوکريسات  :اين ناحیه شاامل 

اسات  رياز   ای داناه  وين در زمیناه کلینوپیروکسان و اولیا  

هااای فرعاای و ثانويااه  کااانی توساا هااا  اياان کااانی کااه

  اهاای اپا   کلريات، کربناا  و کاانی    آپاتیات،  :همچون

پورفیرتیاک    شاد باه  هاا   د. اين سانگ شو همراهی می

و بافاات ناهمسااان دانااه ناشاای از قاارار گاارفتن  هسااتند

ای تاااا قهاااوای تیاااره،    بلورهاااای آمفیباااول قهاااوه  

هاااای پساااودومورف در   و اولیاااوين کلینوپیروکسااان

کناد )شاکل    هاا خودنماايی مای    بلور در سنگ زمینه ريز

3-A  وB  هاا متوسا  تاا رياز بلاور       (. زمینه ايان سانگ
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. هسااتندتاارين کااانی زمینااه  اساات و فلدسااپارها عمااده

شااکل فضااای بااین  فلدسااپارها بیشااتر بااه صااور  باای 

(. زئاولیتی شادن   C-3 اناد )شاکل   هاا را پار کارده    کانی

(. D-3 )شاااکل شاااود مقااااط  دياااده مااای در برخااای

درصاااد حجااا  کااال   20تاااا  60اولیاااوين حااادود  

هااا دارای  دهااد. اولیااوين هااا را تشااکیل ماای فنوکريساات

و  هسااتندهااای فااراوان   ای و شکسااتگی بافاات شاابکه 

. اسااتقالااب آنهااا بااه صااور  اشااکال پسااودومورف    

هاا بیشاتر کلسایت و     های پرکننده قالاب اولیاوين   کانی

هااا بااه صااور  فنوکريساات   ن. اولیااويهسااتندکلرياات 

متااار در مقااااط   میلااای 3/2تاااا  3/0باااوده و باااین 

بااا  .(Fو  E-3 د )شااکلشااو میکروسااکوپی ديااده ماای 

رسااد  توجااه بااه شااواهد پتروگرافاای بااه نداار ماای     

د کاه  اولاین فااز کانیاايی تشاکیل شاده باشا      ها  اولیوين

باااا توجاااه باااه شاااراي  ناپايااادارتر نسااابت باااه      

متحماال  هااای ديگاار دگاارش بیشااتری را  فنوکريساات

. کلینوپیروکساان از لحااا  رنگاای دارای چنااد انااد شااده

رنااگ ديااده  رنگاای ضااعی  و بااه رنااگ خاکسااتری کاا 

. بلورهااای پیروکساان دارای  (G-3)شااکل  دشااو ماای

. هسااتنددرجااه(  69تااا  33خاموشاای ماياال بااا زاويااه )

ابعاد اين کاانی در مقااط  مطالعاه شاده بسایار متناو        

تغیاار در  تاارم میلاای 3تااا  3/0                          اساات کااه معمااولا  بااین 

درصااد حجاا    60تااا  30هااا  کلینوپیروکساان اساات.

هااا  پیروکساان د.شااو هااا را شااامل ماای   فنوکريساات

دگرشااکلی بااه کلرياات را نیااز تااا حاادودی متحماال    

تواناد    هاا مای   حاشایه بانفش کلینوپیروکسان    اناد.  شاده 

بااه ساابب کاااهش فشااار و  Tiدر نتیجااه اضااافه شاادن 

(. بافاات H-3 )شااکل عمااق، حااین صااعود ماگمااا باشااد

  و اهااای اپاا گیااری کااانی کیلیتیااک در اثاار قاارار یيپااو

هااااااای کرسااااااوتیتی در زمینااااااه  میکرولیاااااات

هااا در برخاای مااوارد قاباال تشااشی     کلینوپیروکساان

 (.I-3 )شکل است
 

   

لامپروفیااری مجاااور هااای   ای در زمینااه ساانگ اشااکال مشتلاا  آمفیبااول قهااوه A) -2شااکل 

لامپروفیااری مجاااور  هااای  ینااه ساانگ ای در زم بلااور آمفیبااول قهااوه   B) ؛روسااتای حااور 

هااای  هااای شاایلی و آهکاای سااازند کااوه بنااان بااا ساانگ   کنتاکاات لايااه C) ؛روسااتای حااور

لامپروفیااری مجاااور روسااتای هااای  کنتاکاات ساانگ D) ؛لامپروفیااری مجاااور روسااتای حااور

 سنگی های آهکی و ماسه با لايهحور 
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گیااری بلورهااای  بافاات تجمعاای حاصاال قاارار B)؛ (PPL)ريااز    در زمینااه دانااهای اپااای، اولیااوين و کااان بلورهااای آمفیبااول قهااوه A) -3شااکل 

 هااا شااکل در زمینااه ساانگ  هااای باای  رقرارگیااری فلدسااپا  C)؛ (PPL) آمفیبااول، کلینوپیروکساان و اولیااوين پسااودومورف در کنااار يکااديگر   

(XPL)؛ (D  هااای منطقااه  هااای شااعاعی در زمینااه سانگ  تشاکیل زئولیاات(XPL)؛ (E هااای موجااود  ای کااه شکسااتگی سااختار شاابکه  اولیااوين بااا

 ؛(XPL) هاای دگرساان شاده    شاکل در قالاب اولیاوين    هاای بای   رتشاکیل فلدساپا   F)؛ (XPL)اناد   شاده  کلسایت پار   :هاای ثاانوی همچاون    با کانی

(G   فنوکريساات کلینوپیروکساان(PPL)؛ (H      فنوکريساات کلینوپیروکساان بااا حاشاایه باانفش(XPL)؛ I- ی در ا گیااری آمفیبااول قهااوه   قاارار

 (PPL) کیلیتیک یيزمینه کلینوپیروکسن و ايجاد بافت پو

 

وجااود  شااده، هااای مطالعااه اصاالی ساانگ ويژگاای

اسات  ای  هاای آمفیباول قهاوه    فنوکريست و میکرولیات 

هااای مافیااک ساانگ را   درصااد کااانی  30تااا  60کااه 

هااا بااه صااور   د. اناادازه اياان آمفیبااولشااو شااامل ماای

ناااوان متااار و باااه ع میلااای 3/0تاااا  6/0میکرولیتااای 

در مقاااط  .  اسااتمتاار  میلاای 3تااا  6فنوکريساات بااین 

 ای باه طاور تیپیاک    هاای قهاوه   میکروسکوپی آمفیباول 

ای و  ای يااا قرمااز قهااوه بناادی، زرد قهااوه دارای منطقااه

شااود.  شااکل ديااده ماای بااه صااور  لااوزی تااا منشااوری

دارای پلئوکروئیساا  موجااود ای  هااای قهااوه  آمفیبااول

 (. Fتا  A-6 )شکلاست شديد 

بااافتی و  هااای ويژگاایجااه بااه مجموعااه   بااا تو

هااا در گااروه لامپروفیرهااا   شناساای، اياان ساانگ  کااانی

 ،در لامپروفیرهااای مااورد اشاااره د.شااو بناادی ماای طبقااه
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بااه عنااوان فاااز اول کانیااايی تشااکیل و بااه     اولیااوين

هااا متبلااور  نهاياات آمفیبااولدر دنبااال آن پیروکساان و 

هااا کمتاار دسااتشوش تغییاارا  و   انااد. آمفیبااول شااده

 اند. انی شدهدگرس

 

 
ای باا ماکال دوقلاويی     آمفیباول قهاوه   B)؛ (PPL) ای در سانگ لامپروفیاری منطقاه    فنوکريست خودشکل و کشیده آمفیبول قهوه A) -6شکل 

یاوين  ای با ماکال دوقلاويی سااده در کناار اول     آمفیبول قهوه D) ؛(PPL) بندی رنگی شديد ای با منطقه بلور آمفیبول قهوه -C) ؛(XPL) تايی چند

 (XPL) ای در کنار يکديگر اشکال مشتل  آمفیبول قهوه F)؛ (PPL)بندی رنگی ای دارای منطقه آمفیبول قهوه E) ؛(XPL)پسودومورف 

 

 کاني شیمي

هاای   نموناه  ،کاانی آمفیباول   به مندور تعیاین شایمی  

مورد ندر باه آزمايشاگاه شارکت کانسااران بیناالود کار        

هاای   طاه از آمفیباول  نق 66 ،د و در چهاار نموناه  شارسال 

ای  نقطاااه تجزياااهموجاااود باااا اساااتفاده از دساااتگاه   

HORIBA XGT-7200   مااورد بررساای قاارار گرفاات. بااا

( 6)جاادول  انجااام شااده،هااای  تجزيااهتوجااه بااه نتااايج 

هاای کلسایک    های مورد اشااره از ناو  آمفیباول    آمفیبول

و  3/0کااه بااا توجااه بااه محتااوای تیتااان باایش از   اساات

بناادی  باار مبنااای تقساای  ، Mg/(Mg+Fe2+)، همچنااین

( از نااو  2006)و همکاااران  Leakeتوساا   هشاادانجااام 

هاای شایمیايی کاانی     (. فرماول 3)شاکل   استکرسوتیت 

ه شااده يااکرسااوتیت توساا  دانشاامندان مشتلفاای ارا   

( فرمااااااااااااااول 6130) Kunitz. اساااااااااااااات

(SiO3)6(Al2O3)2H2Ca2-Mg2Mg2   باااااا جاااااايگزينی

(Ca,Al)  بااا(Na,Si) چااه  اگاارپیشاانهاد داده اساات.   را

و  Berman سااختاری اشاعه   تجزياه اين فرمول باا نتاايج   

Larsen (6136)     توافااق ناادارد. فرمااول پذيرفتااه شااده

کنااااااونی باااااارای کرسااااااوتیت بااااااه صااااااور  

NaCa2[(Mg,Fe2+)4Ti](Si6Al2)O22(OH)2 .است 
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 *HORIBA XGT-7200 اهبا دستگمجاور روستای حور های لامپروفیری  ای سنگ ای آمفیبول قهوه نقطه تجزيهنتايج  -6جدول 

Sample MR-1 MR-2 MR-3 MR-4 MR-5 MR-6 MR-7 MR-8 MR-9 MR-10 MR-11 

SiO2 44.49 40.76 40.86 39.78 38.03 40.72 40.76 39.15 38.43 38.25 44.53 

MgO 11.62 12.49 11.88 12.69 11.5 11.84 13.77 12.11 12.18 13.51 12.87 

Al2O3 12.86 13.19 13.62 13.51 16.46 13.77 13.3 13.79 15.85 13.9 12.45 

K2O 1.42 1.51 1.61 1.46 1.5 1.38 1.42 1.38 1.6 1.39 1.4 

CaO 11.7 11.32 11.12 11.16 11.43 10.77 11.14 10.82 11.61 10.71 11.19 

TiO2 5.1 5.04 5.14 4.95 4.75 4.94 4.72 4.96 5.29 4.93 4.35 

Cr2O3 0 0 0 0.03 0.03 0 0.04 0.07 0 0.03 0.1 

MnO2 0.13 0.16 0.14 0.15 0.14 0.18 0.15 0.17 0.12 0.13 0.17 

Fe2O3 9.41 13.52 12.32 11.91 11.96 14.43 11.31 12.81 12.43 11.76 12.29 

Na2O 0 0 0.97 0 1.9 0 0 2.02 0 2.65 0 

NiO 0 0 0.04 0 0 0 0.02 0.06 0 0 0.04 

ZrO2 0.03 0.04 0 0 0 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 

V2O5 1.3 0 0.26 0.21 0 0.21 0 0 0.18 0.17 0 

S 0.04 0 0 0.08 0.06 0 0 0 0 0 0 

As2O5 0 0 0 0 0 0.06 0 0 0 0 0 

SO3 0 0 0 0 0 0 0 0.13 0 0.08 0 

SrO 0 0.05 0.04 0.04 0.03 0.04 0.02 0.04 0.04 0.04 0 

H2O 1.9 1.75 1.99 2 1.95 1.62 1.55 2.19 2.23 2.4 0.59 

Total 100 99.83 99.99 97.97 99.74 99.99 98.23 99.73 99.99 99.99 100.01 

Si 6.471 5.877 5.974 5.848 5.601 5.847 5.881 5.781 5.567 5.623 6.287 

Al iv 1.529 2.123 2.026 2.152 2.399 2.153 2.119 2.219 2.433 2.377 1.713 

Al vi 0.676 0.119 0.321 0.189 0.458 0.177 0.143 0.180 0.273 0.032 0.358 

Ti 0.558 0.547 0.565 0.547 0.526 0.534 0.512 0.551 0.576 0.545 0.462 

Cr 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Fe3+ 0.000 1.135 0.789 1.079 0.457 1.342 1.246 0.675 1.108 0.864 0.794 

Fe2+ 1.145 0.495 0.717 0.385 1.017 0.391 0.119 0.906 0.398 0.581 0.657 

Mn 0.016 0.020 0.017 0.019 0.017 0.022 0.018 0.021 0.015 0.016 0.020 

Mg 2.520 2.685 2.589 2.781 2.525 2.534 2.962 2.666 2.630 2.961 2.709 

Ca 1.823 1.749 1.742 1.758 1.804 1.657 1.722 1.712 1.802 1.687 1.693 

Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.543 0.000 0.000 0.578 0.000 0.755 0.000 

K 0.263 0.278 0.300 0.274 0.282 0.253 0.261 0.260 0.296 0.261 0.252 

Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

OH* 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 

Amphibole 

group 
Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca Ca 

(Ca+Na) (B) 1.823 1.749 1.742 1.758 2.000 1.657 1.722 2.000 1.802 2.000 1.693 

Na (B) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.196 0.000 0.000 0.288 0.000 0.313 0.000 

(Na+K) (A) 0.263 0.278 0.300 0.274 0.628 0.253 0.261 0.550 0.296 0.703 0.252 

Mg/(Mg+Fe2) 0.688 0.844 0.783 0.878 0.713 0.866 0.961 0.746 0.869 0.836 0.805 

Amphibole 

names 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 

Kaersu

tite 
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باا توجاه باه     .Mg/(Mg+Fe2+) ،(Leake et al., 2004)هاای کلسایک بار مبناای میازان سایلیا، تیتاان و         بنادی آمفیباول   تقسای   -3شاکل  

 .دگیر در گروه کرسوتیت قرار می( 3/0بیش از )های موجود با توجه به میزان تیتان  آمفیبول، کانی نتايج شیمی

 

 ژئوشیمي

نمونااه  فااتهتعااداد  ،پااا از مطالعااا  پتروگرافاای

هااای لامپروفیااری منطقااه کااه کمتاارين آثااار  از ساانگ

هاای شایمیايی    تجزياه  بارای داد  دگرسانی را نشان مای 

  .     شااد                 کانااادا ارسااال   ALS-CHEMEX                 بااه آزمايشااگاه 

-ICP  و   ICP-MS                            هاااای تجزياااه شااایمیايی             باااا روش

AES  هااای اصاالی بااه درصااد وزناای و                    میاازان اکسااید                                    

      يااد   گرد        تعیااین   PPM            خاااکی بااه        نااادر                  عناصاار فرعاای و 

        اساااا                 اناااد. بااار                لیسااات شاااده   2                  کاااه در جااادول

  SiO2  ،                                   دسات آماده بارای عناصار اصالی       ه        های با        تجزيه

هااا در  ساانگ بنااابراين، اساات. 33/31دارای میااانگین 

د. گیااار گاااروه تحااات اشااابا  از سااایلیا قرارمااای  

و  Niggliنتاااايج محاسااابا  نورمااااتیو )   ،همچناااین

CIPWدهااد کااوارتز در نااورم هیچکاادام از  ( نشااان ماای

هااا در نااورم  امااا بیشااتر نمونااه .وجااود نااداردهااا  ساانگ

  .استحاوی لوسیت و نفلین 

از آهاان کاال  Fe2O3و  FeOباارای محاساابه میاازان 

هاای مشتلفای    شایمیايی از روش  تجزياه ه شاده در  يارا

؛ (Irvine and Baragar, 1971 تاوان بهاره گرفاات   مای 

Le Bas et al., 1986 ؛(Middelmost, 1989 .

( نساااااابت 6191) Middelmost باااااارای مثااااااال

Fe2O3/FeO  هاااای آتشفشاااانی  هااار ياااک از سااانگ

 Leمربااوب بااه  TASبناادی  نمااودار شااده در طبقااه 

Maitre ( را معلااوم کاارد و آنگاااه   6191و همکاااران )

آن ساانگ،   Fe2O3/FeOبااا داشااتن نساابت اسااتاندارد  

را مشاااش  نماااود. در ايااان   Fe2O3و  FeO  مقاااادير

( بهااااره 6176) Baragarو  Irvineاز روش  پااااژوهش

 گرفته شده است.

 ،Al2O3، K2O، MgO میااااااانگین اکساااااایدهای

Na2O  وTiO2   16/2 ،12/62 باااه ترتیاااب برابااار باااا، 

در تمااامی  اساات. درصااد وزناای  66/3و  21/6 ،19/1

و نسااابت  Na2Oبااایش از  K2Oهاااا میااازان   نموناااه

K2O/Na2O  طبیعاات  از  کااه نشااان اسااتباایش از يااک

ی محتاوای باالا   .داردهاای ماورد اشااره     پتاسیک سنگ

TiO2    ويژگااای باااارز منااااطق کاااافتی و منااااطق در                                                   

 ,.Amel et al)                                          ارتباااب بااا فعالیاات نقاااب دا  اساات 

هااااا دارای  در اياااان ساااانگ #Mg          میاااازان    .(2008

  .   است ppm 69/33 میانگین
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 های لامپروفیری منطقه حور در سنگ (PPM) ، فرعی و کمیا (%Wt) های شیمیايی عناصر اصلی تجزيهنتايج  -2جدول 
Sample MR-15 MR-16 MR-17 MR-18 MR-20 MR-25 MR-27 

SiO2 39.2 40.6 37.9 39.3 39.7 38.1 40.7 
Al2O3 13.1 13.5 13.35 13.6 13.7 11.35 11.85 

Fe2O3(t) 13.45 13.2 13.15 13.2 13.55 16 13 
CaO 10.65 10.65 8.16 9.36 9.13 12.9 12.5 
MgO 10.4 10.4 10.1 10.2 9.98 8.81 9.98 

Na2O 1.33 1.29 1.3 1.28 1.38 1.21 1.24 
K2O 2.63 2.83 3.2 3.32 3.1 1.72 1.74 

Cr2O3 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 0.04 
TiO2 3.57 3.68 3.58 3.69 3.73 2.84 3.03 
MnO 0.13 0.13 0.16 0.13 0.13 0.19 0.17 
P2O5 0.31 0.33 0.34 0.34 0.37 0.35 0.33 

SrO 0.08 0.08 0.07 0.07 0.08 0.09 0.08 
BaO 0.12 0.12 0.08 0.09 0.1 0.12 0.06 
LOI 5.03 5.08 7.65 4.87 5 7.11 5.42 
Total 100.03 101.92 99.06 99.48 99.97 100.82 100.14 
Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 
Ba 1080 1050 708 847 924 1095 525 

Ce 88.3 90.5 98.8 95.1 101 81.1 76.1 
Co 62.4 63.5 61.2 61.1 61.6 65.4 68.1 
Cr 230 230 180 210 180 240 320 
Cs 2.31 2.77 2.57 2.85 2.54 1.93 2.46 
Cu 75 46 64 42 37 187 44 
Dy 5.68 5.77 6.21 5.81 6.12 4.93 4.97 

Er 2.41 2.47 2.67 2.47 2.67 2.17 2.13 
Eu 2.94 3 3.25 3.06 3.18 2.5 2.55 
Ga 22.3 22.5 22.8 22.8 23.7 21.8 20.8 
Gd 8.07 8.28 8.73 8.31 8.8 6.99 7 
Hf 7 6.9 7.2 7 7.5 6.2 6.7 
Ho 1.01 1.03 1.1 1.05 1.09 0.9 0.89 

La 41.7 43.5 51.1 46 48.8 39.3 36.6 
Lu 0.26 0.25 0.27 0.26 0.27 0.22 0.22 
Mo 2 2 2 2 2 3 3 
Nb 52.3 52.1 62.7 55.9 59.8 43.2 40.4 
Nd 45.4 46.2 48.2 47.9 50.7 39.8 38.8 
Ni 136 144 122 132 129 160 187 

Pb 12 17 13 6 9 8 24 
Pr 11.1 11.35 12 11.8 12.55 10.05 9.53 
Rb 55.3 61.8 64.6 68.6 70.1 35.1 39.7 
Sm 9.07 9.31 9.77 9.61 10.25 8.15 7.78 
Sn 3 3 3 3 3 3 3 

Sr 662 633 574 615 673 786 725 
Ta 3.4 3.4 4 3.6 3.9 2.7 2.7 
Tb 1.09 1.11 1.2 1.12 1.21 0.94 0.95 
Th 4.34 4.55 5.33 4.86 5.56 4.61 4.18 
Tl 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375 0.375 
Tm 0.31 0.31 0.34 0.34 0.34 0.27 0.28 

U 1.13 1.11 1.4 1.17 1.32 1.59 1.05 
V 323 332 307 326 324 279 302 
W 1 1 1 1 1 1 1 
Y 26.5 27.2 29.3 27.9 29.1 23.8 24.2 

Yb 1.79 1.83 1.95 1.82 1.92 1.63 1.59 
Zn 150 190 209 229 213 263 414 

Zr 280 280 300 290 320 260 270 
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از نمااودار  شااده هاای مطالعااه  بارای نامگااذاری ساانگ 
Le Bas ( 6191و همکاااران)  باار  .شااده اسااتاسااتفاده

در ناحیااه  ،هااای لامپروفیااری تمااام ساانگ ،اياان اسااا 
(. در نمااودار تمااايزی 1)شااکل  دگیاار هااا قاارار ماای فوئیااد
MgO-K2O-Al2O3  هااای تحاات اشاابا    ساانگباارای 

ه شاااده يااا( ارا)کیمبرلیااات، لامپروئیااات و لامپروفیرهاااا
هاااای منطقاااه در  تماااام نموناااه Rock (6116)توسااا  

 .(A -7 )شاااکل دشاااو ناحیااه لامپروفیرهاااا واقااا  مااای 
 ( بااار مبناااای6116) Rock در نمودارهاااای ،همچناااین

SiO2  در برابااار  K2O  و  Sm  در برابااار  Ce/Yb  باااه  کاااه
        اسات؛   هاای لامپروفیاری   بنادی اناوا  سانگ    مندور طبقه
روفیرهااای هااای منطقااه در محاادوده لامپ  تمااام نمونااه 

يااد مطالعااا  پتروگرافاای ؤد کااه مگیاار آلکااالن قاارار ماای
  (.Cو  B-7)شکل است 
هاا از   ه مندور تعیین محای  تکتاونیکی ايان سانگ    ب

نمودارهااای مشتلفاای اسااتفاده شااده اساات کااه همگاای   
هاای آلکاالن    يد قرارگیری ايان گاروه در ناحیاه سانگ    ؤم

 (.9)شکل  استای  درون صفحه

 

 .Na2O+K2O (Le Bas et al., 1986)در برابار   SiO2نماودار   -1شاکل  

 .گیرد ها قرار می های منطقه حور در محدوده فوئید تمام نمونه

 

  

باه منداور تماايز     MgO-K2O-Al2O3تاايی   نماودار ساه   A) -7شکل 

در منطقه حاور  های  تمام نمونه. (Rock, 1991)های تحت اشبا   سنگ

  در برابار   Sm  نمودارهاای  C)و  B. گیارد  محدوده لامپروفیرها قرار مای 

Ce/Yb  وSiO2  در برابر  K2O  (Rock, 1991) .  منطقاه  هاای   تمام نمونه

 .گیرد در محدوده لامپروفیرهای آلکالن قرار میحور 
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نمودارهاااای تماااايزی تعیاااین محااای  تکتاااونیکی      -9شاااکل 

بار مبناای داده هاای ژئوشایمی      حاور لامپروفیرهای آلکاالن منطقاه   

 ؛Th-Hf/3-Ta (Wood, 1980)تااااايی  دار سااااهنمااااو A). کاااال

(B  نماااودارK2O در برابااار TiO2 (Müller and Groves, 1995)؛ 

(C نمااودار Al2O3  در براباارTiO2 (Müller and Groves, 1995). 

هااای  در ناحیاه سانگ  شاده  هااای بررسای   در هار ساه نماودار سانگ    

 .گیرد ای قرار می آلکالن درون صفحه

 
 

 نمودارهاي عنکبوتي

      هااای                        بهنجااار کااردن داده         باارای   ،            طااور کلاای   ه    باا

         اولیااه،    ه                                             عناصاار کمیااا  از ترکیااب تشمیناای گوشاات   

                   اولیااه اسااتفاده    MORB                   هااای کناادريتی و             متئورياات

                        . نمودارهااای عنکبااوتی (Rollinson, 1993)       شااود      ماای

       خاااکی        نااادر                                            ممکاان اساات تنهااا باار اسااا  عناصاار    

(REE)    بااه همااراه        خاااکی                                  يااا باار اسااا  عناصاار نااادر             

                    )نمودارهااای چنااد                         ز عناصاار ناسااازگار                 برخاای ديگاار ا 

تااوان  اياان نمودارهااا ماای         د و بااا     شااو                 عنصااری( ترساای  

میزان انحاراف هار ترکیاب را از الگاوی ترکیبای اولیاه       

يندهای ذو  بششای ياا تفرياق بلاوری تعیاین      آطی فر

نسابت  هنجاار شاده    باه  الگوی عناصر ناادر خااکی    کرد.

در  (Sun and Mc Donough, 1989)بااه کناادريت 

ه ياادر نمااودار ارا .نمااايش داده شااده اساات A-1 شااکل

هااای لامپروفیااری، شاایب نمااودار بااه   شااده در ساانگ

رونااد نزولاای پیاادا  HREEطااور يکنواخاات بااه ساامت 

هاای چناد    به مندور بررسای بیشاتر از نماودار    .کند می

 باار ، درREEهااای  عنصااری کااه نساابت بااه نمااودار   

گیرنااده مشلااوب ناااهمگنی از انااوا  عناصاار کمیااا     

سااتفاده شااده اساات. اياان نمودارهااا دارای نیااز ا هساات

هاای بیشاتری باوده کاه حکايات       مقدار پستی و بلندی

هااای مشتلاا  عناصاار کمیااا   از رفتااار متفاااو  گااروه

نسااابت باااه   LREE ،ه شااادهيااادر الگاااوی ارا. دارد

HREE له  أ               کااه اياان مساا  ددهاا شاادگی نشااان ماای غناای   

                                   هااای لامپروفیااری منطقااه حااور                       در الگوهااای ساانگ 

هنجاار شاده   عناصار کمیاا  ب                بار اساا    (B-1 )شکل
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نمااايش داده شااده اساات   گوشااته اولیااه نساابت بااه  

(Sun and Mc Donough, 1989) .  غلداات عناصاار

LIL در حااالی  .تااابعی از نحااوه رفتااار فاااز ساایال اساات

توسا  شایمی سانگ منشاأ      HFSغلدات عناصار    ،که

طاای تشااکیل  انجااام شاادههااای بلور/مااذا   و فرآينااد

 .شود سنگ، کنترل می

و درصاااد ذو  بششااای   أین منشااابااارای تعیااا 

 Xu (2006)هااای لامپروفیااری از نمودارهااای    ساانگ

McDonough (6191 )و  Sunهمچنااااااااااااااین،  و

دساات ه کااه باار اسااا  نمودارهااای باا  ؛دشاااسااتفاده 

ثیر درجاا  کا    أتحات تا   دايان لامپروفیرهاا بايا    ،آمده

( و از ياااک گوشاااته درصاااد 3تاااا  2) ذو  بششااای

  شاادتشااکیل شااده با  گارناات لرزولیااتشااده  غناای

 .(Bو  A-60 )شکل
 

  
الگاوی   B) ؛(Sun and Mc Donough, 1989)نسبت باه کنادريت   هنجار شده ، بلامپروفیرهای منطقه حورخاکی  الگوی عناصر نادر A) -1شکل 

  .(Sun and Mc Donough, 1989)گوشته اولیه بهنجار شده نسبت به  ،لامپروفیرهای منطقه حور کمیا عناصر 

  

 ,Xu)اند  تشکیل شده (درصد 3تا  2) ثیر درجا  ک  ذو  بششیأتحت ت حور های منطقه نمونه، Zr/Smدر برابر  Ce/Yنمودار در  A) -60شکل 

 دگیاار شااده قاارار ماای   در ناحیااه ماارتب  بااا گوشااته غناای    حااور هااای منطقااه   نمونااه  Th/Yb  در براباار Ta/Ybدر نمااودار  B)؛ (2001

(Sun and Mc Donough, 1989). 
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 بحث

شناساای،  کااانی هااای ويژگاایا در نداار گاارفتن  باا

Rock (6116 )ترکیااااب و گردهمااااايی تکتااااونیکی  

بناادی  لامپروفیرهااا را بااه سااه گااروه اصاالی طبقااه    

 :(Gill, 2010) کند می

آلکاااالن کاااه باااا   لامپروفیرهاااای کالاااک  الااا (

هااای بیوتیاات يااا هورنبلنااد کااه در يااک    فنوکريساات

هااا  فوئیاادفلدسااپار يااا پ ژيااوک ز ) ای از آلکااالی زمینااه

. اياان لامپروفیرهااا بااا اسااتغايااب هسااتند( مشااش  

هااای گرانیتوئیاادی در کمربناادهای کااوهزايی     تااوده

 .دشو همراهی می

هااای  لامپروفیرهااای آلکااالن بااا فنوکريساات     (

بناادی ترکیباای  کرسااوتیت يااا تیتانواوژياات واجااد پهنااه

ای از فلدساااپارها و فوئیاااد مشاااش   در ياااک زمیناااه

هاای   گاابرو ياا مجموعاه    تد. اين گاروه باا ساینی   شو می

هااای ريفتاای   هااای کربناااتیتی آلکااالن در دره   ساانگ

 د.شو ها همراهی می ای و کراتون قاره

بااااا حضااااور  ،لامپروفیرهااااای اولترامافیااااک  (

يااا اوژياات در   اولیااوين ،هااای فلوگوپیاات  فنوکريساات

پروفساکیت، کربناا  ياا ملیلیات      :ای شاامل  يک زمینه

مافیاااک د. لامپروفیرهاااای اولتراشاااو مشاااش  مااای

د و یرهااا دارفراواناای کمتااری نساابت بااه ديگاار لامپروف

هاا   کربناتیات و ساینیت  -با مراکاز اولترامافیاک آلکاالی   

 د.شو ای همراهی می های قاره در ريفت

هااای منطقااه مااورد بررساای بااا توجااه بااه     ساانگ

مطالعااااا  پتروگرافاااای و ژئوشاااایمیايی در گااااروه  

د. حضاااور گیااار لامپروفیرهاااای آلکاااالن قااارار مااای 

فراواناای  ،در اياان لامپروفیرهااا و همچنااین  کرسااوتیت

باااا توجاااه باااه و  پ ژياااوک ز باااه فلدساااپار پتاسااای 

 Le Bas (2007)توساا   انجااام شاادهبناادی  تقساایی 

 شاود  هاا مرباوب مای    ها باه گاروه کامپتونیات    اين سنگ

هااا گروهاای از لامپروفیرهااای   (. کامپتونیاات3)جاادول 

کاااه در آنهاااا پ ژياااوک ز بااایش از  هساااتندآلکاااالن 

و  اسااتفلدسااپار و آمفیبااول باایش از بیوتیاات   الیآلکاا

د کاااه در دار باشااا د دارای فوئیاااد سااادي توانااا مااای

هااای ثانويااه  ريااز از فلدسااپارها و کااانی ای دانااه خمیااره

هااای آهاان قاارار  کلرياات، اپیاادو  و اکسااید :همچااون

 اند. گرفته

 
 (Le Bas, 2007)بندی انجام شده توس   نامگذاری لامپروفیرها بر مبنای تقسی  -3جدول 

 کانی مافیک آبدار غالب

 کرسوتیت دار های کلسی  ديگر آمفیبول دار+ هاستینگزيت منیزي  بیوتیت-فلوگوپیت کانی فلسیک غالب

 سانائیت وژزيت مینت فلدسپار پتاسی 

 کامپتونیت اسپسارتیت کرسانتیت پ ژيوک ز

 

هااای لامپروفیااری و قرارگیااری  بناادی ساانگ طبقااه

یااد کننااده أين ته لامپروفیرهااای آلکااالآنهااا در محاادود

 .اسااتدساات آمااده در مطالعااا  پتروگرافاای ه نتااايج باا

محاای   ،بااا توجااه بااه نمودارهااای تمااايزی  ،همچنااین

هاای کششای درون    هاا باه محای     تکتونیکی اين سنگ

. باا توجاه باه نماودار عناصار      شاود  ای مربوب می صفحه

دهناده   هاا نشاان   شایب نموناه   ، تغییرا  ها  خاکی نادر

سااتگاه بااا ترکیااب مشااابه باارای اياان لامپروفیرهااا   خا

 LREEشادگی   . نمودارهاای چناد عنصاری، غنای    است

پیشانهاد ياک    ،Prو  Ce ،La به وياژه فراوانای باالای    و

شادگی عناصار ناادر     دهاد. تهای   شده را می گوشته غنی

گارفتن ماگماا    أتواناد ناشای از منشا    خاکی سنگین می

ذو   دار باشااد کااه در اثاار درجااه    از ساانگ گارناات 

بششاای پااايین، گارناات ذو  نشااده و عناصاار ساانگین  

انااد.  بااه صااور  سااازگار بااا گارناات وارد مااذا  نشااده 

الگااوی کلاای نمودارهااای نرمااالیز شااده باار اسااا       

          تقريبااا  حااور، در منطقااه گوشااته اولیااه کناادريت و 

           گرفتااه از    أ                             کااه مشااابه ماگماهااای منشاا       اسااتمحااد  



 

 

 6313 زمستان، بیست  ، شماره پنجپتااارولوژی، سال  610

 

 

               ايااان الگاااو          اسااات.  (WPB)    ای                      محااای  درون صااافحه

        و نیاز     أ                  شادگی سانگ منشا                             واند ناشی از عدم تهای  ت    می

                                              ین ذو  بششاای باشااد کااه اياان موضااو  بااا   ي          ناارپ پااا

            ثیر درجاا    أ                               که ايان لامپروفیرهاا تحات تا                توجه به آن

     و از                  قاارار گرفتااه    (      درصااد   3     تااا    2 )                  کاا  ذو  بششاای 

        تشااکیل  گارناات لرزولیاات      شااده                       يااک گوشااته غناای  

                         تمرکااز بااالای عناصاار      .     شااود      ماای     یااد   أي ت   ،     انااد      شااده

      کاااه         اسااات         گوشاااته             نااااهمگنی            تاااابعی از              ناساااازگار

  و   H2O                       حضااور ساایال غناای از          تااأثیر              توانااد تحاات       ماای

CO2  چنااین ساایالی  .                                در محاای  تشااکیل ماگمااا باشااد

در فشااار زياااد ماگماهااای فقیاار از ساایلیا تااا غیاار    

              لامپروفیرهاای     ،                  . باه طاور کلای   کناد  اشبا  را تولید مای 

                                                              آلکااالن را مشااتق شااده از ماگمااای بااازانیتی آباادار يااا  

                        آورناد کاه در ناواحی                                 ی تفريتای باه حساا  مای         ماگما

                                                      گنبدی پوسته متحاول شاده )تحات تااثیر باالا آمادن       

                                       در خاا ل مراحاال اولیااه شکسااتگی درون       يااا         گوشااته( 

 ,Hansen)  د                                        ای )کافتینااگ( اسااتقرار يافتااه باشاا         قاااره

1980). 

 

 گیري نتیجه

و شاارق کرمااان   شاامالکیلااومتری  10فاصااله در 

وسااتای حااور  راور در مجاااور  ر-کرمااانمساایر  در

د. شااو هااايی مجاازا بااه صااور  دايااک ديااده ماای ساانگ

هاای   هاا دارا باودن آمفیباول    اصالی ايان سانگ    ويژگی

د. متاار طااول دار سااانتی چهااارکااه تااا  اسااتطااويلی 

بافاات وجااود مطالعااه مقاااط  میکروسااکوپی نمايااانگر  

هااای باازرو   ناهمسااان دانااه بااا حضااور فنوکريساات   

هااااااای پسااااااودومورف و  اولیااااااوين آمفیبااااااول، 

زمینااه . اسااتريااز  ای دانااه پیروکساان در زمینااهکلینو

فلدساپار  هاای خاانواده    از کاانی  هعماد به طور ها  سنگ

ايان  . تشاکیل شاده اسات   شاکل   بای  ويژه پ ژيوک زه ب

فابريااک  د.      هسااتنپورفیريتیااک   شاادبااه  هااا ساانگ

هااااا در کنااااار   ناهمسااااان دانااااه اياااان ساااانگ  

 هااای مافیااک  هااايی کااه تنهااا از کااانی    فنوکريساات

هااای لامپروفیااری   ساانگ ويژگاایاز  تشااکیل شااده، 

دهناده تعلاق    هاای شایمیايی نشاان    تجزياه . نتايج است

هااای تحاات اشاابا  از  هااا بااه گااروه ساانگ اياان دايااک

. اساااتیرهاااای آلکاااالن  سااایلیا و از ناااو  لامپروف

کاااانی،  بااار مبناااای مطالعاااا  شااایمی   ،همچناااین

هااا در گااروه کلساایک و از نااو  کرسااوتیت    آمفیبااول

د. کرساوتیت باه طاور متاداول باه      شاو  بنادی مای   طبقه

هااای آلکااالن و در  عنااوان يااک فنوکريساات در ساانگ 

 د.شو های بالا ايجاد می فشار

شناساای و  کااانی و بااافتی هااای ويژگاایبااا توجااه بااه 

در گااروه  شااده، هااای مطالعاه  داياک ايی یشاایمترکیاب  

 د.گیاار قاارار ماای  آلکااالن کااامپتونیتی لامپروفیرهااای 

از عناصار لیتوفیال و ماواد فارار     های مورد اشااره   دايک

هاای آلکاالی منااطق     شده و مشابه باا ديگار سانگ    غنی

ای از ذو  بششاای يااک ساانگ    کششاای درون قاااره 

 پاژوهش نتاايج ايان    اناد.  نشاده حاصال شاده    تهی أمنش

 دهااد لامپروفیرهااای مجاااور روسااتای حااور نشااان ماای

( درصاد  3تاا   2) ثیر درجاا  کا  ذو  بششای   أتحت ت

دار تشاکیل   گارنات  لرزولیات شاده   از يک گوشته غنای  و

تشااکیل اياان لامپروفیرهااا در يااک محاای    .انااد  شااده

کششااای و در دوره زماااانی پالئوزوئیاااک زيااارين تاااا  

در باازه  ی يفااز کاوهزايی کاتانگاا   دنباال  ه با بايد میانی 

رپ داده باشااد. فاااز  کااامبرين -زمااانی اينفراکااامبرين 

کااوهزايی کاتانگااايی بااا يااک رژياا  فشارشاای همااراه    

يااک رژياا  کششاای در  دنبااال آن ه بااوده اساات و باا 

همااین اماار ساابب ساااز يابااد کااه  ايااران حاکمیاات ماای

ی ی در منااااطقيماگماتیسااا  قلیاااا وجاااود و ظهاااور

 همچون ناحیه حور شده است.
 

 سپاسگزاري

شناساای  دگان از اساااتید بزرگااوار گااروه زماایننگارناا

آقايااان دکتاار محساان  ،دانشااگاه شااهید باااهنر کرمااان

پااور کمااال تشااکر و   آروياان و دکتاار حمیااد احماادی 

 . دارندقدردانی را 
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Abstract 

In the northeast of Kerman toward Ravar around Hour village, a series of rocks in the form 

of dike have been penetrated into the Lower-Middle Paleozoic Formations. The color of 

these rocks is dark with non-equigranular texture resulted from large phenocrysts of brown 

amphibole and pyroxene set in a fine grain groundmass. The existing phenocrysts, 

according to their abundance, are consist of calcic amphiboles, clinopyroxene and 

pseudomorphosed olivines. The main characteristics of lamprophyric rocks are non 

equigranular texture as well as mafic minerals. The normativre results indicate the 

occurrence of leucite and nepheline and the lack of quartz. According to mineralogical and 

geochemicai studies, these rocks are classified as alkaline Lamprophyres and are probably 

comptonite. The average contents of Al2O3, K2O, MgO, Na2O, SiO2 and TiO2 are (12/92, 

2/64, 9/98, 1/29, 39/35 and 3/44 ) Wt% respectively, in all samples the amount of K2O is 

over that of Na2O and the K2O/Na2O ratio is more than one which indicating the potassic 

nature of these rocks. All samples show enrichment in lithophile elements in spider 

diagrams and are plotted in intracontinental extension environment in tectonic discriminate 

diagrams. As the spider diagrams show the lamprophyres studied are enriched in HFSE and 

volatiles. Generally, these lamprophyres are derived from enriched garnet lherzolite mantle 

under low degree (%2 to %5) of partial melting. 

Key words: Non equigranular texture, Kaersutite, Alkaline lamprophyre, Intracontinental 

extension environment, Hour village (north-east of Kerman), Central Iran 
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