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Abstract 
Land Use and Land Cover (LULC) change is a key driver of carbon stock dynamics in arid and semi-arid 

ecosystems. This study assessed the spatiotemporal dynamics of the carbon sequestration ecosystem service in 

response to LULC changes across the arid and semi-arid ecosystems of western Kerman Province over a 25-year 

period (2000-2025). LULC maps were generated from Landsat satellite imagery by using an integrated 

classification approach that combined supervised, unsupervised, and decision tree methods. Selected landscape 

metrics were extracted by using FRAGSTATS software to characterize the spatial structure of the landscape. 

Carbon storage and sequestration were modeled with the carbon module of the InVEST model based on 4 carbon 

pools (aboveground, belowground, soil organic carbon, and litter) and the economic value of carbon 

sequestration was estimated by using the InVEST valuation function. The results showed an increase in total 

carbon storage with a net sequestration of 354,375 Mg. The area of orchards, rangelands, and agricultural lands 
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expanded, while barren lands decreased by 15,731 ha. The net present value of carbon sequestration was 

estimated at USD 17.9 million (approximately IRR 2,327 billion). Landscape metrics indicated increasing 

fragmentation with the numbers of agricultural and built-up patches rising by 45% and 21%, respectively. These 

findings demonstrated that although LULC changes in western Kerman had been accompanied by increased 

landscape fragmentation and expansion of built-up areas, the growth of orchards, rangelands, and agricultural 

lands—particularly on barren lands—had offset these negative impacts, resulting in net positive carbon 

sequestration. Integrating conservation policies with sustainable agricultural development on low-yield lands 

represents an effective strategy for sustaining carbon sequestration in arid and semi-arid ecosystems. 

 

Keywords: Ecosystem Services, InVEST, Landscape Metrics, Economic Valuation, Arid and Semi-Arid 

Ecosystems. 

 

Introduction 
Arid and semi-arid ecosystems constitute a substantial portion of the Earth's terrestrial surface and represent the 

dominant biome in many regions, including Kerman Province. These areas are ecologically fragile owing to 

water scarcity, poor soil fertility, and limited vegetation cover, which render them exceptionally sensitive to 

environmental change. The ecosystem services provided by these landscapes—categorized as provisioning, 

regulating, supporting, and cultural—are vital to human socio-economic well-being. Among regulating services, 

carbon sequestration plays a critical role in mitigating climate change by removing CO2 from the atmosphere and 

storing it in biomass and soil pools. However, Land Use and Land Cover (LULC) changes, particularly in 

drylands, can disrupt this balance and lead to substantial carbon emissions. Processes like agricultural expansion, 

urbanization, overgrazing, and unsustainable resource exploitation often result in reduced carbon storage, soil 

degradation, and ecosystem decline. Climate change—including rising temperatures and decreasing 

precipitation—further alters carbon cycle dynamics in these ecosystems. Thus, precise spatiotemporal 

monitoring of carbon sequestration is essential for understanding ecosystem dynamics and developing 

sustainable land management strategies. The InVEST model has emerged as a powerful tool for the spatial and 

temporal estimation of carbon stocks across 5 pools: aboveground biomass, belowground biomass, dead organic 

matter, soil organic carbon, and harvested wood products. Despite its importance, previous studies in Iran—

particularly in the arid and semi-arid ecosystems of western Kerman Province—have largely been limited to 

static assessments without employing advanced spatial models for temporal trend analysis. Domestic research 

has evolved from descriptive approaches toward quantification and economic valuation. International studies 

employing integrated models, such as InVEST, PLUS, and CA-MC, have made considerable progress in 

analyzing carbon sequestration dynamics. However, a fundamental research gap persists in the arid and hyper-

arid ecosystems of western Kerman, a region that hosts valuable protected areas, including Khabr National Park, 

Rouchun Wildlife Refuge, and the Bidooieh and Bahram-e-Goor regions. Despite its high ecological sensitivity 

and mounting pressures from climate change and human activities, this area requires more detailed investigation 

of carbon emission and sequestration dynamics to inform effective management strategies. Accordingly, this 

study aimed to evaluate the spatiotemporal dynamics of carbon sequestration and emission in the arid and semi-

arid landscapes of western Kerman by using remote sensing, the InVEST model, and economic valuation 

approaches. By analyzing carbon stock trends, assessing the impacts of LULC change, and identifying high-

priority areas for conservation, this research sought to provide actionable management strategies to enhance 

ecosystem sustainability and mitigate the consequences of climate change in these fragile regions. 

 

Materials & Methods 
The study area encompassed Baft, Sirjan, and Bardsir counties in Kerman Province located between 55°30′ and 

57°10′ E longitude and 27°50′ and 30°10′ N latitude. This region included valuable protected areas, such as 

Khabr National Park, Rouchun Wildlife Refuge, Bidooieh Protected Area, and a portion of Bahram-e-Goor 

Protected Area, providing a suitable context for analyzing carbon sequestration dynamics. LULC maps for 2000 

and 2025 were produced by using Landsat satellite imagery with a 30-meter spatial resolution and cloud cover 

below 10%. An integrated approach combining supervised classification, unsupervised classification, and 

decision tree methods was implemented. NDVI and NDWI indices were employed to distinguish vegetated 

surfaces and water bodies. Overall accuracy and the Kappa coefficient were used to evaluate classification 

accuracy through error matrix analysis. Landscape metrics were calculated by using FRAGSTATS software, 

including Class Area (CA), Percentage of Landscape (PLAND), Number of Patches (NP), Patch Density (PD), 

Mean Patch Size (AREA-MN), Edge Density (ED), Aggregation Index (AI), and Shannon's Diversity Index 

(SHDI). The results were analyzed in Microsoft Excel to identify spatiotemporal dynamics. Carbon storage 

modeling was performed by using the InVEST model across 4 carbon pools: aboveground biomass, 



 

 
Geography and Environmental Planning, Vol 37, No. 2, Ser No. (102) 2026 127 

 

 

belowground biomass, soil organic carbon, and litter. Carbon values for each land use class were derived from 

validated scientific data, local studies conducted in Kerman Province, and IPCC guidelines. The model's primary 

input consisted of the 30-meter resolution LULC maps. Economic valuation of carbon sequestration was 

performed by using the InVEST valuation function. A baseline carbon price of USD 51 per ton was adopted, 

along with an annual market discount rate of 5% and an annual carbon price growth rate of 3%. The shadow 

price of carbon was employed to estimate economic value, thereby avoiding double counting of ecosystem 

services. Statistical analyses and graphical outputs were generated using R and Python software. Topographic 

maps were used to extract elevation information and support spatial analyses. The study was conducted in 3 

main steps: preparation of LULC maps and extraction of landscape metrics, carbon storage modeling, and 

monitoring of land use changes and carbon stock dynamics. 

 

Research Findings 
LULC maps for 2000 and 2025 revealed significant transformations over the 25-year period. Classification 

accuracy was high with Kappa coefficients of 87.2 and 93.2% for 2000 and 2025 and overall accuracies of 89.3 

and 94.3%, respectively. Built-up areas increased from 21,188 to 25,301 ha (19.4% growth), while agricultural 

land expanded from 193,466 to 201,506 ha. Conversely, barren land decreased from 1,736,905 to 1,721,174 ha. 

Landscape metrics indicated increasing fragmentation with the Number of Patches rising across all classes, 

particularly for agriculture (52,094 to 75,581) and built-up areas (50,931 to 61,808). ED increased for agriculture 

(12.4 to 15.5) and barren land (45.3 to 47.8), suggesting more complex boundaries. The AI decreased for 

agriculture (85.2 to 82.2), indicating reduced spatial connectivity. SHDI increased slightly from 0.93 to 0.94, 

reflecting a moderate enhancement of landscape heterogeneity. Total carbon storage increased from 32,371,049 

Mg in 2000 to 32,725,424 Mg in 2025, representing a net positive change of 354,375 Mg. Hotspots of carbon 

storage were concentrated in orchard and agricultural areas. Economic valuation using a carbon price of USD 51 

per ton with a 5% discount rate and a 3% annual growth rate yielded a net present value of approximately USD 

17,900,801 (equivalent to IRR 2,327 billion), indicating that land use changes during this period generated 

positive economic benefits from carbon sequestration services. 

 

Discussion of Results & Conclusion 
This study aimed to evaluate the spatiotemporal dynamics of carbon sequestration ecosystem services in the arid 

and semi-arid landscapes of western Kerman Province by integrating the InVEST model, remote sensing data, 

and economic valuation approaches. Unlike most previous studies, which had primarily reported a decline in 

carbon sequestration due to land use changes, this study offered a different perspective by identifying 

simultaneous increases in carbon sequestration alongside intensified landscape fragmentation. LULC analysis 

over the 25-year period revealed significant transformations. Built-up areas increased by 4,113 ha (19.4% 

growth) and agricultural land expanded by 8,040 ha, while barren land decreased by 15,731 ha. These changes 

reflected profound landscape transformation and mounting pressure on natural resources attributable to 

agricultural development, population growth, urbanization, and government policies supporting rehabilitation of 

barren land. Landscape metrics identified fragmentation as the most prominent consequence. The NP for 

agriculture increased by 45% (from 52,094 to 75,581) and for built-up areas by 21% (from 50,931 to 61,808), 

indicating agricultural land fragmentation and scattered urban expansion. The AI for agriculture decreased from 

85.2 to 82.2, suggesting reduced spatial connectivity that might compromise irrigation efficiency and ecosystem 

services. ED increased for agriculture (12.4 to 15.5) and barren land (45.3 to 47.8), indicating more complex 

boundaries and increased edge effects. SHDI increased slightly from 0.93 to 0.94, reflecting a moderate 

enhancement of landscape heterogeneity. Although barren lands had been converted to economically valuable 

land uses, these changes had been accompanied by increased fragmentation and reduced spatial connectivity, 

threatening ecological functionality. Carbon storage modeling revealed that total carbon stock increased from 

32,371,049 Mg in 2000 to 32,725,424 Mg in 2025, representing a net positive change of 354,375 Mg. This 

increase occurred despite urban development and expansion of built-up areas, which typically reduced 

vegetation cover and increased carbon emissions. The net present value of carbon sequestration was estimated at 

approximately USD 17.9 million (equivalent to IRR 2,327 billion), demonstrating the positive economic 

performance of this ecosystem service. Spatial analysis identified carbon storage hotspots concentrated in 

orchard and agricultural areas with the highest carbon density occurring in regions with dense vegetation cover. 

The presence of 3 protected areas within the study region—Bidooieh, Bahram-e-Goor, and Khabr-Rouchun—

had contributed significantly to preventing vegetation degradation and creating conditions for natural restoration. 

Two primary factors explained this positive trend. First, the expansion of orchard and agricultural areas with 

relatively high carbon density (63 Mg/ha of aboveground carbon in orchards) had offset the negative impacts of 

urban expansion. Second, effective protected area management had prevented vegetation degradation and 
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facilitated natural regeneration. This finding aligns with international studies demonstrating that ecological 

protection policies can enhance carbon storage capacity. However, it is crucial to recognize that increased carbon 

sequestration should not be interpreted as an unequivocal environmental success. Landscape metrics 

simultaneously revealed intensified fragmentation, reduced connectivity, and increased edge density, indicating 

that although carbon stocks had increased, landscape ecological integrity had deteriorated. This duality 

represented a fundamental challenge: economic gains from carbon sequestration had been achieved at the cost of 

landscape fragmentation and reduced ecological connectivity. Therefore, the observed increase in sequestration 

should be regarded as a temporary consequence of land use conversion with potentially negative long-term 

ecological implications. In conclusion, this study demonstrated that integrating remote sensing, InVEST 

modeling, and economic valuation provides a robust framework for monitoring carbon dynamics in arid 

ecosystems. The findings confirmed that conservation policies and sustainable land management can maintain 

and even enhance ecosystem services, even under development pressure. However, the simultaneous increase in 

fragmentation and carbon storage presents a critical duality that requires careful attention from planners and 

decision-makers. Sustainable management strategies must balance the economic benefits of carbon sequestration 

against the ecological costs of landscape fragmentation. Strengthening protected area networks, promoting 

sustainable agricultural practices, and implementing integrated landscape planning are essential for maintaining 

carbon sequestration capacity while preserving ecological integrity. Future research should incorporate field 

measurements, simulate alternative development and conservation scenarios, assess climate change impacts, and 

evaluate community engagement in conservation programs in order to identify optimal land management 

pathways for sustaining these valuable ecosystem services in arid regions. 
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 چکیذُ

قـٛز.   ذكه ٔحؿٛة ٣ٔ ٞب٢ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٔؤثط ثط پ٤ٛب٣٤ شذب٤ط وطثٗ زض اوٛؾ٥ؿ ٓتط٤ٗ ػٛأُ  تغ٥٥طات وبضثط٢ ٚ پٛقف اضاض٣ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ

 25ظٔب٣٘ تطؾ٥ت وطثٗ زض پبؾد ثٝ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ زض غـطة اؾـ بٖ وطٔـبٖ عـ٣ زٚضٜ      -پػٚٞف حبضط ثب ٞسف اضظ٤بث٣ پ٤ٛب٣٤ ٔىب٣٘ 

٘كـسٜ ت٥ٟـٝ    قسٜ ٚ ٘ظـبضت  ٘ظبضت ٢ثٙس عجمٝ تطو٥ج٣ اظٞب٢ وبضثط٢ اضاض٣ ثب اؾ فبزٜ اظ تهب٤ٚط ِٙسؾا ٚ  ا٘دبْ قس. ٘مكٝ( 2025 - 2000ؾبِٝ  

ؾبظ٢ شذ٥طٜ ٚ تطؾـ٥ت   اؾ رطاج قس. ٔسَ FRAGSTATS افعاض ٞب٢ ٔٙ رت ثب ٘طْ قس. ثطا٢ تح٥ُّ ؾبذ بض فضب٣٤ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ، قبذم

َ وطثٗ ثب اؾ فبزٜ اظ ٔـبغَٚ وـطث   ٚ ٚ ثطاؾـبؼ هٟـبض ٔرـعٖ وـطثٗ  ضٚظ٥ٔٙـ٣، ظ٤طظ٥ٔٙـ٣، وـطثٗ  ِـ٣ ذـبن ٚ  ـ ثـطي(             InVESTٗ ٔـس

زٞٙسٜ افـعا٤ف وـُ شذ٥ـطٜ وـطثٗ ٚ تطؾـ٥ت       ا٘دبْ قس. ٘ ب٤ح ٘كبٖ ٙٛؾا٤ا ٢ٌصاض وطثٗ ثب اؾ فبزٜ اظ تبثغ اضظـ ت٥تطؾ ٢ال هبز ٢ٌصاض اضظـ

ٞى ـبض٢   15,731ؾبِٝ اؾا. افعا٤ف ٔؿبحا ثبغبت، ٔطاتغ ٚ اضاضـ٣ وكـبٚضظ٢ زض وٙـبض وـبٞف      25ٍٔبٌطْ زض عَٛ زٚضٜ  354,375ذبِم 

ٝ    ٥ّ٥ٔ2,327ٖٛ ز ض   17.9اضاض٣ ثب٤ط ٔكبٞسٜ قس. اضظـ فؼ٣ّ ذبِم تطؾ٥ت وطثٗ  ٞـب٢ ؾـ٥ٕب٢ ؾـطظ٥ٔٗ     ٥ّ٥ٔبضز تٛٔبٖ( ثـط ٚضز قـس. ؾـٙد

ٝ  .زضنـس افـعا٤ف ٤بفـا    21ؾـبذا   زضنس ٚ ا٘ؿبٖ ٢45 وكبٚضظ٢ ٞب وٝ تؼساز ِىٝ عٛض٢ قس٣ٌ ضا ٘كبٖ زاز؛ ثٝ تىٝ افعا٤ف تىٝ ٞـب٢ ا٤ـٗ    ٤بف ـ

ٝ  زٞس وٝ اٌطهٝ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ زض ٔٙغمٝ غطة وطٔبٖ ثب افعا٤ف تىٝ پػٚٞف ٘كبٖ ٣ٔ قـس٣ٌ ؾـ٥ٕب٢ ؾـطظ٥ٔٗ ٚ ٌؿـ طـ ٔٙـبعك       تىـ

ػٜ زض اضاض٣ ثب٤ط( تٛا٘ؿ ٝ اؾا اثطات ٔٙف٣ ضا خجطاٖ وـطزٜ  ٤ٚ ؾبذا ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾا، افعا٤ف ؾغح ثبغبت، ٔطاتغ ٚ اضاض٣ وكبٚضظ٢  ثٝ ا٘ؿبٖ

ٞب٢ حفبظ ٣ ثب تٛؾؼٝ وكبٚضظ٢ پب٤ساض زض اضاض٣ وٓ ثبظزٜ، ضاٞجطز٢ ٔؤثط ثطا٢ حفـ    ٚ ٔٙدط ثٝ تطؾ٥ت ذبِم ٔثجا وطثٗ قٛز. تّف٥ك ؾ٥بؾا

 .قٛز ذكه ٔحؿٛة ٣ٔ ٞب٢ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ تطؾ٥ت وطثٗ زض اوٛؾ٥ؿ ٓ

 ذكه ٞب٢ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌصاض٢ ال هبز٢، اوٛؾ٥ؿ ٓ ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ، اضظـ ، ؾٙدInVESTٝ، اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ ذسٔبت: کلیذی یّا ٍاطُ

https://orcid.org/0000-0002-2225-0823
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 هقذهِ

 ٢بض٥ثؿ زض ٚ زٞٙس ٣ٔ ٥ُتكى ضا ٥ٗظٔ وطٜ ٢ٞب ٣ذكى ؾغح اظهك٥ٍٕط٢  ثرف ذكه ٥ٕٝ٘ ٚ ذكه ٢ٞب ؿ ٥ٓاوٛؾ

 ا٤ذكـه، ثـٝ ز٥ِـُ ٔحـسٚز     ٢ٞـب  ؿ ٥ٓزض اوٛؾ. قٛ٘س ٣ٔ ٔحؿٛة غبِت ثْٛ ؿا٤ظ وطٔبٖ، اؾ بٖ اظخّٕٝ ٔٙبعك، اظ

ٚ  ٢وـبضثط  طات٥٥تغ ضٚ،ٗ ٤ذبن ٔ ٕطوع اؾا؛ اظا ٣وطثٗ زض ٔرعٖ وطثٗ  ِ ط٤ثرف هك٥ٍٕط٢ اظ شذب ،٣ب٥ٞپٛقف ٌ

وـطثٗ ٔٙدـط    ط٤ذـبن ٚ وـبٞف شذـب    ٣ٚ ا٘ كبض وطثٗ  ِ ٥ٖٛساؾ٥ذبن، ثٝ اوؿ ظ٤قطا ط٥٥ثب تغ تٛا٘س ٣ٔ ٣پٛقف اضاض

 قـىٙٙسٜ  بض٥ثؿ ـ ٣ى٤اوِٛٛغ اظ٘ظط ،٣ب٥ٌٞ پٛقف زض ا٤ٔحسٚز ٚ ذبن فمط ،٣ ث ٔٙبثغ وٕجٛز ٥ُزِ ثٝ ٔٙبعك ٤ٗا قٛز.

ٕ ٥ذـسٔبت اوٛؾ  .(Raheb et al., 2023, p. 1 ٘ـس  زاض ٣غ ـ٥ٔح طات٥٥تغ ثٝ ٘ؿجا ٣٤ثب  ا٥حؿبؾ ٚ ٞؿ ٙس  ـا ٣ؿـ  ٤ٗ 

 ٚ اؾـا  ٣فطٍٞٙ ـ ٚ ٣ ٤حٕـب  ،٣ٕ ـ٥تٙظ وٙٙـسٜ، ٗ ٥تأٔ ذسٔبت قبُٔ وٝ طز٥ٌ ٣ٔ لطاض ٣انّ زؾ ٝ هٟبض زض ٞب ٥ؿ ٓاوٛؾ

قـبُٔ   ٣ ٤ذـسٔبت حٕـب  (. MEA, 2005, P.52 100  ٞؿـ ٙس  ٣بت٥ ـحٞـب   ا٘ؿبٖ ٣اخ ٕبػ - ٢ال هبز ضفبٜ ٢ثطا ٣ٍٕٞ

 ٥ٓوـطثٗ، تٙظ ـ  ت٥ٚ تطؾ ـ ٢ؾـبظ  ط٥ٜ ـقبُٔ شذ ٥ٕ٣ذسٔبت تٙظ ،٣٤ذبن ٚ هطذٝ غصا ٢ط٥ٌ ٕٞچٖٛ قىُ ٣٤ٙسٞب٤فط 

 ـ٘ ،٣ٚ ذسٔبت فطٍٞٙ ـ قٛز ٣ فبت ٔ ٣ؿ ٤ٚ وٙ طَ ظ ف٤ٌطزـ  ة، وٙ طَ فطؾب ٚ  ٣ ٔٛظق ـ ،٣تفطخ ـ ٢ٞـب  اضظـ ع٥

ٝ  وطثٗ ت٥تطؾ بٖ،٥ٔ ٤ٗا زض(. Mirghaed & Souri, 2023, p.2  ٥ٌطز ضا زض ثط٣ٔ ٣قٙبذ  ٣٤جب٤ظ ٖ  ثـ  ـ ػٙـٛا  ٙـس ٤فط  ه٤

ٗ   ز٢ ذبِم خصة ثٝ ٙس٤فط  ٤ٗا. وٙس ٣ٔ فب٤ا ٥ٕ٣الّ طات٥٥تغ اثطات ٤ُتؼس زض ٣ٟٕٔ ٘مف ،٥ٕ٣تٙظ ٢س٥وّ  اوؿـ٥س وـطث

 .Drexler et al., 2021, p  قٛز ٣ٔ اعلاق ذبن ٚ ظ٘سٜ تٛزٜ ؿا٤ظ ٔب٘ٙس وطثٗ ٔربظٖ زض  ٖ ثّٙسٔست ط٥ٜشذ ٚ خٛ اظ

 وٙٙـس  ٣ٔ ٔكبضوا ٣خٟب٘ ٥ٓالّ ٥ٓتٙظ زض اوؿ٥س وطثٗ ز٢ ا٘ كبض ٚ خصة ٥ٗث تٛاظٖ ك٤عط اظ ٣ذكى ٢ٞب ؿ ٥ٓاوٛؾ (.2

 IPOC, 2006, p. 1.7 طات٥٥ثب ا٤ٗ حبَ، تغ(؛ LULC ٝـا تٛا٘ـس  ٣ٔ ذكه ٔٙبعك زض ػ٤ٜٚ ث  ٤ٗ  َ ٓ  ضا تؼـبز  ٚ ثع٘ـس  ثـطٞ

  (. Imran & Din, 2021, p.2ز  قٛ خٛ زض وطثٗ تٛخٝ  لبثُ ا٘ كبض ثٝ ٔٙدط

اظ  ساض٤٘بپب ٢ثطزاض ٔفطط ٚ ثٟطٜ ٢هطا ،٢تٛؾؼٝ قٟط ،٢وكبٚضظ ٣ٕٞچٖٛ ٌؿ طـ اضاض ٣٤ٙسٞب٤فط  ٗ،٤ػلاٜٚ ثط ا

ٓ ٥ذـبن ٚ ظٚاَ اوٛؾ  ت٤وطثٗ، ترط ٢ؾبظ ط٥ٜاغّت ثب وبٞف شذ ،٣ؼ٥ٔٙبثغ عج پـطٚض ٚ ٕٞىـبضاٖ،     ٕٞـطاٜ اؾـا   ؿـ 

 ـ٘ ٥ٕ٣الّ س٤ٚ ٘ٛؾب٘بت قس ٣ثبض٘سٌ زٔب، وبٞف ف٤افعا ط٥٘ظ ٥ٕ٣الّ طات٥٥تغ(. 373، ل. 1402 ٛ  ع٥  ـثـط پ هطذـٝ   ٣٤ب٤

 ـ ٞـب  ؿ ٥ٓاوٛؾ ٤ٗوطثٗ زض ا  ـ(. Parvar et al., 2024b, p. 2; Zhang et al., 2020, p. 2س  اثطٌصاض٘  ،٣غ٤قـطا  ٥ٗزض هٙ

. بثـس ٤ ٣زٚهٙـساٖ ٔ ـ  ٣ ٥إٞ ذكه ٥ٕٝوطثٗ زض ٔٙبظط ذكه ٚ ٘ ت٥تطؾ ٣ظٔب٘ - ٣٤فضب طات٥٥تغ ك٥زل ٥ُٚ تحّ ف٤پب

 ا٤ط٤ٔـس  ٢تٛؾؼٝ ضاٞجطزٞـب  ٢ثطا ٢اٝ ٤پب تٛا٘س ٣اؾا، ٔ ٢ضطٚض ٞب ؿ ٥ٓاوٛؾ ٣٤ب٤زضن ثٟ ط پٛ ٢تٟٙب ثطا ٘ٝ ف٤پب ٤ٗا

 (.Weitzman, 2019, p. 194  وبٞف ا٘ كـبض وـطثٗ فـطاٞٓ وٙـس     ٥ٝٙٔؤثط زض ظٔ ٢ٞب بؾا٥ؾ ٣ٚ عطاح ٥ٗؾطظٔ ساض٤پب

ٝ  ٔـٛضز  ط٥اذ ٢ٞب ؾبَ زض ع٥٘ وطثٗ ت٥تطؾ ٙس٤فط  ٢ال هبز اضظـ ػلاٜٚ، ثٝ ٝ  لـطاض  تٛخـ ٝ  ٚ ٌطف ـ ٖ  ثـ  ـ ػٙـٛا  اثـعاض  ه٤

 ـاضظ ٢ثـطا  .اؾـا  قـسٜ  ٔغـط   ا٘ كـبض  خجطاٖ ٢ٞب ثط٘بٔٝ ٚ وطثٗ ٢ثبظاضٞب زض ٣بؾ ٥ؾ ٚ  ت٥تطؾ ـ ا٥ ـظطف ك٥ ـزل ٣بث٤

 ,.Zhang et al., 2020, p. 2; Zheng et al  اؾا ٢ضطٚض ٢أط كطف ٥ٝپ ٣ٔىب٘ ٢ٞب وطثٗ، اؾ فبزٜ اظ ٔسَ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ

2023, p. 2.) ٣ٚ ظٔب٘ ٣٤وٝ أىبٖ ثط ٚضز فضب قٛز ٣ٔحؿٛة ٔ ٥ٝٙظٔ ٤ٗلسضتٕٙس زض ا ٢اظ اثعاضٞب ٣ى٤ 1ٙٛؾا٤ٔسَ ا 
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 ـا وٙـس  ٣ٔر ّـ  ضا فـطاٞٓ ٔ ـ   ٢ا٘ـساظٞب  وطثٗ زض هكٓ ط٤شذب  ٚ LULCٔطثـٛط ثـٝ    ٢ٞـب  ٔـسَ ثـب اؾـ فبزٜ اظ زازٜ    ٤ٗ

ٝ  ضا وطثٗ ٔرعٖ پٙح زض دبزقس٤ٜا طات٥٥تغ ،ظ٤ؿ ٣ ٥ظٔح بت٥ذهٛن ُ  وـ  ـ٥ضٚظٔ تـٛزٜ  ؿـا ٤ظ قـبٔ  تـٛزٜ  ؿـا ٤ظ ،٣ٙ

 (.Parvar et al., 2024a, p. 4  وٙس ٣ٔ ٥ُتحّ اؾا، قسٜ  ثطزاقا ٣هٛث ٔحهٛ ت ٚ ذبن ٔطزٜ، ٣ ِ ٔٛاز ،٥ٙ٣طظ٤ٔظ

 حفبظا ٢ثطا زاض ا٤اِٚٛ ٔٙبعك تب وٙس ٣ٔ وٕه طا٤ٖٔس ٚ عا٤ٖض ثط٘بٔٝ ثٝ وطثٗ ت٥تطؾ ٚ ط٥ٜشذ ٣ظٔب٘ - ٣٤فضب ٥ُتحّ

 ت٥تطؾ ـ ف٤افـعا  ٚ ا٘ كبض وبٞف اٞساف ثطاؾبؼ ضا ٥ٗظٔ ٢وبضثط ٢ٞب بؾا٥ؾ ٚ وٙٙس ٥٥ٗتؼ ضا ٣ب٥ٌٞ پٛقف ثٟجٛز ب٤

 ٔغبِؼبت ذكه، ٢ٞب ؿ ٥ٓاوٛؾ زض ػ٤ٜٚ ثٝ وطثٗ ت٥تطؾ ا٥ثب ٚخٛز إٞ (.Yang et al., 2025, p. 2  وٙٙس ٥ٝٙثٟ وطثٗ

ٝ  وٕ ط وطٔبٖ، اؾ بٖ غطة ذكه ٥ٕٝ٘ ٚ ذكه ٢ٞب ؿ ٥ٓاوٛؾ زض ػ٤ٜٚ ثٝ ٚ طا٤ٖا زض ٣لجّ  ـپٛ ٥ُ ـتحّ ثـ  - ٣٤فضـب  ٣٤ب٤

َ  اظ ٚ ا٘ـس  ثـٛزٜ  ٔحسٚز ؿ ب٤ا ٢ٞب ٣ثطضؾ ثٝ مبت٥تحم ث٥ك ط ا٘س؛ پطزاذ ٝ وطثٗ ت٥تطؾ ٚ ط٥ٜشذ ٣ظٔب٘  ٣ٔىـب٘  ٢ٞـب  ٔـس

 (.Zafar et al., 2024, p. 2  اؾا ٘كسٜ اؾ فبزٜ ٣ظٔب٘ ٢ضٚ٘سٞب ٥ُتحّ ٢ثطا كطف ٥ٝپ 

 ـ ض٤ٚىطزٞـب٢ تٛنـ٥ف٣ ثـٝ ؾـٕا وٕـ٣      ٢ اذ٥ط، ثب ػجٛض اظ ٞب٢ زاذ٣ّ زض زٚ زٞٝ پػٚٞف ٌـصاض٢   ؾـبظ٢ ٚ اضظ

ٝ    ٞب٢ ٣ٕٟٔ ثطزاق ٝ ذكه، ٌبْ ٞب٢ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٤ٚػٜ زض اوٛؾ٥ؿ ٓ ال هبز٢ِ تطؾ٥ت وطثٗ، ثٝ زض   ا٘ـس. ٔغبِؼـبت ا٥ِٚـ

 ؾبظ٢ وطثٗ  قىبض ا٢، ؾٟٓ هك٥ٍٕط ذبن ٚ ث٥ٛٔبؼ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ضا زض شذ٥طٜ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٔطاتغ ٔلاضز، ثب تٕطوع ثط تفبٚت

َ   اظزٚض، ٔٛج خس٤س٢ اظ ٔغبِؼبت ثب ثٟطٜ ب پ٥كطفا اثعاضٞب٢ ؾٙدفث .ؾبذا  قـىُ ٌطفـا   InVEST ٥ٌـط٢ اظ ٔـس

ؾبذا ِعٚٔبً ثٝ وبٞف  ٞب٢ ا٘ؿبٖ وبضثط٢ زازٖ ٌؿ طـ زض تٟطاٖ، ٘كبٖ(. پػٚٞك٣ 44، ل. 1395٘هط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  

 ٔحمـك ٚ   ؾـبظ٢ ضا ٔثجـا وٙـس    تٛا٘ـس ضٚ٘ـس شذ٥ـطٜ    ٢ وكبٚضظ٢ِ  ث٣ ٔـ٣ ٞب قٛز ٚ ح ٣ ضقس ظ٥ٔٗ تطؾ٥ت ٔٙدط ٣ٕ٘

ٞـب٢ ث٥بثـب٣٘ ثـٝ     ثطضؾـ٣ اثـط تجـس٤ُ ذـبن    ٔغبِؼٝ ز٤ٍط٢ ثـٝ  زض ٔٙغمٝ اثطوٜٛ  اؾ بٖ ٤عز(  (.1، ل. 1399ٕٞىبضاٖ، 

ٝ ا٢ ذبن پطزاذا.  وطثٗ  ٣ِ ٚ وطثٗ  ٣ِ شضٜ ٞب٢ وكبٚضظ٢  ٌٙسْ ٚ پؿ ٝ( ثط شذ٥طٜ وبضثط٢ ٘كـبٖ زاز٘ـس    ا٤ٗ ٔغبِؼـ

زٞس ٚ ث٥ك ط٤ٗ شذ٥طٜ  ثطاثط افعا٤ف ٣ٔ 8/5ٞب٢ ث٥بثب٣٘ ثٝ وكبٚضظ٢ زض ٔٙغمٝ اثطوٜٛ، وطثٗ  ٣ِ ذبن ضا تب  تجس٤ُ ذبن

ٞب٢ اذ٥ط ثـب   ا٣ِّّٕ ٥٘ع پػٚٞف زض ؾغح ث٥ٗ(. 1 ، ل.1403ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  فلا   ٞب٢ پؿ ٝ ٔكبٞسٜ قس وطثٗ زض ثبؽ

 -ٞب٢ هك٥ٍٕط٢ زض تح٥ُّ پ٤ٛـب٣٤ ٔىـب٣٘    ، ٌبInVEST، PLUS  ٚ CA - MCْٞب٢ تّف٥م٣ ٔب٘ٙس  ٥ٌط٢ اظ ٔسَ ثٟطٜ

 .Babbar et al., 2021, p. 1; Imran & Din, 2021, p. 1; Kumara et al., 2023, p  ا٘ـس  ظٔب٣٘ تطؾ٥ت وطثٗ ثطزاق ٝ

1; Rahim Abadi et al., 2025, p. 1; Weitzman, 2019, p. 194)ٝخٍٙـُ ثـٝ    ٤ُوـٝ تجـس   ٘كبٖ زاز ب٥زض وٙا٢  . ٔغبِؼ

 ـ(.  Omwoyo et al., 2025, p. 2  زٞـس  ٣ضا تب زٚ ؾْٛ وـبٞف ٔ ـ وطثٗ ذبن  ٢ ط٥ٜ، شذ٣ظضاػ ٝ  ٥ٕٗٞچٙ زض ٢ ا ٔغبِؼـ

زض (.  Imran & Din, 2021, p. 2  وطز٘س ٣٤قٙبؾب ٣ذبل خٍّٙ ٢ٞب ضا زض ِىٝ ت٥تطؾ ا٥ظطف س٤پبوؿ بٖ، تٕطوع قس

 س٥ ـضٚ٘ـس وـبٞف وـطثٗ تأو    ٢ؾـبظ  زض ٔؼىـٛؼ  ٣حفـبظ   ٢ٞب بؾا٥ؾ ٢س٥ثط ٘مف وّ ٣ٍٕٞٔغبِؼبت ٔر ّ   ٗ،٥ه

ٞب٢ ٔىـب٣٘،   زض وٙبض ا٤ٗ هبِف .(Peng et al., 2025, p.1; Jiang et al., 2025, p. 1; Bai et al., 2025, p. 1  ا٘س وطزٜ

ٗ    ػٙٛاٖ پُ اضتجبع٣ اوِٛٛغ٢ ٚ ؾ٥بؾا ٌصاض٢ ال هبز٢ ثٝ ٢ اضظـ ٔمِٛٝ إِّّـ٣   ٌصاض٢، زض ٞط زٚ ؾـغح زاذّـ٣ ٚ ثـ٥

ٝ  زض ظاٌطؼ ثباضظـ٢ ا ثّٛؽ هك٥ٍٕط٢ ضؾ٥سٜ اؾا. زض ا٤طاٖ، ٔغبِؼٝ ثٝ ٢  ٥ّ٥ٔـبضز ض٤ـب٣ِ شذ٥ـطٜ    ٢180  ٌصاض٢ ؾـب ٘

٥ّ٥ٔـبضز ز ض٢ ثبثـا    67ٞب٢ ٥ٞطوـب٣٘ ثـب ثـط ٚضز اضظـ     خٍُٙٚ زض  (137، ل. 1399اٖ، خؼفطظازٜ ٚ ٕٞىبض  وطثٗ

CO₂ ٞب ٥ّ٥ٖٔٛ تـٗ   تٛا٘ٙس اظ ا٘ كبض زٜ ٞب٢ حفبظ ٣ ٣ٔ وٝ ؾ٥بؾا ٘سوطز e  وٙٙـس  خّـ٥ٌٛط٢  Rahim Abadi et al., 
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2025, p. 1 .)٘ـضف ـٝ   اظزؾا وطثٗ ٢ال هبز اضظـ ٥٘ع زض ٤ه پػٚٞف٣ زض ؾغح خٟب  َ  ٥ٗث  2018 تـب  2000 ٢ٞـب  ؾـب

(. Babbar et al., 2021, p. 1قـس    ثط ٚضز ز ض ٥ّ٥ٖٛٔ 19/17 حسٚز 2035 تب 2018 ٥ٗث ٚ ز ض ٥ّ٥ٖٛٔ 57/214 حسٚز

ٗ  ٢ال هـبز  اضظـ پبوؿ بٖ ٣وٛٞؿ ب٘ ٢ٞب زض خ٢ٍُٙ ز٤ٍط ا ٔغبِؼٝ  ـ٥ّٔ 2 حـسٚز ضا  قـسٜ  ط٥ٜ ـشذ وـطث  ٢ثـطا  ز ض ٥ٖٛ

 (. Imran & Din, 2021, p.2وطز   ٔحبؾجٝ ٞى بض 62/27

ٝ      ٞب، ٤ه قىبف تحم٥مبت٣ اؾبؾ٣ زض اوٛؾ٥ؿ ٓ ثب ٚخٛز ا٤ٗ پ٥كطفا ٤ٚـػٜ زض   ٞـب٢ ذكـه ٚ فطاذكـه ا٤ـطاٖ، ثـ

ذٛضز. ا٤ـٗ ٔٙغمـٝ وـٝ ٥ٔعثـبٖ ٔٙـبعك       هكٓ ٣ٔ ثبفا، ؾ٥طخبٖ ٚ ثطزؾ٥ط(، ثٝٞب٢  ٔٙغمٝ غطة اؾ بٖ وطٔبٖ  قٟطؾ بٖ

ٚ    ٚحـف  بت٥ ـقسٜ اضظقٕٙس٢ ٘ظ٥ط پبضن ٣ّٔ ذجط، پٙبٍٞبٜ ح حفبظا پٙبٍٞـبٜ  ثركـ٣ اظ   ضٚهـٖٛ ٚ ٔٙـبعك ث٥سٚه٥ـٝ 

ٞـب٢   حؿبؾ٥ا ثب ٢ اوِٛٛغ٤ى٣ ٚ فكبضٞب٢ ضٚظافعٖٚ ٘بقـ٣ اظ تغ٥٥ـطات ال٥ّٕـ٣ ٚ فؼب٥ِـا     ثبٚخٛزٌٛض اؾا،  ثٟطاْ

 ٢ٔـؤثط  ٣ ٤ط٤ٔـس  ٢وطثٗ اؾا تب ث ٛاٖ ضاٞىبضٞـب  ت٥ا٘ كبض ٚ تطؾ ٣٤ب٤پٛ ٢ ٥ٝٙزض ظٔ ٢تط ك٥زل ٣ثطضؾ بظٔٙس٥ا٘ؿب٣٘، ٘

  حفبظا اظ  ٖ اضاهٝ زاز. ٢ثطا

ظٔب٣٘ ذسٔا اوٛؾ٥ؿـ ٣ٕ ا٘ كـبض ٚ تطؾـ٥ت وـطثٗ زض      -ضٚ، پػٚٞف حبضط ثب ٞسف اضظ٤بث٣ پ٤ٛب٣٤ ٔىب٣٘  اظا٤ٗ

٥ٌـط٢ اظ   ذكه غطة اؾ بٖ وطٔبٖ عطاح٣ قسٜ اؾا. ا٤ٗ تحم٥ك ثب ثٟطٜ ٞب٢ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اوٛؾ٥ؿ ٓ

ٌصاض٢ ال هبز٢، زضنـسز اؾـا تـب ضـٕٗ تح٥ّـُ ضٚ٘ـس        ٚ ض٤ٚىطزٞب٢ اضظـ InVEST اظزٚض، ٔسَ ٞب٢ ؾٙدف زازٜ

٤ـٗ ظطف٥ـا اضظ٤ـبث٣    تغ٥٥طات شذب٤ط وطثٗ زض زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔؼ٥ٗ، اثط تغ٥٥طات وبضثط٢ ظ٥ٔٗ ٚ فكبضٞب٢ ا٘ؿـب٣٘ ضا ثـط ا  

وطزٜ ٚ زضٟ٘ب٤ا، ثب قٙبؾب٣٤ ٔٙبعك و٥ّس٢ زاضا٢ پ ب٘ؿ٥ُ ثب ٢ تطؾ٥ت، ضاٞىبضٞـب٢ ٔـس٤ط٤ ٣ ٔـؤثط٢ ثـطا٢ اضتمـب٢      

ٝ   ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٣ٔ ٞب ٚ ٔمبثّٝ ثب پ٥بٔسٞب٢ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ اضاهٝ زٞس. ٤بف ٝ پب٤ساض٢ اوٛؾ٥ؿ ٓ ػٙـٛاٖ اثـعاض٢    تٛا٘ـس ثـ

ٞـب٢ ث٥ٟٙـٝ وـبضثط٢ اضاضـ٣ ٚ      ٚ ثـٝ تـس٤ٚٗ ؾ٥بؾـا    ٥ٌطز ظ٤ؿا لطاض ض٤عاٖ ٚ ٔس٤طاٖ ٔح٥ظ لسضتٕٙس زض اذ ٥بض ثط٘بٔٝ

   .وٙستٛؾؼٝ پب٤ساض زض ا٤ٗ ٔٙبعك قىٙٙسٜ وٕه قب٤ب٣٘ 

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

 هٌطقِ هَسد هطالعِ

 ٢ٕب٥ؾ ـ ٢تٙٛع ثـب   ٥ُزض اؾ بٖ وطٔبٖ اؾا وٝ ثٝ زِ ط٥ٚ ثطزؾ طخب٥ٖثبفا، ؾ ٢ٞب ٔٛضز ٔغبِؼٝ قبُٔ قٟطؾ بٖ ٔٙغمٝ

 ـا(. 1قـىُ  ٚ ٚخٛز ؾٝ ٔٙغمٝ ٟٔٓ تحا حفبظا، ا٘ ربة قسٜ اؾـا    ط٥هكٍٕ ٣ى٤اوِٛٛغ ٢ٞب تفبٚت ٗ،٥ؾطظٔ ٤ٗ 

لـطاض زاضز ٚ   ٣ػـطو قـٕبِ   '10°30 تـب  '50°27 ٚ ٣قطل عَٛ '10°57 تب '30°55 ٔحسٚزٜ زض ٣٤ب٥خغطاف اظ٘ظط ٔٙغمٝ

ضا زض  ٣ٚ ٔطتؼ ـ ٣خٍّٙ ـ ٢ٞـب  ٚ پٛقـف  ٣بثـب٘ ٥تب ث ذكه ٥ٕٝ٘ ٢ٞب ٔطتفغ، زقا ٢ٞب اظ وٛٞؿ بٖ ٣ٔ ٙٛػ ٢ٞب ؿ ٍب٤ٜظ

اظ ٔٙغمـٝ   ٣ٚ ثرك ـ ٥ٝ ـسٚه٥قـسٜ ث  ٚحـف ضٚهـٖٛ، ٔٙغمـٝ حفبظـا     ذجط ٚ پٙبٍٞبٜ ح٥بت ٣. ٚخٛز پبضن ّٔطز٥ٌ ٣ثطٔ

 ـ٘ظ وٓ ت٥تطو ٤ٗ ٖ ضا زٚهٙساٖ وطزٜ اؾا. ا ٣ؿ ٤ٚ تٙٛع ظ ٣ٔحسٚزٜ، اضظـ حفبظ  ٤ٗقسٜ ثٟطاْ ٌٛض زض ا حفبظا  ط٥

 ٣ظٔـب٘  - ٣ٔىب٘ ٣بث٤اضظ ػ٤ٜٚ ثٝ ٣ؿ ٥ٕاوٛؾ ٢ٙسٞب٤فط  ٥ُتحّ ٢ٔٙبؾت ثطا ٢ثؿ ط ٞب، ؿ ٍب٤ٜٚ ظ ٣اضاض ٢ٞب ٢اظ وبضثط

زض ٔٙبعك ٔكـبثٝ   ٥ٗؾطظٔ ساض٤پب ا٤ط٤ٔس ٢ثطا ٣ٔٙبؾج ٢اٍِٛ تٛا٘س ٣ٚ ٔ  ٚضز ٣وطثٗ فطاٞٓ ٔ ت٥ذسٔبت ا٘ كبض ٚ تطؾ

 فطاٞٓ وٙس.  
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Fig. 1. Location of the study area in Iran (Source: Authors, 2026) 

  

 ّا ٍ سٍش کاسدادُ

 ـلبثّ ٚ ٔٙبؾـت  ٣ٔىب٘ ٚضٛ  ثب ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤تهبٚ اظ ،LULC ٢ٞب ٔٙظٛض اؾ رطاج ٘مكٝ ٔغبِؼٝ ثٝ ٤ٗا زض  ح٥تهـح  ا٥

َ  ٢ثـطا زازٜ  ٣ػٙٛاٖ ٔٙـبثغ انـّ   ثٝ 1ِٙسؾا ٢ا ٔبٞٛاضٜ ط٤تهبٚ وبض، ٤ٗا ٢ثطا. قس اؾ فبزٜ ٢اتٕؿفط ٔر ّـ    ٢ٞـب  ؾـب

ٝ  ٢خٛ ح٥ٚضٛ  ثب ، أىبٖ تهح ٥ُا٘س وٝ ثٝ زِ ( ا٘ ربة قس2025ٜٚ  2000   ٔٙبؾـت  بض٥ثؿ ـ غ،٤ؾـط  ٣ضٚظضؾـب٘  ٚ ثـ

 ـٔ وٝ قس٘س ا٘ ربة ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ط٤تهبٚ ٤ٗٞؿ ٙس. ا ٣ظٔب٘ - ٣ٔىب٘ ٚ ثّٙسٔست ٢ٞبُ ٥تحّ ٖ  ٢اثـط  عا٥ٖ  10 اظ وٕ ـط  ثـٛز

ٝ  ،٢ا ٔـبٞٛاضٜ  ٢ٞـب  زازٜ ثـط  ػـلاٜٚ . بثس٤ ف٤افعا ٞب زازٜ زلا ٚ ا٥ف٥و تب ثبقس زضنس  ـ٘ ٣تٛپـٌٛطاف  ٞـب٢  ٘مكـ  ٢ثـطا  ع٥

 .قس اؾ فبزٜ ٣ٔىب٘ ٢ٞبُ ٥تحّ ٚ ٣اضتفبػ اعلاػبت اؾ رطاج

ٝ  قسا٘دبْ   InVESTٔسَ اظ اؾ فبزٜ ثب وطثٗ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ؾبظ٢ ٔسَ ٗ  ط٥ٜ ـشذ اؾـا  لـبزض  وـ  ٢ٞـب  ثرـف  زض وـطث

 :قس ا٘دبْ ٣انّ ٌبْ ؾٝ زض حبضط ٔغبِؼٝ عٛضو٣ّ ثٝ. وٙس ثط ٚضز ٔٙبؾت زلا ثب ضا ؿ ٥ٓاوٛؾ ٔر ّ 

   ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ ٢ٞب  ٚ اؾ رطاج ؾٙدٝ LULC٘مكٝ  ٥ٝتٟ

 وطثٗ   ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ٢ؾبظ ٔسَ

 وطثٗ  ط٥ٜٚ شذ ٥ٗظٔ ٢وبضثط طات٥٥تغ ف٤پب

 .اؾا قسٜ زازٜ ف٤ٕ٘ب ٌبْ ثٝ ٌبْ ٚ ذلانٝ نٛضت ثٝ (2قىُ   ٣ب٤٘خط ٕ٘ٛزاض زض فٛق ٔطاحُ

                                                      
1
 Landsat 
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Fig 2. Flowchart of the working method (Source: Authors, 2026) 

 

 يیسشصه یوایس یّا ٍ استخشاج سٌجِ LULCًقطِ  ِیتْ

 30 ٣ثـب ٚضـٛ  ٔىـب٘     ٢Landsatا ٔبٞٛاضٜ ط٤تهبٚ اظ اؾ فبزٜثب  2025ٚ  ٣2000 زٚ زٚضٜ ظٔب٘ ٢ثطا LULC ٢ٞب ٘مكٝ

 ف٤افـعا  ٥ُٚ زلا تحّ ا٥ف٥تب و٘س ا٘ ربة قس زضنس 10ثٛزٖ وٕ ط اظ  ٢اثط عا٥ٖثب ٔ ط٤تهبٚ ٤ٗ. ات٥ٟٝ قسٔ ط اؾ فبزٜ 

ٝ  ٢ط٤پص ه٥زلا ٚ تفى ف٤ٔٙظٛض افعا ثٝ .بثس٤ ٝ   LULC ٢ٞـب  ٘مكـ ٚ  ، ثـب تٛخـٝ ثـ  ٣ٚ ٔىـب٘  ٣ف ـ٥ع ٢ٞـب  ٣ػٌ ـ٤تفـبٚت 

 ٣م ـ٥تّف ىـطز ٤ضٚ ه٤ ـٞـب، اظ   ولاؼ ٣ثطذ ه٥زض تفى ٢ثٙس عجمٝ ٢ٞب اظ ضٚـ ه٤ٞط  ا٤ٔر ّ  ٚ ٔحسٚز ٢ٞب ولاؼ

ٝ  ٘ظبضت ٢ثٙس اؾ فبزٜ قس. زض ٔطحّٝ ٘رؿا، عجمٝ  ،٣سا٥٘ ـٔ ٢ٞـب  حبنـُ اظ زازٜ  ٣ٔٛظق ـ  ٢ٞـب  قسٜ ثب اؾ فبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ـ

ٝ  ٘ظبضت ٢ثٙس عجمٝ ٗ،٥ٔٙبثغ ٔؼ جط ا٘دبْ قس. ٕٞچٙ ط٤ٚ ؾب Google Earth ط٤تهبٚ  ٢اٍِٛٞـب  ٣٤ٔٙظـٛض قٙبؾـب   ٘كسٜ ثـ

ٝ  ٣ف٥ع ٢ٞب قبذم ٗ،٤ٔٛخٛز ثٝ وبض ٌطف ٝ قس. ػلاٜٚ ثط ا ٢ٞب ؾغٛ  ٚ ولاؼ ٥ٝاِٚ ه٥ٚ تفى ٣ف٥ع  NDVI اظخّٕـ

ٚ NDWI ٣٤ٔطحّـٝ ٟ٘ـب   زض .ٔحبؾجٝ قـس٘س  ٣ ث ٢ٞب ٚ پٟٙٝ ٣ب٥ٞٔىُٕ ٔطثٛط ثٝ پٛقف ٌ ػبتاؾ رطاج اعلا ٢ثطا، 

 ه٤ ـٞـط   ا٥ٚ لبثّ ٣نٛضت خساٌب٘ٝ ثطضؾ ثٝ ٣ف٥ع ٢ٞب ٘كسٜ ٚ قبذم قسٜ، ٘ظبضت ٘ظبضت ٢ثٙس حبنُ اظ عجمٝ ح٤٘ ب

زض هـبضهٛة   قـسٜ   ٤تؼط ٢ط٥ٌٓ ٥قس. ؾپؽ، ثب اؾ فبزٜ اظ لٛاػس تهٕ ٣بث٤ٔر ّ  اضظ ٢ٞب ولاؼ ه٥ٞب زض تفى اظ  ٖ

Decision Treeٞط ولاؼ  ٢، ثطاLULC ٔر ّ  ا٘ ربة  ٢ٞب حبنُ اظ ضٚـ ٢ٞب ٣ذطٚخ ب٥ٖاظ ٔ د٥ٝ٘  ٤ٗطت ٔٙبؾت

 ـتطو ٍط٤ىـس ٤ثب  ٥ٓٔؿ م ٢ط٥ٌ ٢ضأ ب٤ ensemble ه٤نٛضت  ٔصوٛض ثٝ ٢ٞب ضٚـ ٍط،٤ز ب٥ٖقس. ثٝ ث ٘كـس٘س؛ ثّىـٝ    ت٥

 LULC ٣٤ا٘ ربة ٚ زض ٘مكٝ ٟ٘ـب  ٣ذطٚخ ٤ٗولاؼ ذبل، ثٟ ط ه٤ ه٥ٚ تفى ٣٤ٞط ضٚـ زض قٙبؾب ا٥ثؿ ٝ ثٝ لبثّ

 ف٤ٔر ّ  ثـٛز ٚ أىـبٖ افـعا    ٢ٞب ضٚـ ح٤٘ ب ٤ٗحبنُ اظ ازغبْ ٞسفٕٙس ثٟ ط ٣٤٘مكٝ ٟ٘ب ،تطت٥ت  ا٤ٗ  . ثٝقس اؾ فبزٜ

 ٘جٛز٘س. ٣٤لبثُ قٙبؾب ٣وبف ٙب٥ٖضٚـ ٔٙفطز، ثب اعٕ ه٤فطاٞٓ قس وٝ ثب اؾ فبزٜ اظ  ٣٤ٞب ولاؼ ه٥زلا تفى

 ت٥ٟٝ قس: ثٝ قط  ظ٤ط ٣ولاؼ انّ 6زض لبِت  LULC ٢ٞب ٘مكٝ زضٟ٘ب٤ا،



 

 
 024 ٍ ّوکاساى ّادی قٌثشی  يیسشصه یوایکشتي دس س ةیاًتطاس ٍ تشس یستویخذهت اکَس یصهاً - یهکاً ییایپَ یساص هذلی ٍ اتیاسص

 

 

 ، ٤ٓٚ ز ٣ ث ٢ٞب٢ وكبٚضظ ظ٢ٗ٥ٔ: وكبٚضظ

  ،ا٘جٜٛ ٣ب٥ٞقسٜ، پٛقف ٌ ٢وبض خٍُٙ، زضذا ثبؽ،: ثبؽ

 ،ظاض ا٘جٜٛ ٚ تٙه، ثٛتٝ ٔطاتغ: ٔطتغ

  ،  ضٞبقسٜ ب٤ثسٖٚ پٛقف  ٢ٞبٗ ٥ظٔ: ط٤ثب

 ؾبذا ؾغٛ  ا٘ؿبٖ ،٣٤ٚ ضٚؾ ب ٢قٟط ٣ٔؿىٛ٘ ٔٙبعك: ؾبذا ا٘ؿبٖ

ضا ٘ؿجا ثـٝ   ٢ثٙس وبپب، زلا عجمٝ ت٤اؾ فبزٜ قس. ضط 1وبپب ت٤ٚ ضط ٣اظ نحا وّ ،٢ثٙس زلا عجمٝ ٣بث٤اضظ ٢ثطا

تغـبثك وبٔـُ ثـب     بٍ٘ط٥ث ه٤ٚ ٔمساض  ٣تهبزف ٢ثٙس عجمٝ ٢ زٞٙسٜ ٔمساض نفط ٘كبٖ وٙس؛ ٣ٔحبؾجٝ ٔ ٣حبِا وبٔلاً تهبزف

وٝ حبنـُ   قٛ٘س ٣( اؾ رطاج 2ٔاثٟبْذغب   ؽ٤ٞب اظ ٔبتط ؾٙدٝ ٤ٗا .(Parvar et al., 2024a, p. 3)اؾا  ٥ٙ٣ظٔ ا٥ٚالؼ

 اؾا. ٢ثٙس عجمٝ ح٤ٔطخغ ثب ٘ ب ٢ٞب زازٜ ىؿ٥ُثٝ پ ىؿ٥ُپ ١ؿ٤ٔمب

  

 2يیسشصه یوایس یّا ضاخص ۀهحاسث

ٝ    قبذم LULCٞب٢  پؽ اظ ت٥ٟٝ ٘مكٝ ٔٙظـٛض تح٥ّـُ تغ٥٥ـطات ؾـبذ بض فضـب٣٤ ٚ پ٤ٛـب٣٤        ٞب٢ ؾـ٥ٕب٢ ؾـطظ٥ٔٗ ثـ

ْ    اوٛؾ٥ؿ ٓ ٔحبؾجٝ قس٘س. ا٤ٗ قبذم اؾـ رطاج قـس ٚ تح٥ّـُ ٘ ـب٤ح زض      FRAGSTATS افـعاض  ٞب ثـب اؾـ فبزٜ اظ ٘ـط

 .(McGarigal, 2015, p. 1) ا٘دبْ ٌطفا Microsoft Excel افعاض ٘طْ

ٞب٢ ٞٙسؾ٣، ف٥ع٤ىـ٣ ٚ   قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ، أىبٖ ٔحبؾجٝ ؾٙدٝ ػٙٛاٖ اثعاض٢ اؾ ب٘ساضز زض ثْٛ افعاض ثٝ ٤ٗ ٘طْا

ٝ   وٙس. زض ا٤ٗ پػٚٞف، ثٝ ٔىب٣٘ ضا فطاٞٓ ٣ٔ ٞـب٢ ٔٙ رـت    ٞـب، قـبذم   ٔٙظٛض ثطضؾ٣ تطو٥ت ٚ پ٥ىطثٙس٢ فضـب٣٤ ِىـ

ٝ (NP) ٞب اضظ٤بث٣ تطو٥ت، تؼساز ِىٝثطا٢  (PLAND) ٚ زضنس ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ (CA) قبُٔ ٔؿبحا عجمٝ  ، تطاوٓ ِىـ

(PD) ٝٛؾظ ا٘ساظٜ ِى ٔ ٚ (AREA - MN)  قس٣ٌ، تطاوٓ حبق٥ٝ تىٝ ؾٙدف تىٝ ثطا٢ (ED)   ثطا٢ ثطضؾ٣ پ٥چ٥ـس٣ٌ

ٖ     (AI) ٔطظٞب، قبذم تدٕغ اضظ٤ـبث٣ غٙـب ٚ    ثـطا٢  (SHDI) ثطا٢ ؾٙدف پ٥ٛؾ ٣ٍ فضـب٣٤ ٚ قـبذم تٙـٛع قـب٘ٛ

   .قس٘ب٣ٍٕٙٞ وُ ٔٙظط، اؾ رطاج ٚ تح٥ُّ 

 ٢ٞـب  ٔطحّٝ، قـبذم  ٤ٗٚاضز قس٘س. زض ا FRAGSTATSافعاض  ثٝ ٘طْ ،٢ؾبظ پؽ اظ  ٔبزٜ قسٜ ٢ثٙس عجمٝ ٢ٞب ٘مكٝ 

ٔٙ مُ قـس٘س   Excelافعاض  ٔحبؾجبت ثٝ ٘طْ ٤ٗا اظحبنُ  ٢ٞب ٔحبؾجٝ قس. زازٜ ٢ٞط ولاؼ وبضثط ٢ثطا ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ

 ٣ظٔـب٘  - ٣ٔىب٘ طات٥٥ٚ تغ ٣٤ب٤قس تب پٛ ٥ُ( تح2025ّٚ  2000ٔٛضز ٔغبِؼٝ   ٣ظٔب٘ ٢ٞب ٞب زض ثبظٜ قبذم طات٥٥ٚ تغ

ٌ  ٢اٍِٛٞب ٣ٞب أىبٖ ثطضؾ قبذم ٤ٗقٛز. اؾ فبزٜ اظ ا ٣٤قٙبؾب ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ ٍ ٤ ،٣پطاوٙـس ٍ  ٣ىپـبضه  ٣ٚ ٌؿؿـ 

اؾـ فبزٜ   ٞـب  ؿ ٥ٓاوٛؾ ساض٤پب ا٤ط٤ٔس ٢تٛؾؼٝ ضاٞجطزٞب ٢ثطا ٣ػّٕ ٣٤ػٙٛاٖ ٔجٙب ضا فطاٞٓ وطز ٚ ثٝ LULC ٢ٞب ولاؼ

 (.Turner & Gardner, 2001, p.1  قس
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 کشتي یساص شُیرخ یساص هذل

َ     تٛزٜ ظ٘سٜ، ظ٤ؿا ثطا٢ ثط ٚضز ٥ٔعاٖ شذ٥طٜ ٚ تغ٥٥طات وطثٗ زض ظ٤ؿا  تٛزٜ ٔطزٜ، ذبن ٚ ٔـٛاز  ِـ٣ ؾـغح٣ اظ ٔـس

1
InVEST   ٗط اؾا وٝ اظ تح٥ُّ تهب٤ٚط ِٙسؾا  30اؾ فبزٜ قس. ٚضٚز٢ ان٣ّ ٔسَ ٘مكٝ وبضثط٢ ظ٥ٔٗ ثب ضظِٚٛق ٔ

ثطا٢ ثط ٚضز ٥ٔعاٖ شذ٥طٜ ٚ تطؾ٥ت وطثٗ، اؾ رطٞب٢ وطث٣ٙ ثطاؾبؼ ٥ٔـب٥ٍ٘ٗ   .ت٥ٟٝ قس 2025ٚ  2000ٞب٢  ثطا٢ ؾبَ

ٞـب٢   . زض نـٛضت ػـسْ زؾ طؾـ٣ ثـٝ زازٜ    قـٛ٘س  ٣ظ٥ٓ ٔؾبظ٢ وطثٗ ٔ ٙبؾت ثب ٞط عجمٝ وبضثط٢ ظ٥ٔٗ تٙ ٔمبز٤ط شذ٥طٜ

 (.IPCC, 2006, p. 1.7  قٛز ٣اؾ فبزٜ ٔ ٥ٓ٘ ب٤ح ٔغبِؼبت ٔكبثٝ زض ٔٙبعك ٞٓ الّ ( IPCC  2006ٚ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘، اظ زازٜ

ذـبن ٚ  ـ ثـطي    ٔمبز٤ط وطثٗ هٟبض ٔرعٖ وطثٗ قبُٔ وطثٗ ضٚظ٣ٙ٥ٔ، ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، وطثٗ  ِـ٣ زض پػٚٞف حبضط، 

ٞـب٢ خٟـب٣٘ ٚ    ٞب٢ ػ٣ّٕ ٔؼ جـط، ٔغبِؼـبت ٔحّـ٣ زض اؾـ بٖ وطٔـبٖ، زازٜ      ٔطتجظ ثب ٞط ولاؼ وبضثط٢ اظ تطو٥ت زازٜ

ٔمبز٤ط شذ٥طٜ  (.125، ل. 1404 ثبز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ػؿىط٢ ّٔهقس  اؾ رطاج  ٥ٓٞب٢ ٔكبثٝ زض ٔٙبعك ٞٓ الّ پػٚٞف

 :قسٜ اؾا اضاهٝ (1خسَٚ  ضثط٢ زض وطثٗ ٞط عجمٝ وب

 
 (Mg/ha  ٥ٗظٔ ٢عجمبت وبضثط ه٥وطثٗ ثٝ تفى ط٤شذب . 1خسَٚ 

Table 1. Carbon stocks by land use class (Mg/ha) 

 هٌثع لاش تشگ کشتي آلی خاک کشتي صیشصهیٌی کشتي سٍصهیٌی طثقِ کاستشی صهیي

 (Adelisardou et al., 2022) 0 81/18 15/1 68/7 وكبٚضظ٢

  4/0 6/68 8/1 63 ثبؽ

 .(Nabikandi et al., 2024, p. 1) 0 19 16/2 76/0 ٔطتغ

 0 2/9 0 0 ثب٤ط

(Parvar et al., 2024a, p. 3).  0 0 0 0 ؾبذا ا٘ؿبٖٔٙبعك 

 0 0 0 0 پٟٙٝ  ث٣

  

ْ  ٔر ّ  ٞؿ ٙس وٝ ثـب  ٣ظٔب٘ ٢ٞب زٚضٜ ٢وطثٗ ثطا ط٥ٜشذ ٢ٞب ٔسَ قبُٔ ٘مكٝ ٢ٞب ٣ذطٚخ ٚ  tot_c_cur ٢ٞـب  ٘ـب

tot_c_futٔ ،زض ٞى بض ثطحؿت ٍٔبٌطْ وطثٗ ىؿُ،٥زض ٞط پ قسٜ ط٥ٜوطثٗ شذ عا٥ٖ  Mg/ha٣فؼّ ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٢( ضا ثطا 

 .زٞٙس ٣٘كبٖ ٔ ٙس٤ٜٚ  

 ٞؿـ ٙس اظ زؾا ضف ٗ وطثٗ زض ٔٙغمـٝ ٔـٛضز ٔغبِؼـٝ     بٍ٘ط٥ث ،٣ٔٙف ط٤وطثٗ ٚ ٔمبز ت٥زٞٙسٜ تطؾ ٔثجا، ٘كبٖ ط٤ٔمبز

 Zafar et al., 2024, p. 3). ٝطات٥٥تغ ف٤پب ٔٙظٛض ث LULC ط٥ٜ ـٚ شذ  ٗ  ـتغ ،وـطث  ٔٙ رـت  ٣ظٔـب٘  ٢ٞـب  زٚضٜ زض طات٥٥

 .قـٛز  ٔكـرم  ٔٙغمٝ زض وطثٗ ت٥ا٘ كبض ٚ تطؾ ٣ظٔب٘ - ٣ٔىب٘ ٢ضٚ٘سٞب تب قس٘س ٥ُتحّ ٚ ٣٤قٙبؾب خبٔغ نٛضت ثٝ

 وـلاؼ  ٞط ٢ثطا وطثٗ ط٥ٜشذ ٣ى٥تفى ٢ٞب ٘مكٝ. قس ٥ُتحّ InVEST ٔسَ ٢ٞب ٣ذطٚخ ثطاؾبؼ وطثٗ ط٥ٜشذ طات٥٥تغ

ٗ  زؾـا  اظ ب٤ ط٥ٜشذ ٣وّ ط٤ٔمبز ٗ،٥ٕٞچٙ قس. ٥ٝتٟ ىؿ٥ُپ ؾغح زض وطثٗ ط٥ٜشذ وُ ٚ ٢وبضثط ٗ  ضفـ   ٞـط  ٢ثـطا  وـطث

 ـ ٘مبط ٚ ٔحبؾجٝ ،ٔٙغمٝ وُ ٚ( ط٥ثطزؾ ٚ طخب٥ٖؾ ثبفا،  قٟطؾ بٖ  ـتغ ثـب  ٔٙـبعك  ٚ ٣ثحطا٘ ٍ  طات٥٥  ٣٤قٙبؾـب  ط٥هكـٕ

 .(Adelisardou et al., 2022, p. 5929  قس٘س

                                                      
1
 Carbon Storage and Sequestration 
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 اقتصادی تشسیة کشتي  گزاسی  اسصش

 ـپب ٕا٥ا٘دبْ قس. ل InVESTٔسَ  ٢ٌصاض وطثٗ ثب اؾ فبزٜ اظ تبثغ اضظـ ت٥تطؾ عا٥ٖٔ ٢ال هبز ٢ٌصاض اضظـ وـطثٗ   ٤ٝ

 3 ع٥ ـوطثٗ ٘ ٕا٥زضنس ٚ ٘طخ ضقس ؾب ٘ٝ ل 5ؾب ٘ٝ  ٤ُٞط تٗ وطثٗ زض ٘ظط ٌطف ٝ قس. ٘طخ تٙع ٢اظا ز ض ثٝ 51ٔؼبزَ 

وـطثٗ   ط٥ٜ ـشذ طات٥٥اظ تغ ٣ذبِم وطثٗ ٘بق ت٥تطؾ ٢ثطا نطفبً ٢پػٚٞف، اضظـ ال هبز ٤ٗ. زض اس٤زضنس فطو ٌطز

تـب اظ ثـط ٚضز ٔضـبػ      قـس وطثٗ اخ ٙـبة   ط٥ٜخساٌب٘ٝ شذ ٢ٌصاض ثط ٚضز قس ٚ اظ اضظـ 2025ٚ  2000 ٢ٞب ؾبَ ٥ٗث

 ت٥تطؾ ـ ٢ٌـصاض  اضظـ ٢ػٙـٛاٖ ٔجٙـب   وطثٗ ثٝ ٢اٝ ٤اؾبؼ، اضظـ ؾب ٤ٗقٛز. ثط ا ٢ط٥خٌّٛ ٣ؿ ٥ٕاضظـ ذسٔا اوٛؾ

 ـپب ٕـا ٥ػٙـٛاٖ ل  ٞط تٗ وطثٗ ثٝ ٢ز ض ثٝ اظا 51ٔٛخٛز، ٔمساض  ٢خٝ ثٝ ٔغبِؼبت ٚ ثط ٚضزٞب. ثب تٛقسوطثٗ اؾ فبزٜ  ٤ٝ 

 وطثٗ زض ٘ظط ٌطف ٝ قس.

 

 ّا افتِی

 LULCکاستشی ٍ پَضص صهیي تغییشات 

اضاهـٝ قـسٜ    (3قـىُ   ؾـبِٝ زض   25ثبظٜ ظٔب٣٘ زض  2025ٚ  2000ٞب٢  ٔغبِؼٝ اظ ؾبَزض ٔٙغمٝ ٔٛضز  LULCٞب٢  ٘مكٝ

 اؾا.
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 2025ٚ  2000 ٢ٞب ؾبَ LULC ٢ٞب ٘مكٝ .3قىُ 

Fig 3. LULC maps for 2000 and 2025 

 

وـٝ   عٛض٢ ٣ زض ؾغح ٔغّٛث٣ لطاض زاضز؛ ثٝثطضؾ ٔٛضزٞب٢  اضظ٤بث٣ نحا ٘كبٖ زاز وٝ ضط٤ت وبپب ثطا٢ ؾبَ ٘ ب٤ح

زؾـا  ٔـس. ٕٞچٙـ٥ٗ زضؾـ ٣ وـُ       زضنس ثـٝ   2/93ٔمساض  2025زضنس ٚ ثطا٢ ؾبَ  2/87ٔمساض  ٖ  2000ثطا٢ ؾبَ 

ٝ         3/94ٚ  3/89تطت٥ت  ثٙس٢ ثطا٢ ا٤ٗ زٚ ؾبَ ثٝ عجمٝ ٞـب٢   زضنس ٔحبؾـجٝ قـس. ا٤ـٗ ٘ ـب٤ح ث٥ـبٍ٘ط  ٖ اؾـا وـٝ ٘مكـ

 قسٜ اظ زلا پص٤طف ٣ٙ ثطذٛضزاض اؾا. ثٙس٢ عجمٝ

 زٞس: ؾبِٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 25ط٢ زض ثبظٜ تغ٥٥طات وبضث (2خسَٚ  

 
  ٞى بض( ٞب ٢ٔؿبحا وبضثط . 2خسَٚ 

Table 2. Land use area (hectares) 
 کاستشی 1111سال  1114سال 

 وكبٚضظ٢ 193466 201506

 ثبؽ 19401 19906

 ٔطتغ 1114363 1117223

 ثب٤ط 1736905 1721174

 ؾبذا ا٘ؿبٖ 21188 25301

  ة 104 315

 

ٞى ـبض زض ؾـبَ    21188ؾـبذا زض ٔٙغمـٝ ٔٛضزٔغبِؼـٝ اظ     وٝ ٔؿبحا وبضثط٢ ا٘ؿبٖ  ٔسٜ، زضحب٣ِ زؾا ثطاؾبؼ ٘ ب٤ح ثٝ

% اؾا. زض ٥ٕٞٗ زٚضٜ، ٔؿـبحا  4/19زٞٙسٜ ضقس تمط٤ج٣  افعا٤ف ٤بف ٝ اؾا وٝ ٘كبٖ 2025ٞى بض زض ؾبَ  25301ثٝ  2000
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بضثط٢ ثبؽ ٥٘ع افعا٤ف خعه٣ ضا تدطثـٝ وـطزٜ   و ض افعا٤ف ٤بف ٝ اؾا.ٞى ب 201506ٞى بض ثٝ  193466وبضثط٢ وكبٚضظ٢ ٥٘ع اظ 

َ    19906ثٝ  19401ٚ اظ   1736905ٞـب وـبٞف ٤بف ـٝ ٚ اظ     ٞى بض ضؾ٥سٜ اؾا. زض ٔمبثُ، ٔؿبحا وبضثط٢ ثب٤ط عـ٣ ا٤ـٗ ؾـب

زٞـس ٚ   كـبٖ ٔـ٣  ٞى بض(. وبضثط٢ ٔطتغ ٥٘ع تغ٥٥طات ا٘سو٣ ضا ٘ 15731ٞى بض ضؾ٥سٜ اؾا  وبٞف حسٚز  1721174ٞى بض ثٝ 

ٞى ـبض   315ٞى ـبض ثـٝ    104ٞى بض افعا٤ف ٤بف ٝ اؾا. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔؿـبحا وـبضثط٢  ة اظ    1117223ٞى بض ثٝ  1114363اظ 

 زٞس. افعا٤ف ٤بف ٝ وٝ ٞطهٙس زض ٔم٥بؼ ٔغّك وٓ اؾا، زضنس ضقس هك٥ٍٕط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٖ    ؾـبذا ٚ وكـبٚضظ٢، زض وٙـبض وـبٞف ٔؿـبحا      ٞب٢ ا٘ؿبٖ افعا٤ف ٔؿبحا وبضثط٢ زٞٙـسٜ تـأث٥ط    وـبضثط٢ ثـب٤ط، ٘كـب

 ٞب٢ ا٘ؿب٣٘، اظخّٕٝ تٛؾؼٝ قٟط٢ ٚ وكبٚضظ٢، ثط تحٛ ت پٛقف ٚ وبضثط٢ اضاض٣ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾا. فؼب٥ِا

 

 LULCالگَّای هکاًی تغییشات 

 اؾا.   قسٜ  زازٜ٘كبٖ  (3خسَٚ  ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زض  ٘ ب٤ح حبنُ اظ ؾٙدٝ

 
 ٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗٞب ؾٙدٝثب  LULCعجمبت  ٢ؾبظ ٣حبنُ اظ وٕ ح٤٘ ب .3خسَٚ 

Table 3. Results of quantifying LULC classes with landscape metrics 

 CA PLAND PD NP AREA_MN ED AI SHDI کاستشی سال

2000 

 2/85 4/12 7/3 52094 7/1 3/6 193466 وكبٚضظ٢

93/0 

 1/42 8/4 3/0 61602 2 6/0 19401 ثبؽ

 8/111 3/44 2/9 123219 4 097/36 1114363 ٔطتغ

 9/93 3/45 1/13 132647 3/4 3/56 1736905 ثب٤ط

 4/49 6/4 4/0 50931 7/1 7/0 21188 ؾبذا ا٘ؿبٖ

 7/83 008/0 5/5 19 001/0 003/0 104  ة

2025 

 2/82 5/15 7/2 75581 4/2 5/6 201506 وكبٚضظ٢

94/0 

 6/43 8/4 3/0 62140 2 64/0 19906 ثبؽ

 4/110 45 6/8 132459 3/4 24/36 1117223 ٔطتغ

 6/93 8/47 1/12 142656 6/4 81/55 1721174 ثب٤ط

 5/52 2/5 4/0 61808 2 8/0 25301 ؾبذا ا٘ؿبٖ

 2/88 01/0 5/8 37 001/0 01/0 315  ة

 

زٞس وٝ ؾبذ بض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ع٣ ا٤ٗ زٚضٜ  ٘كبٖ ٣ٔ 2025ٚ  2000ٔمغغ ظٔب٣٘ زض زٚ  LULCؾبظ٢  ٘ ب٤ح و٣ٕ

(، PLAND( ٚ زضنس ؾ٥ٕب٢ ؾـطظ٥ٔٗ   CAؾٙدٝ ٔؿبحا عجمٝ  زؾ رٛـ تغ٥٥طات هك٥ٍٕط٢ قسٜ اؾا. ثطاؾبؼ 

ض  ٖ اظ وـٝ ٔمـسا   عٛض٢ وبضثط٢ ثب٤ط ٕٞچٙبٖ ث٥ك ط٤ٗ ؾٟٓ ضا اظ وُ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ذٛز اذ هبل زازٜ اؾا؛ ثٝ

 2025زضنـس زض ؾـبَ    8/55وبٞف ٤بف ٝ اؾا؛ أب ٕٞچٙـبٖ ثـب    2025زض ؾبَ  1721174ثٝ  2000زض ؾبَ  1736905

زضنس زض ٞط زٚ ؾبَ، ز٥ٔٚٗ وبضثط٢  36اظ  ٖ، ٔطتغ ثب ؾ٣ٕٟ حسٚز  قٛز. پؽ  تط٤ٗ وبضثط٢ ٔٙغمٝ ٔحؿٛة ٣ٔ غبِت

ٖ  ُ، وبضثط٢غبِت ثٛزٜ ٚ تغ٥٥طات  ٖ ثؿ٥بض ٔحسٚز ثٛزٜ اؾا. زض ٔمبث ؾـبذا عـ٣ زٚضٜ ٔـٛضز     ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٚ ا٘ؿـب
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ٞـب٢ ا٘ؿـب٣٘ ٚ فكـبض ثـط اضاضـ٣ عج٥ؼـ٣ ٚ        ا٘س؛ ا٤ٗ ضٚ٘س ث٥بٍ٘ط تٛؾؼٝ تـسض٤د٣ وـبضثط٢   ثطضؾ٣ ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاق ٝ

عج٥ؼ٣ اؾا. ٕٞچ٥ٙٗ ٔؿبحا وبضثط٢  ة اٌطهٝ زض ٔم٥بؼ ٔغّك ثؿ٥بض ا٘ـسن اؾـا، افـعا٤ف ٤بف ـٝ اؾـا وـٝ        ٥ٕ٘ٝ

 ثٙس٢ ثبقس. ٞب٢  ث٣ ٤ب زلا عجمٝ ٣ اظ تغ٥٥طات ٔٛضؼ٣ زض پٟٙٝتٛا٘س ٘بق ٣ٔ

ٝ  2000٘ؿجا ثٝ  2025(، ٞط قف عجمٝ زض ؾبَ PD( ٚ تطاوٓ ِىٝ  NPٞب   اظ٘ظط تؼساز ِىٝ ٞـب   ثب افعا٤ف تؼساز ِىـ

ٝ  تط قسٖ ا٢ٍِٛ وبضثط٢ قس٣ٌ ٚ ض٤عزا٘ٝ تىٝ زٞٙسٜ افعا٤ف تىٝ ا٘س وٝ ٘كبٖ ٔٛاخٝ ثٛزٜ ط٢ ثـب٤ط ثـب   ٤ٚـػٜ وـبضث   ٞبؾا؛ ثـ

ا٘س.  ، ث٥ك ط٤ٗ ضقس ضا ٘كبٖ زاز61808ٜثٝ  50931ؾبذا اظ  ٚ وبضثط٢ ا٘ؿبٖ 142656ثٝ  132647افعا٤ف تؼساز ِىٝ اظ 

، ث٥بٍ٘ط پـطاوٙف ث٥كـ ط ٚ تفى٥ـه    75581ثٝ  52094زض ٔمبثُ، وبضثط٢ وكبٚضظ٢ ٥٘ع ثب افعا٤ف هك٥ٍٕط تؼساز ِىٝ اظ 

ؾـبذا   ٚ ثطا٢ ا٘ؿبٖ 4/2ثٝ  7/1ٞب ثطا٢ وكبٚضظ٢ اظ  ٛ ثب افعا٤ف تطاوٓ ِىٝفضب٣٤ قس٤ستط ا٤ٗ وبضثط٢ اؾا. ا٤ٗ اٍِ

ٞب ٚ تـطاوٓ   زٞٙسٜ تكس٤س ٘ب٣ٍٕٙٞ فضب٣٤ زض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اؾا. افعا٤ف تؼساز ِىٝ ٕٞطاٜ ثٛزٜ وٝ ٘كبٖ 2ثٝ  7/1اظ 

 ٞب ٔؼٕٛ ً ثٝ ٔؼٙب٢ وبٞف پ٥ٛؾ ٣ٍ فضب٣٤ ٚ افعا٤ف اذ لاَ زض ؾبذ بض ؾطظ٥ٔٗ اؾا. ِىٝ

ٞب زض ثطذـ٣ عجمـبت وـبٞف ٚ زض     زٞس وٝ ا٘ساظٜ ٔ ٛؾظ ِىٝ ( ٘كبٖ AREA_MN٣ٔؾٙدٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔؿبحا ِىٝ  

ٖ     7/2ثـٝ   7/3ثطذ٣ ز٤ٍط افعا٤ف ٤بف ٝ اؾا. ثطا٢ وـبضثط٢ وكـبٚضظ٢ ا٤ـٗ ؾـٙدٝ اظ      زٞٙـسٜ   وـبٞف ٤بف ـٝ وـٝ ٘كـب

ؾـبذا   وبٞف ٤بف ٝ ٚ وبضثط٢ ا٘ؿبٖ 1/12ثٝ  1/13ذطزقس٣ٌ ث٥ك ط اضاض٣ وكبٚضظ٢ اؾا. زض ٔمبثُ، وبضثط٢ ثب٤ط اظ 

ٝ   ٞب زض ا٤ٗ زٚعجمٝ ٘كبٖ ٣ٔ ثبثا ٔب٘سٜ، ٞطهٙس افعا٤ف تؼساز ِىٝ نـٛضت پطاوٙـسٜ ٚ زض    زٞس وٝ ٌؿ طـ  ٟ٘ب ث٥كـ ط ثـ

ٔكـبٞسٜ   6/8ثـٝ   2/9تط ضخ زازٜ اؾا. زض وبضثط٢ ٔطتغ ٥٘ع وبٞف ٘ؿج٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ـساظٜ ِىـٝ اظ    ٞب٢ وٛهه لبِت ِىٝ

زض عجمبت  AREA_MNعٛضو٣ّ، وبٞف  تٛا٘س حبو٣ اظ افا تسض٤د٣ ا٘ؿدبْ فضب٣٤ ا٤ٗ عجمٝ ثبقس. ثٝ قٛز وٝ ٣ٔ ٣ٔ

 قس٣ٌ ٚ تغ٥٥ط زض ؾبظٔبٖ فضب٣٤ ٔٙغمٝ اؾا. تىٝ ا٢ اظ تكس٤س تىٝ زض عجمبت ا٘ؿب٣٘، ٘كب٘ٝ NPعج٥ؼ٣ ٚ افعا٤ف 

ٞبؾـا. وـبضثط٢ وكـبٚضظ٢ اظ     ط٢ا٢ زض اغّـت وـبضث   عجمٝ ( ٥٘ع ث٥بٍ٘ط افعا٤ف ٔطظٞب٢ ثEDٗ٥ؾٙدٝ عَٛ حبق٥ٝ  

زٞـس وـٝ    ا٘س. ا٤ٗ ٔٛضـٛع ٘كـبٖ ٔـ٣    افعا٤ف زاق ٝ 2/5ثٝ  6/4ؾبذا اظ  ٚ ا٘ؿبٖ 8/47ثٝ  3/45، ثب٤ط اظ 5/15ثٝ  12.4

تط قسٜ اؾا. افـعا٤ف   تط ٚ ٘بٍٕٖٞٛ ٞب ث٥ك ط قسٜ ٚ ؾبذ بض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ پ٥چ٥سٜ ٞب ٚ وبضثط٢ ٞب ٚ تٕبؼ ث٥ٗ ِىٝ ِجٝ

ED تٛا٘س اثطات اوِٛٛغ٤ى٣ ٣ٕٟٔ ٔب٘ٙس افعا٤ف  ٞب ٕٞطاٜ اؾا ٚ ٣ٔ قس٣ٌ ٚ اذ لاط وبضثط٢ تىٝ عا٤ف تىٝٔؼٕٛ ً ثب اف

 حؿبؾ٥ا ثٝ اذ لا ت ٔح٥غ٣ ضا زض پ٣ زاق ٝ ثبقس.

وـبٞف ٤بف ـٝ وـٝ ث٥ـبٍ٘ط وـبٞف       2/82ثـٝ   2/85( زض وـبضثط٢ وكـبٚضظ٢ اظ   AIاظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، قـبذم تدٕـغ    

وكبٚضظ٢ اؾا؛ ثب ا٤ٗ حبَ، ا٤ٗ قبذم ثطا٢ وبضثط٢ ثب٤ط تمط٤جبً ثبثا ٚ ح ٣ ا٘ـسو٣  ٞب٢  خٛاض٢ ٚ پ٥ٛؾ ٣ٍ ِىٝ ٞٓ

زٞس. ا٤ـٗ افـعا٤ف    افعا٤ف ٘كبٖ ٣ٔ 5/52ثٝ  4/49ؾبذا اظ  وٝ ثطا٢ ا٘ؿبٖ (؛ زضحب93.6٣ِثٝ  93.9وبٞف ٤بف ٝ اؾا  

ُ  ٞب٢  ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ زض ِىٝ تٛا٘س ثٝ ٔؼ٣ٙ تٕطوع ث٥ك ط تٛؾؼٝ ؾبذا ٣ٔ زض عجمٝ ا٘ؿبٖ ٝ   ٔدـبٚض ٚ قـى ٞـب٢   ٥ٌـط٢ ٞؿـ 

زٞٙسٜ افا ا٘ؿدبْ فضب٣٤ ٚ اح ٕبَ تجـس٤ُ ثركـ٣ اظ اضاضـ٣     زض وكبٚضظ٢ ٘كبٖ AIتط ثبقس. زض ٔمبثُ، وبٞف  پ٥ٛؾ ٝ

 تط اؾا. ٞب ٤ب تمؿ٥ٓ قسٖ  ٟ٘ب ثٝ لغؼبت وٛهه وكبٚضظ٢ ثٝ ؾب٤ط وبضثط٢

 2025زض ؾـبَ   94/0ثـٝ   2000زض ؾـبَ   93/0( ثـطا٢ وـُ ٔٙظـط اظ    SHDIزضٟ٘ب٤ا، ٔمساض قبذم تٙٛع قـبٖ٘ٛ   

ٞب زض عَٛ ظٔبٖ  زٞس وٝ تٙٛع ٚ ٘ب٣ٍٕٙٞ وبضثط٢ افعا٤ف ا٘سو٣ ٤بف ٝ اؾا. ا٤ٗ افعا٤ف ٞطهٙس ٔحسٚز اؾا، ٘كبٖ ٣ٔ
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ض ػ٥ٗ ؾبذا ٚ وكبٚضظ٢، ٚ ز ٞب٢ ا٘ؿبٖ ٞب٢ وبضثط٢ ا٘سو٣ ث٥ك ط قسٜ اؾا. ثب تٛخٝ ثٝ افعا٤ف ٔؿبحا ٚ تؼساز ِىٝ

تٛاٖ ٘ ٥دٝ ٌطفا وٝ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ؾـٕا   حبَ وبٞف ٘ؿج٣ ا٘ؿدبْ ثطذ٣ عجمبت عج٥ؼ٣، ٣ٔ

 قس٣ٌ ٚ پ٥چ٥س٣ٌ ؾبذ بض٢ حطوا وطزٜ اؾا. تىٝ افعا٤ف پطاوٙف فضب٣٤، تىٝ

ٞب٢  ٣، ضقس ِىٝقسٌ تىٝ افعا٤ف تىٝ ثٝ ؾٕازٞس وٝ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٔٙغمٝ  ٞب ٘كبٖ ٣ٔ ثٙس٢ و٣ّ ا٤ٗ ؾٙدٝ خٕغ

ض٤عاٖ، ا٤ٗ  ٞب٢ عج٥ؼ٣ ٚ وكبٚضظ٢ حطوا وطزٜ اؾا. ثطا٢ ٔؿئٛ ٖ ٚ ثط٘بٔٝ ؾبذا، ٚ وبٞف پ٥ٛؾ ٣ٍ وبضثط٢ ا٘ؿبٖ

تٛا٘س ثٝ افا وبضوطزٞب٢ اوِٛٛغ٤ى٣، وـبٞف ا٘ؿـدبْ    ضٚ٘س ٤ه ٞكساض ضٚقٗ اؾا وٝ تٛؾؼٝ فضب٣٤ ثسٖٚ وٙ طَ ٣ٔ

قسٜ زض ؾٝ قٟطؾ بٖ ثطزؾ٥ط،  ٥ٗ ٔٙدط قٛز؛ ثٙبثطا٤ٗ، تحٛ ت ٔكبٞسٜاضاض٣ وكبٚضظ٢ ٚ افعا٤ف فكبض ثط ٔٙبثغ ؾطظٔ

ٝ     ثبفا ٚ ؾ٥طخبٖ ضا ٣ٕ٘ ا٢ اظ فكـبض ا٘ؿـب٣٘ ثـب  ٚ حطوـا      تٛاٖ وبٔلاً ٔثجا اضظ٤بث٣ وطز؛ ا٤ـٗ تغ٥٥ـطات ث٥كـ ط ٘كـب٘

 .ؾ٢ٛ ترط٤ت ٚ ٘بپب٤ساض٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٞؿ ٙس تب ٤ه تٛؾؼٝ ٔ ٛاظٖ ٚ پب٤ساض تسض٤د٣ ثٝ

 

 ی تشسیة کشتيساصگاً َمتخذهات 

 12وٝ زض زأٙـٝ نـفط تـب     2025ٚ  2000ٞب٢  ، ٥ٔعاٖ شذ٥طٜ وطثٗ ثطحؿت تٗ زض پ٥ىؿُ وطثٗ ثطا٢ ؾبَ(4قىُ  زض 

ذسٔا اوٛؾ٥ؿـ ٣ٕ شذ٥ـطٜ وـطثٗ ضا ٘كـبٖ      1. ضً٘  ث٣ ت٥طٜ زض قىُ، ٘مبط زاؽقٛز  ٣ٔتٗ وطثٗ ٔ غ٥ط اؾا ٔكبٞسٜ 

ٞب٢ ثبؽ ٚ وكبٚضظ٢ اؾا. انغلا  ٘مبط زاؽ زض ا٤ٙدب ثطا٢ اقبضٜ ثٝ ٔٙبعم٣ اؾـا   وٝ ث٥ك ط ٔٙغجك ثط وبضثط٢ زٞس ٣ٔ

 زٞٙس. وٝ ٘ؿجا ظ٤بز٢ اظ ذسٔا تطؾ٥ت وطثٗ ضا اضاهٝ ٣ٔ
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 2025ٚ  2000 ٢ٞب ؾبَ (ط٥ٜت ٣وطثٗ  ضً٘  ث ط٥ٜ٘مبط زاؽ شذ .4قىُ 

Fig 4. Carbon storage hotspots (dark blue) 2000 and 2025 

 

ٍٔبٌطْ  49ٞعاض ٚ  ٥ّ٥ٔ371ٖٛ ٚ  32( 32,371,049ٔؼبزَ   2000ثطاؾبؼ ذطٚخ٣ ٔسَ، شذ٥طٜ وُ وطثٗ زض ؾبَ 

 ٍٔبٌطْ ثط ٚضز قس. 424ٞعاض ٚ  ٥ّ٥ٔ725ٖٛ ٚ  32( 32,725,424ٔؼبزَ   2025ٚ زض ؾبَ 

ٕ٘ـب٤ف   (5قـىُ   ا٘ساظ  ٤ٙسٜ ٚ فؼ٣ّ ثطحؿت ٍٔبٌطْ وطثٗ زض ٞط پ٥ىؿُ زض  تفبٚت وطثٗ شذ٥طٜ قسٜ ث٥ٗ هكٓ 

 قسٜ اؾا.    زازٜ
 

 
 تغ٥٥طات وطثٗ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ .5قىُ 

Fig 5. Carbon changes in the study area 
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زٞٙسٜ وـطثٗ   زٞٙسٜ وطثٗ اظ زؾا ضف ٝ ٚ ٔمبز٤ط ٔثجا ثب ضً٘  ث٣ ٘كبٖ ٘كبٖزض ا٤ٗ ٘مكٝ، ٔمبز٤ط ٔٙف٣ ثب ضً٘ ظضز 

ٍٔـبٌطْ ثـٛزٜ وـٝ     375ٞعاض ٚ  354( 354,375ؾبِٝ ٔؼبزَ   25تغ٥٥ط ذبِم وطثٗ ع٣ ثبظٜ ظٔب٣٘  .تطؾ٥ت قسٜ اؾا

 .زٞٙسٜ تطؾ٥ت ٔثجا وطثٗ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾا ٘كبٖ

 

 اسصش اقتصادی تشسیة کشتي  

ٝ . ٔمساض اضظـ ال هبز٢ ز ض زض ٚاحس ؾَّٛ اؾا؛ زٞس ٣ٔاضظـ ال هبز٢ تطؾ٥ت وطثٗ ضا ٘كبٖ  (6قىُ   ٝ  ثـ ٢ ا ٌٛ٘ـ

وٝ ٔٙبعك ثب تطؾ٥ت ٔثجا زاضا٢ اضظـ ال هبز٢ ٔثجا ٚ ٔٙبعك ثـب تطؾـ٥ت ٔٙفـ٣ ٥٘ـع زاضا٢ وـبٞف اضظـ ال هـبز٢       

 ذٛاٞس ثٛز.

 

 
 اضظـ ال هبز٢ وطثٗ  ز ض زض ٞط پ٥ىؿُ( .6قىُ 

Fig 6. Economic value of carbon (dollars per pixel) 

 

ٌصاض٢ ٔسَ ا٤ٙٛؾا ا٘دبْ قس. ل٥ٕا پب٤ٝ وطثٗ  ٌصاض٢ ال هبز٢ ٥ٔعاٖ تطؾ٥ت وطثٗ ثب اؾ فبزٜ اظ تبثغ اضظـ اضظـ

زضنس ٚ ٘طخ ضقس ؾب ٘ٝ ل٥ٕا وـطثٗ   5تٙع٤ُ ؾب ٘ٝ ثبظاض اظا٢ ٞط تٗ وطثٗ زض ٘ظط ٌطف ٝ قس. ٘طخ  ز ض ثٝ 51ٔؼبزَ 

ثب اػٕبَ ا٤ٗ ٔفطٚضبت ٚ ثب فطو تٛظ٤غ ذغ٣ تطؾ٥ت وـطثٗ زض   (.Sharp et al., 2014, p. 1  زضنس فطو قس ٥٘3ع 

حـسٚز   2025تـب   2000َ ؾبِٝ، اضظـ فؼ٣ّ ذبِم تطؾ٥ت وطثٗ ٘بق٣ اظ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ اظ ؾب 25عَٛ زٚضٜ 

 ز ض ٔحبؾجٝ قس.   801ٞعاض ٚ  ٥ّ٥ٔ900ٖٛ ٚ  17( 17,900,800 
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ز ض  100 ٕـا ٥ل ٤ٍٗع٤خـب  ٤ٛ٢ؾـٙبض  ه٤ ـوـطثٗ، زض   ٕا٥٘ؿجا ثٝ ل ٢اضظـ ال هبز ا٥حؿبؾ ٣ٔٙظٛض ثطضؾ ثٝ

ٝ  ٤ٗزض ٘ظط ٌطف ٝ قس. زض ا٥٘ع ٞط تٗ وطثٗ  ٢اظا ثٝ ذـبِم   ٣ٔفطٚضـبت، اضظـ فؼّ ـ  ط٤زاقـ ٗ ؾـب   حبِا، ثب ثبثا ٍ٘ـ

 ٢ال هـبز  ٢ٌـصاض  اضظـ ح٤زٞس وٝ ٘ ـب  ٣اذ لاف ٘كبٖ ٔ ٤ٗ. ابثس٤ ٣ٔ ف٤ز ض افعا ٥ّ٥ٖٛٔ 35.1وطثٗ ثٝ حسٚز  ت٥تطؾ

ذـسٔا   ٢زأٙٝ هكـ٥ٍٕط٢ اظ اضظـ ال هـبز   تٛا٘س ٣وطثٗ ٔ ٕا٥ٚ ا٘ ربة ل اؾاوطثٗ حؿبؼ  ٤ٝپب ٕا٥٘ؿجا ثٝ ل

 وٙس. دبز٤وطثٗ ضا ا ت٥تطؾ

٘ؿجا ثٝ ؾبَ پب٤ـٝ اظ ٔٙظـط    2025زٞس وٝ ا٢ٍِٛ وبضثط٢ اضاض٣ زض ؾبَ  ٔمساض ٔثجا اضظـ فؼ٣ّ ذبِم ٘كبٖ ٣ٔ

 ـال هبز٢ ؾٛز ٚض ثٛزٜ ٚ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼـٝ ٔٛفـك ثـٝ اضاهـٝ ذـسٔا اوٛؾ٥ؿـ ٣ٕ تطؾـ٥ت وـطثٗ          ذـبِم   ثـباضظ

اظا٢ ٞـط ز ض، اضظـ فؼّـ٣ ذـبِم    ( ثـٝ  1405ٞعاض تٛٔبٖ  ؾبَ  130هك٥ٍٕط٢ قسٜ اؾا. ثب فطو ٘طخ اضظ زِٚ ٣ 

٥ّ٥ٔـبضز   ٚٞفـا  ؿـا ٥ث٥ّ٥ٔبضز تٛٔبٖ( زٚ ٞـعاض ٚ ؾ٥هـس ٚ    2327تطؾ٥ت وطثٗ زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔؼبزَ حسٚز  

   .قٛز تٛٔبٖ ثط ٚضز ٣ٔ

 

 تحث  

ظٔـب٣٘ ذـسٔا اوٛؾ٥ؿـ ٣ٕ تطؾـ٥ت وـطثٗ زض ؾـ٥ٕب٢ ؾـطظ٥ٔٗ         -ٞسف اضظ٤بث٣ پ٤ٛـب٣٤ ٔىـب٣٘    ػٚٞف حبضط ثبپ

ٝ    اوٛؾ٥ؿ ٓ اظزٚض ٚ  ٞـب٢ ؾـٙدف   ، زازInVESTٜذكـه غـطة اؾـ بٖ وطٔـبٖ ٚ ثـب تّف٥ـك ٔـسَ         ٞـب٢ ذكـه ٚ ٥ٕ٘ـ

ٞ     ض٤ٚىطزٞب٢ اضظـ ف ٌصاض٢ ال هبز٢ عطاح٣ قسٜ اؾا. ثطذلاف اغّت ٔغبِؼبت پ٥ك٥ٗ وٝ ػٕـستبً ثـٝ ثطضؾـ٣ وـب

ظٔـب٣٘ افـعا٤ف تطؾـ٥ت وـطثٗ ثـب ٚخـٛز        ثب قٙبؾب٣٤ ٞٓ ا٤ٗ ٔغبِؼٝا٘س،  تطؾ٥ت وطثٗ زض اثط تغ٥٥طات وبضثط٢ پطزاذ ٝ

 .زٞس قس٣ٌ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ض٤ٚىطز ٔ فبٚت٣ اضاهٝ ٣ٔ تىٝ تكس٤س تىٝ

٢ افـعا٤ف ٔؿـبحا وـبضثط    .ؾـبَ اؾـا   25زٞٙسٜ تغ٥٥طات هك٥ٍٕط٢ زض ا٢ٍِٛ وبضثط٢ ظٔـ٥ٗ عـ٣    ٞب ٘كبٖ ٤بف ٝ

ٞى ـبض٢ اضاضـ٣    15731ٞى بض( زض وٙـبض وـبٞف    8040زضنس( ٚ وكبٚضظ٢   19/4ٞى بض، ضقس  4113ؾبذا   ا٘ؿبٖ

تـٛاٖ ثـٝ    ثب٤ط، ث٥بٍ٘ط زٌط٣ٌ٘ٛ ػ٥ٕك زض ؾبذ بض ؾطظ٥ٔٗ ٚ فكبض فعا٤ٙسٜ ثط ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٔٙغمٝ اؾا. ا٤ٗ ضٚ٘ـس ضا ٔـ٣  

ٞـب٢   ا٢(، ضقس خٕؼ٥ا ٚ تٛؾؼٝ قٟط٢، ٚ ؾ٥بؾا ق٤ٚٝ٥ػٜ وكا  ث٣ زض اضاض٣ حب ٞب٢ وكبٚضظ٢  ثٝ تٛؾؼٝ فؼب٥ِا

زض ٔٙـبعك ذكـه    ا٘دـبْ قـسٜ    قسٜ ثـب پـػٚٞف   حٕب٤ ٣ زِٚا زض ظ٥ٔٙٝ اح٥ب٢ اضاض٣ ثب٤ط ٘ؿجا زاز. ا٢ٍِٛ ٔكبٞسٜ

ٞى ـبض( اٌطهـٝ زض    2860ذٛا٣٘ زاضز. افعا٤ف ا٘سن ٔؿـبحا ٔطاتـغ     ٞٓ (ٕ٘ب قسٜ خٟبٖ ٔٙغمٝ حفبظا  ٔطوع٢ ا٤طاٖ

ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ  قس٣ٌ ٚ وبٞف پ٥ٛؾ ٣ٍ  وٝ زض ؾٙدٝ تىٝ ضؾس، ثب تٛخٝ ثٝ افعا٤ف تىٝ ثٝ ٘ظط ٣ٔ ٍ٘بٜ اَٚ ٔثجا

 (.154، ل. 1399فسا٣٤ ٚ ٕٞىبضاٖ،   زٞٙسٜ ثٟجٛز و٥ف٥ا ٔطاتغ ثبقس تٛا٘س ٘كبٖ قٛز(، ٣ٕ٘ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ

ا٘س وٝ ظطف٥ا  قسٜ ٔ ٕطوع زضذ ٥٣بض ظ٤بز زض ٔٙبعك ثب پٛقف ؾبظ٢ وطثٗ ثباضظـ ثؿ ٘ ب٤ح ٘كبٖ زاز ٔٙبعك شذ٥طٜ 

ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت زض ا٤ٗ ٔٙبعك ٥٘ـع ثـب تط٤ٗ    .ٞب ٞؿ ٙس تط٤ٗ ٔرعٖ وطثٗ زض اوٛؾ٥ؿ ٓ خصة وطثٗ ل٢ٛ زاض٘س ٚ ثعضي

٘ؿـب٣٘  تىٝ قسٜ ٚ ٔح٥ظ اعطاف  ٖ ثب ٔٙبثغ تٟس٤ـس ا  وٝ پٛقف ٥ٌب٣ٞ تىٝ ٣٤ٞب و٥ف٥ا ظ٤ؿ ٍبٜ ٔكبٞسٜ قس ٚ زض ٔىبٖ

و٥ف٥ا ظ٤ؿ ٍبٜ وبٞف ٤بف ٝ اؾا. اظ٘ظط تٛظ٤غ فضب٣٤، شذ٥طٜ وطثٗ ٚ و٥ف٥ا ظ٤ؿ ٍبٜ ا٢ٍِٛ تٛظ٤ـغ   ،قسٜ اؾا اقغبَ

 ـ ـ  فضب٣٤ وٓ ٞب٢ ذسٔبت اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ ا٤دبزقسٜ زض ا٤ـٗ ٔغبِؼـٝ    ثٝ خٙٛة ضا ٘كبٖ زاز٘س. ٘مكٝ قٕبَ اظ ٔ ٛؾظ ثب  
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ؾبظ٢ وطثٗ ٚ و٥ف٥ا ظ٤ؿ ٍبٜ ٔف٥س ثبقس ٚ ٔجٙب٢ ػ٣ّٕ ضا ثطا٢ ثحـ    شذ٥طٜتٛا٘س زض قٙبؾب٣٤ ٔٙبعك ثبِمٜٛ ػطضٝ  ٣ٔ

وبضثط٢ ظ٥ٔٗ زض  ٤ٙسٜ اظ ٔٙظط ثٝ حـسالُ ضؾـب٘سٖ تغ٥٥ـطات ال٥ّٕـ٣ ٚ      ٢ع٤ض زضثبضٜ ثط٘بٔٝ ٌصاضاٖ بؾا٥ث٥ك ط تٛؾظ ؾ

 .افعا٤ف تٙٛع ظ٤ؿ ٣ فطاٞٓ وٙس

 ـا٘ساظ، فطاتـط اظ تغ  تٛخٝ زض هكٓ  بثُل ٢زٞٙسٜ تحٛ ت ؾبذ بض ٘كبٖ ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ ٢ٞب ؾٙدٝ ح٤٘ ب نـطفبً   طات٥٥

ٝ  تىٝ ف٤اؾا. افعا LULC زض ٔؿبحا عجمبت ٣ؾغح ٌ  تىـ  ـا ٢بٔـسٞب ٥پ ٤ٗاظ ثـبضظتط  ٣ى ـ٤ ٣قـس  ـتغ ٤ٗ ثـٛز؛   طات٥٥

 50931زضنـس  اظ   21ؾـبذا   ا٘ؿبٖ ٢ٞب ِىٝٚ ( 75581ثٝ  52094زضنس  اظ  45 ٢وكبٚضظ ٢ٞب تؼساز ِىٝ وٝ ٢عٛض ثٝ

ؾـبذا   ٚ تٛؾؼٝ پطاوٙسٜ ٔٙبعك ا٘ؿبٖ ٢وكبٚضظ ٣اضاض ٣پطاوٙسٌ ف٤افعا بٍ٘ط٥ث تٛا٘س ٣وٝ ٔ بفا٤ ف٤افعا( 61808ثٝ 

 ٣٤فضـب  ٣ٛؾ ٥ٍزٞٙسٜ وبٞف پ ٘كبٖ 82/2ثٝ  85/2اظ  ٢وكبٚضظ ٣زض اضاض (AI) ظٔبٖ، وبٞف قبذم تدٕغ ثبقس. ٞٓ

ٞـب ٚ وـبٞف    ِىٝ ب٥ٖفبنّٝ ٔ ف٤افعا ك٤اظ عط تٛا٘س ٣ٔ ٣ؼ٥ٚ عج ٢وكبٚضظ ٢ٞب ِىٝ ٣ٛؾ ٥ٍپ بٞفاؾا. و ٢وبضثط ٤ٗا

 ٢ٙـسٞب ٤فطا ٣ثطذ ـ ٣٤ٚ وـبضا  وٙسا٘ساظ ضا ٔحسٚز   ة، ٔٛاز ٚ ٔٛخٛزات ظ٘سٜ زض ؾغح هكٓ ٣٤خب خبثٝ ،٣٤اتهبَ فضب

 .لطاض زٞس ط٥ضا تحا تأث ه٤اوِٛٛغ

 ـ٘ 47/8ثـٝ   45/3اظ  ط٤ثـب  ٣ٚ زض اضاض ـ 15/5ثـٝ   12/4اظ  ٢وكـبٚضظ  ٣زض اضاض ـ (ED) ٥ٝتـطاوٓ حبق ـ  ف٤افـعا   ع٥

اؾا. زض ٔٙبعك ذكه ٚ  ٢ا اح ٕبَ اثطات ِجٝ ف٤افعا د٥ٝٞب ٚ زض٘  ٔطظ ِىٝ ٣ٚ عَٛ ٘ؿج ٣س٥ٌچ٥پ ف٤زٞٙسٜ افعا ٘كبٖ

 ـتبثف، زٔب، تجر ط٥٥تغ ك٤ٞب ضا اظ عط ِىٝ ٥ٝحبق ضز ٣غ٥ٔح ظ٤قطا تٛا٘س ٣٘ؿجا ِجٝ ثٝ ٔؿبحا ٔ ف٤افعا ذكه، ٥ٕٝ٘  ط٥

ثـط ضعٛثـا لبثـُ زؾـ طؼ ذـبن ٚ       تٛا٘ٙس ٣ٔ طات٥٥تغ ٤ٗض زٞس. الطا ط٥ٍٟ٘ساقا ضعٛثا تحا تأث ٢تؼطق ٚ اٍِٛ -

 ـثط ظطف ،٢ف ٛؾٙ ع ا٥ٚ فؼبِ تٛزٜ ؿا٤ظ س٥زض تِٛ ط٥٥تغ ك٤اظ عط ،اثط ٌصاق ٝ ٚ زضٟ٘ب٤ا ٣ب٥ٞضقس پٛقف ٌ ظ٤قطا  ا٥

 ـ ED ف٤افـعا  ٗ،٤ثٙبثطا ؛اثطٌصاض ثبقٙس طثٗو ت٥تطؾ ٖ  ٣ضا ٔ ٝ    تـٛا  ـتغ ه٤ ـػٙـٛاٖ   ٘ـٝ نـطفبً ثـ زض ؾـبذ بض   ٣ٞٙسؾ ـ ط٥٥

 ع٥٘ AI وبٞف .زض ٘ظط ٌطفا ؿ ٥ٓٚ ػّٕىطز اوٛؾ ٣غ٥ذطز ٔح ظ٤ثبِمٜٛ ٔؤثط ثط قطا ٣ػٙٛاٖ ػبّٔ ا٘ساظ، ثّىٝ ثٝ هكٓ

ٝ  ٛؾـ ٝ، ٥ا٘ساظ ٔ طاوٓ ٚ پ هكٓ ه٤زاضز. زض  ا٥وطثٗ إٞ ت٥اظ ٔٙظط تطؾ ٌ  ٢ٞـب  ِىـ  ظ٤ٔؼٕـٛ ً اظ قـطا   ٣ب٥ٞ ـپٛقـف 

ٌ  تىٝ تىٝ ف٤ثطذٛضزاض٘س؛ زض ٔمبثُ، افعا ٞبٝ ٥٘ؿجا ثٝ حبق ٢تط ثبثجبت ٣زضٚ٘ ؾـٟٓ   تٛا٘ـس  ٣ٚ وـبٞف تدٕـغ ٔ ـ   ٣قـس

أط زض ٔطاتغ ٚ ثبغبت ٔٙغمٝ ذكه وطٔـبٖ، وـٝ ػّٕىـطز پٛقـف      ٤ٗزٞس. ا ف٤ضا افعا ٢ا اثطات ِجٝ ط٥تحا تأث ٣٘ٛاح

 ٣٤فضـب  ٣ٛؾ ٥ٍزاق ٝ ثبقس. وبٞف پ ٢ك ط٥ث ا٥إٞ تٛا٘س ٣ٔحسٚز ثٝ  ة ٚاثؿ ٝ اؾا، ٔ ٣قست ثٝ زؾ طؾ ثٝ ٣ب٥ٌٞ

ٌ   ظ٤زض ٍٟ٘ساقا ضعٛثا، قطا ط٥٥ٚ تغ ٣ؾغح ط٥ٚ تجر ٣٤٘ٛؾب٘بت زٔب ف٤ٕٔىٗ اؾا ثب افعا ضا  ٣ب٥ٞ ـضقـس پٛقـف 

ٝ  س٤ ـضٚاثـظ ثب  ٤ٗ ـحـبَ، ا  ٤ٗثب ا ؛ٚ خصة وطثٗ اثطٌصاض ثبقس تٛزٜ ؿا٤ظ س٥ثط تِٛ ك٤عط ٤ٗوٙس ٚ اظ ا سٚزٔح ػٙـٛاٖ   ثـ

قـبض وـطثٗ ضا    ب٤ ه٤ِٛٛغ٤ع٥ضٚاثظ ف ٥ٓعٛض ٔؿ م ثٝ ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ ٢ٞب ؾٙدٝ طا٤ظ ؛قٛ٘س ط٥تفؿ ٣اح ٕبِ ٢ؾبظٚوبضٞب

 ـ٘( 12/1ثٝ  13/1 اظ  ط٤ثب ٣ٚ اضاض( 8/6ثٝ  9/2ٞب زض ٔطتغ  اظ  ٔؿبحا ِىٝ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ وبٞف. وٙٙس ٣ٕ٘ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ثـب   ع٥

 ا٥ظطف تٛا٘س ٣ٔ ٛؾ ٥ٝپ ٢ٞب ٔطاتغ، وبٞف ا٘ساظٜ ِىٝثبض٠ ٞب ؾبظٌبض اؾا. زض ٚ وبٞف ا٘ساظٜ ِىٝ ٣قسٌ تىٝ تىٝ ف٤افعا

ٝ  دـٝ، ٥ضا وـبٞف زٞـس ٚ زض ٘    ٣غ٥حٔ ٢ٞب زض ثطاثط تٙف ٣ب٥ِٞىٝ ٚ ٔمبٚٔا پٛقف ٌ ٣زضٚ٘ ظ٤حف  قطا نـٛضت   ثـ

 ٟـٝ، ٥زض حٛضٝ ٢ٞ غاهٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب بف ٤ٝثب  ط٥تفؿ ٤ٗوطثٗ اثطٌصاض ثبقس. ا ت٥ٚ تطؾ تٛزٜ ؿا٤ظ س٥ثط تِٛ ٥ٓطٔؿ م٥غ

 (.Zhao et al., 2019, p. 29  وطثٗ ضا ٌعاضـ وطز٘س، ٕٞؿٛ اؾا ط٥ٜٚ وبٞف شذ ٥ٝعَٛ حبق ف٤افعا ب٥ٖوٝ اضتجبط ٔ
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تٙـٛع ٚ   ٣خعه ـ ف٤زٞٙسٜ افـعا  ٘كبٖ 94/0ثٝ  93/0 ( اظSHDIا٘سن قبذم تٙٛع قبٖ٘ٛ   ف٤ا٘ساظ، افعا ؾغح هكٓ زض

ٓ ٥ثٟجٛز ػّٕىطز اوٛؾ ٢ِعٚٔبً ثٝ ٔؼٙب ٢تٙٛع وبضثط ف٤حبَ، افعا ٤ٗثب ا ؛اؾا ٢عجمبت وبضثط ٣٘بٍٕٞٙ  ف٤افـعا  ب٤ ـ ؿـ 

 ؛ٚاثؿـ ٝ اؾـا   ع٥ ـٞـب ٘  ِىٝ ٣٤فضب ف٤ ٟ٘ب ٚ ٘حٜٛ  ضا ٣ٛؾ ٥ٍپ عا٥ٖاثط  ٖ ثٝ ٘ٛع عجمبت، ٔ طا٤ظ ؿا؛٥وطثٗ ٘ ت٥تطؾ

 ط٤ذـب ٚ ش ٞب ٢ٔؿبحا وبضثط طات٥٥زض وٙبض تغ س٤ثب ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ طات٥٥وٝ تغ زٞس ٣ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔ ٤ٗا ح٤٘ ب ٗ،٤ثٙبثطا

 ٣زؾ طؾ ـ ،٣غ ـ٥ذـطز ٔح  ظ٤زض قطا ط٥٥تغ ك٤اظ عط تٛا٘س ٣ا٘ساظ ٔ هكٓ ٣٤زض ؾبذ بض فضب ط٥٥تغ ظ٤طاقٛ٘س؛  ط٥وطثٗ تفؿ

 وٙس. دبز٤وطثٗ ا ت٥تطؾ ا٥ضا ثط ظطف ٥ٕ٣طٔؿ م٥غ ٢طٞب٥ٔؿ ،٣ب٥ٞثٝ ضعٛثا ٚ ػّٕىطز پٛقف ٌ

ٝ  قسٜٞب٢ ثباضظـ ال هبز٢ ثب تط تجس٤ُ  اٌطهٝ اضاض٣ ثب٤ط ثٝ وبضثط٢ ٝ  ا٘س، ا٤ٗ تغ٥٥طات ثب افعا٤ف تىـ ٚ  قـس٣ٌ  تىـ

ْ  پـػٚٞف ا٘ـساظز.   وبٞف پ٥ٛؾ ٣ٍ فضب٣٤ ٕٞطاٜ اؾا وٝ وبضا٣٤ اوِٛٛغ٤ه ؾـطظ٥ٔٗ ضا ثـٝ ذغـط ٔـ٣     زض  قـسٜ  ا٘دـب

ٚض٢  افـعا٤ف ٔٛلـا ثٟـطٜ    ثـب ٚخـٛز  اوٛؾ٥ؿ ٓ ذكه و٥ٙب ٥٘ع تأو٥س وطز ٔس٤ط٤ا ٘بپب٤ساض اضاض٣ زض ٔٙـبعك ذكـه،   

؛ (Omwoyo et al., 2025, p. 2  ا٘دبٔـس  ال هبز٢، زض ثّٙسٔست ثٝ ترط٤ت ذبن ٚ وـبٞف ذـسٔبت اوٛؾ٥ؿـ ٣ٕ ٔـ٣    

تٛاٖ وبٔلاً ٔثجـا اضظ٤ـبث٣ وـطز؛ ا٤ـٗ تغ٥٥ـطات ث٥كـ ط        ثٙبثطا٤ٗ، تحٛ ت ؾٝ قٟطؾ بٖ ثطزؾ٥ط، ثبفا ٚ ؾ٥طخبٖ ضا ٣ٕ٘

ٝ   اظ فكبض ا٘ؿب٣٘ فعا٤ٙسٜ ٚ حطوا ثٝ ا٢ ٘كب٘ٝ ٞـب   ؾ٢ٛ ٘بپب٤ساض٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اؾا تب ٤ه تٛؾؼٝ ٔ ٛاظٖ. ا٤ـٗ ٤بف ـ

تٛا٘س ثـٝ افـا وبضوطزٞـب٢ اوِٛـٛغ٤ى٣،      ض٤ع٢ خبٔغ ٣ٔ ض٤عاٖ ٞكساض٢ ضٚقٗ اؾا وٝ تٛؾؼٝ ثسٖٚ ثط٘بٔٝ ثطا٢ ثط٘بٔٝ

 .ٙدط قٛزوبٞف ا٘ؿدبْ اضاض٣ وكبٚضظ٢ ٚ افعا٤ف فكبض ثط ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٔ

زٞس وٝ ثـطذلاف ثؿـ٥بض٢ اظ ٔٙـبعك ز٤ٍـط وـٝ       ؾبظ٢ اضظـ ال هبز٢ تطؾ٥ت وطثٗ ٘كبٖ ٣ٔ ٘ ب٤ح حبنُ اظ ٔسَ

ٞب٢ ثطزؾ٥ط،  ٔؼٕٛ ً ثب ترط٤ت ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٚ وبٞف شذب٤ط وطثٗ ٕٞطاٜ ٞؿ ٙس، زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ قبُٔ قٟطؾ بٖ

تـب   2000، ع٣ ثـبظٜ ظٔـب٣٘   ٍط٤ز ػجبضت ا٤ك٣ زاق ٝ اؾا. ثٝثبفا ٚ ؾ٥طخبٖ، اضظـ ال هبز٢ تطؾ٥ت وطثٗ ضٚ٘س٢ افع

ؾبذا وٝ ٔؼٕٛ ً ثب وبٞف پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ا٘ كبض وـطثٗ   ٚلٛع تٛؾؼٝ قٟط٢ ٚ ٌؿ طـ ٔٙبعك ا٘ؿبٖ ثب ٚخٛز، 2025

ٕٞطاٜ اؾا، ٔدٕٛع شذب٤ط وطثٗ ٔٙغمٝ وبٞف ٥٘بف ٝ ثّىٝ ثب افعا٤ف ٔٛاخـٝ قـسٜ اؾـا. ز٥ِـُ انـ٣ّ ا٤ـٗ پس٤ـسٜ ضا        

َ     ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ ٣ٔ اٖ زض تغ٥٥طات ا٢ٍِٛ وبضثط٢ اضاض٣ خؿ دٛ وطز. ٤بف ٝتٛ ٣ٔ ٞـب٢   زٞـس وـٝ زض عـَٛ ؾـب

ٔٛضز ثطضؾ٣، ؾغح ثبغبت ٚ ٔطاتغ زض ٔٙغمٝ افعا٤ف ٤بف ٝ اؾا. ا٤ٗ زٚعجمٝ وبضثط٢ ثـٝ ز٥ِـُ زاضاثـٛزٖ تـطاوٓ وـطثٗ      

ا٘س اثطات ٔٙف٣ ٘بقـ٣ اظ تٛؾـؼٝ قـٟط٢ ضا خجـطاٖ ٚ      ٍٔبٌطْ زض ٞى بض( تٛا٘ؿ ٝ 63ثبغبت ثب وطثٗ ضٚظ٣ٙ٥ٔ  ػ٤ٜٚ ٘ؿج بً ثب   ثٝ

قسٜ زض ا٤ـٗ ضٚ٘ـس ٔثجـا اؾـا. ٔٙغمـٝ       ز٤ٍط، ٘مف ٔٙبعك حفبظا ثطا٥ٍ٘ع تأُٔ ٘ى ٝ  .وٙٙسح ٣ تطؾ٥ت ذبِم ٔثجا ا٤دبز 

قـسٜ ثٟـطاْ    قسٜ ث٥سٚه٥ٝ زض ثطزؾ٥ط، ٔٙغمٝ حفبظا ٝ حفبظاقسٜ ٟٔٓ اؾا: ٔٙغم ؾٝ ٔٙغمٝ حفبظا ط٘س٥ٜٔٛضز ٔغبِؼٝ زضثطٌ

قسٜ ٚ پبضن ٣ّٔ ذجط ٚ ضٚهٖٛ زض ثبفا. حضٛض ا٤ٗ ٔٙبعك تحا ٔـس٤ط٤ا حفـبظ ٣، تـب     ٌٛض زض ؾ٥طخبٖ ٚ ٔٙغمٝ حفبظا

ضؾـس وـٝ ا٤ـٗ     ٞب٢ ٔرطة خّـ٥ٌٛط٢ وـطزٜ اؾـا. ثـٝ ٘ظـط ٔـ٣       حس هك٥ٍٕط٢ اظ ترط٤ت پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ تغ٥٥ط وبضثط٢

٢ ضؾ٣ٕ، ػلاٜٚ ثط حف  ٚضؼ٥ا ٔٛخٛز، ثؿ ط ٔٙبؾج٣ ثطا٢ اح٥ب٢ عج٥ؼ٣ ٚ افعا٤ف تطاوٓ وطثٗ زض عـَٛ ظٔـبٖ   ٞب حفبظا

تٛاٖ ٌفا ٔٛفم٥ا ٔٙغمٝ زض تطؾ٥ت وطثٗ ٚ وؿت اضظـ ال هبز٢ ٔثجا، حبنـُ تؼبٔـُ زٚ    ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ ؛فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾا

ٙبعك تحا حفبظا ٔؤثط اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط اؾا. ا٤ـٗ ٤بف ـٝ   ؾٛ ٚ ٚخٛز ٔ ػبُٔ ان٣ّ ٤ؼ٣ٙ افعا٤ف ؾغح ثبغبت ٚ ٔطاتغ اظ ٤ه
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قٟط٢ ٔٛاخـٝ ٞؿـ ٙس،    ٞب٢ حفبظ ٣ ٚ ٔس٤ط٤ا پب٤ساض ؾطظ٥ٔٗ، ح ٣ زض ٔٙبعم٣ وٝ ثب فكبض تٛؾؼٝ وٙس وٝ ؾ٥بؾا تأو٥س ٣ٔ

 .تٛا٘س ٔٙدط ثٝ حف  ٚ ح ٣ ثٟجٛز ذسٔبت اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ اظخّٕٝ تطؾ٥ت وطثٗ قٛز ٣ٔ

ٚ  ٤بف ـٝ اؾـا  ؾـبِٝ افـعا٤ف    25بٖ زاز وٝ شذ٥طٜ وُ وطثٗ زض ٔٙغمٝ ع٣ ثبظٜ ٘ك InVEST ؾبظ٢ ثب ٞب٢ ٔسَ ٤بف ٝ

زٞس. ا٤ٗ افعا٤ف زض قطا٤غ٣ ضخ زازٜ وٝ تٛؾـؼٝ قـٟط٢ ٚ ٌؿـ طـ     ٍٔبٌطْ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 354,375تغ٥٥ط ذبِم ٔثجا 

وـطثٗ  ؾبذا ٔؼٕٛ ً ثب وبٞف پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ا٘ كبض وطثٗ ٕٞطاٜ اؾـا. اضظـ فؼّـ٣ ذـبِم تطؾـ٥ت      ٔٙبعك ا٘ؿبٖ

زٞٙسٜ ػّٕىطز ٔثجا ال هبز٢ ٔٙغمٝ زض اضاهٝ  ٥ّ٥ٔبضز تٛٔبٖ( ثط ٚضز قس وٝ ٘كبٖ ٥ّ٥ٔ2327ٖٛ ز ض  ٔؼبزَ  17/9ٔؼبزَ 

 .ا٤ٗ ذسٔا اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ اؾا

وـٝ اخـطا٢ ٟٔٙسؾـ٣     ٔحممـبٖ ٘كـبٖ زاز٘ـس   ذـٛا٣٘ زاضز. زض حٛضـٝ ٥ٟٞـٝ     ا٣ِّّٕ ٞٓ ا٤ٗ ٤بف ٝ ثب ٔغبِؼبت ث٥ٗ

تطاٌط٣ٔ شذ٥ـطٜ وـطثٗ قـسٜ     10/27ٞب٢ ثب ظطف٥ا ثب ٢ وطثٗ، ٔٛخت افعا٤ف  اوِٛٛغ٤ى٣ اظ عط٤ك افعا٤ف پٛقف

  (.Zhao et al., 2019, p. 29  اؾا

ُ  ٘كبٖ زاز٘ ٚ ٕٞىبضاٖ Bai ،ٕٞچ٥ٙٗ افـعا٤ف   س وٝ تحا ؾٙبض٢ٛ٤ حفبظا اوِٛٛغ٤ى٣، ظطف٥ا شذ٥طٜ وـطثٗ لبثـ

ا٘ـس، تفـبٚت    ثب ا٤ٗ حبَ، ٘ ب٤ح پػٚٞف حبضط ثب ٔغبِؼبت٣ وٝ وبٞف وطثٗ ضا ٌعاضـ وـطزٜ (؛ Bai et al., 2025  اؾا

ضا  تٗ( ٥ّ٥ٖٛٔ 1٫351تطاٌطْ  ٔؼبزَ  1٫351قسٜ ؾبض٤ؿىب، وبٞف  زض ٔٙغمٝ حفبظا ٚ ٕٞىبضاٖ Babbar اؾبؾ٣ زاضز.

پػٚٞف ٤عز ٥٘ع ٘كبٖ زازٜ اؾا وٝ تجس٤ُ (. Babbar et al., 2021, p. 1  غ٥طلب٣٘ٛ٘ هٛة ٌعاضـ وطز٘س٥ُ لغغ ثٝ زِ

زْٚ، حضٛض ؾـٝ ٔٙغمـٝ   . ثطاثط٢ وطثٗ  ٣ِ ذبن قٛز 8/5تب  4/3تٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعا٤ف  اضاض٣ ث٥بثب٣٘ ثٝ وكبٚضظ٢ ٣ٔ

ضٚهٖٛ( وٝ اظ ترط٤ت پٛقف ٥ٌب٣ٞ خ٥ٌّٛط٢ وطزٜ ٚ ثؿ ط اح٥ـب٢ عج٥ؼـ٣    -ط ٌٛض ٚ ذج قسٜ  ث٥سٚه٥ٝ، ثٟطاْ حفبظا

ٖ  Peng ا٤ٗ ٤بف ٝ ثب پػٚٞف(. 1، ل. 1403ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  فلا   ا٘س زٜوطضا فطاٞٓ  وـٝ ٘كـبٖ زاز اخـطا٢     ٚ ٕٞىـبضا

 (. Peng et al., 2025 p.1  ذٛا٣٘ زاضز تٛا٘س شذ٥طٜ وطثٗ ضا افعا٤ف زٞس، ٞٓ ٞب٢ حٕب٤ ٣ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ ؾ٥بؾا

ٔح٥غـ٣   ػٙـٛاٖ ٤ـه ٔٛفم٥ـا ظ٤ؿـا     ثب ا٤ٗ حبَ، ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٘ى ٝ ٟٔٓ تٛخٝ وطز وٝ افعا٤ف تطؾ٥ت وطثٗ ٘جب٤س ثٝ

ٝ     ٛز. ٕٞبٖٔغّك تّم٣ ق ٞـب٢ ؾـ٥ٕب٢ ؾـطظ٥ٔٗ حىب٤ـا اظ تكـس٤س       ٌٛ٘ٝ وٝ زض ثرف پ٥كـ٥ٗ ٘كـبٖ زازٜ قـس، ؾـٙد

ٓ    .اضاض٣ وكبٚضظ٢ زاض٘ستىٝ قس٣ٌ  تىٝقس٣ٌ، وبٞف پ٥ٛؾ ٣ٍ  تىٝ تىٝ ٞـب٢ عج٥ؼـ٣    ٞطٌٛ٘ـٝ زذبِـا زض اوٛؾ٥ؿـ 

قسٜ ضا ثب٤ـس پ٥بٔـس٢ ٔٛلـا اظ     ثٙبثطا٤ٗ افعا٤ف تطؾ٥ت ٔكبٞسٜ ؛تٛا٘س اثطات ٔٙف٣ ثط شذب٤ط وطثٗ ذبن زاق ٝ ثبقس ٣ٔ

 .تغ٥٥ط وبضوطز اضاض٣ ثب پ٥بٔسٞب٢ اوِٛٛغ٤ى٣ ثّٙسٔست زض ٘ظط ٌطفا

ٔٛفم٥ا ٔٙغمٝ زض تطؾ٥ت وطثٗ ٚ وؿت اضظـ ال هبز٢ ٔثجا، حبنُ تؼبٔـُ زٚ ػبٔـُ افـعا٤ف ؾـغح ثبغـبت ٚ      

بظ ٣ ٚ ٔـس٤ط٤ا پب٤ـساض   ٞـب٢ حف ـ  وٙس وـٝ ؾ٥بؾـا   ٔطاتغ ٚ ٚخٛز ٔٙبعك تحا حفبظا ٔؤثط اؾا. ا٤ٗ ٤بف ٝ تأو٥س ٣ٔ

 ؛تٛا٘س ثٝ حف  ٚ ثٟجٛز ذسٔبت اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ وٕه وٙـس  ؾطظ٥ٔٗ، ح ٣ زض ٔٙبعم٣ وٝ ثب فكبض تٛؾؼٝ ٔٛاخٝ ٞؿ ٙس، ٣ٔ

ظٔبٖ ثب افعا٤ف وـطثٗ، ٤ـه زٌٚـب٣ٍ٘ اؾبؾـ٣ اؾـا وـٝ ٥٘بظٔٙـس تٛخـٝ ٤ٚـػٜ           قس٣ٌ ٞٓ تىٝ ثب ا٤ٗ حبَ، تكس٤س تىٝ

تٛا٘ٙـس ٔؿـ٥طٞب٢ ث٥ٟٙـٝ     ؾبظ٢ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔر ّ  تٛؾـؼٝ ٚ حفبظـا، ٔـ٣    ٥ٝٞب٢  ت٣ ثب قج ض٤عاٖ اؾا. پػٚٞف ثط٘بٔٝ

 .ٔس٤ط٤ا ؾطظ٥ٔٗ ضا ثطا٢ حف  ا٤ٗ ذسٔا اضظقٕٙس زض ٔٙبعك ذكه قٙبؾب٣٤ وٙٙس
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 گیشی   ًتیجِ

ٓ ٥زض اوٛؾ LULC طات٥٥ ـوطثٗ زض پبؾد ثٝ تغ ت٥تطؾ ٣ظٔب٘ - ٣ٔىب٘ ٣٤ب٤پٛ ٣بث٤پػٚٞف حبضط ثب ٞسف اضظ  ٢ٞـب  ؿـ 

 ـإٞ ثـب ٚخـٛز  ؾـبِٝ ا٘دـبْ قـس.     25زٚضٜ  ٣غطة وطٔـبٖ ع ـ  ذكه ٥ٕٝذكه ٚ ٘  ٣ٕ ـ٥ضٚظافـعٖٚ ذـسٔبت تٙظ   ا٥

َ ٥خبٔغ ثب تّف ٢ا تبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ ،٥ٕ٣الّ طات٥٥زض وبٞف تغ ٞب ؿ ٥ٓاوٛؾ  ٢ٌـصاض  ٚ اضظـ ٣ظٔـب٘  - ٣ٔىـب٘  ٢ؾـبظ  ك ٔـس

ْ   اضظقـٕٙس٢ قسٜ  ٔٙبعك حفبظا عثب٥ٖٔٙبعك حؿبؼ وٝ ٔ ٤ٗزض ا ٢ال هبز  ـ٘كـسٜ ثـٛز. ا   ٞؿـ ٙس، ا٘دـب ثـب   ك٥ ـتحم ٤ٗ

 ـ٘مـف تغ  طثٗ،و ـ ط٤شذـب  طات٥٥ ـضٚ٘س تغ ٥ُضٕٗ تحّ ٗ،٥ؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ ٢ٞب ٚ ؾٙدٝ InVESTاظ ٔسَ  ٢ط٥ٌ ثٟطٜ  طات٥٥

LULC ٛ٣ ٤ط٤ٔـس  ٢ٞب ٢ط٥ٌٓ ٥ ٖ ضا زض تهٕ ا٥إٞ ،٢ال هبز ٢ٌصاض اضظـ وطزٜ ٚ ثب ٣ذسٔا ثطضؾ ٤ٗا ٣٤ب٤ضا زض پ 

قفبف اظ ضاثغٝ ٔ مبثُ ؾبذ بض  ٢ط٤ٞب زض ٔٙغمٝ، تهٛ تلاـ ٥ٗاظ ٘رؿ  ٣ى٤ػٙٛاٖ  پػٚٞف ثٝ ٤ٗثطخؿ ٝ ؾبذ ٝ اؾا. ا

فطاذكـه   ٢ٞب ؿ ٥ٓزض پطوطزٖ ذلأ زا٘ف ٔٛخٛز زض اوٛؾ ٣ٚ ؾٟٓ ٟٕٔ زٞس ٣ٔ اضاهٝوطثٗ  ت٥ٚ تطؾ ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ

 .وٙس ٣ٔ فب٤ا طا٤ٖا

 :ٞب٢ و٥ّس٢ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ زض ظ٤ط ث٥بٖ قسٜ اؾا ٤بف ٝ

 ٔ ٝ354,375ػٙٛاٖ ٔرعٖ وـطثٗ ػٕـُ وـطزٜ ٚ تطؾـ٥ت ذبِهـ٣ ٔؼـبزَ        ؾبِٝ ثٝ 25ٔٛضز ٔغبِؼٝ ع٣ زٚضٜ ٙغم 

 .ٍٔبٌطْ وطثٗ ثجا قسٜ اؾا

 ط٤شذـب  ف٤ثـب افـعا   ط،٤ثـب  ٣تٛخٝ اضاض ـ  زض وٙبض وبٞف لبثُ ٢وكبٚضظ ٣ٔؿبحا ثبغبت، ٔطاتغ ٚ اضاض ف٤افعا 

 ٤ٗثـب تط  كـ ط، ٥ث تـٛزٜ  ؿا٤ٚ ظ ساضتط٤پب ٣ب٥ٞاظ پٛقف ٌ ٢ثطذٛضزاض ٥ُوطثٗ زض ٔٙغمٝ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾا. ثبغبت ثٝ زِ

 فـب ٤وـطثٗ ا  ط٤شذـب  ف٤هكـ٥ٍٕط٢ زض افـعا   ٟٓزاقـ ٝ ٚ ؾ ـ  ٢عجمبت وـبضثط  ب٥ٖوطثٗ ضا زض ٔ ت٥ٚ تطؾ ط٥ٜشذ ا٥ظطف

 ٣اظ تٛؾـؼٝ ثبغـبت ٚ اضاض ـ   ٣وطثٗ ٘بق ت٥تطؾ ف٤افعا ذكه، ٥ٕٝذكه ٚ ٘ ٢ٞب ؿ ٥ٓحبَ، زض اوٛؾ ٤ٗثب ا ؛ا٘س وطزٜ

تٛؾؼٝ ثـٝ   ٤ٗا ٣زض نٛضت ٚاثؿ ٍ طا٤وطز؛ ظ ٣تّم ظ٤ؿ ٣ ظ٥ٔح ٔثجا  بٔس٥پ ه٤ػٙٛاٖ  نطفبً ثٝ تٛاٖ ٣ضا ٕ٘ ٢وكبٚضظ

ٌ  ف٤افـعا  ،٥ٙ٣طظ٤ٔٔٙبثغ  ة ظ ط٤سپص٤تدس ا٥ظطف ظا ف٥ثطزاقا ث وـطثٗ ٕٔىـٗ اؾـا ثـب      ت٥ٚ تطؾ ـ ٣ب٥ٞ ـپٛقـف 

وـطثٗ ثـٝ    ت٥تطؾ ـ ف٤افـعا  ٤ٗا ٢ساض٤پب ضٚ،ٗ ٤اظا ؛ٕٞطاٜ ثبقس ٥ٙ٣طظ٤ٔاظ افا ؾغح  ة ظ ٣٘بق ٣ى٤اوِٛٛغ ٢ٞب ٤ٝٙٞع

 ٚاثؿ ٝ اؾا. ٥ٙ٣طظ٤ٔثطزاقا اظ ٔٙبثغ  ة ظ عا٥ٖوكا ٚ ٔ ٢ ة، اٍِٛ ٥ٗ٘حٜٛ تأٔ

 زٚضٜ ٔـٛضز   ٣ذبِم وطثٗ ٔٙغمٝ ع ـ ط٥ٜؾبذا، شذ ا٘ؿبٖ ٢ٞب ٢ٔؿبحا وبضثط ٢زضنس 19.4 ف٤افعا ثب ٚخٛز

ٓ  ف٤زض اضتجبط ثب افـعا  تٛاٖ ٣ضا ٔ ف٤افعا ٤ٗاؾا. ا بف ٤ٝ ف٤افعا ٣ثطضؾ  ٣ظٔـبٖ ٔؿـبحا ثبغـبت، ٔطاتـغ ٚ اضاض ـ     ٞـ

َ    ؛وـطز  ط٥وـطثٗ تفؿ ـ  ط٥ٜ ـشذ ٢ثـطا  ٞب ٢وبضثط ٤ٗا ك ط٥ث ا٥ٚ ظطف ٢وكبٚضظ ٔؿـبحا ٔٙـبعك    ف٤افـعا  ،ثـب ا٤ـٗ حـب

 ـاؾـا ٚ تـساْٚ ٌؿـ طـ ا    ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥تٛخٝ زض ؾ  لبثُ طات٥٥زٞٙسٜ تغ ؾبذا ٘كبٖ ا٘ؿبٖ زض  تٛا٘ـس  ٣ٔ ـ ٢وـبضثط  ٤ٗ

  وطثٗ ٕٞطاٜ ثبقس. ط٥ٜشذ ا٥ٚ ظطف ٣ب٥ٞثب وبٞف پٛقف ٌثّٙسٔست 

    َ٥ّ٥ٔـبضز تٛٔـبٖ(    ٥ّ٥ٔ2,327ـٖٛ ز ض  حـسٚز    17.9اضظـ فؼ٣ّ ذبِم تطؾ٥ت وطثٗ ع٣ زٚضٜ ٔغبِؼـٝ ٔؼـبز

 ذكه اؾا ٞب٢ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ثط ٚضز قس وٝ ث٥بٍ٘ط ا٥ٕٞا ال هبز٢ ثب ٢ ذسٔبت تٙظ٣ٕ٥ اوٛؾ٥ؿ ٓ

 ٢وـبضثط  طات٥٥ ـظٔبٖ تغ ٞٓ ا٤ط٤ٔس بظٔٙس٥وطثٗ ٔٙغمٝ ٘ ت٥تطؾ ا٥پػٚٞف، حفبظا اظ ظطف ٤ٗا ٢ٞب بف ٤ٝثطاؾبؼ 

 ـ ط٤ثـب  ٣ثبغبت ٚ ٔطاتغ ثٝ اضاض ٤ُاظ تجس ٢ط٥اؾا. خٌّٛ ٥ٗؾطظٔ ٢ٕب٥ؾ ٣٤ٚ ؾبذ بض فضب ٣اضاض ٖ  ب٤ ؾـبذا ٚ   ا٘ؿـب
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ٓ  طوكـا، ٤ظ حثسٖٚ ٌؿـ طـ ؾـغ   ٢ٚض ثٟطٜ ف٤ثب ٞسف افعا ساض٤پب ٢تٛؾؼٝ وكبٚضظ  ٣ ٤ط٤الـسأبت ٔـس   ٤ٗتـط  اظ ٟٔـ

 ـاوِٛٛغ ٢سٚضٞب٤ ـٚ حفـ  وط  دـبز ٤ا ،٣قسٌ تىٝ تىٝ ف٤ثب تٛخٝ ثٝ افعا ٗ،٥. ٕٞچٙقٛز ٣ٔحؿٛة ٔ اتهـبَ   ٢ثـطا  ه٤

ٞب وٕـه   ِىٝ ٢ا٘عٚا ٣ٚ وبٞف اثطات ٔٙف ٣٤فضب ٣ٛؾ ٥ٍثٝ حف  پ تٛا٘س ٣ثب  ٔ ا٥ف٥زاض ثب و ٚ پٛقف ٣ؼ٥عج ٢ٞب ِىٝ

ٛ     ا٤ٚ پطاوٙسٜ ٚ ٞسا ٣ـ ذغاظ ٌؿ ط ٢ط٥خٌّٛ ع٥٘ ٢وٙس. زض ٔٙبعك قٟط ضقـس فكـطزٜ ٚ    ٢تٛؾـؼٝ ثـٝ ؾـٕا اٍِـ

 ٝ،٥ ـسٚه٥قـسٜ ث  . ٔٙـبعك حفبظـا  وٙس ٢ط٥خٌّٛ ٢ٚ وكبٚضظ ٣ؼ٥عج ٢ٞب ِىٝ ك ط٥ث ٢ٚ ا٘عٚا ٤ُاظ تجس تٛا٘س ٣ٞٛقٕٙس ٔ

 ا٤ ـتٛخـٝ ٚ حٕب  بظٔٙـس ٥٘ ٗ،وـطث  ط٥ٜ ـٚ شذ ٣ب٥ٟٞٔٓ حف  پٛقف ٌ ٢ٞب ػٙٛاٖ وبٖ٘ٛ ثٝ ع٥ٌٛض، ذجط ٚ ضٚهٖٛ ٘ ثٟطاْ

 ٞؿ ٙس. ٢ك ط٥ث ٣حفبظ 

 ٣بث٤ ـوـطثٗ ٚ اضظ  ط٤ٔؿـ ٕط شذـب   ف٤فكبض ثـط ٔٙـبثغ  ة، پـب    ف٤ٚ افعا ٙس٤ٜ  ٥ٕ٣الّ طات٥٥ثب تٛخٝ ثٝ تغ زضٟ٘ب٤ا،

ٔر ّ  تٛؾؼٝ ٚ حفبظا تـب افـك    ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٢ؾبظٝ ٥اؾا. قج ٢ضطٚض ٥ٓٚ الّ LULC طات٥٥تغ ٍ٘ط ٙس٤ٜ  ٢ٛٞب٤ؾٙبض

ٍ ٥الـسأبت پ  تربشٚ أىبٖ ا وٙسضا ٔكرم  ٙس٤ٜٔح ُٕ   ٢طٞب٥ٔؿ تٛا٘س ٣ٔ 2050  ـ   طا٥ٝ٘كـ  ٗ،٥ضا فـطاٞٓ ؾـبظز. ٕٞچٙ

 ٥ٖٛجطاؾ ـ٥ٚ وبِ ٣اػ جبضؾـٙد  ٢ٔٙغمـٝ ثـطا   ٢س٥زض ٘مبط وّ تٛزٜ ؿا٤اظ ذبن ٚ ظ ٢ثطزاض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣سا٥٘ا٘دبْ ٔغبِؼبت ٔ

ٚ قٛز ٣ٔ ٥ٝتٛن InVESTٔسَ  ٢زلا ثط ٚضزٞب ف٤وطثٗ ٚ افعا ت٤ضطا  ـا ٣م ـ٥تّف ىـطز ٤. زض ٔدٕـٛع، ض پـػٚٞف   ٤ٗ

 ـاضظ ٢ثـطا  ٢وبضثطز ٣هٛثهبض تٛا٘س ٣ٔ ٓ ٥اوٛؾ ط٤وـطثٗ زض ؾـب   ت٥ذـسٔا تطؾ ـ  ا٤ط٤ٚ ٔـس  ٣بث٤ ذكـه ٚ   ٢ٞـب  ؿـ 

حفبظـا اظ   ،٢تٛؾؼٝ ال هـبز  ب٥ٖتٛاظٖ ٔ دبز٤ذسٔا، ٔؿ ّعْ ا ٤ٗفطاٞٓ وٙس ٚ ٘كبٖ زٞس وٝ حف  ا طا٤ٖا ذكه ٥ٕٝ٘

 اؾا. ٥ٗؾطظٔ ساض٤پب ا٤ط٤ٚ ٔس ٣ؼ٥ٔٙبثغ عج

   

 هٌاتع

ظٔب٣٘ وبضثط٢/پٛقف ظٔـ٥ٗ ٚ   -(. اضظ٤بث٣ و٣ٕ پ٤ٛب٣٤ ٔىب٣٘ 1402ظٞطا، ٔحٕسظازٜ، ٔطخبٖ، ٚؾؼ٥س٢، ؾپ٥سٜ  پطٚض، 

. 243-229(، 2 76ظ٤ؿـا عج٥ؼـ٣،    ٔح٥ظٞب٢ ِٙسؾا.  ٞب٢ ٔر ّ  ٚ زازٜ زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ثب اؾ فبزٜ اظ اٍِٛض٤ ٓ
https://jne.ut.ac.ir/article_90705_en.html?lang=fa  

ٌـصاض٢ ال هـبز٢    (. اضظـ1399پـٛض، ضؾـَٛ     اوجط، ٟٔس٢ٚ، ػ٣ّ، فبِح قٕؿ٣، ؾ٥س ضق٥س، ٚ ٤ٛؾـ   خؼفطظازٜ، ػ٣ّ

 .  150-137(، 1 18فهّٙب١ٔ ػّْٛ ٔح٥غ٣، ٞب٢ ظاٌطؼ.  تط٤ٗ ذسٔبت اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ خٍُٙ ثطذ٣ اظ ٟٔٓ

https://doi.org/10.29252/envs.18.1.137  
(. 1404 فبعٕـٝ، ٔطٚتـ٣، ٔـط٤ٓ، ؾـّغب٣٘ ٌطزفطأـطظ٢، ؾـ٥ٕٝ، وطٔـ٣، پ٥ٕـبٖ، ٚ پـطٚض، ظٞـطا            ، ثـبز  ػؿىط٢ ّٔـه 

ٝ  ا٢.  ظ٤ؿ ٣ ؾس خ٥طفا ثب اؾ فبزٜ اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ  قىبضؾبظ٢ تأث٥طات ٔح٥ظ ض٤ـع٢ ٔح٥غـ٣،    خغطاف٥ـب ٚ ثط٘بٔـ

36 4 ،)125-150 .https://doi.org/10.22108/gep.2026.146738.1747  

ؾبظ٢ ذسٔبت اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ ٔج ٙـ٣ ثـط تغ٥٥ـطات     ٔسَ (.1399  خٛاز ٔحٕس٢، ط٥أ، طٟٔطزاز٢ٔ٥، طؾٙدط٥ٔ، ٥ٝا٘ؿ ،٣٤فسا

ٕ٘ب  ٔٛضز ٔغبِؼـٝ:   قس٠ خٟبٖ زض ٔٙغم١ حفبظا InVESTافعاض  وبض٥ٌط٢ ٘طْ پٛقف ٚ وبضثط٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثب ثٝ

 .  173-153(، 1 12.  ٔب٤ف ؾطظ٥ٔٗ، ذسٔا اوٛؾ٥ؿ ٣ٕ تطؾ٥ت وطثٗ(

https://doi.org/10.22059/jtcp.2020.294342.670051  

https://jne.ut.ac.ir/article_90705_en.html?lang=fa
https://jne.ut.ac.ir/article_90705_en.html?lang=fa
https://doi.org/10.29252/envs.18.1.137
https://doi.org/10.22108/gep.2026.146738.1747
https://doi.org/10.22059/jtcp.2020.294342.670051
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(. تأث٥ط ٘ٛع پٛقـف/وبضثط٢ ظٔـ٥ٗ ثـط شذ٥ـط٠     1403ظازٜ، خبثط، وط٣ٕ٤، احٕس، ٘بزض٢، ٟٔس٢، ٚ ق٥طا٣٘، حؿ٥ٗ   فلا 

 .  765-749(، 5 55ذبن ا٤طاٖ، تحم٥مبت  ة ٚ وطثٗ  ٣ِ ذبن زض ٔٙغم١ اثطوٜٛ، اؾ بٖ ٤عز. 

https://doi.org/10.22059/ijswr.2024.369784.669620  
(. ثـط ٚضز اضظـ ال هـبز٢   1395٘هط٢، ٔبهسٜ، لطثب٣٘، ٟٔس٢، خؼفط٢، ٔحٕس،  شض٥٘ٛ٘ـس، حؿـ٥ٗ، ٚ ضف٥ؼـ٣، حبٔـس      

تحم٥مـبت ٔطتـغ ٚ   ذكه  ٔٙغم١ ٔٛضز ٔغبِؼـٝ : قٟطؾـ بٖ ٔـلاضز(.     وطثٗ زض ٔطاتغ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝوبضوطز تطؾ٥ت 

   https://doi.org/10.22092/ijrdr.2016.107040 .403-396(، 2 23ث٥بثبٖ ا٤طاٖ، 

(. ثطضؾـ٣  1399ؾ٥ُٟ، ٚ ٔٙٛض٢، ؾ٥س ٔؿـؼٛز    ػ٥ّطضب، ؾجحبٖ اضزوب٣٘، ٔحمك، ٥ٔط ؾؼ٥س، ٔجطلؼ٣، ٘غٕٝ، ٚفب٣٤ ٘ػاز،

-1(، 1 46قٙبؾ٣،  ٔح٥ظ ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٚ تطؾ٥ت وطثٗ قٟط تٟطاٖ. ؾبظٌبٖ ثب اؾ فبزٜ اظ ؾٙدٝ تغ٥٥طات ثْٛ

22. https://doi.org/10.22059/jes.2019.282612.1007871  
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