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Abstract 

The aim of this research is to investigation the lithofacies and sedimentary environment of the Kashkan Formation (middle Eocene) 
in the Lorestan sedimentary basin. In this regard, four stratigraphic sections were selected. The Kashkan Formation in the studied 

area has a variable thickness of 150 to 200 meters. It is mainly composed of conglomerate and sandstone strata, with lesser amounts 

of fine-grained lithofacies including mudstone, siltstone, and shale. Field studies on the four sections led to the identification of 12 
lithofacies, which include five conglomeratic lithofacies (Gm, Gms, Gp, Gh, Gt), five sandstone lithofacies (Sp, St, Sm, Sh, Sr), and 

two mudstone lithofacies (Fm, Fl). Based on the vertical and lateral changes of facies, the depositional environment of these 

deposits was a braided river system with a gravelly and sandy bed in proximal areas. The clastic sequences of the Kashkan 
Formation overlie the marine carbonates of the Taleh Zang Formation, which indicates a sea regression and the progradation of 

braided rivers toward the basin. A decrease in accommodation space relative to sediment supply caused the progradation of braided 

river facies within the LST facies suite for the Kashkan Formation. 
Keywords: Sedimentary environment, Kashkan Formation, Zagros, Lorestan. 

 
Introduction 

Terrigenous rocks in the Zagros region of Iran have received 

relatively little attention. These rocks (e.g., the Amiran, 

Kashkan, Aghajari, and Bakhtiari formations) have mostly 

been studied only from the perspectives of lithostratigraphy 

or stratigraphic position (Motiei 1993). The Kashkan 

Formation is most extensively distributed in the Lorestan 

region, and its main facies include conglomerate, sandstone, 

and siltstone. This formation is situated between the 

carbonate Telezang Formation below and the Shahbazan 

Formation above. Where the Telezang Formation is absent, 

the Kashkan Formation rests directly on the Amiran 

Formation. The type section of the Kashkan Formation was 

introduced by James and Wynd (1965) in the Amiran 

Anticline near the city of Mamulan. Terrigenous formations 

are of great importance in the Zagros in terms of tectonics, 

sedimentary environment, climatic changes, and hydrocarbon 

generation and storage. The Kashkan Formation is essentially 

a terrigenous unit and is widely exposed in Lorestan. This 

formation is named after the Kashkan River that flows 

through this province. Among the few studies conducted on 

the Kashkan Formation, Yousefi Yeganeh et al. (2012) 

investigated the sedimentary environment and trace fossils of 

this formation within the Lorestan sedimentary basin, 

focusing on the northern, southeastern, and northwestern 

parts of Lorestan Province. The main goal of this research is 

to identify and describe the outcrops of the Kashkan 

Formation along the Khorramabad–Pol-e Zal Freeway 

(southern and southwestern Lorestan)—an area that has 

remained largely understudied. Through detailed analysis of 

lithological units and sedimentary environments in four 

selected sections, the depositional processes of this formation 

will be better understood. Finally, by integrating these 

findings with previous research, a comprehensive 
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understanding of the depositional history of the Kashkan 

Formation in the Zagros sedimentary basin will be completed 

and enhanced. 

 

Materials & Methods 

The sections were selected to maximize thickness, facies 

diversity, and accessibility while minimizing cover. In this 

regard, four stratigraphic sections were chosen along the 

Khorramabad–Pol-e Zal Freeway. In these sections, field 

characteristics—including grain size, bedding, geometric 

form of beds, sedimentary structures, contact types between 

beds, and sediment stacking patterns—were carefully 

examined and recorded. The thickness of the formation was 

measured using a Jacob staff and compass. Gravels within 

conglomeratic units were studied using the ribbon method 

(Tucker 2003). This method involves dividing conglomeratic 

outcrops into sequential lateral or longitudinal ribbons; within 

each ribbon, the size, roundness, sorting, lithology of clasts, 

and their percentages are systematically recorded to 

document lateral and vertical depositional changes in a 

regular, comparable manner. The orientation of the foresets 

of current ripples was used to determine paleocurrent 

direction. Sandstone samples were collected based on facies 

variations using a point-sampling method from the middle 

part of the beds. Clastic facies were classified according to 

Miall's (2006) codes, and sandstone classification followed 

Folk (1980). By integrating data from microscopic and field 

studies, lithofacies and facies associations representative of 

sub-environments within a sedimentary system were 

identified and differentiated. Finally, the sedimentary model 

of the Kashkan Formation was interpreted. 

 

Discussion of Results & Conclusions 

Field studies on the examined sections led to the 

identification of 12 lithofacies. These include coarse-grained 

conglomeratic lithofacies (Gm, Gms, Gp, Gh, Gt), medium-

grained sandstone lithofacies (Sp, St, Sm, Sh, Sr), and fine-

grained mudstone lithofacies (Fm, Fl). The architectural 

elements identified in the four studied sections include 

channel elements (CH), overbank fines (OF), gravelly bar 

elements (GB), sandy bar elements (SB), and sediment 

gravity flow elements (SG). The SG (sediment gravity flow) 

element is introduced as the main and dominant element in 

proximal braided rivers with debris-laden flows, which is 

entirely consistent with the high percentage of conglomeratic 

facies in the studied deposits. This element primarily consists 

of massive conglomerates with very poor bedding, a lack of 

large-scale sedimentary structures, and poor sorting. The 

formation of the SG element is attributed to high-energy 

fluvial flows, particularly debris flows and hyperconcentrated 

flows. These flows typically develop under conditions of 

sudden discharge increases, bank instability, or intense 

bedload activity within braided river channels, leading to the 

rapid deposition of coarse-grained sediment. In terms of 

depositional setting, the SG element is interpreted mainly as a 

fill of main and subsidiary channels within a braided river 

system, representing peak flow energy phases. The 

abundance of this architectural element indicates the 

predominance of high-energy conditions, a relatively steep 

channel gradient, and a continuous supply of coarse-grained 

sediment to the sedimentary basin. Therefore, the SG element 

in the studied deposits is presented directly within the 

framework of a braided river model with an effective role 

played by debris flows. 

Sequence stratigraphy of the Kashkan Formation—as a 

prominent representative of high-energy fluvial depositional 

environments in the Zagros (Lorestan) basin—provides a 

powerful tool for reconstructing the basin's evolutionary 

history and understanding the influence of sea-level 

fluctuations on river dynamics. The dominant lithological 

composition of the Kashkan Formation includes thick 

conglomerates, coarse-grained sandstones, and mudstone, 

which directly indicates high-energy depositional conditions, 

such as those found in braided river systems. The 

significance of sequence stratigraphy for the Kashkan 

Formation extends beyond understanding sea-level changes; 

it holds the key to the tectonic history of the Zagros Basin by 

identifying sedimentary units related to erosion and 

deposition during periods of base-level fall. The formation of 

sedimentary sequences, particularly lowstand systems tracts 

(LSTs) that occur during periods of pronounced sea-level fall 

(i.e., reduction in river base level), is often associated with 

deep incision of riverbeds and the development of valleys and 

channels that are subsequently filled by conglomeratic and 

sandy sediments. These processes are closely linked to 

regional tectonic uplifts and changes in basin slope. 

Therefore, identifying and delineating LST units within the 

Kashkan Formation can serve as an indicator of tectonic 

activity and uplift events associated with the Zagros orogeny. 

Based on the vertical and lateral changes in facies, the 

depositional environment of these deposits was a proximal 

braided river system with a gravelly and sandy bed. 

Paleocurrent direction analysis for this formation shows a 

northeast-to-southwest trend, which is evidence of 

unidirectional (fluvial) flows within the Kashkan Formation. 

The shallow depth and low sinuosity of the channels, along 

with the presence of coarse-grained gravelly and sandy 

sediments, support the interpretation that the clastic facies of 

the Kashkan Formation accumulated in a proximal braided 

river environment. 
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 چکیده 

هاي سنگي و محيط رسوبي سازند کشکان )ائوسن مياني( در حوضۀ رسوبي لرستان است. در اين راستا   هدف از اين پژوهش، بررسي رخساره

سنگ و  متر، از توالي غالب کنگلومرا و ماسه  200تا    150با ضخامت    شده  مطالعه    ۀسازند کشکان در محدودشناسي انتخاب شد.    چهار برش چينه

هاي پراکنده در لايهصورت ميان  به  بيشترهاي ريزدانه  تشکيل شده است. لايه  سنگي و شيلي  ۀ گلسنگي، سيلتهاي ريزدان به ميزان کمتر رخساره

رخسارۀ سنگي منجر شد که شامل    12چهار برش، به شناسايي     مطالعات صحرايي بر  .شوندسنگي مشاهده ميبين واحدهاي کنگلومرايي و ماسه

( و دو رخسارۀ سنگي  Sp, St, Sm, Sh, Srسنگي )  پنج رخسارۀ سنگي ماسه،  (Gm, Gms, Gp, Gh, Gt)  پنج رخسارۀ سنگي کنگلومرايي

بريده با بستر    اي بريده  ها سيستم رودخانه  اين نهشتهگذاري    ها، محيط رسوب  اساس تغييرات عمودي و جانبي رخساره  ( شد. برFm, Flگلي )

زنگ قرار گرفته است    هاي دريايي سازند تله  کربنات    هاي آواري سازند کشکان بر  اي در نواحي نزديک به منشأ بوده است. توالي  گراولي و ماسه

به تأمين رسوب سبب   گذاري نسبت  سمت حوضه است. کاهش فضاي رسوب  بريده به  هاي بريده  روي دريا و گسترش رودخانهکه نشان از پس

بريده  هاي رودخانه  پيشروي رخساره براي سازند کشکان بوده است. آناليز جهت جريان ديرينه در اين    LSTبريده در دسته رخسارۀ    اي نوع 

 اي( در سازند کشکان است.   طرفه )رودخانه  هاي يک  دهد که شاهدي بر جريان  سازند، روند شمال شرق به جنوب غرب را نشان مي

 .   محيط رسوبي، سازند کشکان، ائوسن، زاگرس، لرستان کلیدی: هایواژه

..

 
 نويسنده مسئول  ⃰

هاي آواري ائوسین زاگرس )سیازند کشیکان، جنوب    نهشیت نهشیته  بازسیازي شیرايط ته(. 1405نيا، مصیطیي. )بخت، سیميرا و صیداقتنصیيري، يعقوب، تقديسیي نيک
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 مقدمه
توجه شیده     هاي تخريبي در منطقۀ زاگرس ايران کمتر  به سینگ

طور مثال سیییازند اميران، کشیییکان،    ها )به  اسیییت. اين سییینگ

نگیاري سییینگي و يیا   آغیاجیاري و بختيیاري( تنهیا از ديیدگیاه چينیه

سییازند .  (Motiei 1993)اند   نگاري بررسییي شییده  موقعيت چينه

کشییکان داراي بيشییترين گسییترش در منطقۀ لرسییتان اسییت و 

سینگ و سیيلتستون    هاي اصیلي آن شیامل کنگلومرا، ماسیه  رخسیاره

زنگ در زير و   اسییت. اين سییازند بين دو سییازند کربناتۀ تله

سیازند شیهبازان در بالا قرار گرفته اسیت. در جايي که سیازند 
سیازند اميران     زنگ وجود ندارد، سیازند کشیکان مسیتقيم بر  تله

 James)گيرد. برش الگوي اين سیازند را جيمز و وايند   قرار مي

and Wynd 1965) در تاقديس اميران در شییهر معمولان معرفي ،
هیاي تکتونيکي، محيط   انید. سیییازنیدهیاي تخريبي از جنبیه  کرده

در   هيییدروکربن  و  خيرۀ  توليیید  اقليمي،  تغييرات  رسیییوبي، 

زاگرس بسیيار اهميت دارند. سیازند کشیکان اسیاسیاس يک سیازند 
اي که گونه  تخريبي اسیت و در لرسیتان گسترش وسيعي داردب به

حتي نام آن از رودخانۀ کشیکان، که در اين اسیتان جاري اسیت، 

سیازند کشیکان،     شیده بر  گرفته شیده اسیت. از تنها مطالعات انجام
  (Yousefi et al. 2012)بیه مطیالعیات يوسییییي يگیانیه و همکیاران  

هاي سیازند کشیکان   رسیوبي و ارر فسیيل  شیود که محيط  اشیاره مي
هاي شییمالي، جنوب    لرسییتان در بخشرا در حوضییۀ رسییوبي  

هدف  اند.   شییرقي و شییمال غربي اسییتان لرسییتان مطالعه کرده
هاي سیازند  اصیلي اين پژوهش، شیناسیايي و تشیرين رخنمون

زال )جنوب و جنوب    پل-آبادآزادراه خرم  ۀکشییکان در حاشییي

اش    دربارهاي که پيش از اين کمتر غربي لرسیتان( اسیتب منطقه

اسییت. با تحليل دقيو واحدهاي سیینگي و محيط   شییدهمطالعه  

گذاري اين رسیوبي در چهار برش انتخابي، فرآيندهاي رسیوب

ها با با ادغام اين يافته    و درنهايت  شیییود  مي  سیییازند بهتر در  
گذاري  رسییوب  ۀهاي پيشییين، در  جامعي از تاريخ پژوهش

زاگرس تکميل و ارتقا  رسییوبي    ۀسییازند کشییکان در حوضیی 

 .خواهد يافت 
 

 شده  شناسی منطقۀ مطالعه  موقعیت جغرافیایی و زمین
خورده قرار گرفته اسیییت    شیییده در زاگرس چين  مطالعه      ۀمنطق

(Alavi 2004) .ها و خورده، يک کمان وسيع از کوهزاگرس چين

هاسیییت که در ارر برخورد ورقۀ ايران و ورقۀ عربي به دشیییت 

وجود آمده اسیت. سیازند کشیکان نيز بخشیي از حوضیۀ رسیوبي  

لرستان است که در دل اين ساختار تکتونيکي عظيم قرار گرفته  
شییناسییي مختل ، هاي زميناسییت. اين حوضییه که در دوران

فعال بوده است، شاهد انباشت     جمله کرتاسۀ پسين و پالئوژن  از

عمدتاس از    حجم عظيمي از رسیوبات بوده اسیت. سیازند کشیکان

اي    دهندۀ شرايط قارهرسوبات آواري تشکيل شده است و نشان

اي( در اين منطقه در زمان تشییکيل خود اسییت. اين   )رودخانه

شییناسییي منطقه، مانند همراه ديگر سییازندهاي زمين  سییازند، به
زنگ، روايتگر تاريخ ۀ    سییازندهاي اي،م، گورپي، اميران و تله

ازپي يیدۀ زمين زاگرس،  بیالاآمیدگي  شییینیاسیییي  هیا، جملیه 
نهايت به   هاي تکتونيکي اسییت که درها و فعاليت فرونشییسییت 

هاي کنوني زاگرس منجر شیده اسیت. خوردگيگيري چينشیکل

شیناسیي زاگرس، طور کلي، سیازند کشیکان در چارچوب زمين  به

شییود و شییواهدي از   يک سییازند آواري مهم محسییوب مي

کوه پويا را در خود جاي داده اسیت. تاريخ ۀ تکامل اين رشیته
شییناسییي در مسییير آزادراه   در اين پژوهش، چهار برش چينه

وقعيیت اين ، م1زال انتخیاب شییید کیه در شیییکیل    پیل -آبیاد  خرم
ها نشییان داده شییده اسییت. راه اصییلي دسییترسییي به اين   برش

سیمت شیهرسیتان انديمشیک   آباد به  راه خرم  طريو آزاد  ها از  برش
کيلومتر، به اولين  40که پس از طي مسیافتي بال  بر اسیت ميسیر  

ها در ادامۀ   رسیییيم. ديگر برش  برش )برش تاقديس اميران( مي
ها شییامل برش   اند. موقعيت جغرافيايي برش  مسییير قرار گرفته

و عرض شیمالي  E 48◦ 16 '15"  تاقديس اميران )طول خاوري

17' 45" ◦33 N  (، برش تاقديس ريت )طول خاوري  " ◦E 48 

(، برش تاقديس دهليج   N 33◦ "12 '14و عرض شمالي    34 '10

(  N 33◦ "18 '05و عرض شمالي  E 47◦ 31 '57"  )طول خاوري

و عرض  E 47◦ 31 '53"  تاقديس چناره )طول خاوريو برش  
ها در    ها و ناوديس  . تاقديسهسییتند(   N 33◦ "47 '01شییمالي  

خورده اسیت،   شیده، که بخشیي از زاگرس چين  بررسیي   گسیترۀ

شییوند. در امتداد   ترين عوارض سییاختماني محسییوب مي  مهم
چنیاره، در ارر هیاي اميران، ريیت، کوه دهليج و    محور تیاقیديس

اسیت و در آن      هاي تاقديسیي بزرگي ايجاد شیده  فرسیايش، دره
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هیاي دوران دوم و سیییوم ديیده   هیاي جیالبي از سیییازنیدرخنمون

هايي از سیازند کشکان در   ، رخنمون5الي  2شیود. در اشیکال    مي

همراه گسیترش ديگر سیازندها نشیان    شیده به  مطالعه    هاي  برش

 داده شده است.
 

 شده  مطالعه   های  نگاری سازند کشکان در برش  چینه  سنگ
در اين پژوهش، ضییخامت ردي  سیینگي سییازند کشییکان در  

صییورت سییتون عمودي ترسییيم    شییناسییي به  چهار برش چينه

   شیده، سیازند کشیکان بر  (. در چهار برش ياد6اند )شیکل    شیده

شیهبازان   –و با سیازندهاي آسیماري     زنگ قرار گرفته  سیازند تله

شیيب پوشیيده شیده اسیت. حد جدايش سیازند  صیورت هم  به

شود که   شهبازان با افو ليمونيتي معين مي –کشکان با آسماري 

خود بيانگر وقیۀ رسیوبي اسیت. ضیخامت سیازند کشیکان در  

متر )برش تاقديس اميران(،  200شیییده به ترتيیب   هاي ياد  برش

متر )برش تیاقیديس    165متر )برش تیاقیديس کوه دهليج(،    180

متر )برش تیاقیديس چنیاره( اسیییت. واحیدهیاي    150ريیت( و  
سینگ و   ها بيشیتر کنگلومرا، ماسیه  سینگي موجود در اين برش

 سيلتستون است.  
 

 
 شده  مطالعه     های  های دسترسی به برش  موقعیت جغرافیایی و راه  -1شکل 
دهلیج  برش تااقادیا کوه   -3برش تااقادیا ریات     -2برش تااقادیا امیران    -1
 برش تاقدیا چناره -4

Fig 1- Geographic location and access routes to the studied 
sections. 1- Amiran Anticline section, 2- Rit Anticline 
section, 3- Kuh-e Dehlij Anticline section, 4- Chenareh 
Anticline section   
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   سمت شمال خاوری(  تاقدیا ریت )دید به رخنمون صحرایی برش  -2شکل 

Fig 2- Field exposure of the Rit Anticline section (view toward the northeast)   
 

 
 سمت شمال باختری(   رخنمون صحرایی برش تاقدیا چناره )دید به  -3شکل 

Fig 3- Field exposure of the Chenareh Anticline section (view toward the northwest). 
 

 
 سمت شمال باختری(   رخنمون صحرایی برش تاقدیا کوه دهلیج )دید به  -4شکل 

Fig 4- Field exposure of the Kuh-e Dehlij Anticline section (view toward the northwest)   
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 سمت شمال(   )دید به رخنمون صحرایی برش تاقدیا امیران  -5شکل 

Fig 5- Field exposure of the Amiran Anticline section (view toward the north)   

 
 

 شده   مطالعه    ای سازند کشکان در چهار برش  چینه   ستون سنگ -6شکل 

Fig 6- Lithostratigraphic column of the Kashkan Formation in the four studied sections. 
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 ها   مواد و روش

نقشه از  استیاده  زمين  با  مقياس    هاي  به    1/ 100000شناسي 

آباد و پلدختر، محل چهار برش در اين مطالعه   شهرستان خرم

انتخاب شده  گونه  ها به  . برش  تعيين شده است  داراي اند که    اي 

رخساره تغييرات  بيشترين  ضخامت،  کمترين    بيشترين  اي، 

و دسترس    پوشيدگي  برش      در  چهار  راستا،  اين  در  باشند. 

آزاد  چينه در مسير  انتخاب شد.    پل  -آباد  راه خرم  شناسي  با زال 

  ۀتوجه به اينکه بيشترين رخنمون سازند آواري کشکان در حوض

اين سازند در نقاط      رسوبي لرستان قرار دارد، مطالعات قبلي بر

است شده  انجام  استان  برش  )به  مختل   و    جز  جنوب  هاي 

به استان  غربي  کوهستانيجنوب  منطقه(ب  دليل  اين    بودن  ولي 

  و   انجام زالپل–آبادمطالعات عمدتاس قبل از احداث آزادراه خرم

پروژه در بخش جنوب و جنوب    اين  توسعۀ  و  ساخت  دليلبه

توجهي از اين سازند  درخور  هاي رخنمون  تان لرستان،غربي اس 

تاقديس تاکنون  در  که  هاي متعدد در منطقه نمايان شده است 

جامع  به برشاند.  نشدهمطالعه      طور  اين  اختصاصات    در  ها، 

دانه شامل  طبقه  صحرايي  طبقات،    بندي،  هندسي  فرم  بندي، 

الگوي انباشتگي  هاي رسوبي، نوع تماس بين طبقات و    ساختمان

طور دقيو بررسي و ربت شده است. از روش متر و    رسوبات به

اندازه براي  است.    کمپاس  شده  استیاده  گيري ضخامت سازند 

ها در واحدهاي کنگلومرايي با استیاده از روش    مطالعۀ گراول

است   شده  انجام  روباني  )  (Tucker 2003)روباني  روش  در 

صورت    به  هاي کنگلومرايي  کنگلومرا در صحرا، رخنمون  ۀمطالع

هاي متوالي )عرضي يا طولي( تقسيم و در هر  نوارها يا روبان

طور سيستماتيک اندازه، گردشدگي، جورشدگي، نوع  روبان، به

قلوه هرسنگليتولوژي  درصد  و  مي  ها  برداشت  تا  شو   يک  د 

رسوب عمودي  و  جانبي  بهتغييرات  وگذاري  منظم      صورت 

ش   شدني  مقايسه طبقهربت  محور  در   ود(.  تراف  مورب  بندي 

هاي جرياني براي يافتن جهت جريان ديرينه استیاده شده    ريپل

اي    اساس تغييرات رخساره  ها بر  سنگ  گيري از ماسه  است. نمونه

نقطه  روش  به  بخش    و  از  لايه اي،  است.    مياني  شده  انجام  ها 

مايل    رخساره کدهاي  مبناي  بر  آواري  و    (Miall 2006)هاي 

  (Folk 1980)بندي فولک    اساس طبقه  ها بر  سنگ  گذاري ماسه  نام

انجام شده است. با تلیيو اط،عات به دست آمده از مطالعات 

 (Lithofacies)هاي سنگي    ميکروسکوپي و صحرايي، رخساره

مجموعه رخساره  و  معرف    (Facies association)اي    هاي 

اند و    هاي يک سيستم رسوبي شناسايي و تیکيک شده  محيط  زير

جهت    نهايت مدل رسوبي سازند کشکان تیسير شده است. به  در

ساخت  آزيموت  ديرينه،  جريان  جهت   تعيين  رسوبي     دار،  هاي 

برداشت،    12)برش تاقديس اميران      بيشتر از نوع تراف برداشت 

ريت   تاقديس  و   17برش  دهليج  تاقديس  برش  برداشت، 

نهايت با استیاده از    برداشت( و در  10کدام    تاقديس چناره هر

 افزار استريونت رزدياگرام ترسيم شد.   نرم 

 

 نتایج )توصیف و تفسیر( 

بر صحرايي  شناسايي    مطالعه     هاي  برش    مطالعات  به    12شده، 

رخساره اين  شد.  منجر  سنگي  رخساره  رخسارۀ  شامل  هاي    ها 

درشت  کنگلومراييسنگي    ، (Gm, Gms, Gp, Gh, Gt)  دانۀ 

 ,Sp, St, Sm, Shسنگي )  دانۀ ماسه  هاي سنگي متوسط  رخساره

Srهاي ريزدانۀ گلسنگي )  ( و رخسارهFm, Fl  ( هستند )جدول

1.) 
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 شده   مطالعه    های  شده در برش  های سنگی شناسایی   رخساره -1جدول 
Table 1- Lithofacies identified in studied sections. 

 ای   های رخساره  کد توصیف  های سنگی همراه   رخساره عنصر ساختاری مرتبط 

CH, GB,SG Sm,Sh و   St پشتيبان  اي دانه  کنگلومراي توده Gm 

CH, GB,SG Sm پشتيبان  اي خميره  کنگلومراي توده Gms 

GB Gm و   Gh بندي مورب مسطن  کنگلومرا با طبقه Gp 

GB Fl و    Sh بندي افقي  کنگلومرا با ساخت لايه Gh 

CH, GB Gp  Gt بندي مورب تراف  کنگلومرا با طبقه Gm و 

SB Sh و   St سنگي ريپلي  ماسه Sr 

SB Sr ،Sp ،Sm و    St بندي افقي  سنگ با چينه  ماسه Sh 

CH, SB St و    Sl بندي مورب مسطن  سنگ با طبقه  ماسه Sp 

SB Sh و   Sr شکل  بندي مورب عدسي  سنگ با طبقه  ماسه St 

CH Sh و  Sp اي  سنگ توده  ماسه Sm 

OF Sh و   Sr بندي  گلسنگ داراي لامينه و لايه Fl 

OF Sh و   Sr اي  گلسنگ توده Fm 

 اي  هاي رخساره  کد توصي  هاي سنگي همراه  رخساره عنصر ساختاري مرتبط

CH, GB,SG Sm,Sh و   St پشتيبان  اي دانه  کنگلومراي توده Gm 

CH, GB,SG Sm پشتيبان  اي خميره  کنگلومراي توده Gms 

GB Gm و   Gh بندي مورب مسطن  کنگلومرا با طبقه Gp 

GB Fl و    Sh بندي افقي  کنگلومرا با ساخت لايه Gh 

CH, GB Gp  Gt بندي مورب تراف  کنگلومرا با طبقه Gm و 

SB Sh و   St سنگي ريپلي  ماسه Sr 

SB Sr ،Sp ،Sm و    St بندي افقي  سنگ با چينه  ماسه Sh 

CH, SB St و    Sl بندي مورب مسطن  سنگ با طبقه  ماسه Sp 

SB Sh و   Sr شکل  بندي مورب عدسي  سنگ با طبقه  ماسه St 

CH Sh و  Sp اي  سنگ توده  ماسه Sm 

OF Sh و   Sr بندي  گلسنگ داراي لامينه و لايه Fl 

OF Sh و   Sr اي  گلسنگ توده Fm 

 

 دانه   های سنگی درشت  رخساره

 (Gm)پشتیبان   ای دانه  سنگی کنگلومرای توده رخسارۀ

پشیتيبان    دانه صیورت کنگلومرايي  بيشیتر به رخسیاره اين  توصیي :

 .(7شیود )شیکل   مي بندي ضیعي  ديده  چينه با گاهي   و اي  توده و

اندب ولي   شیده  گرد  دار تا نيمه  زاويه  دهندۀ آن نيمه  تشیکيل قطعات

دهند. تماس زيرين   برخي از آنها گردشییدگي خوبي نشییان مي

اين رخسییاره ناگهاني و فرسییايشییي و تماس بالايي آن گاهي 

شیده ريز   گرد  شیده تا نيمه  تدريجي اسیت. قطعات گرد    ناگهاني و

و درشیت آن بيشیتر سیيليسیي )چرتي( هسیتند. فضیاي بين اين 

متوسییط تا   هاي دانه  سیینگ  قطعات در بيشییتر مواقع با ماسییه

سیینگ    درشییت پر شییده اسییت. در اين رخسییاره ماسییه  دانه

عنوان زمينه )ماتريکس( در نظر    درشییت به  متوسییط تا دانه  دانه

شیود که جنس خميرۀ آن نيز بيشیتر از جنس سیيليس    گرفته مي

اسیت. جورشیدگي در اين رخسیارۀ سینگي اغلب متوسیط تا 

(. اين رخسییارۀ سیینگي در ارتباط با 12خوب اسییت )شییکل  

سینگي   اسیت. اين رخسیارۀ Stو  Sm, Shهاي سینگي    رخسیاره
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 شود.  فراواني ديده مي  شده به  مطالعه   در هر چهار برش

هیاي قوي را   ، جريیان(Harms et al. 1982)    هیارمز و ديگران   

و وجود      گذاري اين رخسیارۀ سینگي معرفي کرده  سیبب رسیوب

انید.   ريز را بیه مراحیل افیت جريیان نسیییبیت داده  میاتريکس دانیه

اي شییکل   ها و توده  جورشییدگي ضییعي  قطعات، فراواني دانه

 Ghazi)کنید    بودن رخسیییاره، دلالیت بر وجود جريیان قوي مي

and Mountney 2009; Miall 2010; Moscariello 2018)  راسییت .

(Rust 1978)  بندي مورب را در اين رخسیاره به   علت نبود چينه

کاهش نسیییبیت عمو آب به متوسیییط اندازۀ قطعیات نسیییبیت 

 Shanmugam)و شیییان موگان    (Costa 1988)دهد. کوسیییتا    مي

بودن، جورشییدگي ضییعي  و وجود ماتريکس   ايتوده  (1996

دار   گذاري از جريان خرده  سیینگي را دليلي براي رسییوب  ماسییه

 .Simpson et al)دانند. سیيمپسیون و همکاران   غير چسیبنده مي

اند.    ، اين رخساره را به جريان بسيار غليظ مربوط دانسته (2002

توليد فراوان رسیوب را   (Kumar et al. 2003)کومار و همکاران 

دانند. بيشیترين تیسیير    عامل مهم در تشیکيل اين رخسیاره مي

هاي   عنوان سیییدهاي طولي در رودخانه  براي اين رخسیییاره، به

هاي گراولي و رسییوبات کانالي در نظر گرفته    بريده، ورقه  بريده

 Williams and Rust 1969; Reineck and Singh)شییده اسییت  

1980; Miall 1996)  . 
 

 
 Smبا فراوانی قطعات چرتی در تماس با رخسارۀ سنگی   Gm: رخسارۀ سنگی  a  -7شکل 

های قبلی    دهند که دچار فرسااایش شااده اسااتس این ساایمان مربوه به چرخه   نشااان می    را  رنگ ساایمان کربناته ااراد دانه    های قرمز  پیکان 
 Gm: رخسارۀ سنگی cشده    ای با قطعات چرتی فراوان و با جورشدگی متوسط و قطعات گرد  : کنگلومرای تودهbگذاری بوده است    رسوب

با فراوانی قطعات چرتی در تماس با رخساارۀ سانگی    Gm: رخساارۀ سانگی  dس Stبا فراوانی قطعات چرتی در تماس با رخساارۀ سانگی  
 بندی افقیس    دار با ساخت لامینه   سنگ پبل  ماسه 

Fig 7- a: Gm lithofacies with abundant chert fragments in contact with Sm lithofacies. The red arrows 
indicate the carbonate cement around the grains that has been eroded. This cement is related to previous 
sedimentary cycles. b: Massive conglomerate with abundant chert fragments, moderate sorting, and 
rounded clasts. c: Gm lithofacies with abundant chert fragments in contact with St lithofacies. d: Gm 
lithofacies with abundant chert fragments in contact with pebbly sandstone lithofacies exhibiting 
horizontal lamination. 
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 (Gms)پشتیبان   ای خمیره  سنگی کنگلومرای توده رخسارۀ

(، ماتريکس بيشیتري  8اين رخسیارۀ سینگي )شیکل    توصیي :

اي ماتريکس   دارد و کنگلومراي توده  (Gm)به رخسیارۀ   نسیبت 

ماتريکس گلي ها در   اي که دانه  گونه  شییودب به  فراوان خوانده مي

شیناورند. جورشیدگي در اين رخسیارۀ سینگي بسیيار ضیعي  

هاي گرانول تا   است و طي  وسيعي از قطعات چرتي در اندازه

ها   شیوند. دانه  شیده ديده مي  دار تا گرد  زاويه  صیورت نيمه  کابل به

شیوند   سینگي ديده مي  صیورت شیناور در ماتريکس ماسیه  بيشیتر به

يیافتگي    درشیییت در بيشیییتر مواقع فیاقید جهیت   و قطعیات دانیه

)ايمبريکاسییيون( هسییتند. اين رخسییارۀ سیینگي در دو برش 

به دو برش ديگر )برش   تاقديس اميران و تاقديس ريت نسییبت 

دهليج و چنیاره( از فرآواني بيشیییتري برخوردار اسیییت. اين 

 Smرخسیارۀ سینگي بيشیتر در ارتباط با رخسیارهاي سینگي  

 است.

دار  هیاي خرده  گیذاري سیییريع از جريیان  رسیییوبتیسیییير:  

کمبود    .(Miall 2000)چسیبنده، عامل تشیکيل اين رخسیاره اسیت 

هیا و قطعیات، فراواني میاتريکس و جورشیییدگي کم اين   دانیه

دار اسییت   هاي خرده  رخسییاره، دليلي بر تشییکيل آن از جريان

(Miall 2010; Rossi et al. 2017) . 

 

 
   ای و خمیرۀ ریزدانۀ فراوان  با ساخت توده Gms: رخسارۀ سنگی  dتا  aتصاویر   -8شکل 

دهندس به جورشادگی عاعیف این رخساارۀ سانگی    رنگ در تصااویر، قطعات پبلی و کابلی شاناور را در خمیرۀ ریزدانه نشاان می   های قرمز  پیکان 

 توجه شودس

Fig 8- Images a to d: Gms lithofacies with massive structure and abundant fine-grained matrix. The red 

arrows in the images show floating pebble- and cobble-sized clasts within the fine-grained matrix. Note 

the poor sorting of this lithofacies. 
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 (Gp)بندی مورب مسطح   سنگی کنگلومرا با ابقه رخسارۀ
خميره  دانه    اي  رخساره  توصي : تا  شيب    پشتيبان  که  پشتيبان 

درجه در تغيير    25درجه تا حداکثر    15هاي مورب آن از    لايه

اين  9است )شکل   بندي مورب مسطن   رخساره داراي طبقه(. 

است. مرز زيرين و بالايي اين رخساره از نوع فرسايشي است.  

لايه فرسايشي،  سطوح  جدا    گاهي  همديگر  از  را  مورب  هاي 

مجموعه  مي از    کند. ضخامت  کمتر  اين رخساره  متر    1/ 5هاي 

تشکيل قطعات  در    است.  و  چرتي  بيشتر  رخساره  اين  دهندۀ 

( و امبريکاسيون ضعيیي 12اندازۀ گرانول تا پبل هستند )شکل  
شود و گردشدگي قطعات و کرويت آنها خوب    در آنها ديده مي

هاي تاقديس اميران و تاقديس   است. اين رخساره بيشتر در برش

به دو رخسارۀ قبلي فراواني   ريت مشاهده شده است و نسبت 

رخساره با  ارتباط  در  سنگي  رخسارۀ  اين  دارد.  هاي    کمتري 

 است.  Ghو  Gmسنگي 

، اين رخساره  (Miall 1985)  و مايل  (Allen 1983)    آلن  تیسير:

 Tabular Lateral)اي    را حاصل مهاجرت سدهاي عرضي زبانه

Bars)   کنند. هارمز و    هاي عميو يک کانال معرفي مي  در قسمت

 Harms and Fahnestock 1965; Miall 2010; Rossi et)فنيستا   

al. 2017)   هاي درشت   افزايش سرعت جريان را در تشکيل دانه

دانند و رسوب    بريده مؤرر مي  هاي بريده  اين رخساره در رودخانه

سرعت    دانه کاهش  مواقع  به  را  مي    ريزها  دهند.    نسبت 

بندي مورب مسطن با   هاي سنگي کنگلومرايي با طبقه   رخساره
هاي بزرگ در نظر گرفته   عنوان مجموعه  ضخامت کم، بيشتر به

 .شوند  نمي
 

 
که در امتداد ابقات مورب    Gp: رخساارۀ سانگی Gh  bبا فراوانی قطعات چرتی در تماس با رخساارۀ سانگی   Gp: رخساارۀ سانگی  a  -9شاکل 

با  Gp: رخسارۀ سنگی  cدر ارتباه است    Gmو در بالا با رخسارۀ سنگی    Ghدچار فرسایش شده استس این رخساره در پایین با رخسارۀ سنگی 
 سGhدر تماس با رخسارۀ سنگی   Gp: رخسارۀ سنگی  dس  Spفراوانی قطعات چرتی در تماس با رخسارۀ سنگی  

Fig 9- a: Gp lithofacies with abundant chert fragments in contact with Gh lithofacies. b: Gp lithofacies that 
has been eroded along cross-strata. This facies is in contact with Gh lithofacies below and Gm lithofacies 
above. c: Gp lithofacies with abundant chert fragments in contact with Sp lithofacies. d: Gp lithofacies in 
contact with Gh lithofacies. 
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 (Gh)بندی افقی    سنگی کنگلومرا با ساخت لایه رخساره

شیییده    مطالعه    هاي  اين رخسیییارۀ سییینگي در برش  توصیییي :

 2الي    0/ 5هاي مسیطن و افقي با ضیخامت بين   صیورت چينه  به

(. گاهي اوقات اين واحدها 10اند )شییکل    متر تشییکيل شییده

   اي بر  صیییورت چنیدطبقیه  اي و گیاهي بیه  صیییورت يیک طبقیه  بیه

اند. در بين طبقات مسیطن افقي کنگلومرايي    يکديگر قرار گرفته

اي )طبقات   هاي ماسییه  ضییخامت و عدسییي  واحدهاي گلي کم

اند. اين رخسیارۀ سینگي با فراواني   سینگي( تشیکيل شیده  ماسیه

هیاي    پشیییتيبیان از گراول  صیییورت دانیه  طور عمیده بیه  انید  و بیه

بندي    دانه همراه با مقاديري ماتريکس و با لايه  دانه تا درشت   ريز

ديده  Shو  Flهاي    همراه با رخسییارهمشییخب بوده اسییت که  

شیود. اين رخسیارۀ سینگي با فراواني چشیمگير در هر چهار    مي

 شود.  شده ديده مي  مطالعه   برش

عینیوان    تییسیییيیر: بییا  رخسییییاره   ,Clast supportedايین 

horizontally stratified gravel   معرفي شیییده اسیییت و بیه

 .Simpson et al)شیود    بندي افقي گیته مي  کنگلومراي داراي لايه

. اين رخسیارۀ رسیوبي بر ارر مهاجرت سدهاي طولي و يا (2002

شییود   مانده در ک  کانال تشییکيل مي  به شییکل رسییوبات باقي

(Miall 2010).   شیدۀ اين رخسیارۀ سینگي بيشیتر   مطالعه   هاي  نهشیته

 حاصل مهاجرت سدهاي طولي است.

 

 (Gt)بندی مورب تراد   سنگی کنگلومرا با ابقه رخسارۀ

پشییتيبان و   رخسییارۀ سیینگي از کنگلومراي دانه  اين: توصییي 

شیکل    بندي مورب عدسیي  طبقههايي از   پشیتيبان با مجموعه  زمينه

(. کنگلومراي اين 11)تراف( تشییکيل شییده اسییت )شییکل  

نظر    رخسیاره داراي جورشیدگي متوسیط تا ضیعي  اسیت و از

هاي گرانول تا پبل با   اندازۀ قطعات سیازندۀ آن، بيشیتر در اندازه

شیوند و   کرويت و گردشیگي نسیبتاس متوسیط تا خوب ديده مي

(. هندسیۀ اين 12جنس بيشیتر قطعات سیيليسیي هسیتند )شیکل  

و در ارتباط با    صیورت طبقات مورب ترافي  رخسیاره بيشیتر به

بزرگ، اين   اسییییت.  Gm  و  Gpهیاي    رخسییییاره در مقيیاس 

اي کشیيده و ناپيوسیته  صیورت بسیترهاي رودخانه  کنگلومراها به

دار در جهت جريان بندي زاويهشوند که با سطوح لايهظاهر مي

  ۀتر، هر لاي در حالي که در مقياس کوچک بشیوندميمشیخب 

و ابعاد آن به   شیود  ميسیطوح بالايي و پاييني محدود    بامورب 

.   رات و شیییدت جريیان بسیییتگي دارد   ۀعواملي چون انیداز

فراواني اين رخسیییارۀ سییینگي در دو برش تیاقیديس ريیت و 

تیاقیديس دهليج نسیییبیت بیه دو برش ديگر )تیاقیديس اميران و 

 تاقديس چناره( بيشتر است.  

کیه   مورب تراف،کنگلومراهیاي داراي سیییاخیت    تیسیییير:

شوند، ها يافت ميهاي پرانرژي مانند رودخانهمعمولاس در محيط

دهند که تحت تأرير ديناميک  اي پي يده را نشیییان ميهندسیییه

 Teisseyre 1975; Yagishita)  گذاري اسیییت جريان و رسیییوب

)2016Chiarella et al. ; 1997. اي بودن اين رخسیاره به   يک طبقه

 Ramos and Sopenaاي آن دلالت دارد   پرشییدگي يک مرحله

(. پيدايش اين رخسیاره به سیدهاي گراولي درون کانالي (1983

سیبب   . از طرفي، برخي به(Miall 1977)نسیبت داده شیده اسیت  

عرض به شیکل و نسیبت کم  شیيب زياد طبقات مورب عدسیي

بعدي    هاي سیه  ارتیاع در آنها، اين رخسیاره را به مهاجرت دون

داننید    بريیده مربوط مي  هیاي رودخیانیۀ بريیده  گراولي در محيط

(Bridge and Mackey 1993; Browne and Plint 1994).  
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 Flای   بندی افقی در تماس با رخسارۀ گلسنگی لامینه   با ساخت لایه  Gh: رخسارۀ سنگی  a -10شکل 

بندی افقی در تماس با رخساارۀ    با سااخت لایه  Gh: رخساارۀ سانگی  b   های کنگلومرایی توجه شاود   های گلی محدود در بین رخسااره  به افق

یکدیگرس به مرز فرساایشای بین     بر Gh: قرار گیری ساه وادد رخساارۀ کنگلومرای ریزدانه با سااخت افقی  cنازک لایه   Shسانگ افقی    ماساه 

   لایه   و عخیم Shسنگی با ساخت افقی    در تماس با رخسارۀ ماسه  Gh: رخسارۀ سنگی  dاین واددها توجه شود   

Fig 10- a: Gh lithofacies with horizontal bedding in contact with laminated mudstone facies Fl. Note the 

limited mudstone horizons between the conglomeratic facies. b: Gh lithofacies with horizontal bedding 

in contact with thin-bedded horizontal sandstone Sh. c: Stacking of three units of fine-grained 

conglomerate facies with horizontal bedding (Gh) on top of one another. Note the erosional boundary 

between these units. d: Gh lithofacies in contact with thick-bedded horizontal sandstone facies Sh. 

 

 
   Gpدر تماس با رخسارۀ سنگی   Gt: رخسارۀ سنگی  Gm   bبا فراوانی قطعات چرتی در تماس با رخسارۀ سنگی    Gtسنگی    ه: رخسارa -11شکل 

Fig 11- a: Gt lithofacies with abundant chert fragments in contact with Gm lithofacies. b: Gt lithofacies in 

contact with Gp lithofacies. 
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پشاتیبان با قطعات چرتی فراوانس فراوانی قطعات چرتی دلالت بر تک منشاییی بودن رخساارۀ کنگلومرایی داردس    پتروفاسایا کنگلومرای دانه  -a  -12شاکل 

رنگ( دلالت بر محیط    های زرد  به گردشادگی قطعات توجه شاودس وجود خمیرۀ اکساید آهن و پوشاش نازک اکساید آهن در ااراد برخی قطعات )پیکان
رنگ(س به انواع تماس ناشی از   شود که با سیمان سیلیسی پر شده است )پیکان قرمز  های درجازا دیده می   ها شاکساتگی   ای و اکسایدان داردس در برخی دانه   قاره

پشاتیبان با قطعات بزر  چرتی فراوانس فراوانی قطعات    کنگلومرای دانه پتروفاسایا   -b  رنگ(   های آبی   فشاردگی فیزیکی در بین قطعات توجه شاود )پیکان
های    چرتی دلالت بر تک منشاییی بودن رخساارۀ کنگلومرایی داردس در بین قطعات سایمان، اکساید آهن تشاکیل شاده اسات که بیانگر تشاکیل در محیط

رنگ(س    های درجازایی تشکیل شده است که با سیمان سیلیسی پر شده است )پیکان آبی   رنگ(س در برخی قطعات چرتی شکستگی   اکسیدان است )پیکان قرمز
پشاتیبان با قطعات چرتی    پتروفاسایا کنگلومرای دانه  -c  رنگ(   های زرد  ها در هم، بیانگر فشاردگی فیزیکی در این رخسااره اسات )پیکان  فرورفتگی دانه 

ها    های درجازای دانه   رنگ( و هم در درون شاکساتگی   های زرد  ها )پیکان  که هم در فضاای بین دانه فراوانس سایمان اال  در این رخسااره از نوع سایلیا اسات 
دهندس    های چرتی را نشاان می   سانگ  رنگ، خرده  های قرمز  پشاتیبانس پیکان  پتروفاسایا کنگلومرای چرتی دانه  -dرنگ(     های قرمز  شاکل گرفته اسات )پیکان

اندس با توجه به وجود پتروفاسایا کلکلیتایت، منشای سایمان کربنات مربوه به    خمیرۀ کنگلومرا در اندازۀ ماساه و از جنا سایلیا )چرت( و سایمان کربنات
 منشی بودن آن داردس   بودن جنا قطعات و خمیرۀ این رخساره، دلالت بر تک   دار کربناته استس یکنواختیانحلال خرده های ناپا

Fig 12- a- Grain-supported conglomerate petrofacies with abundant chert clasts. Abundance of chert clasts 
indicates a single-source nature of the conglomeratic petrofacies. Note the rounding of the clasts. Presence of iron 
oxide matrix and thin iron oxide coating around some clasts (yellow arrows) indicates a continental and oxidizing 
environment. In some grains, in-situ fractures are seen, which have been filled with silica cement (red arrow). Note 
the types of contact resulting from physical compaction between clasts (blue arrows). b- Grain-supported 
conglomerate petrofacies with abundant large chert clasts. Abundance of chert clasts indicates a single-source 
nature of the conglomeratic facies. Iron oxide cement has formed between the clasts, indicating formation in 
oxidizing environments (red arrow). In some chert clasts, in-situ fractures have formed, which have been filled 
with silica cement (blue arrow). Interpenetration of grains into each other indicates physical compaction in this 
facies (yellow arrows). c- Grain-supported conglomerate petrofacies with abundant chert clasts. The dominant 
cement in this facies is of the silica type, which has formed both in the intergranular space (yellow arrows) and 
within the in-situ fractures of the grains (red arrows). d- Petrofacies of chert-bearing clast-supported 
conglomerate. Red arrows show chert fragments. The matrix of the conglomerate is sand-sized and composed of 
silica (chert) with carbonate cement. According to the presence of calcilitite petrofacies, the source of the carbonate 
cement is related to the dissolution of unstable carbonate fragments. The uniformity of the clasts and matrix of 
this facies indicates its single-source origin. 

a 

d c 

b 
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 دانه  های سنگی متوسط  رخساره

هاي رسیوبي، نتيجۀ انتقال    سینگي در سیيسیتم  ماسیههاي    رخسیاره

عنوان بار بسیییتر و يا   هاي کشیییشیییي به  ماسیییه ازطريو جريان

 سیینگي هاي  رخسییاره.  (Miall 1996)اند   هاي جهشییي  جريان

برخوردارندب زيرا در طيیي   بالايي نسیبتاس فراواني از متوسیط  دانه

 . (Tucker 1994)شوند   از انواع رژيم جريان تشکيل مي

 

  (Sr)سنگی ریپلی   رخسارۀ ماسه

هاي    از رخسییاره (Sr)سیینگي ريپلي   رخسییارۀ ماسییه  توصییي :

 زيادي را نسیبتاس فراواني سیازند کشیکان اسیت که شیدۀ  شیناسیايي

 تا ريز  دانه از عمدتاس ها  سینگ  هاي ماسیه  دانه اندازۀ دهد.  نشیان مي

 و سینگ، گردشیدگي  ماسیه هاي  دانه و اسیت  تغيير در متوسیط  دانه

دهند. اين   مي را نشییان نسییبتاس خوبي تا متوسییط جورشییدگي

آرنايت و   پتروفاسییيس چرت از بوده و بال   نيمه ها  سیینگ  ماسییه

رخسیارۀ   اين اصیلي مشیخصیۀ اند.  ليتارنايت تشیکيل شیده  کالک

نامتقارن  هاي  مار    ريپل از مختلیي اشییکال حضییور سیینگي،  

اند )اشکال   اي  الرأس سينوسي، مستقيم و شاخه  )جرياني( با خط

شییده، از   مطالعه   (. اين رخسییارۀ سیینگي در هر چهار برش13

هاي سیینگي   فراواني زيادي برخوردار و در ارتباط با رخسییاره

Sh  وSt  .است 

هیاي رسیییوبي يیافیت    هیا در تمیام محيط  میار    ريپیلتیسیییير:  

هاي سیاحلي و تحت تأرير اموا    شیوند. نوع متقارن به محيط  مي

 از مختلیي شییرايط تحت  و شییود  رفت و برگشییتي مربوط مي

شیییونیدب ولي نوع نیامتقیارن آن بیه   رژيم جريیان تشیییکيیل مي

 Lee andشیود )  اي مربوط مي  طرفۀ نوع رودخانه  هاي يک  جريان

Chough 2006; Maciaszek et al. 2019بودن    دليیل نیامتقیارن  (. بیه

شیده، اين نوع   مطالعه  هاي    شیده در برش  هاي شیناسیايي  مار    ريپل

اي نسیییبیت داده   طرفیۀ نوع رودخیانیه  هیاي يیک  هیا بیه جريیان  ريپیل

 شوند.   مي

 

 
   الرأس مستقیم  نامتقارن با خط   مارک  ریپل :(b)مارک نامتقارن با خطالرأس سینوسی     ریپل :Sr  :(a)سنگی ریپلی   رخسارۀ ماسه   -13شکل 

Fig 13- Rippled sandstone facies Sr. (a): Asymmetric ripple marks with sinuous crests. (b): Asymmetric 

ripple marks with straight crests. 

 

   (Sh)بندی افقی   سنگی با چینه  رخسارۀ ماسه

شیده    مطالعه    هاي  وفور در برش  به Shۀ سینگي   رخسیارتوصیي :  

هاي ناز  تا   لامينه صیورت  به سینگي  رخسیاره شیود. اين  ديده مي

 به را هايي  چينه مجموعه که شییود  هاي ضییخيم ديده مي  لايه

تشیکيل داده اسیت   متر 1/ 5 حداکثر تا متر  سیانتي چند ضیخامت 

 تغيير در متوسیط تا ريز خيلي ماسیۀ از ها  اندازۀ دانه (.14)شیکل  

 نسیبتاس جورشیدگي و گردشیدگي اسیت. اين رسیوبات داراي

 م ورند. پتروفاسیيس تا م ور بافتي سیاب بلوغ نظر  از و   خوب

اسیت. اين رخسیارۀ   کلکليتايت چرت آرنايت و  متشیکل از آنها

   فراواني بیه نسیییبیت يکسیییان در هر چهیار برشسییینگي بیا  

صییورت   شییود. اين رخسییارۀ سیینگي به  شییده ديده مي  مطالعه

 شود.  تبديل مي  Stو  Sr ،Sp ،Smهاي    عمودي به رخساره
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و  بالا جرياني هاي  رژيم   تواند  مي سینگي رخسیارۀ اين تیسیير:

 Boothroyd and Ashley 1975; Harms et)شیود    پايين تشیکيل مي

al. 1982; Allen 1984; Miall 1996; Jo et al. 1977; Lee and 

Chough 2006)  سییینگي   هیاي میاسیییه  اي کیه رخسیییاره  گونیه  بیهب

هاي    سینگ  هاي بالاي جريان آب و ماسیه  دانه در سیرعت   درشیت 

هاي   شیوند. در کانال  هاي پايين آب ايجاد مي  ريزدانه در سیرعت 

هاي افقي مربوط به رژيم جرياني بالا و   اي، لاميناسيون  رودخانه

 اند   هاي مورب ترافي مربوط به رژيم جرياني پايين  لاميناسیيون

  )2016.(Schwarz et al.  

 

 
بندی   لامینه  :(c)لایه     سانگی عاخیم  در رخساارۀ ماساه Sh بندی افقی    لایه  :(b)لایه     سانگی نازک  در رخساارۀ ماساه Sh بندی افقی    لایه  :(a) -14شاکل  

 لایه   سنگی متوسط  در رخسارۀ ماسه  Sh بندی افقی   لایه  :(d)لایه     سنگی نازک  در رخسارۀ ماسه  Sh افقی 

Fig 14- (a): Horizontal bedding (Sh) in thin-bedded sandstone facies. (b): Horizontal bedding (Sh) in thick-

bedded sandstone facies. (c): Horizontal lamination (Sh) in thin-bedded sandstone facies. (d): Horizontal 

bedding (Sh) in medium-bedded sandstone facies. 
 

  (Sp)بندی مورب مسطح    سنگی با ابقه  رخسارۀ ماسه

بندي مورب مسیطن   حاوي طبقه سینگي رخسیارۀ اين  توصیي :

 و اسیییت.  رات اين رخسیییارۀ سییینگي داراي گردشیییدگي

نیابیال  تیا   بلوغ ديیدگیاه از و متوسیییط جورشیییدگي بیافتي، 

آرنايت   چرت سینگي رخسیارۀ اين هاي  پتروفاسیيس اند.  بال   نيمه

   هیاي  نید. اين رخسیییارۀ سییینگي در برشا  ليتیارنیايیت   و کیالیک

سنگي    )رخسارۀ ماسه  Slو    Stهاي    شده، بيشتر با رخساره  مطالعه

زاويه کم( در ارتباط اسیت )شیکل بندي متقاطع با   داراي لامينه

(. اين رخسییارۀ سیینگي بيشییتر در برش تاقديس اميران و 15

 شود.  تاقديس چناره ديده مي

 در نشییسییت   ته دهندۀ  نشییان سیینگي رخسییارۀ اين تیسییير:

 ;Tucker 2001)اسیییت   جهتي  يیک جريیان بیا آبي هیاي  محيط

)2018Schwarz et al. ; 1983Decelles et al. .  اين رخساره  رات 

 شیرايط تحت  عمدتاس و اسیت  تغيير در درشیت   دانه تا ريز  دانه از
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تشییکيل دوبعدي  هاي  ريپل و ها  مگاريپل جريان پايين وبا رژيم

 ;Harms et al. 1982; Miall 1985; Strand 2005)انیید    شییییده

)2016Chiarella et al.   .هیاي   هیا و دون  مهیاجرت و حرکیت ريپیل

شیکل    ايهاي زبانه  الرأس مسیتقيم، دون  اي دوبعدي با خط  ماسیه

دارند، در تشییکيل اين   و يا بارهايي که داراي سییطوح شییيب 

 . (Harms et al. 1982; Miall 1977)رخساره مؤررند 

 

کم   یۀمتقااع با زاو  بندی  یهلا یدارا  ساانگی  ماسااه  رخسااارۀ
(Sl) 

اين رخسیاره با رنگ قرمز آجري و به شیکل عدسیي   توصیي :

شیییده ديیده   مطیالعیه    هیاي  هیاي پیاييني و ميیاني برش  در قسیییمیت 

ترين سیاختمان رسوبي در اين   (. مهمbو  a  -15شیود )شیکل    مي

بندي متقاطع با زاويۀ کم اسییت. اين رخسییارۀ   رخسییاره، لايه

شیده، داراي فراواني بسیيار کم اسیت    مطالعه    هاي  سینگي در برش

 شود.  تبديل مي Spو   Stهاي    و به رخساره

هاي مورب با زاويۀ کمتر از   اين رخسیاره داراي لايه تیسیير:

 Sh. اين رخساره همانند رخسارۀ (Miall 2000)درجه است   10

شیود   هاي پايين آب و بار رسیوبي کم ايجاد مي  در رژيم جريان

)2016Chiarella et al. ; 1985; Miall 1982(Harms et al. بندي    . لايه

هاي    ها حاکي از جريان  سیینگ  متقاطع با زاويۀ کم در اين ماسییه

ب  (Miall 2000)هاسیت    مار    طرفه يا مهاجرت ريپلکشیشیي يک

ها و   هاي موجود و هندسییۀ لايه  بنابراين با توجه به سییاختمان

رخسییییاره عیمیودي  و  جییانیبیي  ايین   ارتیبییاط  آن،  هیمیراه  هییاي 

    ها هاي رودخانه  انرژي کانال  هاي کم  ها در بخش  سییینیگ  ماسیییه

 اند.   بريده تشکيل شده  بريده

 

 
دلیل    بندی متقااع با زاویۀ کم( به   سانگی دارای لامینه   )رخساارۀ ماساه  Sl شاده در بالای رخساارۀ سانگی   تشاکیل  Spرخساارۀ سانگی    :(a)  -15شاکل 

دلیل    به Sh بندی مورب مسطح که در بالای رخسارۀ سنگی    سنگ با ساخت ابقه   خورده و صیقل داده شدۀ ماسه   : نمونۀ برش(b)افزایش انرژی جریان   

 افزایش انرژی جریان تشکیل شده استس

Fig 15- (a): Sp lithofacies formed above Sh lithofacies due to an increase in flow energy. (b): Cut and polished 

sandstone sample with planar cross-bedding structure, formed above Sh lithofacies due to an increase in flow 

energy. 
 

   (St)شکل   بندی مورب عدسی  سنگی با ابقه  رخسارۀ ماسه
ماسه طبقه  سنگ  توصي :  رخساره،  اين  در  مورب    ها  بندي 

صورت عدسي،   شکل يا تراف دارند. هندسۀ آنها عمدتاس به  عدسي
طرف بالا و نامتقارن است. شکل و داراي تقعر به  اي و کانالي  گوه

شده با    مطالعه    هاي  اين رخسارۀ سنگي در ابتدا و اواسط توالي

بهرنگ   کوچک  قرمز  بزرگ  صورت  و  در   مقياس  مقياس 

متوسط  سنگ  ماسه تا  ريزدانه  ديده مي  هاي  بندي    شود. طبقه  دانه 
سنگي با ضخامت بين    هاي ماسه  مورب نوع تراف در رخساره

(.  16متر تشکيل شده است )شکل   0/ 5متر تا حداکثر    سانتي  10

تشکيل ماسه  دهند   اندازۀ  رات  سنگي  رخسارۀ  اين  تا    ۀ  ريز 
درشت  گاهي  و  گرد  متوسط  داراي  و  تا    دانه  متوسط  شدگي 

نظر پتروفاسيس    بال  تا بال  و از  نظر بلوغ بافتي نيمه  اند. از  خوب
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(.  17اند )شکل    کلکليتايت آرنايت و    چرت سنگي رخسارۀ داراي

اين رخسارۀ سنگي بيشتر در برش تاقديس اميران و تاقديس  

مشاهده شده استب ولي در دو برش ديگر فراواني کمتري  ريت  

و    Shهاي سنگي    دارد. اين رخسارۀ سنگي در ارتباط با رخساره

Sr  .است 

تیسير: اين رخسارۀ سنگي عموماس در رژيم جريان پايين تشکيل 

اين رخساره در    .(Harms et al. 1982; Miall 1985)شود    مي

ريپل حرکت  خط  ارر  با  مي  هايي  تشکيل  سينوسي  شود    الرأس 
(Miall 1996; Strand 2005; Kumar et al. 2003; Ghosh et al. 

)2016Chiarella et al. ; 2006 . 

 

 
و    Smای   سانگ توده  های ماساه   ایس این رخساارۀ سانگی بین رخسااره  مربوه به کانال رودخانه  Stسانگ ترافی    ۀ ماساه   رخساار  :(a) -16شاکل 

های ریزمقیاس در یک   ای از تراد  نمونه  :St  (c)بندی مورب ترافی    سانگ با ابقه   رخساارۀ ماساه  :(b)قرار گرفته اسات    Gmای   کنگلومرای توده
 اندس  نمایان شدهخوبی    های تراد به که در آن ساخت cخورده و صیقل داده شدۀ تصویر   نمونۀ برش :(d)سنگی     رخسارۀ ماسه 

Fig 16- (a): Trough cross-bedded sandstone facies (St) related to a fluvial channel. This lithofacies is situated 
between massive sandstone facies (Sm) and massive conglomerate facies (Gm). (b): Sandstone facies with 
trough cross-bedding (St). (c): An example of small-scale troughs in a sandstone facies. (d): Cut and polished 
sample of image (c) in which the trough structures are clearly visible. 

 

  (Sm)ای   سنگی توده  رخسارۀ ماسه

سینگ بدون سیاخت    صیورت ماسیه    اين رخسیاره به  توصیي :

شیییود   بنیدي نیاقب و ضیییعي  ديیده مي  داخلي و گیاهي بیا لايیه

رسیوبي در    شیده، اين سیاختمان  مطالعه   (. در منطقۀ18)شیکل 

شیوند. اين   متر ديده مي 2متر تا بيش از   سیانتي 20هاي    ضیخامت 

رخسیارۀ سینگي با فراواني به نسیبت يکسیان در هر چهار برش 

شییود. اين رخسییارۀ سیینگي در ارتباط با   شییده ديده مي  مطالعه  

 است. Spو Shهاي سنگي   رخساره

بندي و يا نبود آن به تأمين فراوان    بودن لايه  ناقب تیسیییير:

هايي با بار رسیوبي فراوان نسیبت داده شیده    رسیوب و نيز جريان

اين ريزش رسیوبات ديوارۀ .  (Tucker 2003; Miall 2000)اسیت  

گذاري سییريع از عوامل ديگر ايجاد سییاخت    کانال و رسییوب

اي   هاي ماسییه  . نهشییته(Miall 2000; Therrien 2006)اند   اي  توده

شییدن سییريع از حالت تعليو در طي رژيم    اي به نهشییته  توده
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 ;Harms et al. 1982)هاي بالا نسییبت داده شییده اسییت    جريان

Miall 1996)  . علت فرآيندهاي   سینگي به  هم نين اين رخسیارۀ

شیییود که باعز از بين   تشیییکيل مي  (Tucker 2001)دياژنتيکي  

   شود.  ها مي  رفتن لاميناسيون
 

 
رنگ(س ساازند کشاکان، جنوب لرساتانس    رنگ( و کربناته )فلش آبی   های چرتی )فلش قرمز  سانگ  پتروفاسایا ساد آرنایت با فراوانی خرده -a -17شاکل  

شادن ر  داده و ساب    دارندس فرآیند تراکم فیزیکی در این رخسااره قبل از عمل سایمانی   زاویه   جورشادگی در این پتروفاسایا خوب و قطعات بیشاتر نیمه 
سانگ    ، خرده  های کربناتهس پیکان آبی   سانگ  پتروفاسایا کالکلیتایت با فراوانی خرده  -b  ای شاده اساتس ساازند کشاکان تاقدیا ریت   افزایش نسابت دانه 
شده در این رخساره از جنا کربنات کلسیم استس سازند کشکان،   دهدس سیمان تشکیل  بلور را نشان می   رنگ کوارتز تک  دهدس پیکان زرد  کربناته را نشاان می 

رنگ،    های زرد  های کربناتهس جورشاادگی در این رخساااره عااعیف اسااتس پیکان  ساانگ  فاساایا کالکلیتایت با فراوانی خردهپترو -cآباد     جنوب خرم
دهندۀ این   ها دلالت بر منشای کربناتۀ آنها در این رخسااره داردس سایمان تشاکیل  سانگ  دهندس وجود اجزای زیساتی در خرده  های کربناته را نشاان می   سانگ  خرده

 دهدس سازند کشکان، تاقدیا ریتس  رنگ، دانۀ کوارتز را نشان می   ها را پر کرده استس پیکان آبی   رخساره بیشتر کربنات کلسیم است که فضای بین دانه 

Fig 17- a- Petrofacies of sedarenite with abundant cherty rock fragments (red arrow) and carbonate rock 
fragments (blue arrow). Kashkan Formation, south of Lorestan. Sorting in this petrofacies is good and the grains 
are mostly sub-angular. Physical compaction process in this petrofacies has occurred before cementation and has 
caused an increase in grain-to-grain ratio. Kashkan Formation, Rit Anticline. b- Petrofacies of calclithite with 
abundant carbonate rock fragments. The blue arrow shows a carbonate rock fragment. The yellow arrow shows 
monocrystalline quartz. The cement formed in this petrofacies is of calcium carbonate type. Kashkan Formation, 
south of Khorramabad. c- Petrofacies of calclithite with abundant carbonate rock fragments. Sorting in this facies 
is poor. The yellow arrows show carbonate rock fragments. The presence of biological components in the rock 
fragments indicates their carbonate origin in this petrofacies. The cement forming this petrofacies is mostly 
calcium carbonate, which has filled the intergranular space. The blue arrow shows a quartz grain. Kashkan 
Formation, Rit Anticline. 
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سنگی ازاریق وادد کنگلومرایی و مرز بسیار   شدگی وادد ماسه   س به قطعGmدر تماس با رخساارۀ سانگی  Smرخساارۀ سانگی   :(a) -18شاکل 

در یک   Smرخساارۀ سانگی   :Sh  (c)در تماس با رخساارۀ سانگی   Smرخساارۀ سانگی   :(b)واعاح بین این دو رخساارۀ سانگی توجه شاود  

 رنگ(س  شده در آن )پیکان تیره  با اثر فسیل تشکیل Smرخسارۀ سنگی   :(d)دانه     سنگ درشت  وادد ماسه 

Fig 18- (a): Sm lithofacies in contact with Gm lithofacies. Note the truncation of the sandstone unit by the 

conglomerate unit and the very sharp boundary between these two lithofacies. (b): Sm lithofacies in 

contact with Sh lithofacies. (c): Sm lithofacies in a coarse-grained sandstone unit. (d): Sm lithofacies with 

a trace fossil formed within it (dark arrow). 

 

 ریز   های دانه  مجموعه رخساره

در تمام طول   ريز  دانه سیینگي هاي  در بيشییتر مواقع، رخسییاره

به    نظر فراواني نسیبت   شیده مشیاهده شیدندب اما از  مطالعه    هاي  برش

سینگي، فراواني کمتري دارند.    هاي کنگلومرايي و ماسیه  رخسیاره

در سییازند کشییکان   Fl و Fmدو رخسییارۀ سیینگي ريزدانه 

هاي    شیده، اين رخسیاره  مطالعه    هاي  شیناسیايي شیدند. در برش

ضیخامت و با گسیترش   هاي کم  لايه  صیورت ميان  سینگي بيشیتر به

سییینگي قرار   محیدود در بين واحیدهیاي کنگلومرايي و میاسیییه

 اند.    گرفته

 

 (Fl)بندی    رخسارۀ گلی دارای لامینه و لایه

هايي از توالي سیازند    اين رخسیارۀ سینگي در قسیمت   توصیي :

(. bو  a -19شیود )شیکل    مشیاهده مي    کشیکان در اندازۀ سیيلت 

هاي مهم   هاي بسیيار ظري  و موازي، از شیاخصیه  وجود لامينه

. است   هاي قرمز  اين رخسارۀ سنگي است که بيشتر داراي رنگ

شیییده ديیده    مطیالعیه    اين رخسیییارۀ سییینگي در هر چهیار برش

هاي تاقديس چناره و تاقديس   شیییودب ولي بيشیییار در برش  مي

دهليج از فراواني به نسیییبت بيشیییتري برخوردار اسیییت. اين 

 شود.  ديده مي Srو  Shهاي    رخسارۀ سنگي بيشتر با رخساره

ريز گلي در اندازۀ    اين رخسیارۀ سینگي از  رات دانه  تیسیير:

سیيلت و رس تشیکيل شیده اسیت و بيشیتر در شیرايط پايين 

انید.    هیاي تعليقي بیه وجود آمیده  جريیان آب و در نتيجیۀ جريیان
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دليل شییرايط اکسییيدان در حوضییۀ    ها به  رنگ قرمز اين نهشییته

 . (Decelles et al. 1983)رسوبي است  

 

  (Fm)ای   های گلی توده  ی  رخساره

اين رخسیارۀ سینگي فاقد هرگونه سیاخت رسیوبي    توصیي :

متر  3شیده تا بيش از   مطالعه   هاي  اسیت و ضیخامت آن در توالي

چهار  (. اين رخسیارۀ سینگي در هر dو  c  -19رسید )شیکل   مي

هاي    شیود و بيشیتر با رخسیاره  وفور ديده مي  شیده به  مطالعه   برش

 همراه است. Srو  Shسنگي  

هاي    بودن اين رخسارۀ سنگي با ديگر رخساره  همراهتیسير:  

گذاري سیريع  رات معلو در آب و در    دانه حاکي از رسیوب  ريز

هیاي   هیاي سیییي،بي محيط  انرژي همیاننید دشیییت   يیک محيط کم

اين رخسیارۀ  .  (Woo et al. 2006; Miall 2006)اي اسیت   رودخانه

شیییود. وجود رنگ قرمز و   هاي قرمز ديده مي  سییینگي به رنگ

ارغواني معرف شیییرايط اکسیییيیدي و زهکشیییي قوي در اين 

 . (Turner 1980)رخساره است  

 

 
  با  تماس درFl ای  ینه لام  سانگگل  ۀ: رخساار(b)  سانگی   ماساه   های  در تماس با رخسااره Fl ای  ینه لام ساتون  سایلت  ۀ: رخساار(a)  -19 شاکل

: (d)شاود     های تبخیری از ژیپا دیده می   که در آن ندول  Fm ای  با سااخت توده سانگگل  ۀ: رخساار(c)ای    لامینه  سایلتساتون  های  رخسااره

 ساست  شده بریده  داعر عهد  آبرفتی   های  نهشته  باکه  Fm ای  توده سنگگل  ۀرخسار

Fig 19- (a): Laminated mudstone facies (Fl) in contact with sandstone facies. (b): Laminated mudstone 

facies (Fl) in contact with laminated siltstone facies. (c): Mudstone facies with massive structure (Fm). 

(d): Massive mudstone facies (Fm) that has been incised by present-day alluvial deposits. 
 

 (Architectural elements)عناصر ساختاری 

شییده شییامل عنصییر   مطالعه   عناصییر سییاختاري در چهار برش

، (OF)عنصیر سیاختاري دشیت سیي،بي ، (CH)سیاختاري کانال  

، عنصییر سییاختاري بار (GB)عنصییر سییاختاري بار گراولي  

  ي رسییوب يرقل  يها  انيجر  يسییاختار  عنصییرو  (SB)اي    ماسییه

(SG) هستند . 

https://doi.org/10.22108/jssr.2026.148437.1328


 

 

 101 وهمکاران يعقوب نصيري آواري ائوسن زاگرس )سازند کشکان، جنوب لرستان(هاي   نهشت نهشته  بازسازي شرايط ته

 

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2026.148437.1328 

 

هیاي  اي از کیانیالبريیده، کیه بیا شیییبکیه  هیاي بريیدهرودخیانیه

شوند، مشخب مي( Mid-channel bars)موازي و جزاير مياني 

اند که نتيجۀ تعامل   داراي عناصییر سییاختاري منحصییر به فردي

شیناسیي منطقه اسیت. يکي پي يدۀ جريان آب، رسیوبات و زمين

  (Channel)ها کانالترين عناصییر سییاختاري، خود  از اصییلي

طور مداوم    و به   عمو و عريضها معمولاس کمهسییتند. اين کانال

دليل وجود جزاير مياني،   اند. به  جايي  در حال تغيير شکل و جابه

نتيجه، عرض   شیود و در  جريان آب به چندين شیاخه تقسیيم مي

ها ها بيشیتر از عمو آنهاسیت. اين تغييرپذيري مداوم کانالکانال

 ها و بسییتر آنهاهاي رسییوبي متنوع در کنارهبنديبه ايجاد لايه

شیده    مطالعه   هاي  شیود. عنصیر سیاختاري کانال در برشمنجر مي

با قاعدۀ فرسیییايشیییي و بريدگي واحدهاي زيرين مشیییخب 

(. در برخي موارد رسیوبات گراولي با عنوان  20شیود )شیکل    مي

 شود.    ها ديده مي  مانده )لگ( در ک  کانال  رسوبات برجاي

 

 
ای اولی درون کانال با    : تشاکیل سادهای ماساه bبریده    رودخانۀ بریدههای    : تشاکیل رساوبات لگ در اندازۀ گراول در کف کانالa  -20شاکل 

 متر( 3های گلسنگی زیرین خود را بریده است )اول تصویر   ماهیت فرسایشی که رخساره

Fig 20- a: Formation of gravel-sized lag deposits at the base of braided river channels. b: Formation of 

longitudinal sandy bars within the channel with an erosional nature that have incised the underlying 

mudstone facies. Length of image 3 meters. 

 

شییده   مطالعه   هاي  عنصییر سییاختاري مهم ديگر که در برش

و  (GB)شییناسییايي شیید، عنصییر سییاختاري بارهاي گراولي  

شیوند   صیورت جزاير سیدي ديده مي  هسیتند که به  (SB)اي    ماسیه

(. اين جزاير از تجمع رسییوبات، عمدتاس ماسییه و 21)شییکل  

شییوند. ها تشییکيل ميها يا بين کانالگراول، در وسییط کانال

بريده معمولاس پايدار نيسییتند    هاي بريدهجزاير مياني در رودخانه

يیا   و و فرسییییايش  الگوي جريیان  تغيير  بیا  اسییییت  ممکن 

رشید کنند، کوچک و يا حتي ناپديد شیوند. اين     گذاريرسیوب

( هسیتند cross-beddingبندي مورب )جزاير بيشیتر داراي لايه

نهاسیت.  دهندۀ جهت جريان غالب در زمان تشیکيل آکه نشیان

ده و نواري تا اشیکال شیکل و اندازۀ اين جزاير از اشیکال کشیي

 (Erosional surfacesسیطوح فرسیايشیي )بيضیوي متغير اسیت.  

نيز عناصییر سییاختاري    (channel floors)  بسییترهاي کانال  و

دليیل میاهيیت پويیا و تغييرپیذير    دهنید. بیهمهمي را تشیییکيیل مي

بريده، سییطوح فرسییايشییي زيادي در طول    هاي بريدهرودخانه

جیايي مکرر   دهنیدۀ جیابیهشیییونید کیه اين نشیییانزمیان ايجیاد مي

 هاست.کانال
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در بارهای   aاندس در تصویر   یکدیگر قرار گرفته    ( که با مرز فرسایشی برSBای،    ای )بارهای ماسه   : عنصر ساختاری سدهای ماسه bو   a  -21شکل 

: عنصار سااختاری بارهای گراولی )سادهای  dو  cشاود    بندی دیده می   ای، سااخت لامینه   در بارهای ماساه   bای، سااخت تراد و در شاکل   ماساه 

ای    بار گراولی با مرز فرسایشی بار ماسه   dاند و در تصاویر    همدیگر قرار گرفته  روی   دو بار گراولی با مرز فرساایشای بر c(س در شاکل GBگراولی، 

 GB=Gravel Barsو  SB=Sand Barsزیرین خود را بریده است 

Fig 21- a and b: Structural elements of sand bars (sand bars, SB) superimposed on each other with an 

erosion boundary. In figure a, it is seen in sand bars of trough construction and in figure b, in sand bars of 

laminated construction. c and d: Structural elements of gravel bars (gravel bars, GB). In figure c, two gravel 

bars superimposed on each other with an erosion boundary and in figure d, a gravel bar with an erosion 

boundary has cut off its underlying sand bar. SB=Sand Bars and GB=Gravel Bars 
 

شیده ديده   مطالعه    هاي  عنصیر سیاختاري ديگري که در برش

است. اين عنصر  (OF)شیود، عنصیر ساختاري دشت سي،بي   مي

به ديگر عناصییر    شییده نسییبت   مطالعه   هاي  سییاختاري در برش

 عنصیر (. اين22سیاختري کمتر مشیاهده شیده اسیت )شیکل  

 ارر در معلو  حالت  از  رسییوبات  نشییسییت   ته نتيجۀ  سییاختاري

 و  اسیت (  floodplain) سیي،بي  دشیت  محيط در آب  فرونشیسیت 

  اشیاره  اي  رودخانه  سیيسیتم در کانال  خار   سیاختاري عنصیر به

 مجموعیۀ  اين  عمودي  ارتبیاط  بیه  توجیه  بیا(.  Miall 2000)  دارد

  هاي   رخسیییاره رودخانه، اين کانال  رسیییوبات  با  اي  رخسیییاره

 نزديک  اي  رودخانه سیيسیتم يک در  کانال، خار  در  مادسیتوني

 دسیییت   پیايين  نواحي  در  هم نين  و(  اي  قیاره  کیام،س)  منشیییأ  بیه

  در  گذاري  رسیییوب   بر مدي و جزر  فعاليت  که  جايي  رودخانه،

 ،(coastal-plain setting)  مؤرر اسییت   اي  رودخانه کانال  داخل

 .(Miall 2000) اند  يافته  نشست   ته
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سانگی    های ماساه   این عنصار با گساترش محدود در بین رخسااره  شاده  های مطالعه   ( در برشOF: عنصار سااختاری دشات سایلابی )bو   a -22  شاکل

 OF=Overbank Flowتشکیل شده استس

Fig 22- a and b: Floodplain structural element (OF) in the studied sections. This element is formed with 

limited extension among sandstone facies. OF=Overbank Flow 

 

  ي ها  در رودخانه  غالب   و  ياصل  عنصر  ،SG يساختار  عنصر

 يمعرف  دار  خرده  يهیا  انيی جر  بیا  منشیییأ  بیه  کيی نزد  ۀديی بر  دهيی بر

  ي هیارخسیییاره  يبیالا  درصیییدامر کیام،س بیا    نيکیه ا  شیییوديم

دارد )اشیکال  يهمخوان  شیده  مطالعه  يهادر نهشیته  ييکنگلومرا

بیا   ياتوده  يعنصیییر عمیدتیاس شیییامیل کنگلومراهیا  ني(. ا8و    7

  اس يمقدرشت   يرسوب يهافاقد ساخت    ،يضع اريبس  يبندهيلا

به  SG  يعنصیر سیاختار  لياسیت. تشیک  يضیع  يو با جورشیدگ 

 دارخرده  يهیاانيی جر  ژهيوو بیه  يارودخیانیه  يپرانرژ  يهیاانيی جر

(Debris flow)  ( پیرچیگییال  ( Hyper concentrated flowsو 

 شيافزا  طيشییرا در معمولاس هاانيجر  نيا. شییوديم  داده نسییبت 

  در  بسیتر بار  ديشید  ت يفعال  اي و  هاکناره  يداريناپا ،يدب  يناگهان

و به نهشیت    ابندييتوسیعه م  دهيبر  دهيبر  يها  رودخانه  يهاکانال

 ،يرسییوب  گاهينظر جا  . ازشییوند  يمنجر م دانهبار درشییت   عيسییر

 کيدر   يفرع و  ياصیییل يهاکانال ۀپرکنندعمدتاس   SGعنصیییر 

 ري( تیسBraided river system) دهيبر  دهيبر يارودخانه ستميس

 نيا ياسیت. فراوان  انيجر ياو  انرژ  يفازها  انگريو ب  شیوديم

نسیبتاس   ب يشی  ،يپرانرژ طيشیرا  ۀغلب  ۀدهندنشیان  يعنصیر سیاختار

  ي رسیوب  ۀدانه در حوضی مسیتمر بار درشیت  نيبسیتر و تأم اديز

  شیده  مطالعه   يها  در نهشیته SG  يعنصیر سیاختار  ن،يبنابرا اسیتب

 دهيبر  دهيبر  نوع  يارودخانه  مدلدر چارچوب    ميطور مسییتقبه

 .شود  يارائه م  دارخرده  يهاانيجر مؤرر نقش  با

 ارتبیاط  ،فراوان  کسيبیا میاتر  ييکنگلومرا  يهیا  رخسیییاره

  ي هیا  انيی جر  يدارا  ۀديی بر  دهيی بر  يهیا  رودخیانیه  طيمح  بیا  يتنگیاتنگ

 يبیالا  يامر، انرژ  نيا  ليی . دلدارنید  منشیییأ  بیه  کيی دار نزدخرده

 دار يناپا  ت يو ماه   زيزمان رسیوبات درشت و ر  حمل هم  ان،يجر

 ۀرخسیارسیت.  هاطيمح نيها در اکانال  عيسیر  يگذارو رسیوب

  کسيمیاتر  توجیهدرخور    حضیییور  بیا  کیه  ،کنگلومرا  يسییینگ

  ي گذاررسییوب يهاطيمح  به يعلم  طور  به  شییود،يم مشییخب

 يگراول  يبیارهیا  ،(CH)  فعیال  يهیاکیانیال  ژهيوبیه  ،يارودخیانیه

(GBو جر )يرسیوب يرقل  يها  اني (SG  ) شیوديم داده  نسیبت .

  ۀدهند نشیییان  کنگلومرا، در  شیییده  گرد  درشیییت  قطعات  وجود

  بیه  قیادر  کیه  اسیییت   يپرانرژ  يکينیاميدروديی ه  انتقیال  ينیدهیايفرآ

 ان،يی م  نيا  در.  انیدبوده  هیاسییینیگقلوه  کردن  گرد  و  ييجیا  هجیابی 

 ييتوانیا  کیه  اسیییت   انيی جر  يبیالا  يانرژ امیديی پ    فراوان  کسيمیاتر

 يناشی  اي    کنديم فراهم را درشیت  و زير  رسیوبات  زمان  هم  حمل

 يانرژ  يناگهان کاهش  با  ينواح در  عيسیییر  يگذاررسیییوب از

 يبارها)مانند   موانع پشت   ينواح اي  کانال يهالبه  مانند  ان،يجر

  عناصییر  حضییور يعني  ،يژگ يو دو نيا  ب يترک .  اسییت (  يگراول

 و  انيجر  ۀدي يپ  کيناميد  ۀدهندنشیان  ،يغن کسيماتر و  درشیت 

 يدهنسیبت . اسیت  اليسی   يارودخانه  يهاکانال در رسیوب  حمل

 ايی  دهيی بر  دهيی بر  يهارودخانه  يهاکانال به  رخسیییاره نيا  ترويدق

 طيشیرا  و يرسیوب  يهايتوال  گرفتن  نظر در  با ،يگراول  يبارها

(،  GB) يگراول  يبارها در.  شیود  انجام مي  يگذاررسیوب  خاص

 يامر  ،انيجر  سییرعت   کاهش ارر در  درشییت   رسییوبات تجمع
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 ي،بيس  يهاانيجر ويطر  از زترير کسيماتر  ورود و  است  جيرا

 با  کنگلومرا ليتشییک  به کانال، تريپرانرژ يهابخش از  انتقال  اي

 يارودخیانیه  يهیاکیانیال ن،يهم ن.  شیییوديم منجر  بیالا کسيمیاتر

 اند،بوده  رودخانه  فعال  يرهايمسیی  يزمان  که(،  CH)  دهيبر  دهيبر

  رسیوبات  ،ينواح  نيا  در  کنند،  مي  عمل يرسیوب  يهاتله  عنوان  به

  انباشیته   ،ي،بيسی   يهادوره  در  ژهيوبه  ،ياصیل  ۀرودخان از يانتقال

 يهاطيمح نيا در  يگذاررسیوب  ت يماه به  توجه  با و شیوند  مي

  ن، يبنیابراانیدب    يتوجه  درخور  کسيمیاتر  يدارا  تر،آرام  نسیییبتیاس

  ي در عناصییر سییاختار فراوان  کسيماتر با  کنگلومرا ۀرخسییار

GB,CH,SG،  ک يناميد يگذاررسییوب يندهايفرآ  بر  يشییاهد  

 يانرژ با  ينواح  خاص، طوربه و  يارودخانه  يهاسییتميسیی  در

 با  مرتبط ينواح  اي  ياصیل يهاکانال در  انيجر يبالا  تا  متوسیط

دار خرده  يهاکانال ي،. از طرفاسیت  درشیت   رسیوبات  انباشیت 

  ي به منشیأ با عنصیر سیاختار کينزد ۀديبر  دهيبر  يها  در رودخانه

در    عيسییر راتييمداوم، شییاهد تغ  يداريناپا ليدل  به SG  ياصییل

 يدر نواح زيها و انباشییت رسییوبات درشییت و رمحل کانال

از کنگلومرا    ييهاتوده  ليبه تشیک  عيانباشیت سیر ني. ااند  مختل 

  شیده  مطالعه    يها  شیود که در برش  منجر مي  فراوان کسيبا ماتر

 .شود  يم دهيد  يوانافر  به

 

 جهت جریان دیرینۀ سازند 

هیاي رسیییوبي  براي تعيين جهیت جريیان ديرينیه، سیییاختمیان

بنیدي مورب هیاي نیامتقیارن و انواع چينیهدار میاننید ريپیلجهیت 

شیییکیل( کیاربرد دارنید. هرچیه تنوع اين   )مسیییطن و عیدسیییي

ها بيشییتر باشیید، دقت تعيين جهت جريان افزايش سییاختمان

بندي مورب مسییطن و اي، چينههاي رودخانهيابد. در محيطمي

بنیدي مسیییطن بیا انید کیه چينیه  شیییکیل فراوان و متنوع  عیدسیییي

شیییود و تعيين جهیت  هیا تشیییکيیل ميهیا و دونمهیاجرت ريپیل

جريان از روي آن نسییبتاس سییاده اسییت، هرچند ممکن اسییت  

دليل   شیکل به  بندي عدسیيپراکندگي جهت آن زياد باشید. چينه

کنیدب امیا تر مينیداشیییتن تقیارن، تعيين جهیت جريیان را پي يیده

محور آن )در انواع زبانه و سییينوسییي( موازي با جهت جريان 

دهدب  به جهت جريان نشیان مي  اسیت و پراکندگي کمتري نسیبت 

کند، ن فراهم ميبنابراين، اطمينان بيشتري در تعيين جهت جريا

هاي   بعدي که نادرند. طبو بررسیيخصیوص در تصیاوير سیه  به

بندي مورب   ، امکان برش طبقه(Decelles et al. 1983)شده   انجام

 (:23عدسي به چهار حالت زير وجود دارد )شکل 

سیطن برش عمودي و  -2سیطن برش عمودي اسیتب   -1

سیطن برش مورب  -3نسیبت محور اين سیاختمان زاويه داردب 

سیطن  -4به محور اين سیاختمان زاويه نداردب   اسیت و نسیبت 

 به محور اين ساختمان زاويه دارد.  برش مورب است و نسبت 
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شاکل و جهت جریان در آنها:    مورب عدسای بندی    های مختلف ابقه   دالت  -23شاکل 

aبودن ساطح زیرین     : متقارن  bهای داخلی     بودن ساطح زیرین و بریدگی لایه   : متقارنc 

نبود تقارن در   e,f,g,hها با سطح زیرینس    بودن سطح زیرین و بریدگی لایه   : متقارنd و

 سطح زیرینس

Fig 23- Different modes of lenticular cross-bedding and 

paleocurrent directions within them. a: Symmetry of the lower 

surface. b: Symmetry of the lower surface and truncation of 

internal laminae. c and d: Symmetry of the lower surface and 

truncation of laminae by the lower surface. e, f, g, h: Absence of 

symmetry in the lower surface. 
 

سییمت داخل يا بيرون    جهت جريان به bو  aدر تصییاوير 

شیکل اسیت و در تصیاوير بعدي جهت    بندي مورب عدسیي  طبقه

بندي    پيکان نمايانگر جهت جريان اسیت. آزيموت جهات طبقه

دار سیازند کشیکان، در    هاي رسیوبي جهت   سیاختمانمورب در 

 (.2گيري شده است )جدول   شده اندازه  مطالعه  هاي    برش

 
های مورب در چهار برش از ساازند کشاکان در بخش جنوبی دوعاۀ رساوبی   بندی  گیری آزیموت جهت ابقه   اندازه -2جدول  

 لرستان

Table 2- Measurement of azimuth directions of cross-bedding in four sections of the Kashkan 

Formation in the southern part of the Lorestan sedimentary basin 
 بندی مورب عدسی  آزیموت ابق  نام برش 

195/178/202/195/200/190/192/189/195/188/204/196 تاقديس اميران  

205/176/223/214/208/218/198/221/196/121/227/193/210/180/195/220/217 تاقديس ريت  

203/183/220/183/205/201/195/188/193/221 تاقديس چناره  

176/220/190/243/193/188/186/218/203/188 تاقديس کوه دهليج  
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برداشت  به  توجه  اندازه   با  و  آزيموت   هاي صحرايي      گيري 

هاي مورب در چهار برش از سازند کشکان در حوضۀ    بندي  طبقه

رسوبي لرستان، مشخب شد که جهت عمومي و کلي جريان  

سمت جنوب غرب بوده    ديرينه در اين طبقات شمال شرق به

بر الگوها  اين  داده شده است )شکل      است.  نشان  دياگرام  رز 

درجه    25(. با توجه به اينکه شيب عمومي طبقات کمتر از  24

بندي مورب عدسي براي به دست آوردن   بوده و تنها از طبقه

جهت جريان ديرينه استیاده شده است، بنابراين نياز به تصحين  

 تکتونيکي نبوده است. 

 

 
رزدیاگرام جهت جریان دیرینه در چهار برش از سااازند کشااکان در  -24شااکل 

 جنوب لرستان

Fig 24- Rose diagram of paleocurrent directions in four 

sections of the Kashkan Formation in south Lorestan. 
 

 مدل رسوبی سازند  

هیاي    اي، متشیییکیل از زيرمحيط  میاهيیت يیک محيط رودخیانیه

هاي   اسیاس نوع کانال  افکنه، کانال و دشیت سیي،بي، بر  مخروط

شیود.    هاي اصیلي آن مشیخب مي  فعال و گسیتردگي زيرمحيط

پيچ     هیاي کم  بريیده بیا برتري کیانیال  اي بريیده  هیاي رودخیانیه  محيط

هاي درون کانال از نوع طولي، گسیترش    و خم و فراواني پشیته

هاي بالادسییتي، نبود يا فراواني اند    افکنه  چشییمگير مخروط

هاي متروکه و گسیترش محدود دشیت سیي،بي و فراواني   کانال

اند   هاي تبخيري درون خشیکي دشیت سي،بي مشخب  حوضی ه

ها در شیرايط آب و هوايي با   (. اين دسیته از رودخانه25)شیکل  

نظر کوهزايي    يیان و منیاطو فعیال ازتغييرات شیییديید رژيم، جر

اي   هاي رودخانه  يابند. بيشیتر بار رسیوبي در کانال  گسیترش مي

شیوند. به عبارت ديگر،   صیورت بار بسیتر حمل مي  بريده به  بريده

وضیعيت از نسیبت بار بسیتر به بار معلو در آنها بالاسیت که اين 

شیود.   در  مي   يافته در آنها  هاي رسیوبي گسیترش  نوع سیاخت 

هاي درون    يافته در قاعدۀ توالي  سییطوح فرسییايشییي گسییترش

کانالي آنها بسیيار مشیخب و اندازۀ  رات رسیوبي موسیوم به 

(. 20لگ در حد گراول با ضییخامت چشییمگير اسییت )شییکل  

بندي مورب   ها با لايه  سیینگي مربوط به پشییته  هاي ماسییه  سییري

اي مشییخب و جهت جريان ديرينه در آنها به موازات   صیییحه

هاي رسوبي مربوط به دشت    جريان اصلي کانال است. رخساره

ها در مقايسیه با انواع پر پيچ و خم، گسیترش   سیي،بي اين محيط

لايیه فراواني  بیا  و  دارنید  گلي   محییدودتري  قرمزرنیگ  هیاي 

تسیاب يک توالي رسیوبي  (. آن ه در ان20اند )شیکل    مشیخب

بريیده اهميیت دارد، فراواني   ديرينیه بیه محيط رودخیانیۀ بريیده

بیه زيرمحيط  رخسییییاره مربوط  برتري   هیاي  اصیییلي و  هیاي 
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هاي گيسیییويي اسیییت.   کنندۀ کانال  هاي مشیییخبرخسیییاره

هاي رودخانۀ گيسییويي، بسییته به نوع رسییوبات درون    محيط

کانال ممکن اسییت از انواع بار بسییتر گراولي و يا بار بسییتر  

شیدۀ سیازند    مطالعه    هاي  (. نهشیته21سینگي باشیند )شیکل    ماسیه

کشیکان در چهار برش از حوضیۀ رسیوبي لرسیتان نشیان داد که 

بريدۀ نزديک به منشیییأ با هاي بريده  ها در رودخانه  اين نهشیییته

(. در  25اند )شییکل    اي تشییکيل شییده  بسییتر گراولي و ماسییه

کانال  مواي، ع  بريده با بسیتر گراولي و ماسیه  هاي بريده  رودخانه

 رسییوبات .اسییت  کم کانال پي ش و  متر يک از کمتراغلب  

 در .کنند  مي حرکت  بسییتر بار فرم به و  دان    دانه  درشییت  عمدتاس

 گذاشیته جاي بر اي  ماسیه رسیوبات کمي مقدار ها  قسیمت  بعضیي

 ارر در رودخانه آب سییطن رفتن  پايين به آن دليل و اند  شییده

با  .شیود  ه ميداد نسیبت  باران  کم فصیول در انرژي شیدت  کاهش

و با توجه     (Miall 2006شده )  اي ارائه  هاي رخساره  توجه به مدل

   هاي  در نهشیییته Gm,Gmsهاي سییینگي    به فراواني رخسیییاره

هاي   گذاري نهشییته  شییده، به احتمال زياد مدل رسییوب  مطالعه

بريدۀ   هاي بريده  شده به رودخانه  مطالعه   سازند کشکان در منطقۀ

شیییودب يعني   ( نسیییبیت داده ميTrellheim typeنوع تروليم )

دار   هاي خرده  هايي که نزديک به منشیأ اسیت و جريان  رودخانه

 شود.  در آنها ديده مي

 

 
 شده   مطالعه    های  مدل رسوبی سازند کشکان در برش -25شکل 

Fig 25- Depositional model of the Kashkan Formation in the studied sections. 
 

 نگاری سکانسی سازند   چینه

عنوان نمايندۀ بارز   کشییکان، بهچينه نگاري سییکانسییي سییازند 

اي پرانرژي در حوضیییۀ  گیذاري رودخیانیههیاي رسیییوبمحيط

زاگرس )لرسییتان(، ابزار قدرتمندي براي بازسییازي تاريخ ۀ  

تکاملي حوضیییه و در  تأرير نوسیییانات سیییطن آب دريا بر 

شیناسیي غالب سیازند    هاسیت. ترکيب سینگديناميک رودخانه

دانه هاي درشیت سینگکشیکان شیامل کنگلومراهاي ضیخيم، ماسیه

گذاري  طور مستقيم بيانگر شرايط رسوب  و گلسینگ است که به

بريده اسیت.   اي بريدههاي رودخانهبا انرژي بالا، مانند سیيسیتم

نگاري سییکانسییي سییازند کشییکان، فراتر از در    چينهاهميت  
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  ۀ تکتونيکي حوضییی   ۀتغييرات سیییطن آب دريیا، کليید تیاريخ ی 

طريو شیناسیايي واحدهاي رسیوبي مرتبط با فرسیايش   زاگرس از

ايجاد  .اسییت   اسییاسهاي کاهش سییطن و نهشییت در دوره

( LSTهاي سیطن پايين )ويژه سیکانس  هاي رسیوبي، بهسیکانس

هاي کاهش شییديد سییطن آب دريا )کاهش سییطن که در دوره

دهند، بيشیتر با فرسیايش عميو در بسیتر  اسیاس رودخانه(ر  مي

هیايي همراه اسیییت کیه بیا  هیا و آبراهیههیا و ايجیاد درهرودخیانیه

شیوند. اين فرآيندها سینگي پر ميرسیوبات کنگلومرايي و ماسیه

اي و تغيير هیاي تکتونيکي منطقیهارتبیاط تنگیاتنگي بیا بیالاآمیدگي

شیيب حوضیه دارندب بنابراين، شیناسیايي و ترسیيم واحدهاي 

LST هاي  عنوان شییاخصییي از فعاليت   در سییازند کشییکان، به

هیاي مرتبط بیا کوهزايي زاگرس عمیل تونيکي و بیالاآمیدگيتک

 کند.   مي

 

 2مرز سکانسی نوع  

اي است که در آن  دوره  ۀدهندنشان (SB2) 2مرز سیکانسي نوع  

  اي طولاني بوده انیدازه  بیه (Lowstand) کیاهش سیییطن آب دريیا

معمولاس    ،توجهي در سیکانس قبلي  درخورکه به فرسیايش    اسیت 

شامل      شیود. اين فرسیايشيم منجر     (HST)   سیکانس سیطن بالا يا

ها و سیطوح فرسیايشیي در رسیوبات زيرين ها، آبراههايجاد دره

ها و دليل کاهش شیديد انرژي رودخانه  . در اين حالت، بهاسیت 

دانه به مناطو دورتر،  در انتقال رسیییوبات درشیییت   ناتواني آنها

شییامل   بيشییتراين مرز فرسییايشییي،      شییده بر  رسییوبات نهشییته

هاي  سینگاي پرانرژي مانند کنگلومرا و ماسیهرسیوبات رودخانه

  ۀ يافت واحدهاي فرسیايش   بر طور مسیتقيم  بهدانه اسیت که درشیت 

عنوان يک سییطن ناپيوسییتگي    گيرند. اين مرز، بهقبلي قرار مي

گذاري و يک تغيير عمده در محيط رسییوب  ۀدهندمهم، نشییان

هاي تکتونيکي مانند بالاآمدگي يا فرونشیسیت  با فعاليت   بيشیتر

هاي آواري سازند کشکان   توالي  .(John et al. 2006) همراه است 

بريیده و بیا   هیاي بريیده  شیییده بیا میاهيیت رودخیانیه  مطیالعیه   در منطقیۀ

زنگ قرار   هاي کربناتۀ دريايي سازند تله  نهشته    مرز فرسايشي بر

   منزلۀ پيشروي رودخانهروي دريا بهاند. در اين حالت پس  گرفته

دليل فضیاي کم   سیمت حوضیه اسیتب زيرا در اين شیرايط به  به

اي   هاي رودخانه  رسیوب، نهشیتهبه تأمين    گذاري نسیبت   رسیوب

کنند. مرز بين سازند کشکان و سازند    سمت دريا پيشروي مي  به

عنوان مرز سییکانسییي مرکب در نظر گرفته    زنگ در پايين به  تله

شیود (. مرز مرکب سیکانسیي زماني ايجاد مي26شیود )شیکل    مي

هاي زيردريايي و که سییطوح ناپيوسییتگي مختل  )ناپيوسییتگي

پوشیاني يا نزديکي زماني، بر يکديگر منطبو خشیکي( بر ارر هم

گذاري  هايي با نر  رسیوبويژه در حوضیهشیوند. اين پديده به

فعیاليیت  يیا  تکتونيکي فعیال ر  ميمتغير  اين هیاي  دهید. در 

نگاري، که در حالت عادي بايد با شیرايط، چندين رويداد چينه

هیاي جیداگیانیه قرار فواصیییل زمیاني مشیییخب و در توالي

ترين پيامد شیوند. مهمگرفتند، در يک سیطن واحد ادغام ميمي

( اسیت که به Hiatusايجاد مرز مرکب، وقیۀ رسیوبي طولاني )

توجهي از هاي درخور نشییدن بخش  تشییکيل   حذف فيزيکي يا

هاي طور معمول، بخششیود. بهشیناسیي منجر ميسیتون چينه

( از يک سیيکل )بخش بالايي HSTانتهايي سیکانس سیطن بالا )

هاي ابتدايي سییکانس سییطن پايين و بخش   زنگ(  سییازند تله

(LSTيا سییکانس پيش )رونده  ( )بخش پاييني سییازند کشییکان

(TSTاز سیییيکیل بعیدي بیه ،)   دليیل فرسیییايش شیییديید يیا

واقع، بسییياري از   شییوند. درنکردن حذف مي  گذاريرسییوب

ات هاي رسیوبي که در حالت اسیتاندارد در شیرايط تغييرسیيسیتم

شیوند، در ارر اين فرآيند فرصیت  تدريجي سیطن دريا نهشیته مي

کننید. در مقیابیل، آن یه در اين مرز مشیییاهیده  تشیییکيیل پيیدا نمي

هاي فشییرده  هاي بسییيار متراکم يا سییکانسشییود، نهشییتهمي

(Condensed Sections  اسییت. در اين سییطن مرکب، بيشییتر )

هیاي    دانیه میاننید رخسیییارهشیییاهید تمرکز مواد آواري درشیییت 

طور مسیتقيم بر   سینگي کانالي هسیتيم که به  کنگلومرايي و ماسیه

اند. اين امر باعز  تر قرار گرفتهيافتۀ قديميسییطوح فرسییايش

عنوان يک ناپيوسیتگي شیاخب عمل   شیود که مرز مرکب بهمي

هايي با سنين بسيار متیاوت )گاهي با اخت،ف زماني کند و لايه

 دهد.  ستقيم با يکديگر قرار چند ميليون سال( را در تماس م
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به ترتی  نمای دور و نمایی    bو   a  شاده  مطالعه     های  زنگ و کشاکان در برش  ین ساازندهای تله در مرز ب  مرز ساکانسای نوع دوم  -26شاکل 

 نزدیک از مرز سکانسی نوع دوم
Fig 26- Type 2 sequence boundary at the contact between the Taleh Zang and Kashkan formations in 
the studied sections. a and b are distant and close-up views, respectively, of the type 2 sequence 
boundary. 

 

   LST ۀدسته رخسار

ها با نر  تأمين    اي، سییيسییتم تراکت   هاي رودخانه  در سییيسییتم

گیذاري    و فضییییاي رسیییوب  (Sediment supply)رسیییوب  

(Accommodation( زيییاد  و  کییم   )Low- and High-

Accommodation Systems Tracts  فضییییاي نسیییبییت  و   )

(، نقش کليدي در  A/S ratioگذاري به تأمين رسیوب )  رسیوب

اي هاي رودخانهاي و هندسیۀ سیيسیتمهاي رخسیارهتعيين ويژگي

پايين، که مشیخصیۀ    A/Sهايي با نسیبت کند. در سیيسیتمايیا مي

بیه نر  افزايش فضیییاي   گیذاري بیالا نسیییبیت آن نر  رسیییوب

( اسیییت، شیییاهد  Accommodation spaceگذاري )  رسیییوب

شیییدگي  اي بیا ميزان ادغیامهیاي رودخیانیهبودن کیانیال  غیالیب 

(Amalgamationبالا هسییتيمب اين يعني کانال )  ها تمايل دارند

گذاري کنند رسییوب  هاي مجاورخود يا کانال   در طول زمان بر

گذاري رسیوبات دشیت سیي،بي   و فضیاي کمي براي رسیوب

(Overbank flowمي بییاقي  نسیییبییت (  درنتیيجییه،  گییذارنییدب 

هاي کانالي بسیيار کم هاي دشیت سیي،بي به رخسیارهرخسیاره

بالا، نر  فضییاي  A/Sهايي با  اسییت. در مقابل، در سییيسییتم

( بسیيار بيشیتر از نر   Accommodation spaceگذاري )  رسیوب

است. اين شرايط به کاهش  (Sediment supply)تأمين رسوب  

ها و افزايش درخور توجه فضیاي خالي براي شیدگي کانالادغام

شیودب بنابراين،  گذاري رسیوبات دشیت سیي،بي منجر مي  رسیوب

هاي کانالي هاي دشییت سییي،بي به رخسییارهنسییبت رخسییاره

تر  ذاري گسیتردهگ   سیمت رسیوب  يابد و سیيسیتم به  افزايش مي

   کنید. در منطقیۀ رسیییوبیات دشیییت سیییي،بي سیییوق پيیدا مي

هاي   ها با ماهيت رودخانه  شیییده، اين دسیییته رخسیییاره  مطالعه

دليل   اند که در زمان پسیییروي دريا به  بريده شیییکل گرفته  بريده

اين  (S>A)به تأمين رسیوب   گذاري نسیبت   فضیاي کم رسیوب

)دريا( پيشیروي کرده و با يک مرز سیمت حوضیه    ها به  نهشیته

اند   زنگ قرار گرفته  هاي دريايي سیازند تله  نهشیته   فرسیايشیي بر

در    LSTهیاي بیارز دسیییتیه رخسیییارۀ    (. از ويژگي27)شیییکیل  

شییده، فراواني   مطالعه  بريده در منطقۀ    هاي رودخانه بريده  محيط

هاي    است که در آن رخساره  (Channel)عنصر ساختاري کانال 

 Amalgamated braided)اند   کانالي بر يکديگر انباشییته شییده

channel fills)   و هم نين در اين دسیییته رخسیییاره، عنصیییر

گسیترش محدود   (Overbank flow)سیاختاري دشیت سیي،بي  

صیورت    هاي دشیت سیي،بي به  داشیته اسیت و در آن رخسیاره

هاي کانالي   محدود و با گسییترش جانبي کم در بين رخسییاره

نوع   اي پرانرژيمحيط رودخیانیه(.  28انید )شیییکیل    رار گرفتیهق

کمبود فضییاي ا، دريآب ، شییرايط کاهشییي سییطن بريده  بريده

کیه بیه   انید  هیاي تکتونيکي، عوامليو فعیاليیت  گیذاريرسیییوب

در سیازند آواري کشیکان منجر  LSTۀ شیدن دسیته رخسیار  غالب 

 .اندشده
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مرز بالایی ساازند کشاکان   شاده  مطالعه     بریده در منطقۀ   های بریده  در ساازند کشاکان با ماهیت رودخانه   LSTتشاکیل دساته رخساارۀ  -27شاکل 

  - های کربناته   بوده اسات که در آن با شاروع پیشاروی ساطح نسابی آب دریا و تشاکیل رخسااره  TSهای    شاده با ساطح چینه   مطالعه     در منطقۀ 

 دولومیتی سازند شهبازان همراه استس

Fig 27- Formation of the LST facies suite in the Kashkan Formation with the nature of braided rivers 

in the studied area. The upper boundary of the Kashkan Formation in the studied area is marked by the 

TS surface, which is associated with the onset of relative sea-level rise and the formation of carbonate-

dolomitic facies of the Shahbazan Formation. 

 

 
 مدل سکانسی سازند کشکان در دوعۀ رسوبی لرستان  -28شکل 

Fig 28- Sequence stratigraphic model of the Kashkan Formation in the Lorestan sedimentary basin. 
 

زنیگ بیه انتهیاي سیییازنید تلیه  ۀهیاي کربنیاتی گیذار از رخسیییاره

  ۀدهند سیازند کشیکان، نشیان ۀبريداي بريدههاي رودخانهسیيسیتم

يک تغيير فاز محيطي شییديد تحت تأرير افت ناگهاني سییطن 

منشیییأ اسیییت. اين  ۀنسیییبي دريا و خيزش تکتونيکي در منطق

ۀ  و جايگزيني کارخان  سییازوکار با خرو  پلتیرم کربناته از آب

ه توليد رسیوب کربناته با يک سیيسیتم پرانرژي آواري آغاز شید

که با افزايش نر  تأمين رسیییوب و شیییيب   طوريب بهاسیییت 

هايي با توان حمل بار بسییتر بالا، رسییوبات  حوضییه، رودخانه

هاي  صیورت سیيسیتم  سینگ را بهدرشیت کنگلومرا و ماسیه  دانه

بسیيار    (Amalgamation) شیدگيبا ادغام (Braided) بريدهبريده

.  اند   رسیوب دادهزنگ تله سیازند  يافتهسیطوح فرسیايش    زياد بر

هاي مهاجرت سییريع سییيسییتم ۀدهندواقع، اين گذار بازتاب  در

  ۀنتيج    سیمت حوضیه اسیت که در  به اي نزديک به منشیأرودخانه

دسیییته   اي از يکگذاري آواري به شیییکل مؤلیهآن، رسیییوب

هاي آرام دريايي پيشییين گسییترده، بر نهشییته LST رخسییارۀ

 ه است.پيشروي کرد
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 نتیجه

شیناسي از سازند کشکان    چهار برش چينه    مطالعات صیحرايي بر

رخسیارۀ سینگي  12در حوضیۀ رسیوبي لرسیتان، به شیناسیايي 

 ,Gm)  منجر شید که شیامل پنج رخسیارۀ سینگي کنگلومرايي

Gms, Gp, Gh, Gt) ،سنگي )  پنج رخسارۀ سنگي ماسهSp, St, 

Sm, Sh, Sr( و دو رخسییارۀ سیینگي گلي )Fm, Fl  .هسییتند )

تغييرات عمودي و جیانبي رخسییییاره  بر هیا، محيط   اسییییاس 

بريده با   اي بريده  ها سیيسیتم رودخانه  گذاري اين نهشیته  رسیوب

اي در نواحي نزديک به منشیأ بوده اسیت.   بسیتر گراولي و ماسیه

هاي آواري سیییازند   نگاري سیییکانسیییي، توالي  از ديدگاه چينه

هاي دريايي سیازند    بر کربنات LSTکشیکان در دسیته رخسیارۀ 

دولوميتي    -هاي کربناته  زنگ قرار گرفته و خود با رخسییاره  تله

سیازند شیهبازان پوشیيده شیده اسیت. آناليز جهت جريان ديرينه 

در اين سییازند، روند شییمال شییرق به جنوب غرب را نشییان 

اي( در    )رودخیانیه  طرفیه  هیاي يیکدهید کیه شیییاهیدي بر جريیان  مي

و وجود   ها  کانال کم  پي شسییازند کشییکان اسییت. عمو و 

، از دلايل تشییکيل اي  ماسییهدرشییت گراولي و   رسییوبات دانه

هاي   هاي آواري سییازند کشییکان در محيط رودخانه  رخسییاره

  بريدۀ نزديک به منشأ است.  بريده
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