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Abstract 

In the northeastern Jajarm region, within the structural zone of the Eastern Alborz, a complete sequence of the Elika Formation 

(Early–Middle Triassic) and the Shemshak Group (Late Triassic–Middle Jurassic) is exposed. In this study, the upper part of the 

Elika Formation and the Upper Triassic Shahmirzad Formation of the Shemshak Group were investigated based on lithostratigraphic 

and petrographic analyses. The upper part of the Elika Formation, approximately 80 m thick, mainly consists of dolomite and 

dolomitic limestone with stromatolitic structures and lacks fossils, indicating deposition in a tidal environment. The Shemshak 

Group, with an approximate thickness of 2,050 m, comprises sandstones, silty sandstones, siltstones, shales, and fossiliferous 

limestones, and is subdivided into the Shahmirzad, Alasht, Shirin-Dasht, Fil-Zamin, and Densrit formations. The Shahmirzad 

Formation, about 285 m thick, predominantly consists of shale and sandstone and includes fossiliferous marker beds and diverse 

petrofacies such as litharenite and lithic arkose. The results indicate that the Shemshak Group exhibits significant lateral variations 

due to deposition in a fluvial–deltaic environment, and the observed litharenites reflect uplifted sequences associated with orogenic 

activity and foreland basin subsidence. The results of this study provide a detailed lithostratigraphic framework and fundamental 

data for identifying bauxite horizons and guiding future exploration. 
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Introduction 

The Shemshak Group in the Gol-e-Bini section, similar to 

other exposures of this group, is predominantly composed of 

siliciclastic deposits, including sandstone, siltstone, and silty 

sandstone. This succession was previously investigated by 

Fürsich et al (2009). According to these studies, the total 

thickness of the Shemshak Group was measured as 2,050 

meters, comprising, from base to top, the Shahmirzad, Alasht, 

Shirindasht, Fil-e-Zamin, and Dansirit formations. 

In the Gol-e-Bini section, the lower boundary of the 

Shemshak Group unconformably overlies the dolomitic strata 

of the Elika Formation, whereas its upper boundary is 

disconformably overlain by marly limestones and marls of 

the Dalichai Formation. Both the lower and upper contacts 

are erosional disconformities associated with two major 

tectonic phases, namely the Early Cimmerian and Middle 

Cimmerian tectonic events, respectively. 

Variations in sedimentary successions among different 

depositional basins emphasize the importance of stratigraphic 

investigations, particularly lithostratigraphic subdivision, as 

one of the fundamental components of regional geological 

studies. 

The relatively homogeneous lithological characteristics 

and the scarcity of key beds have made the recognition of 

lateral facies variations within the Shemshak Group 

extremely difficult. Therefore, the present study focuses on a 

detailed stratigraphic investigation of the upper part of the 

Elika Formation and the basal formation of the Shemshak 

Group, including the Shahmirzad Formation. These 

formations were subdivided into lithological units, and where 
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possible, key beds and marker horizons were identified and 

introduced. 

 

Materials & Methods 

The study of the Shemshak Group has been carried out in two 

stages: field and laboratory. Due to the lithological 

homogeneity of the succession and the absence of distinct 

key beds, tracing lateral facies variations within the 

Shemshak Group is inherently difficult. In this research, after 

a thorough review of previous studies and field surveys, 

suitable stratigraphic sections were selected for examination. 

Because mining activities and tectonic deformation have 

disrupted parts of the original sedimentary succession, no 

single complete stratigraphic section could be identified. 

Consequently, the succession was examined in three separate 

sections: Gol-e-Bini 4, Gol-e-Bini 6, and Zoo. 

During field investigations, the sedimentary succession 

was subdivided into lithological units based on bedding 

characteristics, sedimentary structures, fossil content, 

lithology, and both vertical and lateral facies variations.  

For further description and analysis, samples were collected 

from certain beds to prepare thin sections. In total, 100 

sandstone samples were collected during fieldwork, of which 

70 thin sections were prepared and examined using a 

polarizing microscope. 

  

Discussion of Results & Conclusions 

The upper part of the Elika Formation, with a thickness of 

about 80 meters, mainly consists of dolomites and dolomitics 

limestone containing stromatolitic structures and lacking any 

fossil content, indicating deposition in a tidal flat 

environment. 

The considerable thickness and lithological composition 

of the Shemshak Group suggest sediment accumulation 

within a shallow basin characterized by a high subsidence 

rate, most likely within a foreland basin setting. Progressive 

subsidence of the basin floor resulted in gradual landward 

transgression and rising relative sea level, eventually leading 

to the establishment of a carbonate platform upon which the 

sediments of the Dalichai Formation were deposited. 

Petrographic and Petrofacies analysis indicates that 

carbonate and chert rock fragments are abundant in the basal 

part of the Shemshak Group, whereas metamorphic rock 

fragments appear in its upper part. These variations in rock 

fragment composition are related to tectonic conditions and 

provenance. The carbonate lithic fragments were most likely 

derived from erosion of the Elika Formation, while the 

metamorphic fragments were sourced from the Gorgan 

Schists, which stratigraphically underlie the Elika Formation. 

The dominant lithology of the Shahmirzad Formation 

consists of shale interbedded with sandstone layers. A 

fossiliferous limestone bed in the upper part of the formation 

constitutes an important marker horizon within this 

siliciclastic succession. In addition, sandstone beds 

containing autochthonous calamites in the middle part of the 

formation represent another distinctive stratigraphic horizon. 

The predominant petrofacies in the Shahmirzad 

Formation include siltstone, litharenite with clay cement and 

matrix, litharenite with carbonate cement, feldspathic 

litharenite with carbonate cement, feldspathic litharenite with 

siliceous cement, lithic arkose with carbonate cement, and 

lithic arkose with clay cement. 

The Shahmirzad Formation representing the basal unit of 

the Shemshak Group that was deposited predominantly in a 

fluvial depositional environment characterized by channel 

sandstones, floodplain deposits, and swamp sediments. The 

occurrence of thin coal seams, root horizons, plant fossil 

remains and wood fragments, collectively indicate deposition 

under warm and humid climatic conditions. Evidence for a 

subsequent marine transgression is provided by carbonate 

beds in the upper part of the formation containing bivalve and 

echinoid fossils. 
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‎چکیده‎

  ترياس ) شمشک گروه  و( مياني–هاي سازند اليکا )ترياس پيشين ساختاري البرز خاوري، توالي کاملي از سنگ  حوضۀشرقي جاجرم،  در شمال

شمشک  و  اليکا  سازند  بالايي  بخش  مطالعه،  اين  در.  دارد  رخنمون(  مياني  ژوراسيک–پسين گروه  از  شهميرزاد  مطالعات    بر  ،سازند  اساس 

عمدتاً شامل دولوميت و آهک دولوميتي با    ، متر  ۸0نگاري و پتروگرافي بررسي شدند. بخش بالايي سازند اليکا با ضخامت حدود  چينهسنگ 

متر شامل   2050تقريبي  . گروه شمشک با ضخامتاست در محيط جزر و مدي نشست  ۀ تهدهندنشان وهاي استروماتوليتي و فاقد فسيل ساخت

به سازندهاي شهميرزاد، آلاشت، شيرينسنگ، شيل و آهک فسيلسنگ، سيلتماسه شود.  زمين و دنسريت تفکيک ميدشت، فيلدار است و 

هاي  دار و پتروفاسيسهاي شاخص فسيلو شامل لايه  شود  ميسنگ تشکيل  عمدتاً از شيل و ماسه  ،متر  2۸5سازند شهميرزاد با ضخامت حدود  

  دلتايي، –ايگذاري در محيط رودخانهتحت تأثير رسوب  شهميرزاد  دهد که سازندها نشان مي. يافتهاستآرنايت و ليتيک آرکوز  متنوع نظير ليت

و  کوهزا  کمربندهاي  فعاليت  از  ناشي  آمدۀ  بالا  هايتوالي  نمايانگر   موجود،  هايآرنايتليت  و  است  توجه  درخور  جانبي  تغييرات  دچار يي 

براي شناسايي   را  اي ارزشمندي. نتايج اين مطالعه، چارچوب ليتواستراتيگرافي دقيق و اطلاعات پايههستند  هاي مرتبط با حوضه فورلندنشستته

 .دهدهاي بوکسيتي و مطالعات اکتشافي آينده ارائه ميافق 

 شهميرزاد، پتروفاسيس.جاجرم، گروه شمشک، سازند اليکا، سازند  :یدیکل‎یها‎‎واژه

 
 نويسنده مسئول ⃰

ژوراسننيک  -هاي ترياس مياني )بخش بالايي سننازند اليکا( و ترياس بالايي  نگاري و پتروفاسننيس نهشننته  چينه  سنننگ (. 1405)طاهري، عزيزاله و جعفرزاده، مهدي.  

.  22-1(: 3)42شننننناسننني،  نگناري و رسنننوبهاي چيننه. پژوهشاي گروه شنننمشنننک، سنننازند شنننهميرزاد( در معندن بوکسنننينت جاجرم  زيرين )بخش قاعده
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‎مقدمه

 شننمال شننر زون سنناختاري البرز در پالئوزوئيک، بخشنني از 

گندوانا بوده اسنت که در انتهاي پرمين از آن جدا شنده اسنت،  

نهايت با صنفحۀ توران در انتهاي    و در    سنمت شنمال حرکت   به

کرده   برخورد  پسنننين  تريناس  ابتنداي  در  ينا  ميناني  تريناس 

در   ؛(Sengor 1990; Stampfli et al. 1991; Saidi et al. 1997)است 

نتيجۀ اين برخورد، اقيانوس پالئوتتيس در اين ناحيه بسنته شنده 

اسننت. اين کوهزايي )سننيمرين پيشننين( سننبش تغيير شننرايط  

گذاري مشنخيني در نواحي زيادي از ايران شنده اسنت.    رسنوب

سننازند شننتري در ايران   مياني )  -پلاتفرم کربناتۀ ترياس زيرين

وسنيلۀ رسنوبات    مرکزي و سنازند اليکا در البرز( با ناپيوسنتگي به

دانه، بيشننتر با ضننخامتي بيش از چندين   آواري درشننت تا ريز

طور کلي اين رسنوبات، رسنوبات    شنوند. به  هزار متر پوشنيده مي

آمده   کوهاي بالا  و ازطريق رشنته   مولاس پرکنندۀ حوضنه تفسنير

اند. آسننرتو   شننده  بر اثر کوهزايي سننيمرين پيشننين تغذيه مي

(Assereto 1966)  ،کوهاي البرز، با    اين رسنننوبات را در رشنننتنه

    گذاري کرده است.    عنوان »سازند شمشک« نام

گروه شنمشنک به سنن ترياس پسنين تا ابتدي ژوراسنيک  

متر ضخامت    4000مياني، متشکل از رسوبات آواري با بيش از  

سننگي و گسنترش وسني     اسنت که با داشنتن رسنوبات ز ال

شناسان را جلش کرده    توجه زمين    باز  جغرافيايي در البرز، از دير

 . (Assereto 1966; Fursich et al. 2005)(1است )شکل  

از ، يکي  پيشنننين  ژوراسنننيک  -هاي ترياس بالايي  سننننگ

 . دهد  ميتشکيل    ايراندر را شناسي    ينهاي زم  تواليترين   ضخيم

ند ا  جداگانه و  بزرگ  رسننوبي  چرخۀ دو ۀدهند  نشننان اين توالي

 اولين  .بق اسنننت طتي منخسنننا  زمينبر رويدادهاي آنها مرز  که 

  شنامل  و  ميانيژوراسنيک   -ترياس پسنينسنن به رسنوبي  سنيکل  

 ولابي  کو   محيط  در  اسنت که دار  ز ال  هاي  سننگ  ماسنه و  شنيل

 چنديناز  آن  ستبراي و اند  شده نهشته  لحسنا به  نزديک مردابي

 ،دار  ز الهاي    رسنوب  .اسنت  متغير متر هزار  سنه از بيش  تا متر

  با ناپيوسننتگي   آن  زيرين مرز که  اسننت   شننمشننک  معرف گروه

مياني  سنننيمرين رويداد با  آن    لاييبامرز و  پيشنننين  سنننيمرين

صنفحۀ   ژوراسنيکخۀ رسنوبي  چر  دومين.  شنود  مي صمشنخ

کنه  اسنننت  دار    آمونينت آهنک هناي    سنننننگ  ومنارن  نوع  از ايران،  

 Majidifard 2004; Aghanabati).شنننود  مي  ننامينده  «مگو گروه  »

2004)  
 اين هاي  ش  بر ديگر همانند بيني  گل برش در شنمشنک گروه

 سننگ  سنيلت  سننگ،  ماسنه نظير آواري، سنيليسني رسنوبات از گروه

 ترين  مهم از که اسننت  شننده تشننکيل سننيلتي سنننگ  ماسننه و

    شننود.  مي اشنناره ها  آمونيت  آن، به در موجود  هاي  ماکروفسننيل

 شنمشنک دربارۀ گروه  (Fursich et al. 2009)فوريش و همکاران 

 مطالعات، اين براسنناس   کردند. بيني مطالعه  گل برش محل در

 به که شند گيري  اندازه متر 2050 شنمشنک گروه کلي سنتبراي

 فيل شنيريندشنت، آلاشنت، شنهميرزاد، سنازندهاي شنامل ترتيش 

 مرز در بيني  گل برش در شنمشنک گروه  .اسنت  دنسنيرت و زمين

 مرز در و گرفته قرار اليکا سنازند هاي  دولوميت  بر خود زيرين

 دليچاي سنازند هاي  مارن و مارني هاي  آهک  با سننگ خود بالايي

 گروه اين بالايي و زيرين مرزهاي همچنين اسنت.  شنده   پوشنيده

 دو حاصنل و فرسنايشني و ناپيوسنته هر دو   شندۀ  مطالعه   برش در

 و زيرين( )مرز پيشنين سنيمرين رويداد سناختي،  زمين رويداد

 .است  بالايي( مياني )مرز سيمرين رويداد

هناي    بنا توجنه بنه تغييرات واحندهناي رسنننوبي در حوضنننه

هاي مختلو يک حوضننه، مطالعات   رسننوبي مختلو و بخش

هاي ليتواسنتراتيگرافي    بندي  خينوص تقسنيم  شنناسني و به  چينه

ترين بخش از   شنده، جز  اولين و مهم  واحدهاي رسنوبي نهشنته

اسناس    شنناسني اکتشنافي در يک منطقه اسنت. بر  مطالعات زمين

توالي ،  ‎‎ (Fursich et al. 2009)مطنالعنات فوريش و همکناران  

در   -گروه شنمشنک  ژوراسنيک مياني  -ييلارسنوبات ترياس با

شننودد در حالي که در گذشننته، سننازند در نظر   نظر گرفته مي

اي از   رخساره  چند  اتمعرف رسوب   گروه شمشکشد.   گرفته مي

و بنا گنذشنننت زمنان   انند  متنناوب  کنه  انند  اي و درينايي  نوع قناره

اين گروه  د (Fursich et al. 2006)شنننونند  جنايگزين يکنديگر مي

با توجه به  (.1)شنکل سننگي در البرز پراکندگي يکسناني ندارد 

هاي شنمشنک در برش الگو   نهشنته  ۀهاي چهارگان  بررسني بخش

(Assereto 1966 و )شنننده در شنننمال ايران   مطالعات انجام نيز

(Fursich et al. 2009  ،)شنننده در   ينک از تقسنننيمنات انجنام  هيچ

 .جاي البرز پايدار نيست   همه
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هاي شاخص،    هاي سنگي بسيار همگن و فقدان لايه  ويژگي

بررسني تغييرات جانبي گروه شنمشنک را بسنيار دشنوار کرده  

اسنننت. در اين مطنالعنه سنننعي بر اين اسنننت بنا مطنالعنۀ دقيق 

اي گروه    شننناسنني بخش بالايي سننازند اليکا، بخش قاعده  چينه

صنورت جزئي به   شنمشنک )سنازند شنهميرزاد و آلاشنت( به

هاي   واحدهاي مختلو سنگي تفکيک و در صورت امکان، لايه

 کليدي و شاخص معرفي شوند.

‎1شکل-‎‎راه‎و‎البرز‎زون‎در‎شمشک‎گروه‎گسترش‎‎‎منطقۀ‎به‎دسترسی‎های‎‎‎‎مطالعه‎‎‎شده‎‎(Fursich et al. 2009)‎
Fig 1- Distribution of the Shemshak Group in the Alborz zone and access routes to the study area (Fursich et al. 

2009) 
 

 بینی‎‎گل برش موقعیت‎جغرافیایی

 توالي ترين  بيني کامل  گل برش شنده،  انجام مطالعات به توجه با

 سناختاري محدودۀ در شنمشنک رسنوبي گروه هاي  رديو از

 فاصنلۀ در شنمالي و خراسنان اسنتان در که اسنت  خاوري البرز

 با کوهسنتاني، اي  در ناحيه جاجرم خاوري شنمال کيلومتري 16

 مختينات با و جاجرم آلوميناي معدن محل در کوه ازوم و نام

 ₒ37  02´  57/ 9"خناوري و   طول  56º  30´  33/ 9"جغرافينايي

با مقياس   بيل  قره رباط شننناسنني  زمين نقشننۀ در شننمالي عرض

1:100000  )2001 (Vaziri and Salamati  شنکل  ) اسنت  شنده واق

2.) 

‎

 
‎2شکل-‎برش‎جغرافیایی‎موقعیت‎‎های‎‎‎‎‎مطالعه‎‎‎شده 

Fig 2- Geographical location of the studied sections
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‎روش‎مطالعه

دو مرحلۀ صنحرايي و آزمايشنگاهي  مطالعۀ سنازند شنمشنک در 

هاي سنننگي بسننيار همگن و فقدان    انجام شننده اسننت. ويژگي

هاي شنناخص، بررسنني تغييرات جانبي گروه شننمشننک را   لايه

بسنيار دشنوار کرده اسنت. در اين پژوهش پس از بررسني دقيق  

هاي    شننندۀ قبلي و بازديدهاي صنننحرايي، برش  مطالعات انجام

براي بررسني و پژوهش انتخاب شند. با  شنناسني مناسنش    چينه

توجنه بنه عملينات معندنکناري و تکتونينک، نظم و ترتينش توالي 

اوليۀ رسنننوبي به هم ريخته اسنننت و انتخاب يک برش کامل  

، 4بيني    پذير نيسنتد بنابراين در سنه برش گل  شنناسني امکان  چينه

 (.1بررسي شد )جدول    و دره زو توالي 6بيني    گل
 

 
 ‎‎شده‎‎مختصات‎جغرافیایی‎مقاطع‎برداشت‎1-‎جدول

Table1- Geographical coordinates of the study sections 

‎محل‎برداشت‎شمارۀ‎مقطع
‎ابتدا‎مختصات‎‎انتها‎مختصات‎

Y‎X Y‎X 

 455133 4100433 455300 4100230 5گل بيني  اليکا  سازند 1 ۀمقط  شمار

 455171 4100575 455159 4100499 4گل بيني  شهميرزاد سازند  1 ۀمقط  شمار

 456413 4100396 45639۸ 4100275 6گل بيني  شهميرزاد سازند  2 ۀمقط  شمار

 45۸734 4101445 45۸6۸2 4101350 2زو  شهميرزاد سازند  3ۀ مقط  شمار

اسنناس وضننعيت    در مطالعات صننحرايي، توالي رسننوبي بر

، ليتولوژي و تغييرات   ها  هاي رسنوبي، فسنيل  بندي، سناخت   لايه

عمودي و جنانبي بنه واحندهناي مختلو تفکينک شننند. براي  

ها براي تهيۀ    توصننيو و بررسنني بيشننتر، نمونه از برخي لايه

  100تعداد،  صننحرايي مطالعات طيانتخاب شنند.     مقط  نازک 

 طور  هب  شنننناسننني  سننننگ مطالعات براي  سننننگ  نمونه ماسنننه

تهيه و  نازک  مقط  70ميان اين از که شند  برداشنت   سنيسنتماتيک

مطنالعنۀ    اسنننت.  شنننده  مطنالعنه  لاريزانميکروسنننکو  پ  بنا

اي، با اسنتفاده از روش   نقطه  شنمارش  براسناس  ميکروسنکوپي

 Ingersoll et)  (Gazzi-Dickinson methodديکنسنون ) – گازي

al. 1984)  بندي   اسناس طبقه  ها بر  سننگ  انجام شنده اسنت. ماسنه

 اند.  گذاري شده  نام (Folk 1974, 1980)    فولک

 

‎تحقیق‎اهداف‎

هاي  يکي از ابزارهاي کليدي در ارزيابي ،شنننناسننني دقيقچينه

هاي  هاي رسنوبي اسنت. شنناسنايي افقاکتشنافي و تفسنير توالي

در نواحي بنا پيچيندگي ليتواسنننتراتيگرافي،    ويژهبوکسنننيتي، بنه

جام  سطحي و زيرسطحي است.  و مطالعات    هانيازمند بررسي

اي  قاعدهدر معدن جاجرم، بخش بالايي سنننازند اليکا و بخش 

زيرا  اندد  شندهمطالعه      عنوان واحدهاي اصنليبه ،سنازند شنمشنک

هاي بوکسنيتي  ها نقش مهمي در کنترل تجم  نهشنتهاين بخش

ترسنيم   ،هاي اين سنازندها. تعيين ضنخامت واقعي نهشنتهدارند

ابزارهاي  و مطالعات پتروگرافي،    شننناسنني منطقهسننتون چينه

هاي کليدي  ضنروري براي تحليل توالي رسنوبي و شنناسنايي افق

دلينل رونند. همچنين، سنننازنند شنننمشنننک بنهبنه شنننمنار مي

  نبي جا تغييرات  دلتايي،–ايگذاري در محيط رودخانهرسنننوب

دهد که بررسني دقيق اين تغييرات توجهي را نشنان مي  درخور

رسنننوبي و   محيطبراي درک    ،شننننناسنننيهناي چيننهدر برش

. اين اي ضننروري اسننت چينهبندي واحدهاي سنننگتقسننيم

سنتون   ها، ترسنيمگيري ضنخامت نهشنتهپژوهش با هدف اندازه

، LogPlot و Corel افزارهايشننناسنني با اسننتفاده از نرمچينه

مجزا و   ايچيننهتفکينک توالي رسنننوبي بنه واحندهناي سنننننگ

 .انجام شده است   ها،  سنگ  پتروگرافي ماسه

 

‎نگاری‎‎چینه‎‎مطالعات‎صحرایی‎و‎سنگ

صنحرايي و ماکروسنکوپي بخش بالايي براسناس مشنخينات 

شنننناسننني،    ، از قبيل سننننگ5بيني    سنننازند اليکا در برش گل

بندي،   هاي رسنننوبي، فرم هندسننني، سنننطو  لايه  سننناختمان
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واحدهاي مختلفي سنگي در بخش بالايي سازند اليکا شناسايي  

 (.  A4و تفکيک شدند )شکل 

 

‎واحدهای‎مختلف‎سازند‎الیکا

آهکي   ۀهاي کربنات  البرز، رديو  مياني-زيرين  ترياس  هاي  سننگ

نام سنازند اليکا هسنتند که بخش اعظم رسنوبات   و دولوميتي به

 دهند.  مي  تشننکيل را البرز  سنناختاري  رسننوبي  حوضننۀترياس  

کيلومتري   5نور و در    ۀسنننازند اليکا در برش الگوي آن در در

و   لايه  هاي نازک   آهک  روسنننتاي اليکا، از سننننگ  دسنننت يينپا

ننام     مناننند بنه  هناي کرم  خناکسنننتري روشنننن همراه بنا سننناخنت 

ورميکولننه  آهننک» دولوميننت «  هنناي  و  زيرين  بخش  هنناي    در 

رنگ روشنننن و متراکم با سنننيماي برجسنننته و  لايه،  مضنننخي

    تشننکيل شننده اسننت. در برش  بالاييسنناز در بخش   صننخره

بين   متر اسنت. 200شنده، ضنخامت سنازند اليکا حدوداً   مطالعه

  ۀ هاي ورميکول  آهک  رنگ سنازند مبارک و سننگ  آهک تيره  سننگ

 هاي  لايهمتناوب با   لاتريتي متر پوشنش 1۸سنازند اليکا، حدود 

سبت  ن   احتمال زياد به سازند نسنکه به   سنگي وجود دارد  ماسه

با يک ناپيوسننتگي   بالايي،سننازند اليکا در مرز  .شننود  داده مي

آواري  -و رسنوبات سنيليسنيبوکسنيت لاتريت  در زير  فرسنايشني

ترين فرايند دياژنزي   مهم  .گيرد  رنگ گروه شمشک قرار مي  قرمز

شنندن اسننت    دولوميتي ،سننازند اليکا  هاي بخش بالايي  سنننگ

 (.3)شکل  

 ۸3بخش بالايي سنازند اليکا در معدن جاجرم به ضنخامت  

هاي دولوميتي و دولوميت متوسط    متر و متشکل از آهک، آهک

اسننتروماتوليتي اسننت. آهک دولوميتي    لايه، بيشننتر    تا ضننخيم

هاي گلي و خروج از آب رسنوبات    اينتراکلاسنتي، معرف ترک 

 (.4   و تشکيل آنها در پهنۀ جزرومدي است )شکل

از ديدگاه جغرافياي ديرينه در زمان ترياس پيشين تا مياني،  

  ۀ که در حاشني   اسنت   سنيمرين بودهۀ   البرز بخشني از قار  ۀمنطق

 ير فعنال بخش جنوبي اقينانوس پنالئوتتيس در حند فناصنننل 

نظر آب و هوايي    و از    درجه قرار داشنته 20هاي صنفر تا    عرض

فارس    هاي جنوبي خليج  نيز شنرايط گرم و خشنک مشنابه بخش

 (Seyed-Emami et al. 2005). فرما بوده است امروزي بر آن حکم
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‎3شکل-‎‎چینه‎ستون‎‎‎الیکا‎سازند‎بالایی‎بخش‎شناسی 

Fig 3- Stratigraphic column of the upper part of the Elika Formation 
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‎‎4شککل-‎الیکا‎سکازند‎بالایی‎بخش‎در‎سکنگی‎مختلف‎واحدهای‎‎a‎مقطع‎:گل‎برش‎در‎الیکا‎سکازند‎‎‎‎بینی؛b‎متشککل‎الیکا‎سکازند‎بالایی‎بخش‎:

‎دولومیتی؛‎آهک‎و‎دولومیت‎از‎‎c‎اسککتروماتولیتی؛‎دولومیت‎:d‎‎جزرومدی؛‎پهنۀ‎معرف‎اینتراکلاسککتی‎دولومیتی‎آهک‎::e‎‎‎سککازند‎از‎نمایی

‎‎‎ای‎شمشک‎)سازند‎شهمیرزاد(‎‎الیکا،‎افق‎بوکسیتی،‎بخش‎قاعده

Fig 4- Various lithological units of the upper part of the Elika Formation.‎‎a: Elika Formation section 

at the Gol-Bini section, b: Upper part of the Elika Formation composed of dolomite and dolomitic 

limestone, c: Stromatolitic dolomite, d: Intraclastic dolomitic limestone indicative of a tidal flat 

environment, e: View of the Elika Formation, bauxite horizon, and the basal part of the Shemshak 

Group (Shahmirzad Formation)‎‎
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‎واحدهای‎سنگی‎سازند‎شهمیرزاد
هايي از   لايه  ليتولوژي  الش در سننازند شننهميرزاد، شننيل با بين

نگاري، به واحدهاي    چينه  اسناس سننگ  سننگ اسنت و بر  ماسنه

 از کاملي توالي(.  6و  5هاي    شننود )شننکل  مختلو تقسننيم مي

 دليل، همين به و نشند مشناهده مکان يک در شنهميرزاد سنازند

 در شننهميرزاد سننازند هاي  توالي معرفي براي مرکش   برش از

 1(. واحد a, b, c6 )شننکل شنند اسننتفاده شننده  مطالعه   ۀمنطق

(. d 6هايي از شنيل اسنت )شنکل  لايه  سننگ با بين  متشنکل از ماسنه
 20(، f6متر بوکسنيت برشني )شنکل    1/ 20هاي شناخص    از لايه

رنگ حاوي پبل   متوسنط خاکسنتري  سننگ دانه  متر ماسنه  سنانتي

 متر کنگلومراي داراي قطعات گلي و ز الي  سننانتي 45چرتي، 

هايي از   لايه    متشنکل از شنيل با بين 2( اسنت. واحد  E6)شنکل 
سننگ    متشنکل از ماسنه 3و واحد    (hH7هاي    )شنکل    سننگ  ماسنه

 است.      (J6)شکل   با فسيل گياهي

 
 
 
 
 
 
 

‎5شکل-‎‎چینه‎ستون‎‎شهمیرزاد‎سازند‎شناسی 

Fig 5- Stratigraphic column of the Shamirzad Formation
 

   سننگ ريزدانه  لايۀ سنيلتسنتون و ماسنه  ، شنيل با بين4واحد 

هاي حاوي    سنننگ  از ماسننه 5(. واحد i,l6هاي    اسننت )شننکل

شنيل با فسنيل   6(. واحد  k6کالاميت تشنکيل شنده اسنت )شنکل  

شنننيل بالايي با فراواني   7(. واحد n6گياهي اسنننت )شنننکل  
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لايۀ آهکي  ۸(. واحد  m6  اي اسننت )شننکل    هاي دوکفه  فسننيل

 9(. آخرين واحد اين سنازند، واحد p  6دار اسنت )شنکل    فسنيل

سننگ    هاي ماسنه  لايه  هاي ز الي و بين  متشنکل از شنيل با رگه

سنننگ سننازند   نهايت به ماسننه  ( که درo6  شننکل  ريپلي اسننت )

 (.q6شود )شکل    آلاشت ختم مي

‎

‎6شککل-‎شکهمیرزاد‎سکازند‎سکنگی‎مختلف‎واحدهای‎‎:a‎‎گل‎در‎شکهمیرزاد‎سکازند‎برش‎‎‎؛4بینی :b‎‎سکازند‎توالی‎ادامۀ

سکنگ‎با‎‎‎‎متشککل‎از‎ماسکه1‎‎واحدd‎: ؛2برش‎زو‎بخش‎بالایی‎سکازند‎شکهمیرزاد‎درc‎‎:؛6‎‎بینی‎‎‎شکهمیرزاد‎در‎برش‎گل

متر‎بوکسککیت‎برشککی‎در‎قسککمتf‎‎20/1‎:متر‎کنگلومرای‎دارای‎قطعات‎گلی‎و‎زغالی؛‎‎‎‎سککانتیe‎‎45‎‎‎:لایۀ‎شککیلی؛‎‎‎‎بین

 ای‎توالی؛‎‎قاعده

Fig 6- Various lithological units of the Shamirzad Formation‎‎ a: Shahmirzad Formation 

section at Gol-Bini 4, b: Continuance of the Shahmirzad Formation sequence at Gol-

Bini 6, c: Upper part of the Shahmirzad Formation at the Zou 2 section, d: Unit 1 

composed of sandstone with shale interbeds, e: 45 cm thick conglomerate containing 

clay and coal fragments, f: 1.20 m thick bedded bauxite at the basal part of the 

sequence;
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‎‎شکل‎6ادامۀ 

‎‎‎‎g‎ماسکه‎لایۀ‎:‎‎‎قاعده؛‎در‎کالامیتید‎ریشکه‎و‎فرسکایشکی‎سکطف‎با‎سکنگیh‎‎واحد‎:2‎بین‎با‎شکیل‎از‎متشککل‎‎‎‎‎لایه‎‎‎ماسکه‎از‎هایی‎‎‎‎سکنگ؛:i‎‎4واحد‎

:l‎سکنگ‎حاوی‎کالامیت؛‎‎‎ماسکه‎:5‎‎واحدk‎‎سکنگ‎با‎فسکیل‎گیاهی؛‎‎‎ماسکه3‎‎واحدj ‎:سکنگ‎ریزدانه؛‎‎‎‎لایۀ‎سکیلتسکتون‎و‎ماسکه‎‎‎شکیل‎با‎بین

‎واحد‎بالایی‎بخش‎در‎؛4کنکرسیون‎

‎

Fig 6 continued  
g: sandstone layer with an erosional surface and calamitid roots at the base, h: Unit 2 consisting of 

shale with intercalation of sandstone, i: Unit 4 shale with intercalation of siltstone and fine-grained 

sandstone, j: Unit 3 sandstone with plant fossils, k: Unit 5 sandstone containing calamites, l: 

Concretion in the upper part of Unit 4; 
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‎‎شکل‎6ادامۀ 

m‎واحد‎:7‎فسکیل‎فراوانی‎با‎بالایی‎شکیل‎‎‎دوکفه‎های‎‎‎‎ای؛n‎واحد‎:6‎میان‎با‎شکیل‎‎‎ماسکه‎لایۀ‎‎کنکرسکیون‎سکنگ‎‎‎‎زو؛‎برش‎در‎دار

:o‎ماسکه‎‎‎دانه‎كاکسکتری‎تا‎سکبز‎سکنگ‎‎‎واحد‎ریللی‎9درشکت‎‎‎زو؛‎برش‎در:P‎‎8واحد‎فسکیل‎آهکی‎لایۀ‎‎‎‎بالایی‎بخش‎در‎دار

 مرز‎سازند‎شهمیرزاد‎و‎آلاشت‎در‎برش‎زو‎‎‎:q‎سازند‎شهمیرزاد‎در‎برش‎زو؛

Fig 6. continued 
m: Unit 7, the upper shale unit, with an abundance of bivalve fossils, n: Unit 6, shale with 
intercalation of concretion-bearing sandstone in the Zou section, o: Green to gray, coarse-
grained rippled sandstone of Unit 9 in the Zou section, p: Unit 8, a fossiliferous limestone layer 
in the upper part of the Shahmirzad Formation in the Zou section, q: The boundary between 
the Shahmirzad and Alasht formations in the Zou section‎‎ 

هکا‎و‎‎‎مطکالعکات‎میکروسکککوپی‎)توصککیف‎میکروفکاسککیس

‎ها(‎‎پتروفاسیس

مقط  ننازک از بخش   60براي تکمينل مطنالعنات صنننحرايي،  

   اي گروه شننمشننک تهيه و  بالايي سننازند اليکا و بخش قاعده
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اسنناس    هاي تخريبي بر  مطالعه و بررسنني شننده اسننت. سنننگ

چوب سننگ و   دهندۀ چهار  شنناسني اجزاي تشنکيل  ترکيش کاني

شنده    تهيهاجزاي فرعي، ميزان ماتريکس و سنيمان مقاط  نازک 

 همکناران  و  جنان  يپت( و  1974)  فولنک  يبنند  طبقنهاسننناس    بر

((Pettijhon et al. 1987  هاي   گذاري سننگ  ي شندند. نامگذارنام

و براي   انجنام(  (Dunhum 1962اسننناس روش دانهنام    کربنناتنه بر

هنا و تعيين محيط رسنننوبي آنهنا از   توصنننيو ميکروفناسنننيس

نيز   (Flugel 2010)فلوگلو   (Wilson 1975)هاي ويلسنون  روش

اسنتفاده شنده اسنت. واحدهاي داراي اختيناصنات يکسنان با  

عنوان پتروفناسنننيس توصنننيو شننند. بنا توجنه بنه محندودينت 

درشنننت و   مطنالعنات پتروگرافي در بررسننني واحندهناي داننه

هاي    اساس پتروفاسيس  ريز، تمرکز اصلي در اين مطالعات بر  دانه

   سنگي استوار است.   ماسه
 

‎ها‎‎توصیف‎میکروفاسیس

شنوند.    هاي کربناته به دو دسنتۀ اصنلي و فرعي تقسنيم مي  دانه

نظر فراواني، درصننند بنالايي را بنه خود    هناي اصنننلي از  داننه

هنا نقش    بنندي ميکروفناسنننيس  طبقنهدهنند و در    اختيننناص مي

هاي   اند. دانه  اسناسني دارند. آنها شنامل قطعات اسنکلتي مختلفي

 ير کربناته شنامل ررات آواري کوارتز اسنت. تجزيه و تحليل 

دقيق پتروگرافي به تشنخيص چند ميکروفاسنيس به شنر  زير 

 منجر شده است.  
 

‎کوارتز‎مادستون‎میکروفاسیس‎‎‎دار 

دهد و در آن    رخسناره را ميکرايت تشنکيل ميمتن اصنلي اين 

    شنود   مشناهده مي  هاي تخريبي کوارتز    درصند بسنيار کمي از دانه

رخسناره معرف پيشنروي موقت سنطب آب   اين ريز (.a7)شنکل  

هاي بالايي سننازند    دريا و کاهش ورود مواد تخريبي، در بخش

شنده اسنت. ريزرخسنارۀ فو  معرف   مطالعه     شنهميرزاد در توالي

 ;Flugel 2010)انرژي و عمق کم محيط درياسننت    شننرايط کم

Wilson 1975). 
 

‎بیوکلاستیک‎پکستون‎ک‎گرینستون

اين   از قطعنات اسنننکلتي  در  بنالايي  تراکم  ميکروفناسنننيس، 

هاي   از دانهشود.    پايان مشاهده مي  اي و شکم  خارپوستان، دوکفه

(. b7شنود )شنکل    مياشناره   کوارتز  فرعي آن به  ير کربناته و

نشننسننت اين رسننوبات در   وجود سننيمان اسننپاري نشننانگر ته

محدودۀ خط اثر امواج اسنت. در چنين شنرايطي در اثر افزايش  

انرژي، گل کربناته از محيط شننسننته و فخنناي خالي در طي 

دياژنز با سنننيمان کربناتي پر شنننده اسنننت. وجود موجودات  

اسنننتنوهنالين نظير اکنيودرم نيز، نشنننانگر آن اسنننت کنه اين 

هشنننتنه شنننده  ريزرخسننناره در شنننوري معمولي آب درينا ن

 . (Flugel 2010; Wilson 1975)است 
 

‎دولوستون‎

ثنانوينه، بنا بلورهناي  بيشنننتر  هنا    دولومينت ريزرخسننناره  اين  در  

 بيشنتر د.شنون  دار مشناهده مي  شنکل  دار تا نيمه  درشنت، شنکل

  اسنت  جانشنيني صنورت  به و  ثانويهاليکا،  سنازند  هاي  دولوميت 

بلور داراي   متوسنننط تنا درشنننت هناي    دولومينت   (.d7)شنننکنل

 در (anhedral) دار  تنا شنننکنل  (anhedral) شنننکنل  بلورهناي بي

 و مرزهاي بلوري  يرمسنطب (polymodal) هاي مختلو  اندازه

(nonplanar) اين رخسناره در بخش بالايي سنازند اليکا هسنتند .

 . (Flugel 2010; Tucker 2001)شود  مشاهده مي
 

‎پلوئید‎پکستون

شدگي متوسط     الش با جور  ئيدي يک رخسارۀ دانهپکسنتون پلو 

سناختمان  که اسنت  صنورتي   بهها   دانهشندن    ميکريتيهاسنت.    دانه

 هنا  داننهشنننود و گناهي تشنننخيص  تخرينش ميهنا    داننهداخلي  

  فابريک فنسنترال وجود  به  توجه با  .  نيسنت  پذير  امکان  سنادگي  به

و جزرومدي   محيطبه   بوطمررخسناره  اين ،    سنيمانبا  پرشنده 

هاي    حبابجزرومدي،   نوسناناتآن در  که  اسنت جزرومدي    زير

 اين.  کنند  ميمحبوس    هنا  آلوکمکوچنک  هناي    داننهدر  را  هوا  

  (Flugel 2010) دارد رنگ  تيره  مادسنننتونيۀ  زمين،  ريزرخسننناره

  (.c7)شکل  

https://doi.org/10.22108/jssr.2026.148175.1326


‎

 

 15 عزيزاله طاهري و مهدي جعفرزاده ...ژوراسيک زيرين-هاي ترياس مياني )بخش بالايي سازند اليکا( و ترياس بالايي  نگاري و پتروفاسيس نهشته  چينه  سنگ 

‎

 
https://doi.org/10.22108/jssr.2026.148175.1326 

 

)سکازند‎شکهمیرزاد(؛G4-3-3‎‎‎‎دارنور‎پلاریزه‎نمونۀ‎:‎‎‎‎مادسکتون‎کواتزaشککل‎‎‎شکهمیرزاد‎و‎الیکا‎‎سکازندهای‎‎در‎میکروفاسکیس‎انواع‎7-‎‎شککل

‎شککلb‎دانه‎:‎‎‎دوکفه‎شکامل‎فراون‎اسککلتی‎های‎‎‎نمونۀ‎اایید‎از‎کمی‎درصکد‎و‎پا‎ شکک‎و‎اکینید‎،ای G4-10‎شککل‎شکهمیرزاد(؛‎سکازند(c‎:

‎نمونۀ‎فنسترال‎فابریک‎با‎پکستون‎پلوئید‎ریزركسارۀG5-3‎‎‎شکل‎الیکا؛‎سازند‎بالایی‎بخشd‎‎سازند‎بالایی‎بخش‎در‎دولوستون‎ریزركسارۀ‎:

‎‎نمونۀ‎الیکاG5-2A‎‎طبیعی‎نور‎

Fig 7- Microfcies types in the Elika and Shamirzad formations a: Quartz-bearing mudstone under plane-

polarized light, sample G4-3-3 (Shahmirzad Formation), b: Abundant skeletal grains including bivalves, 

echinoids, and gastropods, with a low percentage of ooids, sample G4-10 (Shahmirzad Formation), c: 

Peloidal packstone microfacies with fenestral fabric, sample G5-3, upper part of the Elika Formation, 

d: Dolostone microfacies in the upper part of the Elika Formation, sample G5-2A, under plane-polarized 

light‎‎ 
 

های‎آواری‎بخش‎‎‎بررسککی‎ترکیو‎و‎پتروفاسککیس‎سککنگ

‎ای‎گروه‎شمشک‎)سازند‎شهمیرزاد(‎‎قاعده

اسناس مطالعات ميکروسنکوپي انجام   ها بر  سننگ  بندي ماسنه  طبقه

  هاي موجود تخمين زده شنده اسنت.   و درصند انواع مختلو دانه

 Ingersoll etشنماري به روش گري ديکينسنون )  اين کار با نقطه

al. 1984(.2)جدولشده انجام شد   مطالعه   هاي  ( بر نمونه 
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:‎:Wavy‎كاموشکی‎مسکتقی ؛Stright‎های‎سکازند‎شکهمیرزاد‎)علائ ‎اكتصکاری‎در‎جدول:‎‎‎‎سکنگ‎‎شکماری‎ماسکه‎‎‎نتایج‎حاصکل‎از‎نقطه2‎‎-‎‎‎جدول

‎‎موجی؛‎كاموشکیPlg‎‎پلاژیوکلاز؛‎:Kf پتاسی‎فلدسکلات‎:‎‎‎دار؛Sedكرده‎:‎‎‎‎رسوبی؛‎سنگCalكرده‎:‎‎‎‎کربناته؛‎سنگMetكرده‎:‎‎‎دگرگونی؛‎سنگ

‎‎Cht‎‎چرت؛‎:Acc)فرعی‎کانی‎: 

Table 2- Point counting results for the Shamirzad Formation sandstones 

 

‎های‎سازند‎شهمیرزاد‎‎پتروفاسیس

شنهميرزاد به دو دسنته هاي آواري سنازند    هاي سننگ  پتروفاسنيس

ريز شنننامل سنننيلتسنننتون و شنننيل و   هاي دانه  پتروفاسنننيس

شننوند.   سنننگي تقسننيم مي  متوسننط ماسننه  هاي دانه  پتروفاسننيس

  (1980)  بندي فولک    اسناس طبقه  سننگي بر  هاي ماسنه  پتروفاسنيس

هناي حناصنننل از   انند. بر اين اسننناس، داده  مشنننخص شنننده

اسناس سنه جز  اصنلي کوارتز، فلدسنپات    شنماري مجدداً بر  نقطه

(. بر اين اسناس،  3اند )جدول   گيري شنده  سننگ درصند  و خرده

بندي فولک در   سننگي سنازند شنهميرزاد در طبقه  هاي ماسنه  نمونه

هاي ليتارنايت، فلدسنپاتيک ليتارنايت و ليتيک آرکوز قرار   گروه

 (.۸اند )شکل   گرفته

‎(1980بندی‎فولک‎)‎‎شده‎برای‎استفاده‎در‎مثلث‎طبقه‎‎‎های‎مجددا‎ًمحاسبه‎‎‎داده‎‎-3جدول

Table 3- Data recalculated for plotting in the Folk classification triangle 

 Q% F% R% 

G4-1 49.00 7.97 43.03 

G4-3 44.96 8.99 46.04 

G4-4 46.99 6.56 46.45 

G4-5 47.11 8.26 44.63 

G4-6 53.97 8.99 37.04 

G4-8 46.88 20.63 32.50 

G4-9 47.17 9.43 43.40 

G4-12 68.75 21.63 9.62 

G6-2 44.35 9.21 46.44 

G6-3 43.98 15.28 40.74 

G6-4 45.24 12.38 42.38 

G6-5 44.01 9.51 46.48 

G6-6 45.04 9.54 45.42 

Z2-1 41.11 11.48 47.41 

Z2-2 44.49 9.45 46.06 

Z2-3 69.58 13.69 16.73 

Z2-4 54.03 23.70 22.27 
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‎8شکککل-‎‎‎طبقه‎‎(‎فولک‎مثلثی‎بندیFolk 1980نشککان‎که(‎)‎‎‎،لیتارنایت‎ترکیو‎دهندۀ

‎ماسه‎برای‎آرکوز‎لیتیک‎و‎لیتارنایت‎فلدسلاتیک‎‎سنگ‎‎)است‎شهمیرزاد‎سازند‎های 

Fig 8- Folk classification triangle representing the litharenite, 

feldespatic litharenite and lithic arkose composition in the 

Shamirzad Formation sandstones 

‎های‎موجود‎در‎سازند‎شهمیرزاد‎‎‎توصیف‎انواع‎پتروفاسیس

بيني    هاي گل  اين پتروفاسنيس در برشپتروفاسنيس سنيلتسنتوني:  

(. اجزاي  a9  مشناهده شنده اسنت )شنکل 2و زو  6بيني    ، گل4

پتروفاسنيس شنامل کوارتز، فلدسنپات و دهندۀ اين   اصنلي تشنکيل

اجزاي فرعي مثل مسنننکويت در اندازۀ سنننيلت در يک زمينۀ  

 اند.  گلي

 

   سنگی‎‎های‎ماسه‎‎پتروفاسیس

 bاين پتروفاسيس )شکلليتارنايت با سيمان و ماتريکس رسي:  

شنده در سنازند شنهميرزاد    ترين پتروفاسنيس مشناهده  فراوان( 9

 2و زو  6، 4بيني    هاي برش گل  نمونهدرصند( که در 41اسنت )

مشناهده شنده اسنت. اندازۀ ررات ماسنه در اين پتروفاسنيس از 

کند. در اين پتروفاسنيس، ميانگين    ماسنۀ ريز تا متوسنط تغيير مي

کوارتز    داننهفراواني   داننه45/ 1هناي  هناي    درصنننند، مينانگين 

درصنند اسننت.  45/ 4ها    سنننگ  و ميانگين خرده 9/ 5فلدسننپات  

طور کلي بلوغ    ها و به  دانه  متوسننطشنندگي    جورشنندگي و گرد

بنالاي محيط در چنندان    ننهبينانگر انرژي    ،مچورايبنافتي در حند  

هاي فرعي به   ترين کاني  گذاري اسنننت. از مهم  هنگام رسنننوب

هاي    سنيمانزمينه و   که  شنود  ميهاي اپاک اشناره    زيرکن و کاني

 .اند  بسيار فراوان   رسي

نيز   (c9 اين پتروفاسنيس )شنکلليتارنايت با سنيمان کربناته:  

شنننده در   هناي مشننناهنده  ترين پتروفناسنننيس  جملنه فراوان  از

اين  درصنند(.29)    هاي سننازند شننهميرزاد اسننت   سنننگ  ماسننه

مشناهده شنده   6و  4بيني    هاي برش گل  پتروفاسنيس در نمونه

اسنت. اندازۀ ررات ماسنه در اين پتروفاسنيس از ماسنۀ بسنيار ريز 

تا ماسننۀ متوسننط متغير اسننت. در اين پتروفاسننيس، ميانگين  

هاي فلدسنپات   درصند، ميانگين دانه47هاي کوارتز    دانهفراواني  

درصند اسنت. در اين پتروفاسنيس  44ها    سننگ  و ميانگين خرده 9

.  شنود  ها مشناهده مي  دانه  متوسنطشندگي   جورشندگي و گردنيز 

اين پتروفاسيس داراي مقادير زيادي سيمان کربناته است. کاني  

عنوان کاني فرعي در اين پتروفاسنيس مشناهده شنده    زيرکن به

 است.

اين پتروفاسننيس  فلدسننپاتيک ليتارنايت با سننيمان کربناته:  

شنده   درصند از پتروفاسنيس هاي مشناهده12حدود   (d9)شنکل
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هاي    هاي سنازند شنهميرزاد را دارد که در نمونه  سننگ  در ماسنه

مشناهده شنده اسنت. اندازۀ ررات در اين  6و  4بيني    برش گل

پتروفاسنيس در اندازۀ ماسنۀ بسنيار ريز تا ماسنۀ ريز اسنت. در 

درصنند،  45هاي کوارتز    دانهاين پتروفاسننيس ميانگين فراواني  

هنا    سنننننگ  و مينانگين خرده  1۸هناي فلندسنننپنات    مينانگين داننه

ررات متوسنط تا خوب  جورشندگي  درصند اسنت. همچنين 37

اين . دهند  را نشننان نمي  خوبيشنندگي    گرداسننتد اما ررات، 

 پتروفاسيس نيز داراي مقادير زيادي سيمان کربناته است.  

اين پتروفاسنيس  فلدسنپاتيک ليتارنايت با سنيمان سنيليسني:  

شنده در   هاي مشناهده  درصند از پتروفاسنيس6حدود   (e9)شنکل

هاي سنازند شنهميرزاد را دارد که تنها در برش زو   سننگ  ماسنه

هاي   دانهديده شنده اسنت. در اين پتروفاسنيس، ميانگين فراواني  

و   13/ 5هناي فلندسنننپنات    درصننند، مينانگين داننه69/ 5کوارتز  

ررات متوسنط تا جورشندگي  درصند و 17ها    سننگ  ميانگين خرده

.  دارند  متوسنط تا ضنعيوشندگي   گردخوب اسنتد اما ررات، 

سنيمان سنيليسني اسنت که  اين پتروفاسنيس داراي مقادير زيادي 

 شوند.   هاي کوارتز مشاهده مي  صورت رورشدي در روي دانه  به

  ( f 9  اين پتروفاسنيس )شکلليتيک آرکوز با سنيمان کربناته:  

شنننده در   هاي مشننناهده  درصننند از پتروفاسنننيس6نيز حدود 

هاي سنازند شنهميرزاد را دارد که تنها در برش زو   سننگ  ماسنه

هاي   دانهديده شنده اسنت. در اين پتروفاسنيس، ميانگين فراواني  

و ميانگين   24هاي فلدسننپات    درصنند، ميانگين دانه54کوارتز  

ررات متوسنط تا خوب  جورشندگي  درصند و  22ها    سننگ  خرده

سنيمان  .  دارند  متوسنط تا ضنعيوگردشندگي  اسنتد اما ررات، 

ترين سنيمان در اين پتروفاسنيس اسنت. از اجزاي    کربناته فراوان

 فرعي موجود در اين پتروفاسيس، مسکويت است.  

  ( g9اين پتروفاسنيس )شنکلليتيک آرکوز با سنيمان رسني:  

شنننده در   هاي مشننناهده  درصننند از پتروفاسنننيس6نيز حدود 

هاي سننازند شننهميرزاد را دارد که تنها در برش    سنننگ  ماسننه

مشناهده شنده اسنت. در اين پتروفاسنيس، ميانگين   4بيني    گل

هاي فلدسنپات   درصند، ميانگين دانه69هاي کوارتز    دانهفراواني  

ررات نسنبتاً  جورشندگي  درصند و  9ها    سننگ  و ميانگين خرده 22

سننيمان  .  متوسننطي دارندگردشنندگي  خوب اسننتد اما ررات، 

 ترين سيمان در اين پتروفاسيس است.    رسي، فراوان
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‎‎9شککل-‎شکهمیرزاد‎سکازند‎در‎پتروفاسکیس‎انواع‎‎a‎‎سکیلتسکتونی؛‎پتروفاسکیسb‎با‎لیتارنایت‎پتروفاسکیس‎:

‎‎رسکی؛‎ماتریکس‎و‎سکیمانc‎کربناته؛‎سکیمان‎با‎لیتارنایت‎پتروفاسکیس‎:d‎‎فلدسکلاتیک‎پتروفاسکیس‎:

‎کربناته؛‎سکیمان‎با‎لیتارنایتe‎‎سکیلیسکی؛‎سکیمان‎با‎لیتارنایت‎فلدسکلاتیک‎پتروفاسکیس‎:f‎پتروفاسکیس‎:

‎‎کربناته؛‎سیمان‎با‎آرکوز‎لیتیکg‎رسی‎سیمان‎با‎آرکوز‎لیتیک‎پتروفاسیس‎: 

Fig 9- Petrofacies types in the Shamirzad Formation a: Siltstone petrofacies, 

b: Litharenite petrofacies with clay cement and matrix, c: Litharenite 

petrofacies with carbonate cement, d: Feldspathic litharenite petrofacies 

with carbonate cement e: Feldspathic litharenite petrofacies with siliceous 

cement, f: Lithic arkose petrofacies with carbonate cement, g: Lithic arkose 

petrofacies with clay cement. 
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‎بحث

اي گروه شننمشننک    سننازند شننهميرزاد که معرف بخش قاعده

هناي کناننالي،   سنننننگ  اي )مناسنننه  اسنننت، در ينک محيط روخناننه

هاي   رسنوبات دشنت سنيلابي و باتلاقي( نهشنته شنده اسنت. لايه

هاي گياهي،    هاي ريشنۀ گياهان با بقاياي فسنيل  نازک ز ال، افق

چوب و رنگ  الباً خاکسننتري، نشننانگر شننرايط آب و هوايي  

هناي کربنناتنه در   گرم و مرطوب اسنننت. پيشنننروي درينا بنا لاينه

اي و اکينيند اسنننت، مشنننخص   بخش بالايي، که حاوي دوکفنه

 شود.    مي

دهد که    سنازند شنمشنک نشنان ميترکيش و ضنخامت زياد  

عمق با نرخ فرونشننيني بالا تشننکيل شننده   در يک حوضننۀ کم

شدن ضخامت زيادي از رسوبات در   است. اين امر سبش نهشته

يک حوضنۀ فورلندي شنده اسنت. فرونشنست کو حوضه سبش  

سننمت خشننکي و تبديل اين   پيشننروي تدريجي سننطب آب به

کربناته شننده اسننت که در آن رسننوبات    پلتفرمحوضننه به يک  

 نشين شده است.    مربوط به سازند دليچاي ته

ها حاکي از آن اسننت که در بخش   بررسنني پتروفاسننيس

اي گروه شنننمشنننک، قطعنات سننننگي کربناته و چرت    قاعده

انند و در بخش بنالايي آن قطعنات سننننگي دگرگوني نيز   فراوان

وجود دارند. اين تغييرات در ترکيش قطعات سننننگي مرتبط با  

کنندۀ قطعات   شنرايط تکتونيکي و ناحيۀ منشنأ اسنت. منشنأ تأمين

سنننن آهک احتمالاً مرتبط با سنننازند اليکا و قطعات سننننگي  

نظر موقعيت    هاي گرگان اسنت که از  دگرگوني مرتبط با شنيسنت 

شنننناسننني در زير سنننازند اليکا قرار گرفته اسنننت. تاکر    چينه

(Tucker 2001)   معتقد اسننت تغيير در روند قطعات سنننگي در

سنننگي، مرتبط با شننرايط تکتونيکي    يک توالي تخريبي ماسننه

هاي حاصنل از سنيکل    سننگ  ي از ماسنه  منطقه اسنت. در بسنيار

سنگ رسوبي  الش و   اي، خرده  مجدد کوهزايي در بخش قاعده

شنود. اين   سننگ دگرگوني نيز فراوان مي  در بخش بالايي، خرده

تر کوهزايي در ناحيۀ منشنأ    آمدن سنطو  عميق  امر ناشني از بالا

هاي دگرگوني در سنننطب و تخريش و   شننندن سنننننگ  و ظاهر

شننده، اين تغيير روند در   مطالعه  فرسننايش آنهاسننت. در توالي 

شنود و ناشني از شنرايط تکتونيکي    قطعات سننگي مشناهده مي

 ژوراسيک پيشين است.  -البرز در ترياس بالايي

اساس   بر  (Dickinson and Suczek 1979)ديکنسون و سوچک

اند.   ها را به پنج گروه تقسنيم کرده  سننگ  جايگاه تکتونيکي، ماسنه

آمدۀ    هاي بالا  ليتآرنايت يکي از اين گروهاسنت که معرف توالي

نشننسننت آنها در حوضننۀ    هاي کوهزايي و ته  ناشنني از کمربند

نشنسنت سنازند   البرز در زمان تهفورلند اسنت. شنرايط تکتونيکي  

هنا و رونند تغيير در   شنننمشنننک بنا توجنه بنه فراواني ليتنآرنناينت 

شنننده، ينک حوضنننۀ    مطنالعنه    هنا در توالي  سنننننگ  ترکينش خرده

 .(Rahimi 2002; Shahriari et al. 2001)فورلندي است  

 

‎‎‎نتیجه

 اي  متر و بخش قاعده  ۸3به ضنخامت  بالايي سنازند اليکا بخش

معدن   در شنمشنک، متشنکل از سنازند شنهميرزاد و الاشنت  گروه

اسننناس ليتواسنننتراتيگرافي و   متر بر  ۸20سنننتبراي بنا  جناجرم

بررسي شده است. بخش بالايي سازند اليکا متشکل      پتروگرافي

ازدولومينت اسنننترومناتوليتي و اينتراکلاسنننتي بوده و در پهننۀ 

 جزرومدي نهشته شده است.  

هايي    لايه  ليتولوژي  الش در سنازند شنهميرزاد، شنيل با بين

دار در بخش بالايي آن،    سننگ اسنت. لايۀ آهک فسنيل  از ماسنه

شننود. در   يک لايۀ راهنما در اين توالي تخريبي محسننوب مي

صنورت اتوکتون    هاي حاوي کالاميت به  سننگ  بخش مياني، ماسنه

هناي شننناخص ديگر سنننازنند شنننهميرزاد اسنننت.   از لاينه

هاي  الش در سننازند شننهميرزاد سننيلتسننتون،    پتروفاسننيس

ليتارنايت با سننيمان و ماتريکس رسنني، ليتارنايت با سننيمان  

کربناته، فلدسننپاتيک ليتارنايت با سننيمان کربناته، فلدسننپاتيک  

ليتارنايت با سنيمان سنيليسني، ليتيک آرکوز با سنيمان کربناته و 

 اند.   ليتيک آرکوز با سيمان رسي

 

‎تشکر‎و‎قدردانی

و  با حمايت مالي شننرکت آلوميناي ايران انجام شنند اين مقاله

آلوميناي ايران دريغ شنننرکت    هاي بي  نويسنننندگان از همکاري

 کمال تشکر را دارند. 
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