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Abstract 
This study examined the environmental impacts of Jiroft Dam in Kerman Province on its surrounding areas and 

downstream lands over the period of 2000–2020. The study area was divided into two zones: the first comprised 

the dam margins and adjacent areas, where environmental effects were assessed using Landsat imagery and 

geomorphological analysis; the second focused on downstream lands to evaluate the dam influence on land use 

during crop seasons up to 2020. Vegetation and water indices (NDVI and NDWI), along with Land Surface 

Temperature (LST), were employed to detect environmental changes. The dam effects on downstream areas 

were analyzed using MODIS NDVI data and spatial autocorrelation with Moran’s I to identify spatial patterns 

and the density of significantly positive trends. All analyses were conducted using the non-parametric Mann–

Kendall test with Z-statistics at a 95% confidence level. The results revealed that significant temperature changes 
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occurred only in summer and autumn. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) trend analysis indicated 

a significant positive effect of the dam on vegetation around the reservoir during spring, summer, and autumn, 

while Normalized Difference Water Index (NDWI) showed the most pronounced changes across the study area. 

In the vicinity of the dam, rangelands experienced the greatest improvement and approximately 9,930.98 

hectares of agricultural land exhibited a positive vegetation trend. The influence of the reservoir area on 

temperature fluctuation was seasonal effect rather than being dependent on reservoir size. Downstream analysis 

detected no significant positive changes in agricultural vegetation, suggesting that the dam effects in these 

regions were limited. 

 

Keywords: Remote Sensing, Land Use Change, Land Surface Temperature (LST), Spatial Autocorrelation, 

Jiroft Dam. 

 

Introduction 
Over the past century, the increasing exploitation of natural resources and expansion of dam construction have 

placed significant pressure on riverine ecosystems, often pushing them beyond critical environmental thresholds. 

While the primary objectives of dam construction include water supply, electricity generation, flood control, and 

agricultural development, the environmental impacts extend far beyond short-term benefits. These impacts 

manifest as substantial changes in Land Use and Land Cover (LULC), surface moisture, Land Surface 

Temperature (LST), and vegetation stability. Such changes not only affect local climate and ecosystem services, 

but also influence food security, water quality, soil erosion, and even human health. In particular, dam reservoirs 

can alter land-use patterns, promote agricultural and urban development downstream, and affect regional 

atmospheric cycles through increased surface moisture. The intensity of these impacts largely depends on the 

type of dam operation: agricultural dams tend to modify drought patterns, whereas hydropower dams increase 

flow intensity. Furthermore, land-use changes reduce the natural hydrological regulation capacity of river 

systems, thereby intensifying flooding, drought, erosion, and sedimentation. These processes, in turn, alter the 

composition of primary producers in aquatic environments. Dams also trap sediments, modify hydrodynamics, 

impair water quality, and transform aquatic habitats, while concurrent deforestation and agricultural expansion 

further increase sediment loads. In recent years, remote sensing technology has emerged as an efficient tool for 

monitoring and analyzing land surface changes, offering a robust approach to assessing the environmental 

consequences of dam construction over large spatial and temporal scales. LST data play a key role in studies 

related to climate, agriculture, urban planning, and natural resource management. Similarly, monitoring 

vegetation health by using the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), alongside LULC analysis, 

provides a clear understanding of ecosystem dynamics. The Normalized Difference Water Index (NDWI) 

enables effective assessment of moisture conditions and water resources. Statistical indicators, including long-

term trend tests and spatial analyses, offer reliable tools for evaluating dam impacts. Numerous studies 

worldwide have examined the effects of dams and revealed their dual environmental impacts. Some report 

positive effects on local vegetation and moisture, while others highlight negative consequences, such as reduced 

inflows to wetlands, increased temperatures, and declining natural resource quality. In certain catchments, dams 

have led to elevated LST and substantial LULC changes, whereas other regions have experienced LST 

reductions or shifts in vegetation patterns. Given the significance of Jiroft Dam as one of the largest water 

infrastructure projects in southeastern Iran and its vital role in regional agriculture and ecosystems, a 

comprehensive assessment of its environmental impacts is essential. To date, limited research has addressed 

seasonal variations in NDVI, LST, and NDWI in relation to geomorphological features and distance from the 

dam. This study integrated remote sensing data, statistical analyses, and spatial assessments to provide a holistic 

picture of the environmental impacts of Jiroft Dam from 2000 to 2020, thereby establishing a foundation for 

sustainable management of water resources and agricultural lands in the region. 

 

Materials & Methods 
To assess the impacts of Jiroft Dam on its surrounding environment and downstream agricultural lands, a multi-

source remote sensing dataset was employed. The analysis focused on two main zones: (1) vicinity of the 

reservoir to evaluate changes in vegetation cover, water resources, and surface temperature; and (2) downstream 

agricultural lands to examine the dam effects on land use and agro-ecosystem performance across different 

cropping seasons. In the first step, seasonal analyses were conducted by using Landsat imagery processed within 

the Google Earth Engine (GEE) platform. Maps of NDVI, NDWI, and LST were generated for each year from 

2014 to 2020. Seasonal averages were subsequently calculated and mapped to capture both temporal trends and 

spatial variations across the study area. For vegetation dynamics, MODIS NDVI time-series data (MOD13Q1, 

16-day intervals, 250-m resolution) were also extracted and seasonal means were calculated for trend 
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assessment. LULC maps were obtained from the Copernicus 3/1 dataset. Spatial analysis was performed by 

using Moran's I to measure spatial autocorrelation, while Focal Statistics were applied to compute the density of 

vegetation patches. Temporal trends for all indices were evaluated by using the non-parametric Mann–Kendall 

test at the 95% confidence level. The analytical workflow was structured into 6 sequential steps: 

1. Preparation of LULC and spectral indices 

2. Mann–Kendall trend analysis 

3. Assessment of geomorphological conditions and spatial parameter distribution 

4. Distance-based analysis of vegetation density patterns 

5. Evaluation of reservoir impacts on LST 

6. Integration of results to identify areas most influenced by the dam 

Beyond contributing to a deeper understanding of the environmental impacts of Jiroft Dam, this study 

provided a scientific basis for sustainable water and land management, agricultural planning, and informed 

decision-making regarding future water infrastructure development in the arid and semi-arid regions of Iran. 

 

Research Findings  
The results revealed that Jiroft Dam had induced significant changes in regional environmental indicators. LST 

exhibited a predominantly decreasing trend, particularly during summer and autumn in the northern and western 

parts of the reservoir, reflecting the cooling effect of stored water and increased local humidity. The NDVI 

showed a substantial increase in vegetation cover in areas adjacent to the reservoir, especially in valleys and 

deep channels during spring and autumn. In contrast, scattered declines were observed in summer and winter in 

areas farther from the reservoir. The NDWI displayed notable increases across most seasons, highlighting 

enhanced surface moisture associated with the dam presence. Topographic analysis indicated that valleys and 

surrounding peaks experienced the most pronounced environmental changes. Temperature reduction and 

vegetation growth were particularly evident in these geomorphological units. Furthermore, distance-based 

analysis demonstrated that the positive impacts of the dam on vegetation and moisture were stronger at shorter 

distances, while diminishing progressively in more remote areas. In downstream agricultural lands, the dam 

contributed to higher vegetation density near the outlet and around Jiroft City although these effects were less 

evident at a broader scale. Overall, the dam influence was highly localized and concentrated in areas 

immediately surrounding the reservoir. 

 

Discussion of Results & Conclusion 
The findings suggested that Jiroft Dam had contributed to improved local microclimatic conditions and 

supported the development of more stable microclimates. The observed decreases in LST and increases in the 

NDWI confirmed that the reservoir enhanced local humidity and reduced surface heating. These environmental 

changes, in turn, fostered vegetation growth and improved ecological conditions in the immediate vicinity of the 

dam. However, the results also indicated that the dam benefits were primarily confined to areas close to the 

reservoir. With increasing distance, positive impacts diminished and, in some cases, gave way to adverse 

changes in agricultural practices. This issue was particularly critical in southern Kerman, where agriculture was 

active year-round and highly dependent on water availability. Topography played a decisive role in shaping 

these spatial patterns. Valleys and deep watercourses benefited the most, exhibiting stable and favorable changes 

in both vegetation and moisture. This highlighted that human interventions like dam construction interacted with 

natural landscape features, generating heterogeneous environmental impacts across the study area. This study 

demonstrated that while Jiroft Dam had enhanced moisture levels, reduced surface temperatures, and improved 

vegetation cover near the reservoir between 2014 and 2020, its influence had weakened with distance and 

resulted in only scattered changes across downstream farmlands. Therefore, water management strategies must 

address the dual challenge of securing irrigation for agricultural lands while preserving the ecological water 

rights of the Hamun Jazmourian wetland. From a practical perspective, it is recommended to expand irrigation 

networks and align water release schedules with seasonal and climatic needs. From a research perspective, future 

studies should examine the linkages between thermal patterns and water bodies, quantify vegetation patch 

dynamics at finer scales, and assess community satisfaction with dam-related water allocation. The use of 

satellite time-series data and platforms like Google Earth Engine (GEE) proved to be an effective and cost-

efficient approach for environmental monitoring, offering a valuable decision-support tool for sustainable water 

resource management, ecosystem conservation, and long-term evaluation of dam-induced impacts. The NDVI 

showed notable increases in valleys and along reservoir edges during spring and autumn, indicating localized 

ecological improvement. In contrast, LST decreased primarily in summer and autumn, which was attributed to 

cooling effects and enhanced surface moisture. The NDWI exhibited the most consistent and significant changes 

across all seasons, highlighting the dam influence on surface water availability. Topography strongly mediated 
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these effects with valleys and deep channels showing the greatest responses in vegetation and temperature 

patterns. Analysis of downstream agricultural lands revealed limited positive impacts; stronger effects were 

observed near the dam outlet and surrounding areas, while distant fields experienced minimal change. Spatial 

autocorrelation (Moran's I) confirmed that vegetation improvements were concentrated in the vicinity of the 

reservoir. Overall, the dam influence was localized: it enhanced ecosystem conditions close to the water body, 

but these benefits diminished with distance. This finding suggests that targeted water management strategies are 

necessary to optimize benefits for downstream agriculture and long-term ecosystem sustainability. Jiroft Dam 

faces two main challenges due to the region's 4-season agriculture and limited downstream irrigation network: 

ensuring adequate water supply for downstream farmland while maintaining the environmental flow required for 

the Hamoun Jazmourian wetland. Optimal water release schedules and expansion of the irrigation network are 

essential to support local communities and prevent damage to agricultural lands. On a practical level, 

downstream cropping patterns should be assessed and irrigation canals should be improved and regularly 

maintained. From a research perspective, future studies should investigate: 

 The relationship between cold thermal islands and adjacent water bodies 

 Spatial dynamics of vegetation patches 

 Community satisfaction with water release practices 

 Differentiation between irrigated farmland and other land cover types 

 Accurate estimation of wetland water rights. 

The use of time-series satellite imagery and the Google Earth Engine (GEE) platform provided a 

comprehensive, cost-effective approach to monitoring environmental changes induced by the dam. This 

approach serves as a valuable decision-support tool for sustainable water management, irrigation planning, 

environmental monitoring, community engagement, and wetland conservation. It also helps highlight long-term 

environmental impacts and terrain-related vulnerabilities in dam projects. 
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 چکیده

. اسـ   2121تـا   2111 يهـا  سـال  يط ـ دسـ   نييپـا  يو اراض يرامونيپ طيبر مح در استان کرمان رف يسد ج اتتأثير يمطالعه بررس نيهدف ا 

لندسـ  و   يا مـاهواره  ريبـا اسـتهاده از تصـاو    يط ـيمح ثـرات ا يابيارز يو اطراف سد برا هيبخش اول، حاش: اس محدوده تأثير شامل دو بخش 

. 2121در فصـول کشـ  تـا سـال      نيزم ـ ياثـر سـد بـر کـاربر     يبررس ـ يسـد بـرا   دس  نييپا يبخش دوم، اراض ن؛ياشکال مختلف زم ليتحل

بـا اسـتهاده از    دسـ   نييپـا  طيکار رفتند. تأثير سد بر مح ـ به يطيمح راتييتغ يابيارز يبرا نيسطح زم يو دما NDWIو  NDVI يها شاخص

 يهـا  فاصله از سد و تراکم لکه ييفضا راتييشد تا تغ يبا شاخص موران بررس ييفضا يخودهمبستگ ليو تحل ماديسماهواره  NDVIشاخص 

درصـد انجـام    ۵5 يدر سطح معنادار Zپارامتر  بررسي و کندال–من يبا آزمون ناپارامتر ها ليتحل يروند مثب  معنادار مشخص شود. تمام يدارا

تأثير مثب  معنادار سـد بـر پوشـش     انگريب NDVIروند  ليرخ داده اس . تحل زييمعنادار تنها در تابستان و پا ييدما راتيينشان داد تغ جينتا شد.

معنادار را در سـطح مطالعـه نشـان داد. در محـدوده سـد،       راتييتغ نيشتريب NDWIبوده و شاخص  زييسد در بهار، تابستان و پا هيحاش ياهيگ

تـأثير مسـاح     ن،يداشتند. همچن ـ ياهيروند مثب  پوشش گ يکشاورز يهکتار از اراض ۵8/۵۵61بهبود را تجربه کردند و حدود  نيشتريمراتع ب

 ياهي ـدر پوشـش گ  يمثبـ  معنـادار   راتيي ـن داد که تغنشا دس  نييپا ياراض ينه اندازه پهنه. بررس اس  بر نوسان دما تابع فصل بوده يپهنه آب

 مناطق محدود اس . نينداده و اثر سد در ا رخ يکشاورز يها نيزم

 رف يسنجش از دور، تغيير کاربري زمين، دماي سطح زمين، خودهمبستگي فضايي، سد ج :های کلیدی واژه
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  مقدمه

وارد  يا رودخانـه  يها سازگان بر بوم يجد يفشارها ،و ساخ  سدها يعياز منابع طب ندهياستهاده فزا ر،يقرن اخ کيدر 

 ياگرچه بـا اهـداف   يسدساز (.Hoang et al., 2025) شده اس  مرزهاي قابل تحمل کره زميناز کرده و موجب عبور 

کاربري و پوشـش  در  يا گسترده راتييتغ شود، يم امانج يو توسعه کشاورز لابيبرق، کنترل س ديآب، تول نيمانند تأم

مثبـ  و در بلندمـدت اثـرات     يامدهايمدت پ که در کوتاه کند يم جاديا ياهي، رطوب ، دما و پوشش گ(LULC) 0زمين

 دمـاي سـطح زمـين    ،يمحل ـ ميبر اقل ـ راتييتغ نيا(. Toledo Salgado et al., 2025) دارد ستمياکوس يداريبر پا يمنه

(LST) 2، و سلام  انسان اثرگذارند شيآب، فرسا  يهيک ،ييغذا  يامن ،يستميخدمات اکوس (Bihon et al., 2025 .)

رطوبـ ،   شيو با افزا کنند  يرا تقو دس  نييپا ينيو شهرنش يکشاورز توانند يم LULC رييمخازن سد با تغ نيهمچن

 (.Degu et al., 2011) اثر بگذارند اسيمق انيبر گردش م

 يو سـدها  يخشک يها شدن دوره تر يباعث طولان ياريآب يدارد: سدها يآنها بستگاثرات سدها به نوع استهاده از 

 ـ. در کنـار آن، تغ شوند يها م رودخانه انيباعث نوسانات جر يآب برق را  يکيدرولوژي ـه ميتنظ ـ  ي ـظرف نيزم ـ يکـاربر  راتيي

 هي ـدکننـدگان اول يتول بي ـکـه ترک  شـود  يرسوبات م شيو افزا شيفرسا ،يخشکسال لاب،يس ديو موجب تشد دهد ميکاهش 

را  هـا  سـتگاه يآب و ز  ي ـهيک ک،يناميدرودي ـسدها بـا حـبس رسـوبات، ه    (.Hoang et al., 2025) دهد يم رييرودخانه را تغ

امـروزه   (.Montanher et al., 2025) بـرد  يرا بـالا م ـ  يبـار رسـوب   يو کشـاورز  ييزدا جنگل که يدرحال ؛سازند يدگرگون م

شود و امکان مشـاهده تغييـرات    برداري منابع طبيعي محسوب مي هاي پيشرفته براي پايش و نقشه ازدور يکي از روش سنجش

ريزي شهري، کشـاورزي، پـايش    هاي تحقيقات مختلف اقليمي، برنامه در حوزه LSTاطلاعات د. ساز سطح زمين را فراهم مي

پايش سلام  پوشـش گيـاهي همـراه    (. Parvar et al., 2024) محيطي و تحليل تغييرات کاربري اراضي کاربرد گسترده دارد

 (.Singh et al., 2024) دهد ي، اطلاعات ارزشمندي از وضعي  اکوسيستم ارائه مLULCبا تحليل

بلندمـدت و   يروندها براي کندال–مانند من يآمار يها ها و آزمون استهاده از شاخص ازمنديسدها ن اتتأثير ليتحل

و  کي ـژئومورفولوژ يهـا  يژگ ـيفاصـله از سـد، و   انيها ارتباط م روش نياس ؛ ا يمکان يالگوها يشاخص موران برا

(. Zeybekoğlu, 2023) دهنـد  يسـد ارائـه م ـ   ثراتا يابيارز يجامع برا يکرديو رو کند ميرا آشکار  يطيمح راتييتغ

هـا   کنند. برخي پژوهش اي در محيط ايها مي اند که سدها نقش دوگانه مطالعات پيشين در نقاط مختلف جهان نشان داده

 ,.Afzal et al., 2023; Yi et al) انـد  بر بهبود پوشش گياهي و افزايش رطوب  محلي اشاره کـرده به تأثير مثب  سدها 

ها، تغيير در دمـا و افـ  کيهيـ  منـابع      آبه تالاب که ساير مطالعات پيامدهاي منهي همچون کاهش حق درحالي(؛ 2018

 (.Rahimi et al., 2025) اند ساختهطبيعي را برجسته 

با استهاده از  2107تا  0۵35هاي  را بين سال Hirfanli روند تغييرات دماي سالانه در حوضه سد (2023زيبکوگلو )

 ,Zeybekoğlu) را نشـان داد  0۵۵1و افزايش معنادار دما از دهه  کردکندال ترتيبي تحليل –کندال و من–هاي من آزمون

حوضه سد بزرگ رنسانس اتيوپي را در يک بازه بلندمدت بررسـي کردنـد.    LULC تغييراتو همکاران بيهون  .(2023

                                                      
1
 Land Use and Land Cover 

2
 Land Surface Temperature 
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هـاي   که پوشـش  ، درحالياند منابع آبي افزايش يافتهها و  هايي مانند کشاورزي، سکونتگاه نشان داد که کاربرينتايج آنها 

تـأثير   يو همکـاران بـا هـدف بررس ـ   زارعـي   (.Bihon et al., 2025) طبيعي ازجمله جنگل و مرتع کاهش داشته اس 

دمـا را تجربـه کـرده اسـ .      شيافزا نيشتريکه اطراف سد کرخه ب افتندي، درLULC راتييبزرگ بر تغ ياحداث سدها

سينگ  مطالعهدر  (.Zareie et al., 2025) سد بود دس  نييخاک و آب در پا يشور شيافزادهنده  همچنين نشان جينتا

اي تالاب بيسالپور پـس از احـداث    و وضعي  سلام  پوشش گياهي در محدوده حاشيه LULC ،LSTتغييرات  و همکاران،

نتايج کلي نشان داد که احداث سد موجب کاهش چشمگير پوشش گياهي و تغيير الگوهـاي دمـايي منطقـه     شد؛سد بررسي 

 ـتغ لي ـتحل و هيتجز باادوان و جوانوسکا (. Singh et al., 2024) اس  شده پـس از سـاخ  سـد کوزجـاک در      LST راتيي

 اسـ   افتـه ي اهشک ـ گراديدرجـه سـانت   8.5در مجـاورت سـد    LST مشاهده کردنـد کـه   هيمقدون يجمهور تخ يپا يکينزد

(Avdan & Jovanovska, 2016 .)يزمـان -يمکـان  راتيي ـو تغ يـي زا ابـان يبـر ب  رود نـده يتأثير سـد زا  نسب يو هاشم يجعهر 

LULC  وLST کردند يرا بررس رانيدر مرکز ا (Jafari & Hasheminasab, 2017 .)عنـوان   به رف يسد ج  يبا توجه به اهم

 يبررس ـ لاب،يبرق و کنترل س ديتول ،يآب کشاورز نيو نقش آن در تأم رانيجنوب شرق ا يآب يها سازه نيتر از بزرگ يکي

و رطوبـ  را   نيسـطح زم ـ  يدما ،ياهيپوشش گ يفصل راتييتغ نيشيپ يها اس . پژوهش يآن ضرور يطيجامع اثرات مح

انـد. مطالعـه حاضـر بـا اسـتهاده از       هکـرد قـرار   يطور محدود بررس ـ و فاصله از سد به کي  ژئومورفولوژيدر ارتباط با موقع

شـکاف موجـود در    ،ييو فضا يآمار يها ليو تحل نيسطح زم ي، دماNDWIو  NDVI يها ازدور، شاخص سنجش يها داده

 نيزم ـ يو دمـا  يرطوب  سطح ،ياهيپوشش گ بر رف يسد ج يطيمح اتتأثير يابيو هدف آن، ارز دهد يرا پوشش م اتيادب

   اس . 2121تا  2104 يدر بازه زمان دس  نييپا يو اراض يرامونيدر محدوده پ

 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 28˚ 41' 06 ''، در موقعيـ  جغرافيـايي   بـارز و دامنه جنـوبي کـوه    رود ليهل، در کرانه  کرمان، شهري در استان  رف يج

 261جمعيـ ، واقـع در    21۵.743متر ارتهـاع از سـطح دريـا و     721. اين شهر با اس شرقي  57˚ 44' 06 ''شمالي و 

واسـطه داشـتن سـرزميني     ق تهران اس  که در گذشته، بـه کيلومتري جنوب شر 0675کيلومتري جنوب شرقي شهر کرمان و 

 ـ نيانگي ـطـور م  بـه  رفـ  يشهرسـتان ج  يبارندگ زانيم .شد يم، هند کوچک و سبزواران ناميده زيخ حاصلبسيار   221از  شيب

رودخانـه   يرو 0671که در سال  رف يگزارش شده اس . سد ج متر يليم 411از  شيب عاتدر ارتها ودر سال اس   متر يليم

 ،يآب کشـاورز  نيدر تـأم  ياساس ـ يمترمکعب، نقش ـ ونيليم 461مخزن  شيمتر و گنجا 064احداث شد، با ارتهاع  رود ليهل

 .ندک يم ياريمنطقه را آب يکشاورز يها نيهزار هکتار از زم 04و حدود  دارد ها لابيبرق و کنترل س ديتول

و  قـه يدق 50درجـه و   28غربي شهر جيرفـ  در موقعيـ     کيلومتري شمال 41منطقه مورد مطالعه، سد جيرف  در 

، در محلـي  (E"65.74'27°57) ثانيـه شـرقي   65.74دقيقه و  27و  (N"67.14'50°28) درجه 57ي و شمال هيثان 67.14

(. سد بتني دو قوسي جيرفـ  بـا ارتهـاع از پـي     0شکل اس  ) احداث شده  رود ليهلي  نام تنگ نراب روي رودخانه به

شـامل   رفـ  ياهـداف احـداث سـد ج    نيتـر  مهـم ي رسـيد.  بـردار  بهـره به  0671متر، در سال  277متر، طول تاج  064
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 ـتغذ رود، ليهل يفصل يها انياز طغ يناش يها از خسارت يريجلوگ ،يکشاورز ياراض ياريآب يآب برا يساز رهيذخ  هي

 جـاد يو ا هـا  لابيخـاک، کنتـرل س ـ   شيبـرق، کـاهش فرسـا    يروين نيتأم ،ينيرزميآب ز يها سهره  يو تقو يمصنوع

   .رطوب  در منطقه اس 

کيلومتر مربـع( انتخـاب    024٫10هکتار )معادل  02410يک محدوده مربعي به مساح  صورت  اطراف سد بهنطقه م

اکثر فاصله از مرکز سد )موقعي  پهنه آبي اصـلي( تـا مرزهـاي محـدوده     شد که سد در مرکز هندسي آن قرار دارد. حد

دادن تمـامي اثـرات احتمـالي مسـتقيم و      منظـور پوشـش   کيلومتر اس . اين محدوده بـه  5٫3مطالعه در هر جه  تقريباً 

و  شـد غيرمستقيم سد بر پارامترهاي محيطي )دماي سطح زمين، پوشش گياهي و رطوب ( در شـعاع مناسـب انتخـاب    

 .شود دس  و جانبي مخزن مي هاي بالادس ، پايين شامل بخش

 

 
 (.0414 سندگان،ي)منبع: نو رانيمحدوده مورد مطالعه در ا  يموقع .0شکل 

Fig. 1. Location of the study area in Iran (Source: Authors, 2025) 

 

 کارها و روش داده

ازدور  مجموعـه داده سـنجش   نياز چنـد  دسـ ،  نييپـا  يو اراض ـ يرامـون يپ طيبر مح رف يسد ج اتتأثير يبررس يبرا

 استهاده شد.  

 2شده آب شاخص نرمال ،(NDVI) 0شده تهاوت پوشش گياهي شاخص نرمال يها براي تحليل تغييرات فصلي، نقشه 

(NDWI و ) سـامانه بـر   اي لندس ، و با استهاده از  از تصاوير ماهواره 2121تا  2104براي هر سال از دماي سطح زمين

                                                      
1
 Normalized Difference Vegetation Index 

2
 Normalized Difference Water Index 
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صـورت ميـانگين در هـر فصـل محاسـبه و       تهيه شد. سپس مقـادير هـر شـاخص بـه    ( GEE) 0خط گوگل ارث انجين

 .ها در محدوده مطالعه مشخص شود هاي فصلي نمايش داده شدند تا روند زماني و تغييرات مکاني اين شاخص نقشه

تهيـه   GEEاز طريـق  ( MODIS/006/MOD13Q1)روزه ماهواره ماديس با نام پروداک   03ي سري زماني ها داده 

عنوان يـک محصـولب شـبکه     )بالاترين قدرت تهکيک مکاني ماديس( به 251در قدرت تهکيک مکاني  ها دادهشد. اين 

Level-3 (  در سيستم تصوير سينوسي در دسترس اسDidan, 2021 پروداک  ميانگين شاخص تراکم .)ي اهيگ پوشش

ي بر روي آن اعمال شـد. در  ريگ يخروجپيش از  Multiplyاس  که با استهاده از دستور  1110/1داراي ضريب تبديل 

انجـام شـد. از آنجـا کـه مقـدار       2121تـا   2111اين مطالعه استخراج شاخص تراکم با در نظر گرفتن بازه زماني سـال  

، براي استخراج تصـاوير از ميـانگين شـاخص    دهد يمي به نسب  تصاوير منهرد در اختيار قرار تر کاملين ديدگاه ميانگ

 ي بهمن تا ارديبهش  استهاده شد.ها ماهي در اهيگ پوشش

 Arc GISافـزار    متر و در نرم 61با رزولوشن  (DEM) ارتهاع يرقوم مدلمنطقه از  يها لندفرم يبند و طبقه ييشناسا يبرا

اسـتهاده شـد.    Copernicus Land Monitoring Service 2گـاه يپا يهـا  داده LULCاز نقشه آماده مطالعه  نياستهاده شد. در ا

 يمنـابع جهـان   نياز معتبرتـر  يکيعنوان  در دسترس قرار گرفته اس ، به 2121آگوس   60 خيها که از تار داده نيا 6.0نسخه 

طور کـه   همان .آورد يفراهم م ي محيط زيستيها ليتحل يرا برا ييبالا يمکان کيتهک درتو ق شود يشناخته م LULC شيپا

پوشـش   ،يکشاورز يشامل اراض ن،يمختلف زم يها از کلاس يکامل يبند نقشه دسته نينشان داده شده اس ، ا (2)شکل در 

 .دهد يرا نشان مو شهري  متراکم )باير(ي، مرتع، اراضي بدون پوشش گياهي آب يها پهنه ،ياهيگ

 

 
 (.0414 سندگان،ي)منبع: نو LULCنقشه  .2شکل 

Fig. 2. LULC map (Source: Authors, 2025) 

                                                      
1
 Google Earth Engine 

2
 https://zenodo.org/records/4723924?utm_source=chatgpt.com 
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 :گام اصلي دنبال شد پنجفرآيند کلي تحقيق در  

 راتيي ـرونـد تغ  يبررس ـکنـدال ) _آزمون من :دومگام  ،يهيط يها و شاخص LST، LULC يها نقشه هيگام اول: ته

، پارامترها عيو توز نيشکل زم لي: تحلسومگام آن(،  دس  نييپا ياثر سد بر اراض ليتحلي و طيمح يها شاخص يفصل

: تأثير اندازه پنجمگام يي(، فضا يخودهمبستگ ليتحل): تحليل فاصله از سد و تغييرات تراکم پوشش گياهي چهارمگام 

 .LSTپهنه آبي بر 

  

 یفیط یها و شاخص LST ،LULC یها نقشه هیگام اول: ته

ي نبـود،  سـاز  ادهي ـپي مورد استهاده قابل ها شاخصاز آنجا که آشکارسازي تأثيرات سد بر محيط پيرامون تنها با در نظر گرفتن 

نيز استهاده شد تا از اين طريق مشخص شود که بيشترين تأثيرات و تغييـرات احتمـالي ناشـي     LULCدر اين مطالعه از نقشه 

استهاده شد و سپس مساح  هريک از طبقـات درگيـر بـا     Intersectبراي اين منظور از تابع  از سد بر چه مناطقي بوده اس .

تر توسط پژوهشـگران متعـددي بـراي     يشپ LSTو نقشه  NDWIو  NDVI هاي طيهي شاخصي داغ معنادار ذکر شد. ها لکه

 (.  Dale et al., 2025; Parvar et al., 2024) اند بررسي اثرات محيطي سدها و تغييرات اکوسيستمي توصيه شده

طيهي در باند مـادون قرمـز   اين شاخص براساس تهاوت بازتابش  (:NDVI) ی پوشش گیاهی شده شاخص نرمال 

که عمدتاً توسـط کلروفيـل جـذب     (RED) شود و باند قرمز شدت بازتاب مي که توسط گياهان سالم به  (NIR)نزديک

هاي آبي، مقادير نزديـک بـه    + متغير اس ؛ مقادير منهي بيانگر پهنه0تا  -0بين  NDVI شود. مقادير شود، محاسبه مي مي

+ 0که هرچه مقدار بـه   اس دهنده سطوح برهنه )سنگ، ماسه يا برف( و مقادير مثب  بيانگر پوشش گياهي  صهر نشان

 (: Rongali et al., 2018) هاي انبوه( اس  تراکم گياهي بيشتر )مانند جنگل ،تر باشد نزديک
 

      0معادله 
       

       
 

  
هاي طيهي پرکاربرد اس  که براي جداسازي مناطق آبي از سـاير   يکي از شاخص(: NDWI) شده شاخص آب نرمال

بانـد  رود. در اين شاخص، آب به دليل بازتاب بيشـتر در   کار مي هاي سطح زمين نظير خاک و پوشش گياهي به پوشش

طـور   + اسـ ؛ بـه  0تـا   -0بين  NDWI شود. دامنه تغييرات از ساير عوارض متمايز مي NIR سبز و جذب قوي در باند

 شـوند  بنـدي مـي   عنـوان منـاطق غيرآبـي طبقـه     عنوان مناطق آبي و مقادير منهي بـه  ( به0تا  1معمول مقادير مثب  )بين 

(Taloor et al., 2021.) 
  

      2معادله 
         

         
 

 

 به روش معکوس تابع پلانک: LSTبازیابی 

 ترتيب مراحل زير پيموده شدند: متناسب با محدوده مورد مطالعه به LSTمنظور محاسبه  به

 Landsat 8 (RAW)عنوان منطقه مطالعه تنظيم شد. سپس تصاوير محدوده سد جيرف  به GEE در محيطدر مرحله اول 



 

 
 031 و همکاران آباد فاطمه عسکری ملک یا ماهواره ریبا استفاده از تصاو رفتیسد ج یستیز طیمح اتتأثیر یآشکارساز

 

 

به محدوده مکاني و زمـاني   filterDate. و filterBounds. فراخواني و با استهاده از دستورات Image Collection صورت به 

 .انجام شد LSTدليل امکان پردازش باندهاي حرارتي و محاسبه  به RAW هاي . انتخاب دادهشد محدود( 2121–2104)

مطالعـه   يدر بازه زمان شده ييشناسا ري، تصاوmapدستور . يريکارگ و به GEEتابع در  فيابتدا با تعردر مرحله دوم 

 محاسـبه ( 2، 2طيهـي  چنـد  يبانـدها  يبـرا  0رفلکتـنس  محاسـبه ( 0 پردازش شدند. مراحل شـامل:  img کيصورت  به

با اسـتهاده   LST يينها برآورد( 4و  5يلمنديمحاسبه گس( 6ي، حرارت ياز باندها 4دماي درخشندگيسپس و  6راديانس

 .يلمنديو گس انسيراد ،يدرخشندگ ياز دما

ازاي محدوده مورد مطالعـه   استهاده شد و تصاوير به img.select وراز دست( 7تا  2براي انتخاب باندهاي چندطيهي )

  Gainخـورده در مقـادير ثابـ     هاي بـرش  ، خروجي(TOA) 3سپس براي محاسبه رفلکتنس بالاي اتمسهر clip.با تابع 

استخراج شدند. با  (MTL) جمع شدند؛ اين ضرايب از فايل متاديتاي تصوير Offset ضرب و با مقدار برش داده شدند

 NDVI انتخاب و براي محاسبه شـاخص  ،هاي يکسان، مقادير مربوط به رفلکتنس بودن ضرايب در فريم توجه به ثاب 

 .کار گرفته شدند به

 يده ـ اسي ـمق بي( براسـاس ضـرا  TOAجـو )  يدر بـالا  ي( بـه بازتابنـدگ  DNخام ) يبازتابندگ ريمقاد ليتبد يبرا

دارد و بسـته بـه    LSTدر بـرآورد   ينقش مهم يلمندياز آنجا که گس. سنجنده لندس  انجام شد يتايدر متاد شده نييتع

 يلمنديگس ـ انيم يو همبستگ NDVIاز شاخص  تهادهمطالعه با اس نيمقدار آن در ا کند، يم ريينوع ماده و طول موج تغ

 ـن GEE طيمحاسبه شد. در مح NDVI تميسطح و لگار اعمـال و   NDVI ريلازم بـر مقـاد   طيشـرا  whereبـا دسـتور    زي

 (.0جدول ) برآورد شد کسليهر پ يبرا يلمنديگس
 

 (Isaya Ndossi & Avdan, 2016)ي اهگي شاخص تراکم پوشش يشده بر مبنا محاسبه يلمنديمقدار گس . 0جدول 

Table 1. Emissivity values calculated based on vegetation density index (Isaya Ndossi & Avdan, 2016) 

 شده گسیلمندی محاسبهمقدار  مقدار شاخص تراکم پوشش گیاهی

NDVI<-0.185 ۵۵5/1 

NDVI <0.157  ≥ -0.185 ۵85/1 

0.727≥NDVI≥0.157 Ln(NDVI)×147/1+11۵/0 

NDVI>0.727 1.۵۵1 

 

 00و  01شـامل بانـدهاي حرارتـي     TIRS ، سـنجنده 8در تصاوير لندس   محاسبه راديانس و دماي درخشندگيمرحله  

 دهـد  ارائـه مـي   LSTزيـرا نـويز کمتـري دارد و دقـ  بـالاتري در بـرآورد        ؛استهاده شد 01اس . در اين مطالعه تنها از باند 

(Parvar & Salmanmahiny, 2024(  محاسبه اين متغير با استهاده معادله زير انجام گرف .)Tanjina Hasnat, 2022:) 

                                                      
1
 Reflectance 

2
 Multispectral 

3
 Radiance 

4
 Brightness Temperature 

5 Emissivity 
6
 Top-Of-Atmosphere 
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    6 معادله
   

   
   
  

    
 

 

  مقـادير ثابـ    K2 و K1، (W/(m2 sr μm)) راديـانس طيهـي      ،دمـاي درخشـندگي )کلـوين(       :کـه در آن 

 Isayaسـ  ) از معادلـه معکـوس تـابع پلانـک ا     با استهاده LSTبرآورد اس . در مرحله  حرارتي باندهاي کاليبراسيون

Ndossi & Avdan, 2016  :) 

     4معادله 
  

{  [
    
 ]    }

 

 

مقـدار ثابـ       مقدار گسيلمندي، eبرابر دماي درخشندگي،    بر حسب کلوين،   LSTبرابر   که در اين معادله 

 نيز برابر طول موج اس .    عددي و 

 

 یاث ر س د ب ر ارا       لی  و تحل یط  یمح یها شاخص یفصل راتییروند تغ یکندال )بررس_آزمون منگام دوم: 

 آن( دست نییپا

 ناي. شد استهاده کندال–من ياز آزمون ناپارامتر يطيمح يها شاخص يفصل راتييروند تغ يبررس يمطالعه، برا نيدر ا

 ـبـه فـرض توز   ازيکند، بدون آنکه ن ييرا شناسا يزمان يها يدر سر ينزول اي يروش قادر اس  وجود روند صعود  عي

 يطـور آمـار   رطوب  و دما در طول زمـان بـه   ،ياهيگ وششپ يها شاخص راتييتغ ب،يترت نيها باشد و به ا نرمال داده

 (. Mann, 1945) شد يابيمعتبر ارز

 ـبـا ا  ؛کار گرفتـه شـد   آزمون به نيهم دس ، نييپا ياراض ياهيپوشش گتغييرات  اثر سد بر روند ليمنظور تحل به  ني

 ـاسـتهاده شـد. رونـد تغ    يکم ـ لي ـتحل يبـرا  MODIS يا ماهواره يها لندس ، از داده ريتصاو يجا تهاوت که به  راتيي

 ـتغ يدارا يها و مساح  دش يبررس 2121تا  2111 يها سال يسد ط دس  نييپا يدر اراض ياهيپوشش گ معنـادار   ريي

 شدند. کيتهک LULCانواع  و براساس شناسايي( ٪۵5 ناني)با سطح اطم

 

 پارامترها عیو توز نیشکل زم لی: تحلسومگام 

 افـزار   نـرم و در  متـر  61ارتهاع با رزولوشن  يمنطقه از مدل رقوم يها لندفرم يبند و طبقه ييشناسا يمطالعه برا نيا در

Arc GIS 0 يتوپوگراف  ياستهاده شد. شاخص موقع(TPIارتهاع هر پ )يهـا  کسـل يارتهـاع پ  نيانگيرا نسب  به م کسلي 

 ,Weiss) شود يها فراهم م لندفرم عانوا صيکوچک و بزرگ، امکان تشخ يها اسيمق بيو با ترک کند يم سهياطراف مقا

  (.2جدول ) انداز منطقه حاصل شود از چشم نهيبه ينما کيانجام شد تا  زين يدست يبند بهبود دق ، طبقه يبرا (.2001

  

                                                      
1
 Topographic Position Index )TPI  (  
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 TPI (Weiss, 2001)براساس شاخص  نيشکل زم يمقدار طبقه بند . 2جدول 

Table 2. Landform classification values based on TPI index (Weiss, 2001) 

 نوع لند فرم TPIمقدار  توصیفات

 TPI≤ -1 Canyons, Deeply Incised Streams آبراهه

 TPI<1 Canyons, Deeply Incised > 1- ي آبراهه ميانيها دره

StreamsValleys 

 TPI≥1 Upland Drainages, Headwaters زهکش مرتهع، بالا رود

 TPI≤ -1 U-shaped Valleys شکل  uي ها دره

TPI<1, Slope ≤ 5 > 1- ي کوچکها دش 
o
 Plains Small 

 TPI<1, Slope > 5o Open Slopes > 1- ي بازها بيش

 TPI≥ 1 Upper Slopes, Mesas ي بالاييها بيش

 TPI≤-1 Local Ridges/Hills in Valleys ي مرتهعها الي

 TPI<1 Mid slope Ridges, Small Hills in > 1- ي شيب ميانيها الي

Plains  

 TPI≥ 1 Mountain Tops, High Ridges ي مرتهع، قله کوهها الي

  

و سطوح معناداري مختلف بررسي شد. در اين  Z کندال، روند تغييرات با استهاده از آماره-پس از اعمال آزمون من

 (6)جـدول  . اي مشـابه اسـ    مطالعـات مـاهواره   بيشـتر درصد انتخاب شـد کـه مطـابق بـا      ۵5مطالعه سطح معناداري 

 (.Kandya et al., 2021) و سطح معناداري مربوطه اس  Z دهنده دامنه آماره نشان

 
 (Kandya et al., 2021تغييرات معناداري در آزمون من کندال ) . 6جدول 

Table 3. Significant changes in the Mann-Kendall test (Kandya et al., 2021) 

 سطح معناداری در آزمون من کندال zدامنه تغییر آماره 

 درصد ۵۵معنادار در سطح  2.576 <

 درصد ۵5معنادار در سطح  2.576 ≥ & 1.96 <

 درصد ۵1معنادار در سطح  1.96 ≥ & 1.654 <

 بدون روند مثب  معنادار 1.654 ≥ & 0 <

 بدون روند 0

 بدون روند کاهشي معنادار 0 > & 1.654- ≤

 درصد ۵1روند کاهشي معنادار در سطح  1.654- > & 1.96- ≤

 درصد ۵5روند کاهشي معنادار درسطح  1.96- > & 2.576- ≤

 درصد ۵۵روند کاهشي معنادار در سطح  2.576- >

  

 : تحلیل فاصله از سد و تغییرات تراکم پوشش گیاهیچهارمگام 

 ـبـا اسـتهاده از شـاخص پوشـش گ     دس  نييپا طيتأثير سد بر مح يابيارز  ـته NDVI ياهي مـاهواره   ريشـده از تصـاو   هي

MODIS ييفضـا  يشاخص خودهمبسـتگ  ،ياهيپوشش گ يمکان راتييتغ يبررس يانجام شد. برا  ( مـورانMoran’s I )

مثب  معنادار در پوشش  شيافزا دشود که رون ليتحل ييها فاصله از سد و تراکم لکه نيب يبه کار گرفته شد تا همبستگ
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هـاي   شود زمـاني کـه مشـاهدات داراي ارزش    + ارزيابي مي0تا  -0ارزش تحليل خودهمبستگي موران  داشتند. ياهيگ

بـه   P-valueشود و در غيـر ايـن صـورت مقـدار      نزديک مي 0به مقدار  P-valueاي باشند مقدار  لگوي خوشهمشابه و ا

 (.Guo et al., 2020)اند  بوده و مشاهدات پراکنده -0سم  

 

 LSTتأثیر اندازه پهنه آبی بر : پنجمگام 

از سـاير   NDWI هـاي آبـي بـا اسـتهاده از شـاخص      سد، ابتـدا پهنـه   براي بررسي تأثير اندازه پهنه آبي بر دماي حاشيه

–1اي  هاي حلقه ، فاصلهLSTسپس مساح  هر پهنه آبي محاسبه شد و براي بررسي تأثير آن بر ، ها جدا شدند کاربري

شـده در   محاسـبه  LSTتعريف و ميانگين  ،متر از حاشيه پهنه آبي 511–411و  411–611، 611–211، 211–011، 011

 .شدهر فاصله تحليل 

 

 ها افتهی

 های محیطی و شاخصکندال -منتحلیل آزمون 

طـور فصـلي و    هاي محيطـي بـه   دهد که تأثير سد بر شاخص کندال نشان مي-نتايج تحليل روند با استهاده از آزمون من

هـاي   و در تابستان و پاييز بيشترين کاهش معنـادار در بخـش   اس  عمدتاً کاهش يافته LSTمکاني متهاوت بوده اس . 

کنندگي و افزايش رطوب  ناشـي از حضـور مخـزن     تواند ناشي از اثر خنک شمالي و غربي پهنه آبي مشاهده شد که مي

ويـژه   به ؛هاي پهنه آبي متمرکز شده اس  ها و حاشيه هاي معنادار در دره نشان داد که افزايشNDVI  سد باشد. شاخص

درمقابـل،   .در بهار و پاييز، که حاکي از بهبود شرايط اکولوژيکي محلي و تأثير مثب  سد بر توسعه پوشش گياهي اس 

نيـز رونـد    NDWI هاي آبي رخ داد. شاخص هاي پراکنده در تابستان و زمستان عمدتاً در نوارهاي شمالي و پهنه کاهش

نشان داد و پراکندگي تغييرات در فصول پاييز و زمسـتان افـزايش يافـ     ها  در حاشيه و داخل دره چشمگيريافزايشي 

 P-value مقـادير و  Z طور کلـي، تحليـل آمـاره    که بيانگر توزيع مکاني متهاوت اثرات سد بر رطوب  محيطي اس . به

نشـان   ي محيطـي هـا  شـاخص تحليـل   اند و ترکيب نتايج ييد کرد که مناطق مشخصي افزايش يا کاهش معنادار داشتهأت

تنها بر هيدرولوژي منطقه تأثير داشته، موجب بهبود پوشش گياهي و تعديل ميکروکليماهاي پيرامـوني   دهد که سد نه مي

 .کنند هاي عميق که به عنوان نقاط حساس و پايدار اکوسيستم عمل مي ها و آبراهه به ويژه در دره ؛شده اس 

 ـ. در ادهـد  يرا نشان م LSTکندال -روند من ليتحل جينتا (6)شکل   ـ يهـا  نقشـه، منـاطق بـا رنـگ     ني و سـبز   يآب

نشـان   جينتا نياند. ا نداشته يتوجه درخور راتييتغ يا قهوهکه مناطق  درحالي ؛معنادارتر دما هستند راتييدهنده تغ نشان

دما بـا   راتييمعنادار تغ يها نداشته اس  و بخش ييدما ديشد راتييسد تغ هيکه در فصول بهار و تابستان، حاش دهد يم

 اند. مشخص شده P-value يو سطح معنادار Zتوجه به مقدار آماره 
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 در فصول مختلف  LSTراتييتغ يآماره کندال برا .6شکل 

Fig. 3. Kendall Trend Statistic for LST Changes across Seasons 

 

دهنـده تغييـرات    کندال نمايش داده شده اس . مناطق رنگي نشان-براساس آزمون من NDVIنتايج تغييرات  (4)شکل در 

تـر، کـاهش آن را نشـان     هاي با مقادير پـايين  هاي با مقادير بالاتر، افزايش پوشش گياهي و بخش پوشش گياهي هستند؛ بخش

شـود. در فصـل    رقي سـد مشـاهده مـي   هاي شمال ش دهند. در فصول بهار و تابستان، افزايش پوشش گياهي عمدتاً در دره مي

هاي جنوبي کاهش يافته اس . در فصل زمسـتان نيـز    تر بوده و در بخش هاي داخلي گسترده پاييز، رشد پوشش گياهي در دره

 .شود ها مشاهده مي و افزايش آن تنها در دره دهد ميکاهش پوشش گياهي در حاشيه سد رخ 
 

. 
 در فصول مختلف NDVIآماره کندال براي تغييرات شاخص  .4شکل 

Fig. 4. Kendall Trend Statistic for NDVI Index Changes across Seasons 

 

 NDWIکندال نمـايش داده شـده اسـ . بـراي شـاخص      -براساس آزمون من NDWIنتايج تغييرات  (5)شکل در 

تغييرات رطوب  و نمناکي در محدوده مورد مطالعه بررسي شد. نتايج نشان داد کـه در فصـل بهـار تغييـرات رطوبـ       

 درخـور ها نيز افزايش  و رطوب  در دره يابد ميدر تابستان تأثير پهنه آبي افزايش  و عمدتاً محدود به حاشيه سد هستند
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ها کشيده و روند معنادار تغييرات رطوب  مشـاهده شـد. در    اشيههاي معنادار بيشتري به ح توجهي دارد. در پاييز بخش

 .ها مشاهده شد زمستان، تغييرات رطوب  شدت بيشتري ياف  و تقريباً در تمام حاشيه
 

 
 در فصول مختلف NDWIآماره کندال براي تغييرات شاخص  .5شکل 

Fig. 5. Kendall Trend Statistic for NDWI Index Changes across Seasons 
 

 تغییرات معنادار:

 .دهد يرا در محدوده مورد مطالعه نمايش م NDWIو  LST ، NDVIنتايج حاصل از تغييرات  (4)جدول 
 

 بررسي تغييرات معنادار. 4جدول 
Table 4. Analysis of significant changes 

 LSTتغییرات معنادار 

 ( به هکتار-۵5)کاهشي  مساح  +( به هکتار۵5)افزايشي  مساح  تغيير معنادار فصل

  - - بهار

 51/3۵ - دارد تابستان

 53/417 - دارد پاييز

  - - زمستان

 NDVIبررسی تغییرات معنادار 

 7۵/80 33/00 دارد بهار

 41/02 ۵4/53 دارد تابستان

 40/65 23/013 دارد پاييز

 64/0۵ 36/20 دارد زمستان

 NDWIبررسي تغييرات معنادار 

 12/0 57/۵4 دارد بهار

 64/06 23/۵1 دارد تابستان

 37/43 78/87 دارد پاييز

 10/6 88/44 دارد زمستان
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هکتار از محدوده مورد مطالعه در تابستان کاهش معنادار داشـته   51/3۵در حدود  LSTدر طول بازه زماني مطالعه، 

هکتـار رخ داده   53/417ويژه در ابتداي ورودي رودخانه و شمال پهنه آبي. در پاييز نيز کاهش دما در حـدود   به ؛اس 

رات پوشـش گيـاهي مثبـ     هاي مورد مطالعه، تغيي در طول سال .که بيشتر در قسم  غربي محدوده متمرکز بوده اس 

که  درحالي ؛هکتار بود 33/00هاي شمالي سد حدود  بيشتر از تغييرات منهي بوده اس . در بهار، افزايش پوشش در دره

 ؛ها در حاشيه سد و همزمان با پهنه آبي رخ داد. در تابستان، کاهش پوشش در نوار شمالي پهنه آبي مشاهده شد کاهش

هاي آبـي و ارتهاعـات شـمالي رخ     ها بود. در پاييز، کاهش پوشش بيشتر در پهنه نده در درهصورت پراک ها به اما افزايش

هـا در ورودي منطقـه و نـوار     ها، به ويژه شمال شرقي، مشاهده شد. در زمستان، کـاهش  ها مجدداً در دره داد و افزايش

هـاي مـورد    در طول سـال . ل شرقي بودها پراکنده در ارتهاعات شمال غربي و دره شما شمال شرقي پهنه آبي و افزايش

هـا   امـا افـزايش   ؛هکتـار رخ داد  0نشان داد که در بهار کاهش اين شاخص پراکنده و تنها در حدود  NDWI بررسي، تغييرات

هـاي   ها در بخش ها پراکنده در دره شمال شرقي و افزايش در نوار ساحلي و ورودي پهنه آبي مشاهده شد. در تابستان، کاهش

تر بود. در پاييز، کاهش رطوب  بيشتر در کـران جنـوبي و    ها برجسته جنوبي و شمالي پهنه آبي بود که نسب  به ساير شاخص

هـا پراکنـده در شـمال     هاي شمال غربي منطقه مشاهده شد. در زمستان، کاهش ها در بخش اد و افزايشها رخ د پراکنده در دره

 .ها ثب  شد صورت پراکنده در شمال غرب و داخل دره ها نيز به غرب و افزايش
 

 تحلیل شکل زمین

اشـيه سـد ارزيـابي شـده     ي مربوط به هر يک از پارامترهاي مورد بررسي در حها مساح در ادامه شيوه توزيع و تغيير 

. براساس اين نتايج مشخص اس  که دهد يماشکال مختلف زمين را در محدوده مورد مطالعه نمايش  (3شکل )اس . 

ي هـا  درهبـه همـراه    هـا  قلـه عبـارتي   و به اند دادهي تشکل ها قلهبخش زيادي از محدوده مورد بررسي در اين مطالعه را 

 .اند گرفتهعميق اثر سيماي حاشيه را در بر 

 
 آماره طبقات مختلف شکل زمين در محدوده مورد مطالعه .3شکل 

Fig. 6. Statistics of Different Landform Classes in the Study Area 
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هاي عميـق   ها و دره هاي مورد بررسي نشان داد که بيشتر محدوده مطالعه را قله شکل زمين و اثرات آن بر شاخص ليتحل

اند و اين اشکال زمين بيشترين تأثير را بر تغييرات دما، پوشش گياهي و رطوب  سطحي داشـتند. در فصـل تابسـتان،     پوشانده

هکتـار(،   34/3و  80/53شکل مشاهده شد )حـدود   U هاي هاي عميق و دره ها و آبراهه بيشترين کاهش دماي معنادار در دره

 .تر بود هاي مرتهع، گسترده ها و زهکش و در پاييز اين روند کاهشي در اغلب اشکال زمين، ازجمله يال

 هـاي عميـق رخ داده   هـا و آبراهـه   شاخص پوشش گياهي نشان داد که بيشترين افزايش معنادار در فصـل تابسـتان در دره  

که در بهار کاهش معنادار پوشش گياهي غالب بود. در پاييز و زمستان، روند افزايشي پوشـش   درحالي ؛هکتار( 5۵/6۵)حدود 

 .اي نيز مشاهده شد هاي شمالي منطقه، اگرچه تغييرات پراکنده هاي عميق و بخش ويژه در دره گياهي غالب بود، به

کـه   درحـالي  ؛هـا نشـان داد   عنـادار را در حاشـيه سـد و دره   نيز در تمام فصول بيشترين افـزايش م  NDWI شاخص

دهـد کـه سـاختار     ها و مناطق شمال غربي بود. ايـن نتـايج نشـان مـي     هايي از دره ها پراکنده و محدود به بخش کاهش

ترين عوامل تأثيرگذار بر تغييـرات دمـا، پوشـش گيـاهي و رطوبـ  سـطحي در        توپوگرافي و نزديکي به پهنه آبي، مهم

 .اند ده مطالعه بودهمحدو

 

 دست: نییپا یکشاورز یها نیزم یاثرات سد بر رو

روند من کندال اسـتهاده   لياز آزمون تحل زيدس  سد ن نييپا ياراض ياهگي روند پوشش ياثر سد بر رو ليمنظور تحل به

 لندس  استهاده شد.   يبه جا  MODISماهواره ريآن از تصاو يکم ليمنظور تحل تهاوت که به نيبا ا ؛شد

. در ايـن اشـکال   دهد يرا در با استهاده از تصاوير ماهواره موديس نمايش م ياهيگ قدار روند تغييرات پوششم (7)شکل  

 درصـد معنـادار بـوده    ۵5اين تغييرات در سطح معنـاداري  ؛ اند شده ياهيگ سال داراي تغييرات پوشش 21در طول  ييها بخش

کـه   شوند يآبي رنگ در اين مطالعه شامل آن دسته از مناطق م يها اند. بخش در شکل زير به رنگ سبز مشخص شده و اس 

در مسـاحتي معـادل    ،در آنجا در سطح معناداري ايـن بررسـي معنـادار نبـوده اسـ . بـر ايـن اسـاس         ياهيگ تغييرات پوشش

حادث شده اس . بخشي از ايـن تغييـرات    ياهيگ معنادار در پوششهکتار از اراضي پيرامون سد تغييرات مثب   41/071575

 .شوند ميکشاورزي بيرون از شهر جيرف  مشاهده  يها نينيز در زم يها از دهانه خروجي سد به سم  پايين اس  و بخش
 

 
 ديسابا استهاده از تصاوير ماهواره م ياهيگ پوششروند تغييرات  .7شکل 

Fig. 7. Trend of Vegetation Cover Changes Using MODIS Satellite Imagery 
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 يهـا  حاشيه ذکر شده اس . در اين جدول مسـاح   LULC انواعنتايج حاصل از بررسي اثر سد بر  (5)جدول در 

دس  سد قرار دارند و در محدوده پوشش تغييرات مثب  افزايشي در سـطح   مختلف که در اراضي پايين يها ياز کاربر

 اند ذکر شده اس .    درصد بوده ۵5

 ـمثب  و معنادار پوشش گ راتييسهم از تغ نيشتري، بجدولاين براساس  تـا   2111) يدوره مـورد بررس ـ  يط ـ ياهي

 نيهکتار( بوده اس . ا 22140.53هکتار( و پس از آن مراتع )حدود  ۵۵61)حدود  يکشاورز يمربوط به اراض( 2121

از مراتع  ييها در بخش نيو همچن يانسان يداربر تح  بهره يعمدتاً در اراض ياهيکه بهبود پوشش گ دهد يامر نشان م

بهبـود   اي يزراع يها  يفعال شيافزا ۀدهند نشان يکشاورز يها نيتوجه زم درخور سد رخ داده اس . سهم  دس  نييپا

سد  ميرمستقياز تأثير غ يناش تواند يپوشش در مراتع م شيکه افزا درحالي ؛اس  يدر مجاورت منابع آب يرطوبت طيشرا

 باشد. يمحل يمايکروکليرطوب  و م ليدبر تع

کـه   دهنـد،  يمثب  را نشان م ـ راتيياز تغ يکم اريبدون پوشش متراکم سهم بس يها نيو زم يمقابل، طبقات شهردر

 ـتغ نييپا ريمقاد ن،ياس . همچن ينواح نيدر ا ياهيتوسعه پوشش گ  يمحدود اي يدارياز پا يحاک در طبقـات   راتيي

 مورد مطالعه اس . ي در محدوده شنوع پوش نيمحدود ا يپراکندگ انگريب« درخ  و درختچه کييموزا»

و مراتـع   يکشـاورز  يدر اراض ـ ياهي ـپوشـش گ  يش ـيرونـد افزا  ۀغلب انگريشده ب ثب  راتييتغ يالگو ،يکل طور به

 منطقه منعکس کند. يرا در ارتباط با منابع آب يطيمح طيشرا يبهبود نسب تواند ياس  که م دس  نييپا

از  يبـردار  از گسـترش بهـره   يممکن اسـ  ناش ـ  ياهيپوشش گ شياز افزا يبخش که توجه داش  ديحال، با نيبا ا

مثبـ    راتيي ـتمرکز تغ ن،يگرف . با وجود ا دهيرا ناد يکشاورز يها ثير چاهتأ توان يباشد و نم زين ينيرزميمنابع آب ز

 يآب سـطح  يعنـوان منبـع اصـل    بـه  رفـ  يج سدکه  دهد ينشان م يسطح انيجر يرهايدر مجاورت مخزن سد و مس

 خود داشته اس . رامونيپ ياهيو توسعه پوشش گ يکياکولوژ طيدر بهبود شرا يمنطقه، نقش مؤثر

 
 ازاي طبقات مختلف کاربري اراضي به ياهيگ تهکيک تغييرات معنادار پوشش. 5جدول 

Table 5. Classification of significant vegetation changes by different land use categories 

 محدوده مشترک نام کاربری ردیف

 ۵8/۵۵61 کشاورزي 0

 46/008 درصد 51درصد يا پوشش گياهي طبيعي با تراکم کمتر از  51کشاورزي با تراکم بيش از  2

 56/221 درصد 51درصد يا پوشش گياهي طبيعي با تراکم بيش از  51کشاورزي با تراکم کمتر از  6

 5۵/616 درصد 51موزاييک درخ  و درختچه با تراکم کمتر از  4

 54/1 درصد 51موزاييک درخ  و درختچه با تراکم بيشتر از  5

 53/22140 مراتع 3

 38/۵ شهر 7

 063854 زمين بدون پوشش متراکم 8

 45/66 پهنه آبي ۵
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 یاهیگ پوششتحلیل فاصله از سد و تغییرات تراکم 

 ۵5ي سـرد معنـادار در سـطح    ها لکهشاخص خود همبستگي موران را براي دو معيار فاصله از سد و تراکم  (8شکل ) 

که هر دو معيار مـورد اسـتهاده    دهد يمي که داراي رنگ آبي هستند نشان ها بخش. در اين شکل دهد يمدرصد نمايش 

رو، در  ي که رنگ قرمز اس ، به معناي کاهش تغييرات همسو اس ؛ ازايـن ها بخشداراي تغييراتي همسو هستند و در 

ي  سد، مشخص اس  که در نواحي مجاور سد تراکم منـاطقي کـه از نظـر تغييـرات     اين تصوير با در نظر گرفتن موقع

از سـد    اديزي مياني محدوده مقدار فاصله ها بخشبسيار بالا اس . در  اند داشتهي روندي مثب  و صعودي اهيگ پوشش

گه  تأثيرات احتمـالي سـد    توان يمدر حال افزايش اس ؛ ولي تراکم مناطقي با روند معنادار تأثير کم اس ؛ بنابراين، 

 2121تـا   2111ي هـا  سـال که در طـول   رسد يمي گياهي در مناطق حاشيه سد بيشتر اس  و به نظر ها پوششبر روي 

 ي مناطق داراي کاربري کشاورزي محدوده مورد مطالعه رخ نداده اس .اهيگ پوششتغييرات شديد و محسوسي در در 

 

 
 معنادار يها فاصله از سد و تراکم لکه نيموران ب يشاخص خودهمبستگ .8شکل 

Fig. 8. The Moran's I spatial autocorrelation between distance from the dam and the density of significant patches. 

 

 :LSTتأثیر اندازه پهنه آبی بر 

هکتـار بـرآورد    05/858هکتار و در فصل تابسـتان برابـر    50/۵63براساس نتايج مساح  پهنه آبي در فصل بهار برابر 

، در (۵شـکل ) هکتار محاسبه شد. بـا توجـه بـه     4۵/783و  88/814ترتيب برابر  شد. براي فصول پاييز و زمستان نيز به

متري پهنه آبي در فصل زمستان کمترين مقدار دما ثب  شده اسـ . بعـد از ايـن فصـل در بهـار کمتـرين        011فواصل 

متري و همچنين سـاير   211شده مربوط به فصل تابستان اس . در فاصله  مقدار دما ثب  شده اس . بالاترين دماي ثب 

خوبي مشخص اسـ  کـه در فصـل زمسـتان بيشـترين       شکل بهفصول نيز چنين شرايطي برقرار اس ؛ بنابراين، در اين 

 کاهش دما در حاشيه سد وجود دارد. 
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 در فواصل مختلف از پهنه آبي LST . تغييرات ميانگين۵شکل 

Fig. 9. Changes in the mean LST at various distances from the water body 

 

و  ياهي ـپوشش گ يها شاخص ژهيو ازدور، به سنجش يها با استهاده از شاخص يرامونيپ طياثرات سد بر مح يبررس

LSTـ. اهمکنـد  يفراهم م يدانيم يبردار به نمونه ازيبدون ن يطيمح راتييتغ شيپا يکارآمد برا يکردي، رو  پوشـش    ي

را  NDVIمعتبـر ماننـد    يهـا  ضرورت استهاده از شاخص ستم،ياکوس يداريدر پا يدياز عوامل کل يکيعنوان  به ياهيگ

 ـتغ لي ـتحل يقابـل اعتمـاد بـرا    يعنوان شاخص به NDVIاز  يمتعدد يها . در پژوهشسازد يدوچندان م پوشـش   راتيي

 (.Avezov et al., 2025  )شده اس ادي يمياقل طيو ارتباط آن با شرا ياهيگ

 

 بحث

 2121تـا   2104 يهـا  سـال  يدر بازه زمـان ي و اراضي پايين دس  سد رامونيپ طيبر مح رف يسد ج اتپژوهش، تأثير نيدر ا

هـر سـال در چهـار فصـل انجـام       يبـرا  NDWIو  LST، NDVI يهـا  شاخص نيانگيم يفصل راتييتغ ليتحل د.ش يبررس

 يهـا   ي ـموقع ليازدور و تحل سنجش يها شاخص بيآن نههته اس  که با ترک يقيتله کرديمطالعه در رو نيا يگرف . نوآور

 .کند يرا فراهم م يعيانداز طب و اثرات سد بر چشم يطيمح يها ييايپو تر قيامکان درک دق ک،يژئومورفولوژ

کـارگيري   هاي زماني مختلف، بـه  هاي پرکاربرد براي بررسي روند تغييرات متغيرهاي محيطي در بازه يکي از روش 

 اسـتهاده  کندال–مناسب اس . در اين مطالعه براي تحليل روندهاي فصلي و سالانه، آزمون ناپارامتري منهاي آماري  شاخص

هاي سري زماني و عدم وابستگي بـه توزيـع خـاص     ايي روندهاي يکنواخ  در دادهشناس در توانايي دليل به آزمون اين. شد

شود. علاوه بر اين، مطالعات متعددي نيز کـارايي ايـن روش    ها، ابزاري کارآمد در تحليل تغييرات بلندمدت محسوب مي داده

گـردي و همکـاران،    دسـتي ) انـد  هاي پوشش گياهي و ساير متغيرهاي محيطي تأييد کرده را در ارزيابي روند تغييرات شاخص

 بـراي  معتبـر  رويکـردي  عنـوان  بـه  پـژوهش  اين در کندال–استهاده از آزمون منبه همين دليل، (؛ Jiang et al., 2015؛ 0410

 .گرف  قرار نتايج تحليل مبناي و شد انتخاب مطالعه مورد هاي شاخص در معنادار تغييرات شناسايي

متهاوت بـوده   يمکان  ياز نظر فصل و موقع يطيمح يها کندال نشان داد که تأثير سد بر شاخص-آزمون من جينتا 

 ـ يشـمال  يها در بخش زييو پا ابستانکاهش معنادار در ت نيشتريو ب اف يعمدتاً کاهش  LSTاس .   ـ  يو غرب  يپهنـه آب

 از حضور مخزن سد باشد. يرطوب  ناش شيو افزا يکنندگ از اثر خنک يناش تواند يمشاهده شد که م
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رخ داده  ز،ييدر بهار و پـا  ژهيو به ،يپهنه آب يها هيها و حاش معنادار در دره يها شينشان داد که افزا NDVIشاخص  

 يهـا  کـه کـاهش   درحالي ؛اس  ياهيو اثر مثب  سد بر توسعه پوشش گ يمحل يکياکولوژ طيبهبود شرا انگريکه ب  اس

ترين اثرات سد  مهم براساس نتايجمشاهده شد.  يآب يها و پهنه يشمال يپراکنده در تابستان و زمستان عمدتاً در نوارها

اي که تقريبـاً در تمـامي فصـول رونـد      گونه به ؛کند بروز مي( NDWIشاخص ) در حوزه تغييرات رطوب  سطحي زمين

تغييرات معناداري مشاهده شد. اين نتايج همسو با مطالعات پيشين اس  که تـأثير سـدهاي مخزنـي بـر کـاهش دمـاي       

 (.Afzal et al., 2023) اند تأييد کرده سالانه و افزايش رطوب  محلي را

هـاي عميـق بيشـترين ميـزان تأثيرپـذيري را از       ها و آبراهه نشان داد که دره نيشکل زم ليتحل جياز سوي ديگر، نتا

توپوگرافي منطقه نقش مهمي در تعيين الگوي تغييـرات محيطـي پيرامـون سـد     همچنين، اند.  ها داشته تغييرات شاخص

و اين اشکال زمين بيشـترين تـأثير را بـر     اس  هاي عميق پوشانده شده ها و دره محدوده مطالعه توسط قله بيشتردارد. 

 هـاي  ها و آبراهه در درهويژه در تابستان، کاهش معنادار دما  به ؛اند تغييرات دما، پوشش گياهي و رطوب  سطحي داشته

U که پوشش گياهي بيشترين افزايش معنادار را در همان مناطق نشان داد. در پاييز، تغييرات  درحالي ؛شکل مشاهده شد

نيـز در   NDWI تر شد. شاخص هاي مرتهع، گسترده ها و زهکش دما و پوشش گياهي در ساير اشکال زمين، ازجمله يال

هـا پراکنـده و محـدود بـود. ايـن       که کاهش درحالي ؛ها نشان داد ا در حاشيه سد و درهتمامي فصول بيشترين افزايش ر

عنـوان عوامـل کليـدي     هـا، بـه   ها و قلـه  کنند که نزديکي به پهنه آبي و ساختار توپوگرافي، ازجمله دره ها تأکيد مي يافته

ي  پايدار منابع آب و پوشش گياهي در کنند و درک اين تأثيرات براي مدير کننده روند تغييرات محيطي عمل مي کنترل

اي مشـابه بـه    همخوان اس  که در مطالعه (2018يي و همکاران ) يها نتايج اين بخش با يافته .حاشيه سد اهمي  دارد

 (.Yi et al., 2018) اند ها طي يک دهه اشاره کرده کننده سدها بر پوشش گياهي دره نقش تثبي 

 يا هيحاش ـ ياهي ـپوشـش گ  يدر الگوهـا  يتوجه درخور  راتيينشان داد که احداث سدها تغو همکاران يي  ۀمطالع

بـه سـم     ياهي ـشده و پوشش گ تر کنواخ يها  در دره NDVI ريکه پس از ساخ  سد، مقاد يا گونه به ؛کند يم جاديا

 ـم کننـده  نيـي تع يسد عامل اصل تهاعآن بود که ار انگريب نيآنها همچن جي. نتارود يم شيپ يهمگن تـأثير در جهـ     زاني

 ,.Yi et al) مؤثرنـد  ياهي ـپوشـش گ  يعرض ـ راتييبر تغ شتريکه شکل دره و فاصله از بدنه سد ب درحالي ؛اس  يطول

 طيمحدوده پس از احداث سد به شرا يشرق شمال يها حاضر اس  که نشان داد دره جيهمسو با نتا ها افتهي ني. ا(2018

 بودند.  يريپذتأثير يدارا زيها ن دره رسايها  دره نياز ا ريالبته به غ؛ اند افتهيدس   ياهياز نظر پوشش گ يدارتريپا

به مخـزن و   کينزد يدر نواح يطيمح يها تراکم شاخص شيو افزا ياهيباعث بهبود پوشش گ رف ياگرچه سد ج 

نـامطلوب در   راتيي ـو تغ هـا  يو ناسازگار يابد ميگرفتن از سد، اثرات مثب  کاهش  آن شده اس ، با فاصله يها هيحاش

 يهـا  نيزم ـ ياثـرات سـد بـر رو   ؛ اما دربخـش بررسـي   شود يآشکار م يکشاورز ياراض يبردار و بهره ياهيپوشش گ

 ـبر پوشـش گ  يتوجه درخورتأثير  رف يکه سد ج مشخص شد نييپا يکشاورز و مراتـع   يکشـاورز  يهـا  نيم ـز ياهي

معنـادار   شيافزا نيشتريکه ب رف يسد و اطراف شهر ج يدر مناطق مجاور دهانه خروج ژهيو به ؛داشته اس  دس  نييپا

   مشاهده شد. ياهيدر تراکم پوشش گ
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 ـداد که اثرات مثب  سد بر پوشـش گ  نشان زيفاصله از سد با شاخص موران ن ليتحل  بـا کـاهش فاصـله از مخـزن      ياهي

 ياراض ـ يدر برخ ـ ياهيتراکم پوشش گ شيافزا باوجود ،يطور کل . بهابدي يتأثير کاهش م نيدورتر ا ياس  و در نواح تر يقو

دهنـده اثـر    رخ نداده اس  که نشان دس  نييپا يدر سطح کل مناطق کشاورز يا و گسترده ديشد راتييو مراتع، تغ يکشاورز

 ني ـدر ا يخاص جنوب کرمان باعث شده اس  که کشـاورز  طيشرا اس . يرامونيپ يها ستميبر اکوس و متمرکز سد يموضع

 يهـا  نيزم ـ ياري ـآب شـرب، آب  نيدر زمان احداث با اهداف تـأم  رف يصورت چهار فصل رونق داشته باشد. سد ج منطقه به

 يدر نـواح  يط ـيمح يهـا  و تـراکم شـاخص   ياهي ـموجب بهبـود پوشـش گ   رف يسد ج. برق ساخته شد ديو تول يکشاورز

و  يموضـع  راتيي ـو تغ ابـد ي يگـرفتن از سـد کـاهش م ـ    اما اثرات مثب  با فاصـله  ؛آن شده اس  يها هيمخزن و حاش کينزد

تـالاب هـامون    اس  منظم آن باعث شده يانباش  آب در سد و عدم رهاساز. شود يمشاهده م دس  نييپا يمتمرکز در اراض

سـد بـا دو مطالبـه مهـم      ن،يبنـابرا  ؛شـود  يآن رهاسـاز  يبـرا  يآب اضاف ها، لابيخشک بماند و تنها در زمان س انيجازمور

بهبـود   يبـرا  گـر، ي. از طرف دانيآبه تالاب هامون جازمور حق نيو تأم دس  نييپا ياراض يکشاورزآب  نيرو اس : تأم روبه

انجـام شـود    يا آب بـه گونـه   يو رهاساز ابديتوسعه  يسانلازم اس  شبکه آبر دس ، نييجوامع پا  يو جلب رضا  يوضع

   شود. يريجلوگ يکشاورز يبه اراض بيمطابق  داشته باشد تا از آس نييپا يو دما يفصل طيکه با شرا
 

 ی  ریگ جهینت

 ريو بـا اسـتهاده از تصـاو    يابيارز ،2121تا  2104 يها سال يدر جنوب کرمان ط رف يسد ج يطيمح اتتأثير ،مطالعه نيادر 

دما و تعامـل آنهـا بـا شـکل      ،يرطوب  سطح ،ياهيپوشش گ راتييسنجش از دور، تغ يها و شاخص يزمان يسر يا ماهواره

و شـکل   کي ـژئومورفولوژ يبر واحـدها  يمبتن يابيبا ارز يزمان يسر ليتحل بيترک رپژوهش د ي. نوآورشدند يبررس نيزم

 .کند يرا فراهم م يرامونيپ يها ستمياز اثرات سد بر اکوس يو مکان قياس  که امکان درک دق نيزم

 اند از:  ي اين مطالعه عبارتديکل يها افتهي

 يهـا  هـا و آبراهـه   در دره ژهي ـو مخزن، بـه  کينزد يدر نواح ياهيمعنادار پوشش گ شيموجب افزا رف يج سد 

 .کنند يبا رطوب  بالاتر عمل م داريپا يماهايکروکليعنوان م مناطق به نيشده اس  که ا قيعم

 يطيمح يها شاخص راتييتغ (LST، NDVI  وNDWIبه ) اي ـ شيمتهاوت بوده و افـزا  يو مکان يصورت فصل 

 رخ داده اس . يآب يها و پهنه ها هيها، حاش از دره يمشخص يکاهش معنادار آنها در هر فصل در نواح

 ـرا از تغ يريپـذ تأثير نيشـتر يآبراهـه ب  يها ها و شبکه نشان داد که دره نيشکل زم ليتحل   يهـا  شـاخص  راتيي

 راتييدر کنترل روند تغ يديها، نقش کل ها و دره ازجمله قله ،يو ساختار توپوگراف يبه پهنه آب يکيدارند و نزد يطيمح

 دارد. يطيمح

 و  يابـد  مـي مثب  کاهش  راتييگرفتن از سد، تغ و متمرکز بوده اس ؛ با فاصله يصورت محل مثب  سد به اثرات

 .شود يآشکار م يکشاورز ياراض يبردار و بهره ياهيو اثرات نامطلوب در پوشش گ ها يناسازگار

توان گه  سد جيرف  موجب تغييـرات محيطـي معنـادار در حاشـيه      ا توجه به اهداف و محدوده اين مطالعه، ميب

هاي پوشش گياهي، رطوب  و دماي سـطح زمـين را    و اثرات محلي بر شاخص اس  هاي اطراف آن شده مخزن و دره

دس  سد، نتايج تغييرات مثب  معنادار پوشش گياهي محدود بـوده و اثـر مسـتقيم سـد      دهد. در اراضي پايين نشان مي
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 ـ     . افزايش کمتر آشکار اس  رات پوشش گياهي و توسعه باغداري، به ويـژه در بالادسـ ، ممکـن اسـ  ناشـي از تغيي

تـر اثـرات سـد و     بنابراين، براي تهکيک دقيـق  ؛دس  باشد هاي آب در پايين برداري از چاه بهرهحتي يا رطوب  محيطي

 .لازم اس  هاي ميداني و تحليل منابع آب هاي تکميلي با داده ساير عوامل انساني و محيطي، پژوهش

سـد بـا    دسـ ،  نييپا يشبکه آبرسان  يچهار فصل در جنوب کرمان و محدود يخاص کشاورز طيتوجه به شرا با

 ـآبـه تـالاب هـامون جازمور    و حهـ  حـق   دسـ   نييپا ياراض يآب کشاورز نيمواجه اس : تأم يدو چالش اصل . اني

 بياز آس ـ يريو جلوگ دس  نييجوامع پا يتمنديبهبود رضا يبرا يآب و توسعه شبکه آبرسان يرهاساز نهيبه  يريمد

 اس . يضرور يکشاورز يبه اراض

 ي وبررس ـ ،سـد  يشـبکه آبرسـان   ييکـارا يي، شناسا ،دس  نييکش  پا ي: الگوهاشود يم شنهاديپ ،ييحوزه اجرا در

 .شوند يروبيو لا ليموجود تکم يها کانال

 ـ ريجزا ني: ارتباط بشود يم هيتوص ،يحوزه پژوهش در  يشـود، الگـو   يپهنـه آب بررس ـ   ي ـسـرد و موقع  يحرارت

آب مطالعـه شـود،    ياز رهاسـاز  دسـ   نييجوامـع پـا   يتمنديشـود، رضـا   يسـاز  يکم ياهيپوشش گ يها لکه يحرکت

 ـ حـق  نيشود و تخم کيها تهک پوشش ريمشروب با آب سد از سا يکشاورز يها نيزم  ـتـالاب هـامون جازمور   هآب  اني

 .رديانجام گ قيصورت دق به

از سـد   يناش ـ يط ـيمح راتيي ـشهاف و جامع از تغ يديد GEE و پلتهرم يزمان يسر يا ماهواره رياز تصاو استهاده

 ـارائـه داد. ا  نـه يپرهز يدانيم يبردار نمونه يکارآمد برا ينيگزيفراهم کرد و جا عنـوان ابـزار    بـه  توانـد  يم ـ کـرد يرو ني

  يرضـا  يبـرا  يزي ـر و برنامـه  يط ـيمح شيپـا  ،يآبرسان يها بهبود شبکه آب،منابع  داريپا  يريمد يبرا يريگ ميتصم

زيسـتي بلندمـدت و    محـيط  يامـدها يپ توانـد  يم ـ ن،ي. همچن ـشـود ها اسـتهاده   و حهاظ  از تالاب دس  نييجوامع پا

 را مورد توجه قرار دهد. يسدساز يها در پروژه نيشکل زم يها يريپذ بيآس
 

 منابع
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