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Ăùºêù 

ÞõwÖùāwò¤Åw·¾z Ć ðþÅ mÊþù ¾ĊÆæ£ ôùwÉ   ¡wzĀLÅ½ ĈLÅwþÉ ÿ 
ðþÅ wĉ ĈzĀÅ½ ćwă  ć½vÿj ĈLÆĊöĊÅ   ¢LÅv(Nagarajan et al. 

(2017 )Ă¤ÊĄý ā½vĀúă  ÛĀý ºþýwù ĈöùvĀÝ ¿v ć½vÿj ĈÆĊöĊÅ ćwă

ImLLÊþù ðþLLÅ xj IvĀLLăÿ  ôLLú³ ¢åwLLÆù IĈñ¹¿vĀLLă  IôLLêýÿ

Ĉ¤Æ~ özÿÄ~ ćÀýÁwĉ¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ćºþ  xĀLÅ½ ¿v    ¾Ċ§mL£ ć½v¼Lñ
 ĈLù   ºLý¾ĉ¼~(VonEynatten 2003; Jin et al. 2006; Gabo et al. 

(2009; Nagarajan et al. 2017)  ĆÞõwÖùāwò¤Åw·¾z    wLĉ ¡wzĀLÅ½
ðþÅ Ĉýwí ÿ ĈĉwĊúĊÉĀtÁ yĊí¾£ ÃwÅv ¾z ĈzĀÅ½ ćwă  ĈÅwþÉ

ûwîùv wĄýj ¢Åv ¾ĉ¼~ )ûv¾òÊăÿÂ~ ć½wĊÆz ĆÖzv½ ûwĊù ¢ĊÞéĀù 

üĊù¿ IĈ¤·wÅ āwò¤Åw·¾z ÿ yĊí¾£ Ă¤ÊĄý  ćwLă  ĈLÆĊöĊÅ ć½vÿj 

v½ ĈÅ½¾z ā¹¾í  ºýv$ IĂLýĀúý ćv¾zDickinson and Suczek 1979; 

Bhatia and Crook 1986; Cullers 1994; Armstrong - Altrin et 

al. 2004; Jafarzadeh and Hosseini- Barzi 2008# )  ĈúĊLÉĀtÁ
  ĈLLÝ¾å ÿ ĈöLLÍv ¾LÍwþÝ Ĉ£wLLÝĒÕv ć½vÿj ĈLLÆĊöĊÅ ¡wzĀLLÅ½

ImÊþù ðþÅ ÛvĀýv ą½wz½¹     ¢LĊÞéĀù ÿ ĂLþĉ¾ĉ¹ Ĉñ¹¿vĀLă Ôĉv¾É
üĊù¿ ĂÑĀ³ Ĉ¤·wÅ    ĈLù ĂLtv½v ĈzĀLÅ½ ćwă  ºLă¹(Nesbitt and 

Young 1982; Cullers 1995; Armstrong ïAltrin et al. 2004; 
Nagarajan et al. 2007a,b; Nagarajan et al. 2014; Armstrong-

Altrin et al. 2015# )ĂÞõwÖù ĆêÖþù  ć½w¤·wÅ ĆþĄ~ ¿v ĈÊ¸z āºÉ

      ¡ĀLõ ëĀLöz ć¾¤·wLz ówúLÉ ĆĊLÉw³ ¡½ÿw¬ù ½¹ ûv¾ĉv ç¾É

¢Åv )øĊÆê£ ½¹ È¸z üĉv ĂþĄ~ ćºþz  ĈzĀLÅ½ ćwă(   ć½w¤·wLÅ

       ¢LÅv ĂL¤å¾ñ ÷wLý ûv¾Lĉv ½ÿwL· ĈLÊĊöå ĆÑĀ³ ûvĀþÝ wz ûv¾ĉv
(Aghanabati 2004) ÿ Ăz ¹Ā{ý ¢öÝ ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ăz  øLă   ĈLò¤¸ĉ½

¿üĊù ĈÅwþÉ ç¾É ĂÞõwÖù ĆþĊÊĊ~ I½ĀÊí ćwă  üĊLù¿  ĈLÅwþÉ ½¹ 

üĉv È¸z ¿v ûv¾ĉv ¢Åv ëºýv) ðþÅ ćwă Ĉúĉºé ¾£  ĂLÅw£¾í ¿v 
½¹ ĆÑĀ³ ĈÊĊöå ç¾É ûv¾ĉv ûĀúþ·½  ºý½vºý$ Stoecklin et al. 

1972 )#ôĊîÊ£ ðþÅ ćwă ĈzĀÅ½ ûÁĀuõw~ ½¹  ĆLĊ³wý  ºLþ«¾Ċz ¿v 

ûwù¿ üÅĀuõw~- üÅĀtv Ăz ów{ý¹ ¿wå āĀí v¿Ĉĉ ºĊùv½đ ¿wáj   āºLÉ
ÿ ÷w¬ýv¾LLÅ ½¹ ¾LL·vÿv üLLÅĀtv ĈýwLLĊù   ¢LLÅv ĂLL¤å¾ñ ûwLLĉw~

(Aghanabati 2004) )LLÞõwÖù āºLLúÝĂ ÷wLL¬ýv ćwLLă āºLLÉ ą½wLLz½¹ 

Ă¤ÊĄý üÅĀuõw~ ćwă ( üÅĀtv   ºLþ«¾Ċz ówúLÉ   ĈLÅ½¾z ĂLz  ćwLă 

ôĊÆå ôĊÆå ¿v ā¹wæ¤Åv wz üÅ üĊĊÞ£ ÿ ĈÅwþÉ  wă   āºLÉ ¹ÿºL´ù

¢Åv $IĂýĀúý ćv¾zMoetamedshariati and Raeisossadat 2005; 

Zallaghizadeh et al. 2013; Mohammadi et al. 2015 )# 

ĂÞõwÖù xĀÅ½ ćwă Ă¤ÊĄý ĈúĊÉĀtÁ ÿ Ĉåv¾ñÿ¾¤~ IĈÅwþÉ   ćwLă

   ºþ¤LÆă ¹ÿºL´ù ½wĊÆz ĂêÖþù üĉv ½¹ ć½vÿj ĈÆĊöĊÅ(Fouladi 

(Talari 2017 ĂÞõwÖù ûĀþíw£ ÿ   ¾ÚýºLù Ç¾z ½¹ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ćv
J¢Åv āºÊý ÷w¬ýv ¿v üĉv  ĂLÞõwÖù ÷w¬ýv Iÿ½     üLĉv ½¹ ¾¤LÊĊz ćwLă

Ăz ĂêÖþù  ĂLÞõwÖù ôĊúî£ ½ĀÚþù      ¹½vĀLù ĈLÅ½¾z ÿ üĊLÊĊ~ ćwLă

Ĉù ¾Úý Ăz ÷¿đ āºÉ¹wĉ  ºLÅ½ )     ĈLÅ½¾z I¾LÑw³ ĆLÞõwÖù ãºLă

ĈñÂĉÿ ĂÅwù ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ÿ Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ćwă ðþÅ   üLÅĀuõw~ ćwă

Ăz ºþ«¾Ċz ówúÉ  ÿ ĈîĊýĀ¤î£ ¢ĊÞéĀù ImÊþù ðþÅ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù

ĉv¾Éxj Ô ¢Åv Ăþĉ¾ĉ¹ ćvĀăÿ) 
 

üĊù¿ ¢ĊÞéĀù ĂÞõwÖù ĆĊ³wý ĈÅwþÉ āºÉ 
¹ÿº´ù ą ĂLÞõwÖù   ¾LÚý¿v āºLÉ  øĊLÆê£    ûÿ¿ ½¹ ć½w¤·wLÅ ćºLþz

 ûv¾LLĉv ç¾LLÉ ĈLLÊĊöå(Aghanabati 2004)  ûÿ¿ wLLĉüĊLLù¿ ¿½¹ 
ûw¤ÆĊÅ, (SSZ) $Tirrul et al. 1983 #¢Åv āºÉ Üévÿ )Tirrul  ÿ

øĄù ûv½wîúă ĈÅ½¾z üĉ¾£  üĊLù¿ ćwă  ¹ ĈLÅwþÉ   ĂLþĄ~ üLĉv ½v½ 

 ÷w¬ývā¹v¹ ºýv ÿ  ôLÍw³  ĂLÞõwÖù  ćwLă  wLĄýj   ówLÅ ½¹,43.  ½¹

Ăõwêù  ćvwz ÷wý üĊù¿ ûÿ¿  ¾Ê¤þù ûv¾ĉv ç¾É ½¹ ûw¤ÆĊÅ ¿½¹ āºÉ

¢Åv) üĊù¿ ûÿ¿ Ăz ûv¾ĉv ç¾É ½¹ ûw¤ÆĊÅ ¿½¹ ôîÉ   ćºLþz¾úí

ĈõwúÉ ºýÿ½ wz(   ¿v ÈĊLz óĀÕ ÿ ĈzĀþ«2++    ¹vºL¤ùv ¾¤ùĀLöĊí
Åw£¾í ûwù¿ ¿v ÿ ¹½v¹Ć Ċ~ ā½wLé ëĀöz ÿ¹ üĊz üÅĀuõw~ w£ üĊÊ  ćv

¢Åv Ă¤Év¹ ½v¾é ç¾É ½¹ ûwâåv ëĀöz ÿ x¾á ½¹ ¡Āõ (Tirrul 

(et al. 1983 $ ôîLLÉ, )#ûÿ¿ ½¹ IāºLLÉ¹wĉ   ĂLLÝĀú¬ù ìLLĉ
Ăz Èýv½ÿ¾å   Ă¤LÆz ¿v ćºăwLÉ ûvĀþÝ     ÄĊ¤£ĀLuý ÃĀýwLĊév ûºLÉ

Ăz Åw£¾í ĈÕ ówúÉ ¢úÅĆ üÅĀuõw~ w£ üĊÊĊ~ Ăz  ¢öÝ  ¹½ĀL·¾z

ù ûv¾ĉv ¡Āõ ëĀöz½wéÿ¾îĊù ÿ ćÀí¾ą  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwâåv(Tirrul 

(et al. 1983 )ąĀñ ºþĉvÀåv¾zą ¾ĊĊâ£ ôîÉ ¤åwĉ ĆSSZ   yLĉ¾¸£ ĈÕ

wz ÑĀ³ ìĉ ĆāºÉ üĉÀòĉw« ì¯Āí ÄĊ¤£Āuý ĈÅĀýwĊév  ¢LÅv 

 āºĊùwý ûw¤ÆĊÅ ÃĀýwĊév ĂíĈù ¹ĀÉ (Tirrul et al. 1983)J v ½¹üĉ 
  ºLÉ ÜLévÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv ¢Ċö~ ½¹ ¡Āõ ëĀöz IĂÖzv½ LÅv ā¢  ÿ

Ăz ĆöĊÅÿ  ĈLù vº« ûwâåv ëĀöz ¿v ûw¤ÆĊÅ ÃĀýwĊév ûÿ¿  ¹ĀLÉ )

vüĉ  ûÿ¿Ĉîĉ ĂÑĀ³ ¿v wăć éwz āºLýwúĊ vć    Lz ĂLí ¢LÅvüĊ  ÿ¹

ù ĂÞÖéā½wéÿ¾îĊ ¤ý ½¹ ĆL¬Ċ   ýĀL¤î£ ¹½ĀL·¾zĈîĊ   ¡¾«wLĄù ÿ

                                                      
1 Sistan Suture Zone: SSZ 
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Ăz ¡Āõ ëĀöz  ¢Åv āºÉ Üévÿ ûwâåv ëĀöz ¢úÅ(Brocker et 

(al. 2013 )Tirrul et al. (1983) üĊù¿ ûÿ¿ Å ¿½¹ Ăz v½ ûw¤ÆĊ

¢Åv ā¹¾í øĊÆê£ ĈöÍv º³vÿ ÿ¹ 5ÝĀú¬ùĆ Ăý(  ëĀ£½$ ĀLñą 
ºþĉvÀåv¾z ąÂýĒù #ÑĀ³ ÿ x¾á w£Ć   wLĉ ĂzvºĊæÅ ĈÅĀé ćĀö«

ûw¤LLÆĊÅ ÃĀýwLLĊév ûÿ¿ ) ĈîĊýĀLL¤î£ ôLLùwî£üĊLLù¿ ûÿ¿  ¿½¹

ûw¤ÆĊÅ ćw« wz ¢ĊõĀĊåv ć¾Ċñ ¢ĊõĀĊåv ÿ wă   ĂLÅw£¾í ćwăÂýĒù

 Ăùv¹vĈù ºzwĉ  Ä Å ÿwz xĀÅ½   ĊLöå ć½v¼LñÈ   LÅw£¾í ćwLăĆ 

üĊÆ~(    ĈLù ówL{ý¹ üLÅĀtv  ¹ĀLÉ (Babazadeh and De Wever 

2004; Fotoohi-Rad et al. 2009# )ÝĀú¬ù ÿ¹ ¾ăĆ  Ăý ÿ ëĀ£½

 ¢LLĊõĀĊåv ôùwLLÉ  Ă¤LLÊĄý IwLLăÂýĒù  ûĀLLñ¾ñ¹ ćwLLă  ÿ āºLLÉ

ûĀñ¾ñ¹ ºþ¤Æă āºÊý )ûw¤ÆĊÅ ÃĀýwĊév ûÿ¿ ½¹I  Ă¤LÊĄý   ćwLă
 ĈLLÊĊöå$  üLLÅĀtv wLL£ üĊ¤LLÊĉ¾¤Åwù #ĂLLz  ôîLLÉ¤LLÅĀĊ~wý Ă

ĂÝĀú¬ù     ĈLù v½ ĂLý ÿ ëĀL£½ ćwLă  ýwLÉĀ~þ  ĂýwLÊý ĂLí º  ¿v ćv

ñ ¾Úý ½¹ ĈÅĀé ćĀö« ¢ĊÞéĀù Ă¤å¾ ĈLù  ¹ĀLÉ (Tirrul et al. 

1983; Bayet- Goll et al. 2016#) 

 

 
 ôîÉ,(  ¿v Ĉĉwúýa)  ¢ĊÞéĀùûv¾ĉv ç¾É ÈĊöå ûÿ¿ üĊù¿ ûÿ¿ wĉ ûw¤ÆĊÅ ¿½¹ z ûwâåv ÿ ¡Āõ ëĀöz üĊz º³ ½¹ Ăí Ă ¹Ā«ÿ

¢Åv āºùjI b )Ăý ĈöÍv º³vÿ ÿ¹(  ûj ½¹ ĂzvºĊæÅ ÿ ëĀ£½$ ¿v Ĉ£v¾ĊĊâ£ wz Ãw{¤évTirrul et al. 1983# 
 

Ă¤ÊĄý ĈõvĀ£    üLÅĀuõw~ ć½vÿj ĈLÆĊöĊÅ ćwLă(   ½¹ üLÅĀtv
    ðþLÅ ¾LÚý¿v ûv¾Lĉv ç¾LÉ     ÿ ÛĀLþ£ IÇ¾¤LÆñ ćv½v¹ ĈLÅwþÉ

  ¢LÅv ĈĄ«ĀL£ ½Ā·½¹ ¢ùw¸Ñ )  LÞõwÖù Ç¾LzĂ  āºLÉ ½¹ /+ 

 ÿ ºLLþ«¾Ċz ówúLLÉ ć¾¤ùĀLLöĊí0 ¾¤ùĀLLöĊí ćw¤LLÅÿ½ ½ÿwLL· ć

¹½v¹ ½v¾é ëĀýÀĉ¾å $ ôîÉ-# ºþ«¾Ċz ĈöÍv ą¹w« ÿ (   ºĄLÊù

øĄù ¢Åv ĂêÖþù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ āv½ üĉ¾£ ) üĊLù¿ ĆÊêý ½¹   ĈLÅwþÉ
,5,+++++  ÷ÿ½(Shahidi et al. 2000) ĂLÞõwÖù ą¹ÿº´ù I  āºLÉ 

 üĊLLz"3/*,2 '+, Á..  wLL£'+, Á.. "30*-1 ĈõwúLLÉ Ï¾LLÝ 
ÿ"30*/3 '+2 Á04  wLL£".1*02 '+2 Á04 LLÕĈé¾LLÉ óĀ  ½v¾LLé
¹½v¹ ) Ç¾z ¢ùw¸Ñ ćv½v¹ üÅĀuõw~ üÅ wz ëĀýÀĉ¾å--,  ¾¤ù

  ðþLLÅ ºLL³vÿ ĂLLÅ ¿v ÿ ¢LLÅv ĂLLþĊ¯  ôùwLLÉ ćv$, # ºLL³vÿ

Ĉĉv¾ùĀöòþí( ĂÅwù  Iüĉ¾ĉ¿ ĈòþÅ$- #ĂÅwù º³vÿ  ĈýwĊù ĈòþÅ
 ÿ$. #   ¢LÅv āºLÉ ôĊîÊ£ ĈýwéĀå Ĉ£wþz¾í º³vÿ$  ôîLÉ.# )

 ºLL³vÿ ćwLLăv¾ùĀöòþí, ĂLLz  ĆLLÝĀú¬ù ćÿ½ ĈLLÊĉwÅ¾å ôîLLÉ

Ĉù ½v¾é Ĉ¤ĊõĀĊåv    ºL³vÿ ĈĉđwLz ¿¾ù ½¹ ÿ ºý¾Ċñ.    ć¿¾Lù wLz

Ă¤LLÊĄý ĂLLz Ĉ¬ĉ½ºLL£ ĈLLù ôĉºLL{£ û½wLLù ćwLLă ºýĀLLÉ ) ºLL³vÿ

Ĉĉv¾ùĀöòþí( ĂÅwù    ¢ùw¸LÑ wLz üĉ¾ĉ¿ ĈòþÅ41*3/   ¿v ¾L¤ù
Ăê{Õ xÿwþ£ øĊ¸Ñ Ĉĉv¾ùĀöòþí ćwă  ĂLÅwù ÿ Ăĉđ  ðþLÅ   ćwLă

ÔÅĀ¤ù  ĂLé½ÿ Ćĉđ   ĈLÅºÝ wL£ ćv     ¢LÅv āºLÉ ôĊîLÊ£ ôîLÉ )

Ăê{Õ í ćwăĈö~ º³vÿ üĉv Ĉĉv¾ùĀöòþ   ĂLÞÖé ¿v Ĉþá ÿ ìĊ¤îĊù
ĂÞÖé ¾¤ÊĊz ÿ ºþ¤Æă üĉ¾ĉ¿ Ĉ¤ĊõĀĊåv ĆÝĀú¬ù ¿v ûj ćwă  ºLýv )

ĂÅwù º³vÿ  ¢ùw¸Ñ wz ĈýwĊù ĈòþÅ4.*41   ĂLĉđ ¿v ¾L¤ù   ćwLă
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ĂÅwù ûwĊù wz āv¾úă ĈòþÅ Ăĉđ  āºÉ ôĊîÊ£ Ĉîăj ÿ Ĉý½wù ćwă

¢Åv ) ĈýwéĀå Ĉ£wþz¾í º³vÿ,,*.4    ÿ ¹½v¹ ¢ùw¸LÑ ¾L¤ù ¿v

ðþÅ ûwĊù wz āv¾úă Ĉîăj ćwă Ăĉđ     āºLÉ ôĊîLÊ£ Ĉý½wLù ćwă

 ¢Åv$ ôîÉ/)# 

 

 
 ôîÉ-( ëĀýÀĉ¾å Ç¾z Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă āv½ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù 

 
 ôîÉ.( ĂþĊ¯ ćwăº³vÿ Ĉĉv¾´Í ¾ĉĀÎ£ ĂÞõwÖù Ç¾z ĈÅwþÉ JāºÉ A) Ĉĉv¾ùĀöòþí º³vÿ( ĂÅwù  ĈòþÅ

üĉ¾ĉ¿ $ º³vÿ,# IB) ĂÅwù º³vÿ  ĈýwĊù ĈòþÅ$ º³vÿ-# IC)  ĈýwéĀå Ă£wþz¾í º³vÿ$ º³vÿ.# 



 

 

åv¾ñÿ¾¤~Ĉ ÉĀtÁ ÿĊúĈ ĂÅwù ðþÅ wăć z ówúÉ üÅĀuõw~ĊIºþ«¾ zĀþ« ûwÅv¾·Ĉ 5Þ£ ½¹ ûj ¹¾z½wíĊĊü ³wýĆĊ ÞéĀù ImÊþùĊ¢ ýĀ¤î£ĊîĈ v¾É ÿĉÔ xj vĀăÿć ¹ĉ¾ĉĂþ 2. 

 

 

 
 ôîÉ/( ĂþĊ¯ ûĀ¤Å ĂÞõwÖù Ç¾z ĈÅwþÉ āºÉ 

 

xĀÅ½ ÔĊ´ù ¾ĊÆæ£   Ă¤LÊĄý ć½v¼Lñ     Ç¾Lz üLÅĀuõw~ ćwLă

   ā½wLÆ·½ ìLĊîæ£ ćwLþ{ù ¾z ëĀýÀĉ¾å     ĈLÅ½¾z ÿ ĈòþLÅ ćwLă
ā½wÆ·½ Ĉ{ýw« ÿ ć¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ĈñÂĉÿ ÿ ćv  Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ćwă

¢Åv āºÉ ÷w¬ýv )ā½wÆ·½ v ćwă ā½wLé ÔĊ´ù ÿ¹ ½¹ ĈõvĀ£ üĉ  ćv

āºÉ Ă¤Év¼ñ ćw« ¾z Ĉĉwĉ½¹ ÿ ºýv )Ă¤ÊĄý    ć½vÿj ĈLÆĊöĊÅ ćwLă

ā½wé  ćv$¾Ñw³ ĆÞõwÖù # ĂLýw·¹ÿ½ ø¤ÆĊÅ ½¹  āºLĉ¾z ćv   ÿ āºLĉ¾z
Ă¤ÊĄý   ć½vÿj ĈLÆĊöĊÅ ćwLă(      āºLÉ¹wĉ Ç¾Lz ĈĉwLĉ½¹ ĆL£wþz¾í

¢ö~ ½¹ Mđwú¤³v  ĂL£wþz¾í ÷¾å     āºLÉ Ă¤LÊĄý }Lù½ ÛĀLý ¿v ćv   ºLýv



 

 

2/ ÈăÿÂ~ ĂþĊ¯ ćwă xĀÅ½ ÿ ć½wòý ĈÅ ówÅ IĈÅwþÉ   ÿ½wĄ¯Ĉ~wĊ~ ā½wúÉ I÷2, ā½wúÉ Iÿ¹ I÷¤Æzw£ ûw,.42 

 

(Zallaghizadeh et al. 2013)) 

 

Çÿ½ ĂÞõwÖù 

½¹  ¹vºÞ£ I¾Ñw³ ĆÞõwÖù4+     ĂLÞõwÖù ĈõvĀL£ ¿v ĈòþLÅ ĆLýĀúý   āºLÉ

Üú« ºÉ ć½ÿj )ĂýĀúý  ĂLÅwù ćwă     ĈLñÂĉÿ ÃwLÅv ¾Lz ĈòþLÅ   ćwLă

ā¹¿vĀă IĈåv¾ñÿ¾¤~     ¾ÚýºLù ĈõvĀL£ ¢ùw¸LÑ ôùwí ÈÉĀ~ ÿ û¹Ā{ý
ºýºÉ xw¸¤ýv )Ăýv¹ yĊí¾£    ąºý¿wLÅ ćwLă.0   ĂLÅwù ĆLýĀúý   ĈòþLÅ

$ĂLLĉÀ¬£ ö´£ÿóv¹ĀLLù ôLLĊ # ĂLLÖêý Ç½wúLLÉ Çÿ½ ĂLLz  ćvGazzi-

Dickinson $Gazzi 1966; Dickinson 1970; Ingersoll et al. 1984; 

Zuffa 1985#  ĈÅ½¾zºÉ) Ăê{Õ Ăýv¹ ÛvĀýv ćºþz     Çÿ½ ćwLþ{ù ¾Lz wLă

Dickinson (1985)  ºÉ ÷w¬ýv$  óÿºL«,# ) ĂLýv¹     ¾Lz ĈöLÍv ćwLă

 ÃwÅv.++  w£.0+     îLÅÿ¾îĊù ë¿wLý ÜLÖêù ¾Lă ½¹ Ç½wúÉ Ĉ~Ā
ā¹v¹ JºýºÉ Ç½wúÉ  ĂLĉÀ¬£ ćwă      Ç½wúLÉ ¿v ĂLí óv¹ĀLù ôLĊö´£ÿ

ĂÖêý Ăýv¹ ćv ½¹ ºýºÉ Ă{Åw´ù xĀ¯½w¯ ćwă  óÿºL«  ćwLă - ÿ . 

āºÉ Ătv½v ºýv ) ćv¾z÷wý ĂÅwù ć½v¼ñ  ðþLÅ   ĂLê{Õ ¿v wLă   ćºLþz(Folk 

1980) ºÉ ā¹wæ¤Åv )ĂĉÀ¬£ ôĊö´£ÿ  ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ćwă$  ĈöLÍv ¾ÍwþÝ

ĈÝ¾å ¾ÍwþÝ Ĉ·¾z ÿ #,0 ĂýĀúý $ ĂLÅwù  ðþLÅ   ĂLýv¹Àĉ½ ćwLă #  ĂLz
 Äîĉv ĂÞÉv ÄýwÅ½Āöå Çÿ½(XRF) Ë¾é ćÿ½     ÿ ā¹¾LÊå ćwLă

 Çÿ½ ćwþ{ù ¾zAhmedali (1989)    ÄĊL¤ùj ¢í¾LÉ āwòÊĉwù¿j ½¹

  ç¾LÉ$ ºĄLÊù#   wLz āwò¤LÅ¹(Uniquant- Software) Philips PW 

XRF Spectrometer ÷¾LLLý ÿ  ½vÀLLLåvAnd X40  ºLLLÉ ÷wLLL¬ýv

$º«óÿ ćwă / ÿ 0 )#ĂĉÀ¬£ ¢é¹    ¾¤LÊĊz ĈöLÍv ćwăºĊÆív ôĊö´£ÿ

 ¿v0   ¿v ¾L¤úí ĈöÍv ¾ÍwþÝ Ĉ{Æý ćwÖ· ÿ ºÍ½¹-   ¹ĀLz ºLÍ½¹ )
 ówÞ¤Év ¾§v ½¹ ûvºêå(Loss On Ignition: LOI)   ĂLýĀúý ôí û¿ÿ ¿v

Ä~ Ă«½¹ ½¹ çv¾¤³v ¿v  ¡½v¾³,+++ Ĉ¤ýwÅ Ć«½¹ Ăz ¹v¾ñ   ¡ºLù- 

āÿĒÝ JºÉ Ă{Åw´ù ¢ÝwÅ  ¾z  ĂLz ôí üăj Iüĉv   ôîLÉFe2O3   ûwLĊz
ºÉ) 

 
 óÿº«,( ĂýwÊý Ăz ć½wÎ¤·v ćwă ½wí óÿº« ½¹ Ă¤å½ wă ā¹wæ¤Åv ćwă½v¹Āúý ÿ ¾Ñw³ ĆÞõwÖù ½¹ āºÉ 

Non undulouse monocrystalline quartz. Qm non 

Undulouse monocrystalline quartz. Qm un 
Qp>3 crystal units per grain. Qp>3 
Qp2-3 crystal units per grain.  Qp2-3 
Monocrystalline quartz (Qm non+Qm un). Qm 
Polycrystalline quartz (Qp2-3+Qp>3). Qp 
Total quartzose grains (Qm+Qp). Qt or Q 
Total feldespar grains.  F 
Sedimentary rock fragments. Ls 
Volcanic-metavolcanic rock fragments. Lv 
Metamorphic rock fragments. Lm 
Metavolcanic rock fragments. Lvm 
Metasedimentary rock fragments. Lsm 
Unstable siliciclastic lithic fragment (volcanic+sedimentary and Metasedimentary) L 
Total siliciclastic lithic fragments (L+Qp). Lt 
Total unstable rock fragments and chert used for Folk (1980) classification.  RF 

 

Ĉåv¾ñÿ¾¤~ 

½¹ ĂLLÞõwÖù ćwLLă ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz ĂLLí Ĉăwò¤LLÅw·¾z Çÿ½ ćwLLă 

Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ÷w¬ýv Ĉù ĈñÂĉÿ ºýĀÉ ćwă ðþÅ mÊþù    wLz ¡wzĀLÅ½

ºăvĀÉ ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉ{Ċí¾£ ÿ Ĉù ĈÅ½¾z Ĉ¤åwz  ºýĀÉ(Pettijohn 

et al. 1987) )ĂÞõwÖù    ĂLýv¹ ćÿ½ èLĊé¹ Ĉ~ĀîLÅÿ¾îĊù ćwă  ćwLă 

 À£½vĀí(Basu et al. 1975)ÛvĀýv I ¡w Åºöå   wLă(Pittman 1970)I 

 ā¹¾L·  ðþLÅ   wLă$Pettijohn et al. 1987 #ÿ  ĈýwLí  ćwLă   üĊòþLÅ

(Morton 1985) Çÿ½ Ăöú«¿v Ĉåv¾ñÿ¾¤~ óÿvº¤ù ćwă ºþ¤Æă) 

ĂÅwù ðþÅ ćwă Ăýv¹ Àĉ½ w£ Ăýv¹  ¢É½¹$  ĂLýv¹ ą¿vºLýv    üĊLz wLă

+4*+  w£4/*+ ĈöĊù ¢Åv ¾Ċâ¤ù ¾¤ù # L£ĈõvĀ  ĂLÞõwÖù   ćv½v¹ āºLÉ

ā½» Ăĉvÿ¿ ćwă ĂúĊý w£ ½v¹  ¹¾ñ   wLz āºLÉ  ĈñºLÉ½Ā«  äĊÞLÑ  wL£ 

xĀLL· ºþ¤LLÆă )ĂLLýĀúý ĂLLÞõwÖù ćwLLă āºLLÉ ¿v āwñºLLĉ¹ yLLĊí¾£ 

ĈýwLLí  ĈLLÅwþÉ(Folk 1980)  ¢LLĉwý½w¤ĊõQ52.9, F7.3, RF39.8) #

ºþ¤Æă $ôîÉ 0 ÿ óÿº« -# ) À£½vĀLí  üLĉv ½¹  ĂLÅwù  ðþLÅ   wLă
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¾¤ÊĊz Ăz ôîÉ ì£  ć½Āöz)£Āö~ĈîĊýĀ(  Ăz ÿ øĊê¤Æù ĈÉĀùw· wz

 Ĉ«Āù ĈÉĀùw· ¾¤úí ½vºêù$    äĊÞLÑ Ĉ«ĀLù ĈLÉĀùw·0< #

$ ôîÉB1# ÿ üĊþ°úă ć½Āözºþ¯ $  āºĊLÊí ÿ ¹ºL¬ù ½Āö{£ # ¿v

     ¿v ÈĊLz wLz ½ĀözºLþ¯ ćwLăÀ£½vĀí ÛĀý.   ĂLýv¹$Qp>3#  āºLĉ¹ 

Ĉù  ¹ĀÉ$ôîÉ  ćwăA1 ÿ B1)# ā¹¾· ðþÅ wă Ăz yĊ£¾£ Ĉývÿv¾å 

ôùwÉ ā¹¾· ðþÅ ćwă  ĈzĀÅ½$ĂÅwù   ĈL£¾¯ IĈýĀ¤Æ¤öĊÅ IĈòþÅ

 ĂL£wþz¾í ÿ#I  ā¹¾L·   ĈýwLÊæÊ£j ðþLLÅ$ Ĉ¤ĊõĀLLĊåv ÿ Ĉ¤ĉ¿ºLýj # ÿ

ā¹¾· ðþÅ  ĈýĀñ¾ñ¹)Ĉ¤ĊöÅv # ºþ¤Æă$ôîÉ ćwă A1 ÿ C1 w£ 

F1)# ĂýĀúý ¾¤ÊĊz ½¹  Ĉývÿv¾å Iwă¡w Åºöå wă    À£½vĀLí ĂLz ¢{Æý

ā¹¾· ÿ  ¾L¤úí ðþÅ       ĂLz ¢{LÆý ¿ĒíĀLĉÁĒ~ ĈLývÿv¾å ÿ ¢LÅv

øĊÅw¤~ ¡w Åºöå v¹  ¢LÅv ¾¤ÊĊz ½$ ôîLÉ F1#)    ĂLz üĊöíÿ¾LîĊù

 øí ½wĊÆz ½vºêù$ ¿v ¾¤úí, ºÍ½¹ #ĂýĀúý ½¹ wă āºĉ¹  ĈLù   ¹ĀLÉ

$ôîÉ A1#) Ĉýwí   wLîĊù IìL~v ćwă    wLz ûwLí¾ĉ¿ ÿ ¢LĊýĀíĒñ I

 ¿v ¾¤úí Ĉývÿv¾å,     ôĊîLÊ£ ćvÀL«v ¾Lòĉ¹ ºLÍ½¹    üLĉv ąºLþă¹

ĂÅwù ðþÅ  ºþ¤Æă wă$ôîÉ ćwă C1 w£ E1)# ĂÅwù üĉv  ðþLÅ   wLă

ĉ¾£wù ûÿºz   ĂLýv¹ üĊLz ĈõwL· ćwÒå ÿ ºþ¤Æă ĈÅ½ Äî    wLz wLă

  ĂLL£wþz¾í ûwúĊLLÅ$ĂLLz    ÿ ĈíĀLLöz Ić¿ÿ½¹ ĈîĊtv¿ĀLLù ôîLLÉ

ìĊ~Ā£ĀöĊîĉĀ~ #Ĉù ¾~ ¹ĀÉ )¿v āwñºĉ¹ ßĀöz Ĉ¤åwz ÿ  ¾Lz  ÃwLÅv 

ûvÀĊù Ã½ IĈÆîĉ¾£wù ĈñºÉ½Ā« ÿ ¹¾ñ ĈñºÉ Ăýv¹  IwLă  ßĀLöz 

Ĉ¤åwz ĂÅwù ðþÅ ćwă ĂÞõwÖù āºÉ Ăú{ý àõwz w£ àõwz ¢Åv) 

 
 ôîÉ0( Ăê{Õ ½v¹Āúý ĂÅwù Ĉ{Ċí¾£ ćºþz ðþÅ  wă(Folk 1980) ¾¤ÊĊz J

ĂýĀúý ĂÞõwÖù ćwă ½¹ āºÉ  ą¹ÿº´ù ½¹ ĂýĀúý ìĉ ÿ ¢ĉwý½w¤Ċõ ą¹ÿº´ù

xwÅ Ĉù ½v¾é ¢ĉwý½w¤Ċõ   ºý¾Ċñ) 

 

ĂLLýv¹ ìLL£ À£½vĀLLí ćwLLă ĂLLýĀúý ½¹ ĈîĊýĀLL£Āö~ ½ĀLLöz  ćwLLă

ĂÞõwÖù  ðþLÅ ¹Ā«ÿ ºĉoù āºÉ     ć»ĀLæý üLĉ½»j ćwLă$  MđwLú¤³v

Ĉ¤Ċýv¾ñ # ½¹ Jºþ¤LÆă ¡wzĀÅ½ mÊþù ĆĊ³wý ½¹  ĈõwL³    ¹ĀL«ÿ ĂLí

Ăýv¹ ì£ À£½vĀí ćwă   äĊÞLÑ Ĉ«Āù w£ øĊê¤Æù ĈÉĀùw· wz ½Āöz

ºLLþ¯ ćwLLăÀ£½vĀí ÿ   wLLz āv¾LLúă āºĊLLÊí ÿ ¹ºLL¬ù ½ĀLLö{£ ½ĀLLöz

ā¹¾· ðþÅ    ûwLÊý ĈýĀLñ¾ñ¹ ćwLă    ðþLÅ ½ĀLÒ³ ąºLþă¹   ćwLă

ðþÅ wz āv¾úă ĈýĀñ¾ñ¹       mLÊþù ĆLĊ³wý ½¹ ć»ĀLæý üLĉ½»j ćwLă

¢Åv )ÃwÅv ¾z ªĉw¤ý ĂÞõwÖù IĈåv¾ñÿ¾¤~ ćwă  ÛvĀLýv  ĂLýv¹  ćwLă 

    ºLþ¯ ćwLăÀ£½vĀí ºLÍ½¹ ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ À£½vĀí    ¾Lzv¾z ½¹ ½ĀLöz

ì£ ćwăÀ£½vĀí  IäĊÞLÑ Ĉ«Āù ÿ øĊê¤Æù ĈÉĀùw· ćv½v¹ ½Āöz 

ĂÅwù ðþÅ ćwă ĂÞõwÖù  āºLÉ ½¹    ĈL¨ö¨ù ÿ¹ ½v¹ĀLúýBasu et al. 

(1975)  ą¹ÿº´ù ½¹ðþÅ  mLÊþù  ĈîĊýĀL£Āö~  v¹ĀLúý ½¹ ÿ ÿ¹ ½

ö¨ù Ĉ¨Tortosa et al. (1991) ą¹ÿº´ù ½¹ ðþÅ mÊþù  ĈLÆĉwþñ 

ĈLLù ½v¾LLé  ºLLý¾Ċñ$ôîLLÉ ćwLLă a2 ÿ b2# ¹ĀLL«ÿ üĊLLþ°úă J

ā¹¾· ðþÅ  ĈýwÊæÊ£j ćwă$ā¹¾·    ĂLÝĀú¬ù ¿v Ĉ¤Ċ£ÿºLĉ¾~ ćwă

 ā¹¾L· ÿ üĉ¾ĉ¿ Ĉ¤ĊõĀĊåv   Ĉ¤ĉ¿ºLýj ćwLă#   ĈýwLí ÿ ¿ĒíĀLĉÁĒ~ I

 üĉ½»j mÊþù ûwí¾ĉ¿ üĊòþÅ$ĈîĊýwîõÿ ÿ ć»Āæý # üLĉv ćv¾z v½ 

ĂÅwù ðþÅ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ wă ºþí )   ā¹¾L· ¹wLĉ¿ ĈLývÿv¾å  ðþLÅ   ćwLă

ĂÅwù ºþýwù ĈzĀÅ½   üLĉv ½¹ Ă£wþz¾í ÿ Ĉ£¾¯ IĈýĀ¤Æ¤öĊÅ IĈòþÅ

ĂýĀúý ĂýwÊý ¿v wă   ðþLÅ wLz āv¾úă ĈzĀÅ½ mÊþù ðþÅ ćwă   ćwLă

   v¹ĀLúý ĂLí ¢LÅv ĈýĀñ¾ñ¹ ÿ üĉ½»j½ Weltje (1994) $  ôîLÉ

,0 #  ĈLù ºLĊĉm£ v½ ûj ÀĊý  ºLþí ) wLz  ĂL«Ā£  í¾£ ĂLz   Ĉ¤ĉwLý½w¤Ċõ yLĊ

ĂÅwù ðþÅ ĂÞõwÖù ćwă  ā¹¾L· ¹wĉ¿ Ĉývÿv¾å ÿ āºÉ    ĈzĀLÅ½ ćwLă

Ăz ā¹¾· āÂĉÿ  ðþLÅ    ĂLz ĈL£¾¯ ćwLă  ¾LÚý  ĈLù   ÈĉwLÅ¾å ºLÅ½ 

Ă¤ÊĄý ćwă   ĈúĉºLé ĈzĀLÅ½  ¾L£     ôĊîLÊ£ ½¹ v½ ÈLêý üĉ¾¤LÊĊz

ĂÅwù  ðþÅ Ă¤Év¹ ĂêÖþù üĉv ćwă  ¢Åv$ IĂýĀúý ćv¾zDickinson 

1985; Morton 1985; Osae et al. 2006)# 
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ôîÉ1( |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£  ûvÀĉ½Ē~$ ½ĀýXPL# ĂÅwù ćvÀ«v ¿v ðþÅ ĂÞõwÖù ćwă  JāºÉA )Ĉö~ À£½vĀí  ¹º¬ù ½Āö{£ üĊõw¤Æĉ¾í
(RQ) Ă£wþz¾í ā¹¾· I(Ca)  üĊöíÿ¾îĊù ÿ$Mic# IB ) ĈîĊýĀ£Āö~ üĊõw¤Æĉ¾íĀýĀù À£½vĀí(Pl) Ĉö~ À£½vĀí ÿ  āºĊÊí üĊõw¤Æĉ¾í(StQ) I

C ) ĈýĀ¤ÆöĊÅ ā¹¾·(Sil) Ĉ£¾¯ ā¹¾· I(Ch) Iûwí¾ĉ¿ (Zr)  Ă£wþz¾í ā¹¾· ÿCa)# ID )ĂÅwù ā¹¾·  ĈòþÅ(Sa) ì~v Ĉýwí I(Op)IE  )
 wîĊù(Mic) ĈýĀñ¾ñ¹ ā¹¾· I(Sl)IF  )øĊÅw¤~ ¡w Åºöå  ½v¹Ort)# ĈîĊýwîõÿ ā¹¾· I(Vo) ¿ĒíĀĉÁĒ~ I(Pla) ¢ĊýĀíĒñ I(Gl)) 

 

ĂĉÀ¬£  ôĊö´£ÿóv¹Āù 

ĂLLýv¹ ªĉwLL¤ý ĂLLÅwù ć½wúLLÉ ðþLLÅ ĂLLÞõwÖù ćwLLă  ćÿ½ āºLLÉ

ćwLLLă½v¹Āúý QmFLt $ ôîLLLÉa3#  ÿQtFL $ ôîLLLÉb3# 

(Dickinson et al. 1983)  ą¹ÿºL´ù ½¹  āĀLí     ĆL·¾¯ wLz ĈLĉv¿

½v¾é ¹º¬ù Ĉù ºý¾Ċñ )ûwúă  ½ĀLÕ  ĂLí   óÿºL« ½¹$-#  āºLĉ¹ 

Ĉù ā¹¾· ¹ĀÉ ðþÅ ćwă  ¢{Æý ć¹wĉ¿ Ĉývÿv¾å ćv½v¹ ĈzĀÅ½

ā¹¾· Ăz ðþÅ ćwă ĈýwÊæÊ£j ÿ ā¹¾· ðþÅ  ćwLă  ĀLñ¾ñ¹ Ĉý

ĂýĀúý ½¹   ĂLÞõwÖù ćwLă  āºLÉ  ºLýv)     ìLĊ¤Ċõ ÿ À£½vĀLí yLĊí¾£


