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ðþÅ IĈÅwþÉ üĊù¿ úĊÉĈ ÿ āwò¤Åw· ðþÅ wăć ¤Ċýv¾ñĈ āĀí ûvº ñ 

$ówúÉ ûvºăv¿ ć¾¤·wz# 

 
¹¾òýwzwĊz yĊ{³ %  ÿć½Āý ā½v¾É  

ù¿ āÿ¾ñĊü ÅwþÉĈI Å āwòÊýv¹ I÷ĀöÝ āºîÊýv¹Ċûw¤Æ  Iûvºăv¿ Iûw¤Æ¯Āöz ÿvĉv¾û 

 
¯Ċîāº 

ā¹ĀLL£ ýv¾ñĊĀLL¤ LLĊĉºć LLÉw³ ½¹ ûvºLL ñ āĀLLíĊĂ ówúLLÉ  ć¾¤·wLLzýv¾ñĊĀLL¤ LLĊĉºć vºLLăv¿½¹ Iû ĂLLþĄ~ LLù¿Ċü Å ¿½¹Ċûw¤LLÆ  ¹ÀLLýÿ¾z

í¾£ )¹½v¹LLĊy ðþLLÅ ĈLLÅwþÉ vLLĉü ýv¾ñ ¿v ā¹ĀLL£LLĊI¢ ýv¾ñÿÀýĀùLLĊI¢ ¹Āýv¾ñĉ½ĀLLĉI¢ £wúò~LLĊ¢ ¹ ÿĉ½ĀLLĉ¢ ¢LLÅv ) IÀ£½vĀLLí

ÁĒ~ĉI¿ĒíĀ ¿ĒíĀ£½vz IĊ£ĀĊ¢   ºLþö{ý½Āă ÿ ¿v ýwLíĈ  wLăć   ąºý¿wLÅ  üLĉv ðþLÅ  wLă  ºþ¤LÆă   ¾¤LÊĊz ÿ  üLĉv ðþLÅ  wLă  ¢Låwz   ćwLă

ĂLLýv¹  Ĉ¤Ċ£wLLúò~ ÿ ćv¹ºLLý½v )vLLĉü  ā¹ĀLL£wLLz v¹LLĉì wLLăĉĈ āºLLÉ ÜLLÖé  ¢LLÅv ĂLLí í¾£LLĊy ¿ºLLýjĉ¤Ĉ  ÿ ºLLý½v¹ Ĉ¤ĊLLÅv¹ ÿ

ĈýwLLí ĈLLÅwþÉ  ûwLLÉºLLþýwúă  ā¹ĀLL£¢LLÅvLLùv J¢LLåwz w  wLLĄýj   ć¾Ċå½ĀLL~ ìLLĊ¤Ċõÿ¾îĊù ÿ ĈLL¤Ċõÿ¾îĊù¢LLÅv¢LLåwz üLLĉv )  wLLă

ûwLLÊý ąºLLþă¹ ÈĉvºLLĊ~  ½¹ wLLĄýjćwLLå½Á  Ôĉv¾LLÉ ÿ øLLíĂLLúĊý ĈýwLLÊæÊ£jºLLýv) ĀLL¤Ċýv¾ñ ½¹ LLĊĉûvºLL ñ ºI ývÿĒî Ĉ¤Ċö~wLL¤ù ćwLLă

ā¾Ċ£ òý½Ĉù āºĉ¹ Ĉ ĀÉý ĂĊLÉw³ Ăí º   wLĄýj    ā¹ĀL£ wLz     wLăÿĒîýv üLĉv ¾¤LÊĊz )¢LÅv Ì¸LÊùwý  ½wLÉ¾Å  ¿v ĈýwLí   ćwLă ÿ ĈĉwLîĊù 

MđĀúÞù ÿ ºþ¤Æă À£½vĀí   ĂLýv¹ ¢Låwz   )ºLý½v¹ ćv LÅ½¾zĈ  wLăć  üĊLù¿  LÉĊúĊwĈĉ  ûwLÊý   ąºLþă¹  ìLõwí ¢LÉ¾Å     ĈíºLýv wL£ üõwLîõj

ôLLĉwù    ¤LLÅw· IüĊùĀõjwLL¤ù ÿ üõwLLîõj ĂLLzāwò IĈLLþá I ºLLÉĈñ  ¿vLREE ÿ LILE  ÿĈLLĄ£ ºLLÉwLLĄýj Ĉñ  ¿vHREE ÿ HFSE 

ºþ¤LLÆă üLLĉv )ĈLLñÂĉÿ ćwLLă üĊLLù¿ ĊúĊLLÉ Ĉĉwÿ ¿vĉLLñÂĈ  ćwLLăR½wîLLÉj ûwLLúí  ćwLLăā½wLLé vć ºþ¤LLÆăù )LLĊòýwĊü ¢{LLÆý wLLăć 

Nb/Ce  ÿNb/La ½vºLLêù wLLzćwă -2*+ ÿ 03*+ IûwLLÊý ąºLLþă¹ m£¾LLĊ§  ôLLùwî£ ½¹ Ă¤LLÅĀ~ðþLLÅ wLLăāĀLLí ĈLL¤Ċýv¾ñ ć  ûvºLL ñ

Åv )¢wă½v¹Āúýć wúñwùĀýĀ¤î£Ĉĉ   ĈLù ûwLÊý  ºLþă¹  ðþLÅ  wLăć ýv¾ñĊ ĀL¤  LĊĉºć     L´ù ĂLz Ă¤LÆzvÿ ûvºL ñĊÔ  wLăć    wLz ûwLùÀúă

 ĈíºLLýv wLL£ ¹½ĀLL·¾zôLLĉwù ¹½Ā·¾z ¿v ÄLL~ ĂLLzºLLý ) ĆLLĉw~¾zĆLLúă ĈLLñÂĉÿ ćwLLă ðþLLÅ  ÿ ć½wLLòýüĊLLù¿ ĊúĊLLÉĈĉw ðþLLÅ wLLăć 

ýv¾ñĊĀ¤ Ċĉºć  ûvºL ñI  ÈĉvºLĊ~     ºLùwĊ~ MđwLú¤³v ā¹ĀL£ üLĉv đwz  xv¼Lù ûºLùj  Lăwć w¬z  ¿v āºLýwùxÿ»   ĈLÊ¸z  év Ă¤LÅĀ~Ċ LÅĀýwĈ 

¤£ĀLLuýĊÄ ÷wLLòþă Å ëĀLLöz ĂLLz ¡ĀLLõ ëĀLLöz ¹½ĀLL·¾zĊûw¤LLÆ $ĂLLz LLÅĀ~ āÂLLĉÿąĀLLñ ÿ ûw¤LLÆĊÅ ĂLL¤å½ÿ¾å ĈLLÅĀýwĊév Ă¤  Ă¤LLÉĀñ

 #ûj ćÿ½ ā¹ĀLLz ÿm£¾LLĊ§ ā½wLLé Ă¤LLÅĀ~ ćv $ĂLL£ ¢LLÆÊý  ćwLLăć¾LLñ ÿ ĈLLÊĊöå ëÿ  ćwLLăûĀLLñ¾ñ¹  ûj ćwLLúñwù ÈLLĉđj ½¹ #āºLLÉ

m£¾Ċ§ ā¹ĀLLz ½v¼LLñ ¢LLÅv ÿv ā¹ĀLL£ üLLĉ ½¹Á½LLĉø wLLăć üĊLLù¿ ¤·wLLÅĈ  ¹½ĀLL·¾z ¿v ÄLL~ºLLĉº~ āºLLùj  ¢LLÅv )ÄLL~ wLLÉĉº  ûvĀLL¤z

ýv¾ñĊ¢  ÛĀý ¿v v½ ûvº ñ āĀí¢Ċýv¾ñ $ Ăñ½ÿ¹ ćwăăĊ¾{ĉºć# ¢Æýv¹) 

ÿāÁv wăć íöĊºć 5ýv¾ñĊ¢ ù¿ Iûvº ñĊü ¿½¹ ÅĊIûw¤Æ ìõwí öå IüõwîõjĊÈ v ½ÿw·ĉIûv¾ ûvºăv¿ 



 

 

1+ ðþÅ  ĈÅwþÉ I ówÅøĄýā½wúÉ I ÷½wĄ¯ ÿ ĈÅ I ûw¤Æzw£,.42 

 
 

Ăùºêù 

 ć½wĊÆz ûv¾òÊăÿÂ~ ¿wz¾ĉ¹ ¿v Lz ĈLÅ½¾z Ă  ðþLÅ  wLă ć

LL¤Ċýv¾ñĈ ĂLL¤·v¹¾~ ºLLýv ) üLLĉvðþLLÅ wLLă  ÈLL¸zĈLLñ½Àz  ¿v

ðþÅ wă ć ā½wLé Ă¤ÅĀ~  ćv  Lù ¾Lz½¹ v½Ĉ  ºLý¾Ċñ $Lameyre 

and Bowden,1982#  ĂLLz MđĀLLúÞù ÿ   ÿ ¢LLĊõĀ£wz ¡½ĀLLÍ

ù ¢åwĉ ëĀ¤ÅvĈ ¢Ċýv¾ñ )ºýĀÉ    ýwLí MđĀLúÞù wLăĈ   ĈLÅwþÉ

ā¹wLLÅ ºLLý½v¹ ćv  ÿ¾¤LLÊĊz  wLLĄýjĈýwLLí ¿v  I¿ĒíĀLLĉÁĒ~ ćwLLă

¤~øĊÅw    À£½vĀLí ÿ ½w LÅºöå Ă¤·wLÅ  āºLÉ  ºLýv $Barbarin, 

1999 )#¢Ċýv¾ñ  wă āwòĉw« āwñºĉ¹ ¿vüĊù¿ ¤·wÅĈ $Martin 

and Piwinskii, 1972; Pitcher, 1983úĊLLLÉ I#Ĉ 

þÝ ćwă¾LÎ  öLÍvĈ $de la Roche et al., 1980; Debon 

and Lefort, 1983# I¢É¾Å ÿĒîýv Iwăû¹Āzv½v¹ Ĉýwí   ćwLă

 LÝ¾åĈ ā¹½ ÿ   ćºLþz ĈLÊĉv¿ $Frost et al., 2001 #  ĈLÅ½¾z

Ĉù ºýĀÉ) ĂþĄ~ Ćĉw~¾z üĊù¿ ¤·wÅĈ  wLúñwù ÈĉvºĊ~   ĆLþĄ~$

#ĈĉwLLúñwùĀýĀ¤î£I ¢LLĊýv¾ñ  wLLă āÿ¾LLñ ÿ¹ ½¹I  ÿS  ćwLL«

LLùĈ ºLLý¾Ċñ $Chappell and White, 1974; Clarke, 

1992¢Ċýv¾ñ )#  ćwă  }LĊ£S   Lývÿv¾å ĂLzĈ    }LĊ£ ¢LĊýv¾ñI 

¤ÆĊýºþ wùv J  wLĄ« ÓwLêý ¿v ć½wĊÆz ½¹  ºLÉ Ç½vÀLñ ûā   ºLýv

$Schermaier et al., 1997; Healy et al., 2004 )#

ðþÅ wă¤Ċýv¾ñ ćĈ  ÛĀýS ¢Ċýv¾ñ ÿ üĊùĀõj¾~ MđĀúÞù   ćwLă

  ÛĀLýI   üĊùĀõjwL¤ù ¾¤LÊĊz   ºLýv$Pitcher, 1983; Shand, 

1943)# 

ĀLL¤Ċýv¾ñ ā¹ĀLL£ LLĊĉówúLLÉ ¿v ĈLLÊ¸z ûvºLL ñ ćº  ć¾¤·wLLz

ĀLL¤Ċýv¾ñ LLĊĉ ûvºLLăv¿ ºĈLLù ¾LLz½¹ v½ ¹¾LLĊñ $ ôîLLÉ,( A )# ¿v

  IĈĉwLLLLĊåv¾â« āwñºLLLĉ¹ ½¹ ā¹ĀLLLL£ üLLLLĉv-0 ć¾¤ùĀLLLLöĊí

ówúLLÉ  ûwLLĊù ÿ ûvºLLăv¿ ć¾¤·wLLz óĀLLÕ ćwLLă åv¾â«LLĊwĈĉ 

 ĈõwúLLÉ'-/Ј1+ wLL£ '-+Ј1+ Ï¾LLÝ ÿ ćwLLă åv¾â«LLĊwĈĉ 

 ć½ÿwLL·'/-Ј-4 wLL£ '/+Ј-+  ćwLL«  )¢LLÅv ĂLL¤å¾ñ ā¹wLL«

ûvºLLăv¿ Ă¤õwæLLÅj(  øLLz ¢LLÅv ûj ĂLLz ĈLLÅ¾¤Å¹ āv½ üĉ¾LL¤Ąz

  ¿v ÄL~ Ăí ć¾ LÅ  ć¹¾Lí  ¢åwLÆù-+ Ċí Lö  Ä LÅ ÿ ¾¤ùĀ3 

ĂLLz ĈíwLL· ā¹wLL«¾¤ùĀöĊí ĈLLù xĀLLþ« ćĀLLÅ  ûvĀLL£ ā¹ĀLL£ ĂLLz

ûvº ñ ¢åwĉ ¢Å¹ $ôîÉ ,( B)#   
 

 
 ôîÉ,( A# ÞéĀùĊ¢  ĂêÖþù ûvº ñù¿ ĂþĄ~ ½¹Ċü Å ¿½¹Ċûw¤Æ $xĀþ« ½ÿw·ć vĉûv¾ćÿ½ # ćwă¾ĉĀÎ£ ā½vĀăwù  ćvETM+ JB #āv½  ĂêÖþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă 
 

w£  ûĀþíĈÅ½¾z üĊù¿ ĈÅwþÉ  ā¹ĀL£ ćÿ½   ûvºL ñ  ÷wL¬ýv

   wLLLĄþ£ ÿ ¢LLLLÅv āºLLLÊýBehrouzi $,44. # ĂLLLLÊêý ½¹

üĊù¿  ĈLÅwþÉ ,5-0++++  ûvºLăv¿  ¹wLĉ ûj ¿v  ā¹¾Lí   )¢LÅv

RÈăÿÂ~ ÿ½ ÈĊ~  üĊ¤LÆ¸ý ¿v  ĈLÅ½¾z  ćwLă  ðþLÅ  ĈLÅwþÉ 

ûj ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Ā£ üĉv ćÿ½ ĈñÂĉÿ  ćwLă  ðþLÅ  ĈLÅwþÉ I

üĊù¿ ĊúĊÉĈĉw  ā¹½ÿj ā¹Ā£ āwò¤Åw· ÿÉāº ºývJ ºþ¯¾ă  ÈĊ~

wLLz½¹ IüLLĉv ¿v ą½ĀLL¤Ċýv¾ñ ā¹ĀLL£ LLĊĉv¿ º ûvºLLăĈLLÅ½¾z ćwLLă 

ā¹¾¤Æñ  ¾¤ÊĊz ćvćÿ½ ðþÅ ìĉv¹ ĈÅwþÉ  ćwăûÿ½¹   ā¹ĀL£



 

 
ðþÅ ÅwþÉĈI ù¿Ċü ÉĊúĈ ðþÅ āwò¤Åw· ÿ wăć ýv¾ñĊ¤Ĉ ûvº ñ āĀí $ówúÉ wz¾¤·ć #ûvºăv¿ 1, 

 

 

Ĉýwí ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ IwĄýj Äþ« ÿ Iwă wù¹(   IĈ¬þLÅ½wÊå ÿ

üÅ  L¤¸ĉ½¾ñ¹ IĈ¬þÅ ÿ Ĉ ĈLÅ½¾z  ćwLă    ÷wL¬ýv ĈLÆĊÕwþâù

 āºLÉ   ¢LÅv $  ºLþýwù ĈLÅ½¾z  ćwLă 5Tirrul et al., 1983; 

Hosseini, 2002; Sadeghian, 2004; Kashtagar, 2004; 

Boomeri et al., 2005; Rezaei Kahakhaee, 2006; 

Kananian et al., 2006; Sadeghian and Valizadeh, 

2007; Kashtagar and Nazari, 2007; Ghasemi et al., 

2008; Saravani and Rezaii, 2011; Mohammadi et 

al., 2016; Rezaei Kahakhaee et al., 2017#) 
 

ÈăÿÂ~ Çÿ½ 

 ā½ÿ¹ ºþ¯ ÷w¬ýv wz ĈLÅ½¾z  ćwLă    ćwăºL³vÿ ¿v Ĉĉv¾´LÍ

ûĀñwýĀñ ºý¿wÅą Ā¤Ċýv¾ñ Ċĉûvº ñ º½wúÉ I 3+    ë¿wLý ÜLÖêù

 ÿ ĂĊĄ£wz   ûvÀLĉ½Ē~ |ĀîÅÿ¾îĊù ĈLÅ½¾z  ºýºLÉ  ¿v Ä LÅ )

 ûwĊùIwĄýj ,/  ĂýĀúýāºĉÀñ¾z ÿ  ćv¾z ÷w¬ývĉÀ¬£Ć  ĈĉwĊúĊLÉ 

½¿ āwòÊĉwù¿j Ăz  ćwLù¿j    LÉ ā¹w¤LÅ¾å ûwLù¾í ½¹ ûwLăwù )ºýº

þÝ¾Îćwă  Çÿ½ wz ĈöÍvXRF ¾ÎþÝ ÿćwă  ÿ ĈÝ¾å  ĈíwL·

 ½¹wý wzÇÿ½ ICP-MS  ĂĉÀ¬£)ºýºÉ ā¹v¹  ćwăĂz ¢Å¹  āºLùj 

 ¿v üĉvĂĉÀ¬£ wă óÿº« ½¹ , É ā¹½ÿjāº ºýv) ¾ĊÆæ£ ½¹ ā¹v¹  wLă 

 ÿøLLÅ½ wLLă½v¹Āúý I÷¾LLý ćwLLă½vÀåv CorelDraw ÿ GCDkit 

Ăz  )ºýºÉ ā¹¾z ½wíüĊù¿ ĂÊêý  wz ÀĊý ĂêÖþù ĈÅwþÉ÷¾ý  ½vÀLåv 

ArcGIS øÅ½ ºÉ¢Åv ā) 
 

óÿº« ,( ā¹v¹  ćwăĉÀ¬£ ÷w·Ć Ăz ĈĉwĊúĊÉ Çÿ½  ćwLă XRF $   ĈLý¿ÿ ºLÍ½¹ ĆLĉw~¾z # ÿICP-MS $w~¾z LĉĆ ppm  ĂLýĀúý ćv¾Lz #     ûvºL ñ āĀLí ĈòþLÅ ćwLă 

$ówúÉ #ûvºăv¿ ć¾¤·wz $ ā½w¤Å wz ć½v¾î£ ĂýĀúýā¹v¹ ûwÊý ¢Åv āºÉ JG 5¢Ċýv¾ñJ  GD5 ¢ĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ JDi 5¢ĉ½Āĉ¹J  MDi#¢ĉ½Āĉ¹ÿÀýĀù 5 
Sample No. MDi-4 MDi-11 MDi-33 Di-31 Di-23 Di-35 GD-19 GD-29 GD-24 GD-10 G-27* G-6 G-27 G-5 

SiO2 48.19 48.64 49.52 50.46 53.1 55.03 63.69 63.94 66.66 69.71 72.41 72.82 72.87 75.49 

Al2O3 16.42 14.62 16.42 15.57 12.91 17.94 15.52 15.79 15.01 15.34 11.59 13.78 11.33 12.71 

CaO 6.13 7.21 7.05 7.50 6.59 5.86 3.74 3.70 3.09 3.07 7.38 2.12 7.68 0.70 

Fe2O3 9.11 8.14 8.16 7.71 8.20 6.73 5.74 5.66 4.37 2.44 3.69 1.61 3.73 0.59 

K2O 2.37 1.43 1.41 1.86 1.22 2.79 3.08 3.16 4.15 2.93 0.35 4.01 0.16 7.38 

MgO 6.85 9.97 8.08 7.72 10.06 3.43 3.49 3.35 2.49 1.22 1.82 0.74 1.87 0.25 

MnO 0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.12 0.11 0.10 0.08 0.06 0.23 0.04 0.24 0.01 

Na2O 4.30 3.43 4.66 4.72 3.46 3.62 2.57 2.53 2.27 4.09 0.69 3.69 0.67 2.25 

P2O5 0.51 0.19 0.37 0.50 0.15 0.19 0.14 0.14 0.17 0.10 0.12 0.05 0.12 0.03 

TiO2 1.96 0.93 1.21 1.28 1.42 0.98 0.65 0.65 0.52 0.36 0.58 0.23 0.56 0.06 

LOI  3.19 4.69 2.79 2.29 2.53 3.08 1.17 0.87 1.05 0.58 0.81 0.82 0.44 0.36 

Ba 721 451 522 766 364 444 390 362 542 459 70 247 76 642 

Ce 58 35 55 70 27 39 51 50 57 44 42 30 40 38 

Co 26.5 31 26.8 25.1 31.2 14.9 14.6 14.1 10.7 5.5 10.3 3.6 10.7 1.5 

Cr 819 394 171 181 388 22 113 98 71 40 140 16 139 23 

Cs 1.5 1.1 2.2 0.9 1 9.1 13.7 14.9 10.5 9.7 1.2 10.3 0.5 5.7 

Dy 4.31 3.42 4.8 4.52 4.09 5.02 4.14 4.6 4.74 3.17 5.39 4.41 5.06 2.48 

Er 2.22 1.94 2.71 2.35 2.27 2.98 1.97 2.25 2.28 1.92 3.27 2.99 3.01 1.27 

Eu 1.95 1.03 1.72 2.15 1.23 1.56 1.05 1.18 1.21 0.64 1.23 0.53 1.16 0.69 

Gd 4.92 3.12 4.87 5.52 3.85 4.7 4.54 4.91 5.72 3.03 5.29 3.22 4.8 2.58 

Hf 2.42 2.46 3.19 3.79 2.75 3.57 0.62 0.62 0.59 0.73 0.73 0.83 0.72 0.78 

La 29 13 22 35 11 17 25 25 28 23 23 16 23 18 

Lu 0.23 0.23 0.29 0.26 0.26 0.34 0.22 0.23 0.22 0.23 0.38 0.44 0.35 0.17 

Nb 23.5 8.7 20.8 24.2 10.4 10.5 13.6 14.6 11.5 12 9.3 9.3 8.1 2.2 

Nd 32.6 16.4 29.8 39.9 14.8 24.8 27.5 29.8 35.4 17.8 29.7 14.6 27.2 16.8 

Ni 80 188 135 129 276 6 91 89 67 19 47 12 54 5 

Pb 4 3 1 4 5 6 12 12 20 15 3 21 4 101 

Pr 5.22 0.64 4.67 7.79 0.14 3.04 4.42 4.88 6.17 1.81 4.58 0.69 3.95 1.42 

Rb 75 61 73 56 54 231 172 184 184 140 21 165 10 221 

Sc 17.6 21.9 18.1 17.3 18.4 17.9 13.8 12.9 9.5 5.1 8 3.6 7.8 0.6 

Sm 5.96 3.19 5.32 7.08 3.64 5.03 5.45 5.77 6.9 3.33 5.78 3.27 5.25 3.43 

Sr 1019.7 478.1 532.3 759.6 226.9 378.2 182.9 173 178.8 250.7 210.8 181.7 248.1 185.3 

Ta 1.44 0.84 1.24 1.39 0.88 0.92 1.13 1.02 0.97 1.18 0.64 1.2 0.73 0.44 

Tb 0.71 0.53 0.75 0.75 0.65 0.77 0.69 0.74 0.82 0.5 0.82 0.63 0.76 0.44 

Te 0.66 0.56 0.41 0.56 0.48 0.23 0.1 0.18 0.17 0.1 0.33 0.1 0.19 0.1 

Th 3.86 4.15 4.37 8.19 3.42 6.24 12.43 12.43 18.87 20.21 10.13 22.21 8.93 12.81 

Tm 0.32 0.3 0.38 0.33 0.33 0.42 0.28 0.31 0.32 0.29 0.47 0.49 0.42 0.21 

U 1.1 0.8 0.98 1.6 0.7 1.1 1.2 1 0.99 2.4 1.2 4 1 1.4 

V 140 133 124 114 114 114 84 82 65 30 50 18 49 8 

Y 17.5 14.9 17.4 16.7 15.8 17.8 16.9 17 17 17.2 21.6 24.3 21.2 11.5 

Yb 2 1.8 2.1 1.8 1.8 2.1 1.5 1.5 1.2 1.4 2.5 3.6 2.5 0.3 

Zr  69 70 89 124 67 81 6 5 5 7 5 8 5 8 
 



 

 

1- ðþÅ  ĈÅwþÉ I ówÅøĄýā½wúÉ I ÷½wĄ¯ ÿ ĈÅ I ûw¤Æzw£,.42 

 
 

üĊù¿ āwòĉw« ĈÅwþÉ ûvº ñ āĀí 

 Ćĉw~¾zĈÅ½¾z  ćwLă  v¾´LÍĈĉ  I ćwă¾ĉĀLÎ£  ā½vĀăwLù ÿ ćv 

LLù¿ ĆLLÊêýĊLLÅwþÉ üĈ  ,5-0++++  ûvºLLăv¿$Behrouzi, 

1993üĊLLù¿ ĂLLÊêý I#  ĈLLÅwþÉ ûvºLL ñ āĀLLí ĂLLêÖþù ¿v wLLz

ÃwĊêù,5-++++  ÷¾Lý ½¹   ½vÀLåvGIS  øLÅ½  ºLÉ $  ôîLÉ-)# 

wăºLL³vÿć  ĂLLêÖþùąºLLý½v¹¾z½¹ ðþLLÅ wLLăć ûĀñwLLýĀñ 

zĀÅ½Ĉ ÊĊöå ā½wÆ·½ wzĈ  $ Ăí ºþ¤Æă #üÅĀtvwz  ¹ĀL£ą 

ýv¾ñĊĀ¤ ºĊĉć ûvº ñ $õvĊĀò( ùĊüÅĀ  āºLÉ ÜLÖé #   )ºLýv

I¢ĊöĊå ìăj ÿ ¢ÆĊÉwîĊù IûĀ¤ÅºþÅw¤ù I¢ĊöÅv wăć 

 ½Āö{¤ù ¿vðþÅ wăć ýĀñ¾ñ¹Ĉ  ĂLêÖþù ½¹  ºLývv ½¹ ) Lĉü 

ĂÝĀú¬ù v¹ wăĉì wă Rć Õ wLz LĊä  ¿ºLýjĉ¤Ĉ   LÅv¹ wL£Ċ¤Ĉ 

w«ĉÀòĉü āºÉ ºýv $ôîÉ .)#  
 

 
 ôîÉError! No text of specified style in document.(  ĂÊêýüĊù¿  ĂêÖþù ĈÅwþÉûvº ñ $ ĂÊêý ¿v Ă¤å¾ñ¾z,5-0++++ øÅ½ ÿ ûvºăv¿ ºÉ ½¹ ā

÷¾ý ÔĊ´ù  ½vÀåvGIS  ÃwĊêù Ăz,5-++++# 
 

ýv¾ñLLLLLĊI¢ ¹Āýv¾ñĉ½ĀLLLLLĉI¢ ýv¾ñLLLLLĊ¢ ùĊýĀLLLLLöĊ¤Ĉ 

ôîLLLÉ$ .( Av¹ I#LLLĉì wLLLăć ¿ºLLLýjĉ¤Ĉ LLLÅv¹ ÿĊ¤Ĉ  ¿v

wăºLL³vÿć ýv¾ñĊĀLL¤ ºLLĊĉć  ûvºLL ñ āĀLLí ºLLývýv¾ñ )LLĊ¢ wLLă 

zĊ¾¤LLLLÊĉü Ç¾¤LLLLÆñ   ºLLLLý½v¹ v½¢LLLL¸ĉ½ ÿ ĈLLLLÅwþÉ 

 ÜLLLæ£¾ù ÿ üLLLÊ·ĈLLLù ûwLLLÊý ðþLLLÅ üLLLĉv )ºLLLþă¹ wLLLă 

ûÿ½¹ ĂLLLLLÝĀú¬ù öåĊLLLLLÊĈ  ¹ÀLLLLLýÿ¾zĂLLLLL¤åwĉ ºLLLLLýv )

¹Āýv¾ñĉ½Ā LLLĉ¢  wLLLă   wLLLz  øLLLí Ç¾¤LLLÆñ  ÿ ÈLLLL¸z ½¹

ówúLLLÉ ½ÿwLLL·ć   ûvºLLL ñ āĀLLLíćwLLL« ºLLLý½v¹ üLLLĉv )

ðþLLÅ wLLă ½ĉ¢LL¸ LLÅwþÉĈ þLLÊ·Ĉ ĂLLz ĂLLöé ¡½ĀLLÍ  ćwLLă

 ºLLý½v¹ ºLLþöz ÈĊzwLLúí  ÿwLLz v¹LLĉì wLLăć ¿ºLLýjĉ¤Ĉ  ÜLLÖé

āºLLLLÉ ºLLLLýv $ôîLLLLÉ .( B#v ½¹ )LLLLĉü ðþLLLLÅ wLLLLăI 

wLLLăÿĒîývć ö~wLLL¤ùĊ¤Ĉ  ĈLLLù āºLLLĉ¹  ºýĀLLLÉ$ôîLLLÉ .( 

C)#  ¾¤LLLÊĊzvLLLĉü ÿĒîýv ³ ÿ ôîLLLÉ wLLLăĂĊLLLÉw ćwLLLă 

LLLÎ¸Êùwý ĂLLLz ÿ ºLLLý½v¹ Ĉ  ðLLLý½£LLLĊā¾  ÿ¿wLLLÉ¾Å  ¿v
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·¾zĈ ĂýĀúý  ½w Åºöå wĄýj ćwă ÀĊý¹ĉāº Ĉù )¹ĀÉ 
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 ôîLLÉ.( A#  ºLL³vÿ ÓwLL{£½v ¿v ĈĉwLLúý ¹ wLLă  ºLLĉ¹$ ûvºLL ñ āĀLLí ½ ĂLLz ÿ½xĀLLþ« J#ć¾¤·wLLz B#  LLĉ¹Āýv¾ñ ćwăºLL³vÿ  ÿ ûvºLL ñ āĀLLí Ĉ¤ĉ½Ā

ìLLĉv¹ j ćwLLă Ĉ¤ĉ¿ºLLýûÿ½¹  ºLLĉ¹$ ûj ĂLLz ÿ½xĀLLþ« J#ć¾¤·wLLz C #ÿĒîývćwLLă ðLLý½ ā¾LLĊ£ $ #Ĉ¤Ċö~wLL¤ù MđĀLLúÞùûÿ½¹ ĈLL¤Ċýv¾ñ ćwăºLL³vÿJ D #

 ¹ Ĉ¤ĊýĀLöĊù ½w¤·wÅ  Ĉ¤ĊýĀLöĊù ¢LĊýv¾ñ ½    JûvºL ñ āĀLí āºLÉ E#   ÈĊLöå ¿¾Lù     ĀL¤Ċýv¾ñ ćwăºL³vÿ wLz wLă  LĊĉ ûvºL ñ ćº $  ºLĉ¹  ¾¤·wLz ĂLz ÿ½J# F# 

Ĉĉwúý ¢ĊöĊå ÿ ¢ĊöÅv ćwăº³vÿ ¿v  ûvº ñ āĀí ĂêÖþù $ºĉ¹ Ăz ÿ½ #½ÿw· 
 

¾¤ÊĊz ÿĒîýv   )ºLý½v¹ ½đĀLýv¾ñ ¢åwz wă ýv¾ñ ā¹ĀL£Ċ L¤Ĉ 

¾¤ÊĊz ½¹ ÉvĀ³ĈI ùĊ ýĀLöĊ¤Ĉ   ù ½w¤·wLÅ ÿ āºLÉĊ ýĀLöĊ¤Ĉ 

~LLĊvº ¢LLÅv ā¹¾LLí $ôîLLÉ .( Dđ )#LLĉĂ wLLăć  ¿v üLLÉÿ½

ýwíĈ wăć  ÿ À£½vĀí½w Åºöå đ ÿĉĂ wăć £Ċā¾  ýwLí ¿vĈ  wLăć 

åþùÿ¾ĊÀĉø $Ăz ÿĉāÂ zĊ£ĀĊ¢ #Ă¤·wÅ  āºLÉ  )ºLýv  wăºL³vÿć 

ùĊûwzÀ ýv¾ñ ā¹Ā£Ċ¤Ĉ  z ûvºL ñĊ ¾¤LÊ  öå ā½wLÆ·½Ċ LÊĈ  ÿ

í¾£Ċy ðþÅ ĈÅwþÉ ÉĊô Å ÿĊûĀ¤Æ¤ö ºý½v¹ $ ôîLÉ.( 

Ev )#ĉü  ¿¾ù ½¹ wăº³vÿðþÅ ćwă ýv¾ñĊ ĀL¤  LĊĉºćI   ½wL¯¹

ýĀñ¾ñ¹Ĉ ć¾{úă   ÞLÑ ĂL«½¹ĊæĈ  āºLÉ   öLÅv ĂLz ÿĊ¢  ÿ

åĊöĊ¢ º{£ĉô āºÉ ºýv $ôîÉ .( F)# 
 

ðþÅ ć½wòý 

ĆLLĉw~¾z ĈLLÅ½¾z ćwLLă ðþLLÅ ½wLLòýIć  I¢LLĊýv¾ñ

ìĉv¹ ÿ ¢ĉ½Āĉ¹ I¢ĊýÿÀýĀù I¢ĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ   yLĊí¾£ wz wă
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 ¿v Ĉ¤ĊÅv¹ w£ Ĉ¤ĉ¿ºýjðþÅ wăć  ºý¿wLÅ ą ĀL¤Ċýv¾ñ  LĊĉ º

ûvºLL ñ ºþ¤LLÆă ÿ ĈýwLLí ¿v  ćwLLă I¿ĒíĀLL£½v IÀ£½vĀLLí

ĉÁĒ~I¿ĒíĀ ºþö{ý½Āă  ÿ¢Ċ£ĀĊz Ă¤·wÅ āºÉ )ºýv  

¢Ċýv¾ñ ĀúÞù ćwăĈõ $5#¢Ċýv¾ñÿÀýĀù  ðþLÅ üĉv   wLă

ûvÿv¾å  ø¬³ üĉ¾£ðþÅ wă    v½ ûvºL ñ āĀLí ĈL¤Ċýv¾ñ ć

ĈLLù ¾LLz½¹  ÿ ºLLý¾Ċñ ¢LLåwz ćwLLă  ĂLLýv¹  IĈLLîĊåv¾ñ Ićv

Ĉù¾í Ĉ¤Ċ£wúò~ ÿ ôîÉ ºý½v¹ )Ĉýwí    wLĄýj ąºý¿wLÅ ćwă

½¹ ÜÖêù ćwă  Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù5¿v ºþ£½w{Ý  

(  5À£½vĀí Ĉýwí üĉv ĈýwLí ¿v    ĈöLÍv ćwLă ąºý¿wLÅ   üLĉv

ðþÅ wă Ăz Ĉù ½wúÉ ¹ÿ½ $-0  w£.+ ºÍ½¹Ĉú¬³# )

 āwñºĉ¹ ¿vā¿vºývI üĊòýwĊù ą¿vºýv ûj Ăz ìĉ¹Àý 0*+ 

 w£- ¾¤úĊöĊù ÿ ¢Åv Ăz ¡½ĀÍ Ĉz   āºLþþí¾~ ÿ ôîÉ

 ½¹ Ĉõw· ćwăwÒåûwĊù Ĉýwí ĉ¹ ćwă ā¹¾Lí ºÉ½ ¾ò  

¢Åv $ôîÉ /( A#) 
 

 
  ôîLÉError! No text of specified style in document./(  āºLĉÀñ  ćv ¿v ćwă¾ĉĀLÎ£   ºL³vÿ Ĉ~ĀîLÅÿ¾îĊùćwă    ûvºL ñ ¢Lĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ ÿ ¢LĊýv¾ñÿÀýĀù 

ówúÉ$ #ûvºăv¿ ć¾¤·wz5 A #wă½Āözć Ĉõwîõj ½w ÅºöåÀ£½vĀí ÿ ¢Ċ£ĀĊz IJ  B # I¿ĒíĀĉÁĒ~ ¢É½¹ ćwă½ĀözĈõwîõj å½w Åºö I ¢ĉÿĀîLÆù   J¢LĊ£ĀĊz ÿC#   ćwLă½Āöz

¢Ċ£ĀĊz ÿ ¿ĒíĀĉÁĒ~ IÀ£½vĀí JD #Āöz  JÀ£½vĀLí ÿ ºLþö{ý½Āă I¢Ċ£ĀĊz ćwă½  E # ¾îĊù ¢Låwz  ìLĉv¹ ½¹ ĈL¤Ċõÿ   ćwLă JĈ¤ĉ¿ºLýj F #    ½¹ ¢LĊ£ĀĊz ¢LÉ½¹ ćwLă½Āöz

ìĉv¹  ćwăĈ¤ĉ¿ºýj $Ăúă wă¾ĉĀÎ£ z wz ÜÕwê¤ù āºĊ{Öé ½Āý ½¹ Ĉĉwúþñ½À/+ āºÉ ĂĊĄ£ ¾zv¾z ¹ Jºýv ½Ăúă ćwă¾ĉĀÎ£ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊùI  ĈýwLí ć½wÎ¤·v ÷wý   wLă¿v 
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( ÁĒ~LLĉ¿ĒíĀ 5ĈýwLLí üLLĉv øLLĄù ¾LL£ĉü  ½w LLÅºöå ąºý¿wLLÅ

ðþLLLÅ wă¢LLLÅ $.+  wLLL£.0 ºLLLÍ½¹Ĉú¬³#  ĂLLLí

ĂLLz  LLz ¡½ĀLLÍĈ ôîLLÉ ý ÿĊĂLLú ôîLLÉ   ôLLíwù wLLz ½v¹

ö~Ĉ ÅĊ¤¤þĊì ÿ  ā¿vºLýv ½¹  wLăĈĉ   ĂLz ìLĉ¹Àý .*+   wL£

- ùĊöĊ¾¤ú Ĉù āºĉ¹  ĀLÉ¹ ½¹ ) ĈL·¾z  ĂLýĀúý  wLăI v Lĉü 

ýwLLíĈ À¬£LLĉĂ  ÿwLLz ¾ÅĉLLÆĊ¢ ýwLLí ÿĈ wLLăć LLÅ½Ĉ 

üĉÀòĉwLLL«  LLLþ°úă )¢LLLÅv āºLLLÉĊüI  ½¹ĈLLL·¾z 

ĂýĀúý ăw Ăz  āºLþív¾~ ¡½ĀÍI v Lĉü  ýwLíĈ  ½wL{ýwĊù  wLăĉĈ 

 ¿v¢ĉÿĀîÆù ¿ ÿĉüí¾ ¹½v¹ $ôîÉ /( B  )# 

( ù ÿ ¿ĒíĀ£½vĊöíÿ¾îĊüĂz ¿ĒíĀ£½v 5   Lz ¡½ĀLÍĈ  ôîLÉ  ÿ

ôîLLÉ ā¿vºLLýv ½¹ I½v¹ wLLăć 3*+  wLL£- ùĊöĊ¾LL¤ú ÿ wLLz 

ºÍ½¹ üĊòýwĊùĈú¬³ wz¾zv¾z .0  w£/+  ýwLí ¿vĈ  wLăć 

ąºý¿wÅ vĉü  ðþÅ¢Åv $ôîÉ /( B#)  

( zĊ£ĀĊ¢øĄù 5 ¾£ĉü  ýwLíĈ £ LĊā¾ ½¹ v Lĉü  ðþLÅ  wLă $,+ 

 wLLL£,0 ºLLLÍ½¹Ĉú¬³ ¢LLLÅv # ĂLLLíĂLLLz  ¡½ĀLLLÍ

Ă´æLLÍ vć òý½ºLLþ¯ wLLzĈ āĀLLĄé vć ÿ ½vĀLLý ½w¤·wLLÅć 

 ½¹ûwLLĊù ýwLLíĈ wLLăć ¹ĉ¾LLò   ¢LLÅv ā¹¾LLí ºLLÉ½ 

$ôîÉ  ćwă/( C  ÿ/( D#) 

¢LLĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ 5wLLă  Ç¾¤LLÆñ üLLĉvðþLLÅ wLLă  ÿ

ćwÒÝv  ĂLz Ă¤Æzvÿ   wLĄýj 5ºLþýwù$  ÀýĀù I¢Lĉ½Āĉ¹ ¢LĊýÿ   wLă

ìLLĉv¹ ÿ wLLă¿v ¾LL¤úí # ¢LLĊýv¾ñ wă¢LLÅ )ĈLLñÂĉÿ ćwLLă 

ùĊ~ĀîLLÅÿ¾îĈ ýwLLíĈ wLLăć ðþLLÅ wLLăć ýv¾ñĈ¤ĉ½ĀLLĉ¹Ā 

 Ăz ûvº ñ āĀí üĉv±¾É ¢Åv5 

(  5À£½vĀíĂz ¡½ĀÍ  ĈLz    ĂLúĊý wL£ ôîLÉ  ôîLÉ  ½v¹$-+   wL£

-0 ºLLLÍ½¹Ĉú¬³# ĆLLLă¿vºýv wLLL£ ÿ 0*, ¾LLL¤úĊöĊù 

Ĉù āºĉ¹ ¹ĀÉ  ) 

(  5¿ĒíĀĉÁĒ~ Ĉýwí üĉvĂz ¡½ĀÍ ôîÉ ½v¹ Ĉz w£ ôîÉ $/+ 

 w£/0 ºÍ¿¹Ĉú¬³#  ÿ ôîLÉ  ćwLă  Ă¤LÆîÉ  āºLÉ    wLz

Ĉö~ ôíwù ÅĊ  ā¿vºLýv w£ ¾¨ívº³ ìĊ¤¤þ-   ½¹ ¾L¤úĊöĊù

¾¤ÊĊz ĂýĀúý  wăĈù āºĉ¹ ĀÉ  )¹ 

(  5¿ĒíĀLL£½vvLLĉü ýwLLíĈ ĂLLz ¡½ĀLLÍ ôîLLÉ I½ºLLí  wLL£ ½v¹

Ĉz   ā¿vºLýv ½¹ ôîLÉ    wL£ ĈĉwLă,  ¾L¤úĊöĊù $,0   wL£-+ 

ºÍ½¹ú¬³ĈĂýĀúý ¾¤ÊĊz ½¹ #  wăĈù āºĉ¹   )¹ĀÉ 

(   5¢LĊ£ĀĊz ÿ ºþö{ý½Āă  ĈýwLí üLĉv   wLă  ¾¤LÊĊz ĂLz  ¡½ĀLÍ 

ôîÉ ćwă  ĈLz w£ āºĊÊí  ôîLÉ    ½¹ ÿ Ì¸LÊù µ½ wLz

ā¿vºLLýv  ¿v ćwLLă,*+  wLL£- ¾LL¤úĊöĊù $0  wLL£,+  ºLLÍ½¹

Ĉú¬³  )ºþ¤Æă # 

( ¢ĉÿĀîLLLÆù 5ĂLLLz ¡½ĀLLLÍ ĈLLLz ćwLLLă½Āöz  wLLL£ ôîLLLÉ

ĂúĊý ôîÉ   ½¹ āºLþív¾~ ÿ ½v¹ ûwLĊù  ĈýwLí    ¾Lòĉ¹ ćwLă

ÿ ā¹¾í ºÉ½ Ĉýwí ĂĉĀýw§ ¢Åv)  

ìLLLĉv¹ 5wLLLă ìLLLĉv¹  ćwLLLăûÿ½¹ ðþLLLÅ wLLLă ć

ĀLL¤Ċýv¾ñ LLĊĉ  ûvºLL ñ āĀLLí ćº¢LLÉ¾Å ºLL³  ÿ ÔLLÅvÿ

IĈ¤ĉ¿ºLLýj yLLĊí¾£  Ĉ¤ĊLLÅv¹ ÿ ¢ĉ¿ºLLýj ¢LLĊ£ĀĊzºLLý½v¹ )

êù ½¹ÜLLLÖ  ćwLLLăĈ~ĀîLLLÅÿ¾îĊù wLLLĄýjI ĈýwLLLí  ćwLLLă

   ºLLLþö{ý½Āă ÿ ¢LLLĊ£ĀĊz IÀ£½vĀLLLí I¿ĒíĀLLLĉÁĒ~ āºLLLĉ¹

Ĉù ºýĀÉ ) 

5¿ĒíĀLLĉÁĒ~  üĊòýwLLĊù ĈýwLLí üLLĉv Ĉú¬³ºLLÍ½¹00  wLL£

10 Ĉýwí ¿v  ćwLă  ąºý¿wLÅ   üLĉv ðþLÅ  wLă  ĂLz v½   ¹ĀL·

ā¹v¹ ËwLLÎ¤·v  ¢LLÅv ÿ¹ ĂLLz ĈýwLLí üLLĉv )  ¡½ĀLLÍ

¢LLLÉ½¹ ôLLLíwù wLLLz ½ĀLLLöz ĈLLLö~ ćwLLLă LLLÅĊìĊ¤¤þ I

ĂLLLêÖþù  ĈõwLLLz¾á ¢LLLåwz ÿ ćºLLLþz ÿÀĉ½ ½ĀLLLöz½¹ûÿ 

 ā¾Ċú·  ðþLÅ  ĈLù āºLĉ¹     ĈL¤Ċõÿ¾îĊù ¢Låwz ÿ ºýĀLÉ

½¹ v½  üLLĉvðþLLÅ wLLă ā¹½ÿj ºLLĉº~ ¢LLÅv $ôîLLÉ /( 

E¢LLÉ½¹ )# Ē~ ćwLLă½Āöz  ÿ ĂLLĉÀ¬£ āwLLñ ¿ĒíĀLLĉÁ wLLz

Ĉýwí ÿ ¢ĊÆöí  ĈÅ½ ćwăüĉÀòĉw« āºÉ   )ºýv 

(  5À£½vĀLLíĂLLz ¡½ĀLLÍ ĂLLýv¹ ĈLLz ÿ ÀLLĉ½  ÿ ĂLLþĊù¿ ½¹ ôîLLÉ

ĂLLúĊý ôîLLÉ  ā¿vºLLýv wLLz ½v¹,  wLL£-  āwLLñ ÿ ¾LL¤úĊöĊù ½¹

ÜÖêù  IĈ~ĀîÅÿ¾îĊù ćwă  ½¹ ĈL¬Ċö· ¢åwz wz ĈL·¾z 

ĂýĀúý  wăĈù āºĉ¹ ¹ĀÉ  ) 

( 5ºþö{ý½Āă  Ĉývÿv¾å wz Ĉýwí üĉv0  w£,+  ú¬³ºLÍ½¹Ĉ  ÿ

½¹ ā¿vºýv  ćwă,*+  w£3*+ )¢Åv ¾¤úĊöĊù  

(    ĈýwLLí üLLĉv 5¢LLĊ£ĀĊzĂLLz ¡½ĀLLÍ ¢LLÉ½¹  ćwLLă½Āöz

ĂúĊý ôîÉ  Ă´æLÍ ½v¹     wL£ ā¿vºLýv wLz Ićv0*,   ¾L¤úĊöĊù

  ðþLLÅ ĂLþĊù¿ ½¹ĈLLù āºLLĉ¹ ¹ĀLLÉ $ôîLLÉ /( F ½¹ )#

ĈLL·¾z ĂLLýĀúý   ÿ ĂLLĉÀ¬£ ĈýwLLí üLLĉv wLLăwLLz  ¢LLĉ¾öí

üĉÀòĉw« )¢Åv āºÉ 
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 ôîLLÉ0( ºLLĉÀñā  ¿v ćvćwă¾ĉĀLLÎ£ ¢LLĊýv¾ñ Ĉ~ĀîLLÅÿ¾îĊù ûvºLL ñ āĀLLí Ĉ¤ĊýĀLLöĊù ćwLLă5 A #wLLÅ ½w¤·wLLÅx  J¿ĒíĀLLĉÁĒ~ ćwLLă½Āöz ½¹ ĈĉwLLúñwù

BLLÅ #ÈLLÉĀ~ ÿ Ă¤LLÆă ½w¤·w wLLă½Āöz ½¹ć ÁĒ~LLĉ¿ĒíĀ JC# ÿ À£½vĀLLí ćwLLă½Āöz ºLLÉ½  ¢LLåwzĈñ½vĀLLñ¾z ½¹ wLLă½Āözć ÁĒ~LLĉ¿ĒíĀJ  D#  ½w¤·wLLÅ

 ¢LLĊ£ĀĊz ćwLLă½Āöz ĈúLÊ¯J E # ½w¤·wLLÅC( LLÉ J¢LLĊ£ĀĊz ćwLLă½Āöz ½¹ ôîF#  ½w¤·wLLÅS( ¢LLĊ£ĀĊz ćwLLă½Āöz ½¹ ôîLLÉ $ĂLLúă wă¾ĉĀLLÎ£  ½ĀLLý ½¹

Õwê¤ù āÀĉ½Ē~ Ĉĉwúþñ½Àz wz Ü/+ āºÉ ĂĊĄ£ ¾zv¾z #ºýv 

 

¢LLĊýv¾ñ  5Ĉ¤ĊýĀLLöĊù ćwLLă ĈýwLLí   I¿ĒíĀLL£½v ćwLLă

  ĈýwLLí ¿v ¢LLĊ£ĀĊz ÿ À£½vĀLLí I¿ĒíĀLLĉÁĒ~   ąºý¿wLLÅ ćwLLă

ðþÅ üĉv   )ºþ¤Æă wă 

( z ½¹ 5wă¿ĒíĀĉÁĒ~  ĂLýĀúý ĈL·¾     üLĉv ćwLă½Āöz ½¹ IwLă

 ºLLĉº~ ĈýwLLíą  ¿v ÄLL~ ĆLLö³¾ù$ ĈĉwLLúñwùPost 

magmatic ĈLLù āºLLĉ¹ # $ ¹ĀLLÉPasschier and 

Trouw, 1996J  ôîLLÉ0( A  ÈĉvÀLLåv ĈLL~ ½¹ )#

¤LLÆîÉ IÈþLL£Ĉò  ĈýwLLí üLLĉv ½¹ ĈĉwLLă  ºLLĉº~ wLLă

āºùj    wLz ĂLí ºýv ĈýwLí      IÀ£½vĀLí 5ºLþýwù$ ĂLĉĀýw§ ćwLă

āºLLLÉ¾~ #¢ĊLLLÆĉ¾Å ÿ ¢ĊLLLÆöí ¾z ½¹ )ºLLLýv ĈLLL·

ĂýĀúý     ĂLz IĈýwLí üLĉv IwLă    Ă¤LÆă ½w¤·wLÅ ¡½ĀLÍ (

 ĈLLù āºLLĉ¹ ÈLLÉĀ~ $ ¹ĀLLÉôîLLÉ 0( B ¾LL§v ½¹ ÿ #


