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āºĊî¯ 

õvĀ£Ĉ Å Ôö¤¸ùĊöĊÆĈ ½vÿjć ( vĀ¤´ù wz Ă£wþz¾íć ½vÿj½»j Mw£ºúÝć v ½¹ ìö¸ý āÿ¾ñĉûv¾ Àí¾ùć ðþÅ ¾Úý¿v ÅwþÉĈ ¾£ ½¹ĉÃw vĉûv¾ 

Ăz¾Î´þù ¢ăw{É ÿ ¢Åv ā¹Āz ¹¾å wăĈĉ õvĀ£ wz wĄþ£ v½Ĉ çj ówúÉ ½¹ ºþz½¹ v ç¾Éĉûv¾ ù ûwÊýĈ ºă¹ ) çÿ¾éwz Iøõv ºý¿wÅ ĂÅ ¿v yí¾ù ìö¸ý āÿ¾ñ

Év ÿĊü Åv¢ )ÿ¾¤~ ºăvĀÉåv¾ñĊîĈ ù ûwÊý çÿ¾éwz ºý¿wÅĈ ºă¹ Ăýv¹ ¹Ā«ÿ wăć õÿv¾ñĈ ¿ ówú¤³v wz Ă£wþz¾íĉ¹w óÿv¾ñ Iøõv ºý¿wÅ mÊþù ¿v wăć 

ýĀñ¾ñ¹Ĉ ÞÑ Ă«½¹Ċä õwú¤³v mÊþù wzĈ ýĀñ¾ñ¹ ĂÝĀú¬ù ¿vĈ  ë½wýv$K #óÿv¾ñ ÿ wăć ½vÿj½»jć õwÞå ôÍw³Ċ¢ wăć È£j ýwÊåĈ  wz ûwùÀúă

xĀÅ½ ½v¼ñć ¢Åv )·½ā½wÆ wăć ĂÅwù òþÅĈ vĉü õ Iºý¿wÅĊwý½w¤ĉI¢ £w ÅºöåĊì õĊwý½w¤ĉ¢ õ ÿĊ¤Ċì ù ôùwÉ v½ ¿Āí½jĈ ¹ĀÉ ) Ì·wÉ Ć{Åw´ù

ýwÅ¾ñ¹Ĉ ÉĊúĊwĈĉ Æív wzĊwăºć öÍv ¾ÍwþÝĈI ûwÊý ñ¹¿vĀă ąºþă¹Ĉ ¢Åv ÔÅĀ¤ù Ă«½¹ )w¤ýĉª ÉĀtÁĊúĈ ĂýĀúý wăć  ¹Ā«ÿ Içÿ¾éwz ºý¿wÅ

ðþÅ È£j ½¹wù ýwÊåĈ Æöå ÛĀý ¿vĊì  wzw«ĉāwò ýĀ¤î£Ċì ¹ĉ¾ĉĂþ È£j ûwúí ýwÊåĈ Éw³ ÿĊĂ ā½wé ówÞå vć m£ v½Ċĉº ùĈ ºþí  wz Mđwú¤³v Ăí

õwÞåĊ¢ wăć È£j ýwÊåĈ Éw³ ½¹ĊĂ zĀþ«Ĉ Åv½ÿv ówÞåĊw ¢Åv ā¹Āz Ô{£¾ù )xĀÅ½ ½v¼ñć ¢Ê~ ĂÑĀ³ ½¹ ìö¸ý āÿ¾ñ ýwúíĈ çj Éw³ ½¹ ºþz½¹ĊĂ 

Åv½ÿv xĀþ« ówÞåĊw v Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv¿ w«ĉāwò öÍvĈ Å ëĀöz Ăz ÿ ¢Åv āºÉ vº« ûv½Ā£ Ă´æÍ ½¹ ¹Ā·Ċ¾úĉü  wz ÿ āºÉ è´öù

v ā½wé ¹¾· È·¾¯ĉûv¾ Àí¾ùć ÞéĀù ĂzĊ¢ ýĀþíĈ  ówê¤ýv ¹Ā·ĉĂ¤åw ¢Åv) 

öíĊāÁvÿº wă5 ¾£ Içÿ¾éwzĉIÃw vĉûv¾ Àí¾ùćI ÉĀtÁĊúĈI āwò¤Åw· 
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Ăùºêù 

ðþÅ āwò¤Åw· ĂÞõwÖù wăć zĀÅ½Ĉ ÅĊöĊÆĈ ½vÿjćI zĊ¾¤Ê v¾zć 

Å½¾zĈ í¾£Ċy ÿ ôùwî£ ù¿Ċü ÅwþÉĈ ĂêÖþù mÊþù  ÿ ¡wzĀÅ½

þ°úăĊü ¿wÅ¿wzć w«ĉāwò ýĀ¤î£ĊîĈ Ă£ ĂÑĀ³ ¤ÆÊýĈ 

ù ā¹wæ¤Åv ¡wzĀÅ½Ĉ ¹ĀÉ )ÃwÅv¾z vĉIü åv¾ñÿ¾¤~Ĉ ÉĀtÁ ÿĊúĈ 

ðþÅ Å ¡wzĀÅ½ ÿ wăĊöĊÆĈ ½vÿjć v ½¹ĉü ¾z½ÅĈ wă  Èêý

úĄùĈ  v½÷w¬ýv ùĈ ºþă¹ )wz ¹Ā«ÿ ¡wÞõwÖù āºþív¾~ vć Ăí ¾z 

ÞÑÿĊ¢ ¹ĉ¾ĉĂþ ÅwþÉĈI ̄ĊĂþ ÅwþÉĈ ÿ åv¾â«Ċwć ¹ĉ¾ĉĂþ õvĀ£Ĉ 

¾£ĉÃw ¿ĉ¾ĉü ÿ ùĊýwĈ ĂêÖþù ìö¸ý ½¹ vĉûv¾ Àí¾ùć ÷w¬ýv 

āºÉ ¢Åv $e.g. Davoudzadeh and Seyed-Emami 1972; Tozer 

1972; Alavi et al. 1997; Vaziri 2001; Balini et al. 2009# w£ I

¿ÿ¾ùvI ù¿½¹ĊĆþ ÞÑÿĊ¢ åv¾â«Ċwć ¹ĉ¾ĉĂþ ¤Åw· ÿv āwòĉü 

õvĀ£Ĉ Ăz¾Î´þù xĀÅ½ ûwù¿ ½¹ ¹¾å ½v¼ñć z ½¹ ûj ¿v Ä~ ÿĊü 

ÎÎ¸¤ùw¾Úý çwæ£v ûć ¢Åv āºÊý ôÍw³ )v ½¹ĉü  wz ÈăÿÂ~

é¹ ĂÞõwÖùĊè ðþÅ ÅwþÉĈ æö£ ÿĊè ā¹v¹ wz ûj wăć ÉĀtÁĊúĈ 

ðþÅ wăć ÅĊöĊÆĈ ½vÿjć  Iìö¸ý ĂêÖþù ½¹ çÿ¾éwz ºý¿wÅ

õvĀ£ āwò¤Åw·Ĉ Å½¾z ¾ÚýºùĈ ¢Åv āºÉ) 
 

ù¿Ċü ÅwþÉĈ ĂêÖþù ĂÞõwÖù āºÉ 

õvĀ£Ĉ wăć zĀÅ½Ĉ ¾£ĉÃw ½¹ ówúÉ z¾áĈ vĉûv¾ Àí¾ùć 

Ăz ¡½ĀÍ ¹ÿº´ù ÿ MĒùwí ¡ÿwæ¤ù ¿v wÅĉ¾ õvĀ£Ĉ wăć øă üÅ ÿ 

wz vĀ¤´ùć ½vÿj½»jć Iûvÿv¾å Ă£wþz¾í ÿ ýĀñ¾ñ¹Ĉ ½¹ ĂêÖþù 

ìö¸ý Üévÿ āºÉ ¢Åv Ăí wĄþ£ wz āÿ¾ñ çj ºþz½¹ ½¹ ówúÉ ç¾É 

vĉûv¾ ¢ăw{É wăĈĉ v½ ýûwÊ ùĈ ºă¹ $Davoudzadeh and Seyed-

Emami 1972; Alavi et al. 1997; Vaziri 2001 )# ÿ ā¹v¿¹ÿÿv¹

ÅĊùwùvºĈ $1972#I vĉü õvĀ£Ĉ v½ Ăz ÷wý ìö¸ý āÿ¾ñ ÷wý ½v¼ñć 

ā¹¾í ºýv Ăí Év ÿ çÿ¾éwz Iøõv ºý¿wÅ ĂÅ ¿vĊü îÊ£Ċô  āºÉ

¢Åv ), #õvĀ£ Iøõv ºý¿wÅĈ Å ÿ Ă£wþz¾íĊöĊÆĈ ½vÿjć ½¹ĉwĈĉ 

¸Ñ ¡wê{Õ ¿v yí¾ùĊø tÿvvĊº ¾ñĉûĀ¤Æþ w~ È¸z ½¹ĊĉþĈ  ÿ

ýĊÀ ðþÅ ¡wê{Õ Æå¾~ ìăjĊô  ÿ¹ĀÅ ÿ ½đÿ¹Āý(  ½đÿ¹Āý

v½ĉª õvĀ£ ¾Åw£¾Å ½¹Ĉ É xÿwþ£ wz āv¾úăĊô ĂÅwù ÿ  wz ðþÅ

vĀ¤´ùć ½vÿj½»jć Mw£ºúÝ ăwù wzĊ¢ z½Ā£Ċºĉ¤Ĉ É ¡wê{Õ ÿĊöĈ 

tĀýĀùjĊº¢Åv ½v¹ )Å ÿ ā¹v¿¹ÿÿv¹ĊùwùvºĈ $1972#I vĉü  ºý¿wÅ

õwz ÿ ĀÒÝ ÈÉ Ăz v½ĊþĈ  ûv½wîúă ÿ$2009 #ûj  ¢æă Ăz v½

Æê£ ĀÒÝĊø ā¹¾í ºýv Jþ°úăĊIü õwzĊþĈ  û½wîúă ÿ$2009 #v¾zć 

¤Æ¸ýĊü ¯ ½wzĊĂþ ÅwþÉĈ  ĂÞõwÖù ÃwÅv¾z v½ øõv ºý¿wÅ

¢ýÿ¹Āþí wăć  ÷w¬ýv ûjºý¹v¹ )ûv¾òÊăÿÂ~  äö¤¸ù$Tozer 

1972; Vaziri and Fürsich 2007; Balini et al. 2009; Vaziri 

2011 #wz ̄ĊĂþ ÅwþÉĈ Þ£ ÿĊĊü v üÅĉü õvĀ£Ĉ wþ{ù¾zć 

tĀýĀùjĊIwăº îþõÿv üÅĊü Æ~Ċü ÿ ýjĊÀĉü ùĊýwĈ v½ ~Ċ¹wĄþÊ 

ùĈ ºþþí )Ă«Ā£wz ĀöÝ ¾Úý Ăzć  ûv½wîúă ÿ$1997#I vĉü  ºý¿wÅ

~ È¸z ½¹ĊÈ ûwúí ĉì vÀåv¾z āĀñĉÊĈ xĀÅ½ ½v¼ñć  āºÉ

¢Åv )- # Içÿ¾éwz ºý¿wÅĉì õvĀ£Ĉ ¸ÑĊø  ¿v yí¾ù

v¾ùĀöòþíć ö~Ĉ ùĊ¢î ñºÉ½Ā« wzĈ ÞÑĊä Ăýv¹ ¿vºýv ½¹ wăą 

ĂÅwù ÿ ½ºõĀz w£ óĀýv¾ñ ðþÅ wăć ù wz āv¾úă ðý½ Àù¾éĊûw 

đĉĂ wăć ÉĊöĈ  ¢Åv$ ôîÉ. #Æz ÿ ½vĀúăwý ûĀúþ·½ ĂíĊ½w 

Î·wÉĈ  ¹½v¹$Hashemi Azizi and Rezaee 2014)# ûwú¤·wÅ wăć 

zĀÅ½Ĉ vĉü õvĀ£Ĉ ûwÊý ąºþă¹ Ă¤ÊĄý ûºÉ ûj ½¹ ĉì ´ùĊÔ 

ā½wé vć Ăýw·¹ÿ½ vć ¿v ÛĀý ¾zĉāº ¾zĉāº ºþ¤Æă )vĉü õvĀ£Ĉ wz đĉĆ 

Ì·wÉ v¾ùĀöòþíĈĉ ¾¤Æíw·ć ðý½ ôîÊ¤ù ¿v ô{~ wăć xĀ· 

āºÉ¹¾ñ ÿ ýĊĂú ÿ¾íć ¿wáj ùĈ ¹ĀÉ Ăí ¿v Äþ« tÿvvĊº 

¾ñĉûĀ¤Æþ ºþ¤Æă ÿ wz tÿvvĊº ¾ñĉûĀ¤Æþ ¹Ā«Āù ½¹ vº¤zvć 

ºý¿wÅ øõv ¢ăw{É ¿ĉw¹ć v½ ûwÊý ùĈ ºă¹ )½¹ ùv¹vIĂ õvĀ£Ĉ 

v¾ùĀöòþíĈĉ ĂÅwù òþÅĈ ÿ ÉĊöĈI zĊ¾¤Ê ¿v ¹vĀù ½vÿj½»jć 

āv¾úă wz À£½vĀíĉ¢ ÿ ùĊÉwîĊ¢Æ îÊ£Ċô āºÉ Ăí wz ½ÿ¹  ûºÉ

vº¤zv ¢úÆé ¿vĈĉ ù ¿v ºý¿wÅĊûvÀ ½vÿj½»j ¹vĀùIć  ÿ Ă¤Åwí Ăz

ùĊûvÀ ýĀñ¾ñ¹ ¹vĀùĈ  āºÉ ā¹ÿÀåv¢Åv )Ă«Ā£wz  ¾Úý Ăz

 ā¹v¿¹ÿÿv¹Å ÿĊùwùvºĈ $1972 #°ýv¿ ÿĈ  ûv½wîúă ÿ$2009#I 

vĉü óÿv¾ñ wăć ýĀñ¾ñ¹ ĂÝĀú¬ù ¿v ĂýĀñ¾ñ¹Ĉ  mÊþù ë½wýv

Ă¤å¾ñ ºýv )óÿv¾ñ wăć Ă£wþz¾íI ñºÉ¹¾ñĈ zĀ·Ĉ  ¹Ā· ¿v v½

ù ûwÊýĈ ºþă¹ Ă«Ā£wz Ăí w~wý Ăzĉ½vºć ûjI  mÊþù ¿v ôú³

¹Àýĉì ù ôú¤´ù v½Ĉ Jºþþí óÿv¾ñ wăć ½»j ÿ ĂýĀñ¾ñ¹ĉIü 

ºÉ¹¾ññĈ ÞÑĊæĈ ù Ăí ºý½v¹Ĉ ºþývĀ£ ¹Àý mÊþù ¿v ôú³ĉì  Ăz

zĀÅ½ ĂÑĀ³Ĉ ă¹ ûwÊý v½þº ). #Év ºý¿wÅĊIü õvĀ£Ĉ  w£ ë¿wý

đ ÔÅĀ¤ùĉĆ ÉĊô wăć ĂÅwù ÿ ðý½À{Å ðþÅ wăć ývĀá½vĈ  ðý½

vĀ¤´ù wzć ½vÿj½»jć þáĈ ù wz āv¾úăĊûw đĉĂ wăć îăjĈ  ¢Åv



 
 

Å ¡wzĀÅ½ āwò¤Åw·ĊöĊÆĈ ½vÿjć wz ºý¿wÅv ½¹ çÿ¾éĉûv¾ Àí¾ùć åv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾zĈ ÉĀtÁ ÿĊúĊwĈĉ))) -, 

 

v Ăíĉü đĉĂ wăć îăjĈ ÿw³ć Æå ¾§vĊô wăć ûvÿv¾å Æö~ ÿĈ ¹Ā~ 

ºþ¤Æă ¹Àý ½¹ ÿĉîĈ ½lÿw³ ºý¿wÅ Ãć ¾íĉtĀþĊº ¢Åv ûvÿv¾å )

¿ÿĉ¾ć ¿½Āå ÿĉÈ $Vaziri and Fürsich 2007# Æå ¾§vĊô wăć 

vĉü  ºý¿wÅv½ Æå ¾§v āÿ¾ñ ĂzĊöĈ v¾ýĉÄ¤ Nereites  ¢{Æý

¹v¹ºý )tĀýĀùj ÛĀþ£Ċºć vĉü  øí ºý¿wÅ¢Åv  ÃwÅv¾z ûj üÅ ÿ

tĀýĀùjĊIwăº ¹đĉþĊü Æ~Ċü ( ½wíýĊü ~ĊÊĊü$K$ #Tozer 1972; 

Vaziri and Fürsich 2007; Vaziri 2011 #~Ċ¹wĄþÊ  Ăí ¢Åv āºÉ

õwzĊþĈ  ûv½wîúă ÿ$2009 #Ă«Ā£wz v ĂzĉĂîþ Æö~Ĉ v¹Ā~ć 

Daonella lomelli ¹đ ûwù¿ ½¹ĉþĊü v½ĉª  ûwù¿ Ăz ÿ ā¹Āz

ý½wíĊü ýĊÀ ¢Åv èöÞ¤ùI ý½wí üÅĊü ~ĊÊĊü v¾z v½ć vĉü  ºý¿wÅ

v¾úă ÷wĄzv wzù āĈ ºþýv¹ ) Ăz ìö¸ý āÿ¾ñ āºÝwéĉì É¾z ĂþĄ~Ĉ 

¹Àý Àâõ ¹vº¤ùvĉì ¢Åv½ ½wíÿ¿wÅ wz øtwé Ăz ¢Åv½ Àâõ  ø¤· ¾z

ùĈ ¹ĀÉ )w¤Åv½ ½¹ć vĉü É¾z ĂþĄ~ĈI ~Ĉ ðþÅ ýĀñ¾ñ¹Ĉ 

ùĊýĀöĊ¤Ĉ ºþ¯ ½¹ āºÉĉü  ûĀúþ·½ ĂÖêýĉĂ¤åw ¢Åv )õvĀ£Ĉ 

Æ~ ĂÅw£¾í üÅ Ăz Ă£wþz¾íĊü ówúÉ ¢úÆé ½¹ é¾ÉĈ  āĀí

 wz ìö¸ý~wýĊò¤ÅĀĈ ÿv¿ĉĂ ½v¹ ÿ½ć  āÿ¾ñ ¿v ºý¿wÅ ĂÅ ¾ă

 Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ì¸ýwz £m§Ċ¾ ¿v ýĀ¤î£ ¡đvĀ´£ĊîĈ 

vÀăĀí wz Ô{£¾ùĈĉ ÅĊ¾úĉIü  ºýÿ½ wz Àâõ ¹vº¤ùv ôÆñ ÔÅĀ£

õwúÉĈ ï zĀþ«ĈI Ăz ¾¤ù wăºÍ ¹ĀúÝ ½ĀÕć  ÿ āºÉ w¬zw«

vÀåvĉÈ  Ûwæ£½vĉĂ¤åw  ¢Åv$Zanchi et al. 2009)# 

ĂÞõwÖù ĂêÖþù āºÉ ¹Àý ½¹ĉîĈ  ā¹ÿº´ù ½¹ ìö¸ý ûºÞù

½w¤·wÅć vĉûv¾ Àí¾ùć $ ëĀöz ówúÉĉ¹À$ # ôîÉ,I äõv # wz

åv¾â« ¡wÎ¤¸ùĊwĈĉ ǋ/0 Á0.  w£ǌ.+ ǋ0- Á0. é¾É óĀÕĈ  ÿ

ǋ.+ Á..  w£ǌ.+ ǋ.2 Á.. õwúÉ Ï¾ÝĈ ¹½v¹ ½v¾é )vĉü  ½¹ ā¾¤Æñ

 ĂöÍwå/- íĊ¾¤ùĀöć ówúÉ ¢Åv āºÉ Üévÿ ë½wýv ç¾É ) ½¹< ôîÉ

,I x; ½āv wăć Å¾¤Å¹Ĉ Ç¾z Ăz wăć ĂÞõwÖù āºÉ ĀÎ£ Ăzĉ¾ 

ÊíĊāº ¢Åv āºÉ )xw¸¤ýv Ç¾z āºÝwé  āºÉ$ ôîÉ,I © # ½¹

çÿ¾éwz ºý¿wÅI åv¾â« ¡wÎ¤¸ùĊwĈĉ ǌ20*/, ǋ.. Á..  Ï¾Ý

õwúÉĈ  ÿǌ..*/4 ǋ/2 Á0. é¾É óĀÕĈ ½ ÿlý ûj ÃĊÀ  ¡wÎ¤¸ù

ǌ+,*,- ǋ./ Á.. õwúÉ Ï¾ÝĈ  ÿǌ+/*-4 ǋ/3 Á0. é¾É óĀÕĈ 

¹½v¹ )¸Ñºý¿wÅ ¢ùwI ,-4/ ā¿vºýv ¾¤ù ñĊ¾ć ¢Åv āºÉ ) ôîÉ-I 

wúýć ĂÍĒ· āºÉ vć đ ÛĀý ¿vĉĂ ºþzć õ ÿĊÁĀõĀ¤ć  çÿ¾éwz ºý¿wÅ

ù ½¹ v½Ċûw wăºý¿wÅć Év ÿ øõvĊü ù ûwÊýĈ ºă¹) 

 

 
 ôîÉ,( äõv #ñ½v¾é ô´ùĊ¾ć ĂêÖþù ĂÞõwÖù āºÉ ½¹ ĂÊêý ¿ĉÆê£¾Ċø ºþzć wăć ½w¤·wÅć öÍvĈ vĉûv¾ )È¸z wăć æÅĊºðý½ ëĀöz ÅĊ¾úĉü ÿ È¸z wăć 

ÅĊāw ðý½ åvĊõĀĊ¢ wăć tÿ¿ÿÀùĊì ½¹ w¤Åv½ć ûÿ¿ ¹½Ā·¾zć öÍvĈ Ã¾ñv¿ ÿ wÅĉ¾ ûÿ¿ wăć ¹½Ā·¾zć ¢Åv $Angiolini et al. 2007#x J # āv½

Å¾¤Å¹Ĉ © ÿ ¾Úýºù ĂêÖþù Ăz #ù¿ ĂÊêýĊü ÅwþÉĈ āÿ¾ñ ìö¸ý wz îæ£Ċì wăºý¿wÅ Ă¤å¾ñ¾z ¿v ĂÊêý -0+++*, ûºÞù ìö¸ý $Vaziri 2012 )# Ç¾z

Å½¾zĈ IāºÉ ÿ½ć ¢ùĒÝ ĂÊêý ½v¼ñć ¢Åv āºÉ) 
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ĂÞõwÖù Çÿ½ 

ĂýĀúý ½v¹¾zć ¾¤Ąz ½¹ĉü Ă«Ā£wz ûĀúþ·½ â£ ĂzĊĊ¡v¾ đ ½¹ĉĂ ºþzć 

ðþÅ ÿ ÅwþÉĈ õvĀ£ ¿vĈ ÅĊöĊÆĈ ½vÿjć  ºÉ ÷w¬ýv çÿ¾éwzĂí 

ĂÅwù Iv¾ùĀöòþí É ÿ ðþÅĊô ù ôùwÉ v½Ĉ ¹ĀÉ ) ¹ÿº³,/+  ÜÖêù

ù ë¿wýĊ~ĀîÅÿ¾îĈ ô{~ ¿v wăć v¾ùĀöòþí Iv¾ùĀöòþíć ½ĉĂýv¹À  ÿ

ĂÅwù  ðþÅv¾zć Å½¾zĈ é¹Ċè ðþÅ ÅwþÉĈI Ą£ĊĂ  wz ÿ

ùĊ|ĀîÅÿ¾î ½Ē~ĉûvÀ ºÉ ĂÞõwÖù ) ¹vºÞ£--  ë¿wý ÜÖêù

ĂÅwù òþÅĈ wz ùĊ|ĀîÅÿ¾î ½Ē~ĉûvÀ ÀĄ¬ù Ăz āwò¤Å¹ ĂÖêý ½wúÉ 

½¹ āÿ¾ñ xĀÅ½ ÅwþÉĈ āwòÊýv¹ £ĀñĊüòþ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ 

Àñć ( ¹ĉîĊûĀÆþ $Dickinson 1970; Ingersoll et al. 1984; 

Zuffa 1985 #Å ¹vºÞ£ Ç½wúÉ wz ÿĊºÎ ĂÖêý ½¹ ¾ă ÜÖêù ë¿wý 

ĂÖêý ½wúÉć ºÉ Ăí w¤ýĉª ûj ½¹ óÿº« ā½wúÉ , í»¾ āºÉ 

¢Åv )ĂÝĀú¬ù vć  ¿v- É ĂýĀúýĊöĈ  ÿ,, ĂÅwù ĂýĀúý òþÅĈ 

ā¹¿vĀă ù wz āºÊýĊûvÀ Å øíĊûwú ÆöíĊ¤Ĉ v¾zć õwýjĊÀ ÉĀtÁĊúĈ 

 ā¹wæ¤ÅvºÉ )ýĀúý ¾ă ā¿w£ ¡wÞÖéĆ ûÿºz Ăñ½ wăć ÆöíĊ¤ĈI 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ÿ ¢Åv āºÉ ¹¾· ÿ xw¸¤ývagate 

planetary ball-mill ¿vºýv ½¹ą  ¿v ¾¤úí1. ùĊûÿ¾î ºÉ ½¹Ā~ )

 ½v¾å ¹vĀù$loss on ignition-LOI # ½¹ĉì  wz ĂýĀúý¾ă ¿v ÷¾ñ

 ¡ºù Ăz ü¤å¾ñ½v¾éĉì ½Āí ½¹ yÉą wù¹ ½¹ ËĀÎ¸ùć 

CÁ,+0+ ā¿vºýv ñĊ¾ć ºÉ )v¾zć õwýjĊÀ XRF ĂýĀúý wăć āºÉ½¹Ā~I 



 
 

Å ¡wzĀÅ½ āwò¤Åw·ĊöĊÆĈ ½vÿjć wz ºý¿wÅv ½¹ çÿ¾éĉûv¾ Àí¾ùć åv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾zĈ ÉĀtÁ ÿĊúĊwĈĉ))) -. 

 

 āwò¤Å¹ ½¹Merck Spectromelt A12 ºÉ xÿ»ºý  ôîÉ Ăz ÿ

¹ĉìÆ wăć ÉĊĂÊ vć ýºùj½¹ Ă£v½Āzº )öÍv ¾ÍwþÝĈ Ý¾å ÿĈ $Sc, 

V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Zr, Nb, Ba, Pb, Y # wz

Õ āwò¤Å¹Ċä ªþÅ v ĂÞÉvĉÄî PANalytical AXIOS  ½¹

£Āñ āwòÊýv¹Ċüòþ ā¿vºýv ñĊ¾ć ºÉ )Þ£ĊĊü ùĊûvÀ Ý¾å ¾ÍwþÝĈ  wz

{Æý ¢é¹Ĉ -(, "¢Åv āºÉ ÷w¬ýv )öíĊĂ vĀ¤´ùć  ôîÉ Ăz üăj

Fe2O3 v āºÉ Ç½vÀñ¢Å )·¾z ¢ÚöáĈ Ý¾å ¾ÍwþÝ ¿vĈ  āv¾úă

íw· ½¹wý ¾ÍwþÝ wzĈ $REE#Ăz I ÅÿĊĂö ÕĊä ¬þÅĈ ù¾«Ĉ wz 

wúÅĒ~ć äÝwÒù wêõvĈĉ $ICP-MS # āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Perkin Elmer DCR II £Āñ āwòÊýv¹ ½¹Ċüòþ ā¿vºýv ñĊ¾ć ºÉ )

vĀ¤´ùć  ôí üz¾í$ýwñ½vĊì á ÿĊýwñ½v¾Ċì #,.  āwò¤Å¹ wz ĂýĀúý

õwýjĊÿÀ½ ¾ÎþÝć LECO Iv¾zć îæ£Ċì ùĊûvÀ ÆívĊÆöíºĊø 

$%CaO #ùĀõj ¿v ôÍw³ĊÅĀþĊöĊ¡wî wă ¿v ¡wþz¾í ÆöíĊø 

ā¿vºýv ñĊ¾ć ºÉ )±ĒÍv ùĊûvÀ ÆöíĊø ½¹ ĂýĀúý wă Ăz ËĀÎ· 

v¾zć Ă{Åw´ù Ì·wÉ ÉĊúĊwĈĉ wÅ¾åĉÈ $Chemical Index of 

Alteration/CIA #úăvĊ¢ ¹½v¹) 
 

 
 ôîÉ.( ÿwÎ£ĉ¾ úþ·½ ¿v y¸¤þùçÿ¾éwz ºý¿wÅ ûĀ) äõv# wúýć öíĈ Ê¸zĈ õvĀ£ ¿vĈ ówúÉ ºýÿ½ wz çÿ¾éwz z¾á Ĉ( xĀþ« é¾ÉĈ )õvĀ£Ĉ 

É À{ÅĊöĈ ù wzĊûw đĉĂ wăć ývĀá½vĈ ĂÅwù òþÅĈ Ăz xĀþ« ¢úÅ đ wz ç¾ÉĉĂ wăć ¸ÑĊø v¾ùĀöòþíć w« ðý½Àù¾éĉÀòĉü āºÉ x Jºýv# õvĀ£Ĉ 

ĂÅwù ÔÅĀ¤ù ðþÅ đĉĂ ývĀá½vĈ ù ÿ ðý½Ċûw đĉĂ wăć É ë¿wýĊöĈ © J¹½¿ ðý½ Ăz# wúýć öíĈ õvĀ£ ¿vĈ ĂÅwù ývĀá½v ðþÅĈ É ÿĊô wăć 

¸ÑĊø đĉĂ ¹ JÀ{Å ÿ ¹½¿# wúýć ¹Àýĉì v¾ùĀöòþí ¿vć ö~Ĉ ùĊ¤îĊì )M 5ýĀñ¾ñ¹ ¡wÞÖéĈ À£½vĀí Äþ« ¿v ( ĀîÆùĉ¢ ÉĊI¢Æ  

S 5À£½vĀíĉI¢ C 5tÿvv Äþ« ¿v Ă£wþz¾í ¡wÞÖéĊº ¾ñĉIûĀ¤Æþ ·¾zĈ ½ ¡wÞÖéĉĂýv¹À ½ Ăz£ Àù¾é ðýĊā¾ È£j Äþ« ¿v ýwÊåĈ  Jºþ¤Æă 

½# wúýć ¹Àýĉì v¾ùĀöòþí ¿vć ö~Ĉ ùĊ¤îĊì )S 5À£½vĀíĉI¢ C 5tÿvv Äþ« ¿v Ă£wþz¾í ¡wÞÖéĊº ¾ñĉûĀ¤Æþ) 
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w¤ýĉª 

åv¾ñÿ¾¤~Ĉ 

õvĀ£ Içÿ¾éwz ºý¿wÅĈ ðþÅ ¿v wăć ÅĊöĊÆĈ ½vÿjć ¿v {éĊô 

Iv¾ùĀöòþí ĂÅwù ðþÅ ÿ ÉĊô v½ ôùwÉ ùĈ ¹ĀÉ $ ôîÉ. )#

¡wê{Õ ív¾ùĀöòþĈĉ ¾¤ÊĊz ¿v ÛĀý ù¿ĊĂþ ¤Ê~Ċûw{ wz ÕĀö¸ùĈ ¿v 

ÛvĀýv óÿv¾ñ wăć ½»jĉIü ýĀñ¾ñ¹Ĉ Ă«½¹ w~Ċĉü ÿ zĀÅ½Ĉ 

ûÿ¾z ºý¿wÅć ¢Åv $ ôîÉ. I¹I ½ #Ăí ¾£wùĉÄî ĂÅwù vć àõwzwý 

ÿ üăj ½v¹ Ăz ðý½ Àù¾é ¹½v¹ ÿ ½¹ ·¾zĈ ¹½vĀù āv¾úă ÅĊûwú 

ÆöíĊ¤Ĉ ûvÿv¾å ¢Åv )¿vºývą óÿv¾ñ wă ½¹ ā¿wz vć ¿v óĀýv¾ñ w£ 

½ºõĀz ¢Åv Ăí ¾¤ÊĊz xĀ· āºÉ¹¾ñ w£ ýĊĂú ÿv¿ĉĂ ½v¹ ºþ¤Æă )

ĂÞõwÖù ùĊ~ĀîÅÿ¾îĈ ÷w¬ýv Ă¤å¾ñ ÿ½ć ,+ ĂýĀúý ô{~ ÿ .+ 

ĂýĀúý v¾ùĀöòþíć ½ĉĂýv¹À ûwÊý ùĈ ºă¹ óÿv¾ñ wă yí¾ù ¿v ĂÅ 

Äþ« ýĀñ¾ñ¹Ĉ Ă«½¹ ÞÑĊä $À£½vĀíĉ¢ ÿ ùĊÉwîĊ¢Æ# I

½»jĉü ÿ Ă£wþz¾í ºþ¤Æă $Balini et al. 2009; Hashemi Azizi 

and Rezaee 2014$ # ôîÉ/ )#óÿv¾ñ wăć vQv ÛĀý ¿v Ă£wþz¾íĊĉº 

¾ñĉûĀ¤Æþ ²{É wz āv¾úă ûĀ¤Æíÿ ÿ wăĈĉ wêz ¿vĉwć Ăæíÿ¹ vć 

 ¢Åv$ ôîÉ/ IäõvI x # ¢ăw{É Ăíć¹wĉ¿ ĂýĀúý Ăz wăć 

¹½v¹ øõv ºý¿wÅ Ă£wþz¾í )ùĊûvÀ v ½¹ À£½vĀíĉü  Ăz āºÝwé ¿v ºý¿wÅ

vÀåv Ãl½ĉÈ ùĈ ĉºzw )w¤ý wz ¾Ñw³ ¡vºăwÊùĉª Ăz ¢Å¹  āºùj

wă½wí ½¹ć ~ĊÊĊü $Balini et al. 2009 #øă ývĀ·Ĉ ć¹wĉ¿ ¹½v¹) 

ù ĂÞõwÖùĊ~ĀîÅÿ¾îĈ ÜÕwêù ĂÅwù òþÅĈ ÿ õwýjĊÀ ĂÖêý ½wúÉć 

ĂÅwù ðþÅ wă yÆ³¾z ºÍ½¹ $ óÿº«,#I Åwåÿ¾¤~ĊÄ wăĈĉ v½ 

ûwÊý ùĈ ºă¹ Ăí ÃwÅv¾z Ăê{Õ ºþzć ìõĀå $Folk 1974 #½¹  ĂÅ

õ Ă¤Å¹Ċwý½w¤ĉI¢ £w ÅºöåĊì õĊwý½w¤ĉ¢ ÿ õĊ¤Ċì ¿Āí½j ½v¾é 

ùĈ ñĊºý¾ $ ôîÉ1 )#½¹ ¿ĉ¾ ¾ăĉì ¿v Åwåÿ¾¤~ĊÄ wă Ăz Îæ£Ċô 

āºùj ¢Åv )Ĉþ¤æñ ¢Åv ½¹ Ç½wúÉ Ăýv¹ wă È¸z wăĈĉ ¿v ýwíĈ 

Åw¤~Ċø ½w Åºöå Ăí wz ¾ÅĉÆĊ¢ ĉw ÆöíĊ¢ w«ĉÀòĉü āºÉ ¹Āz 

Ăz ûvĀþÝ Åw¤~Ċø ½w Åºöå Ç½wúÉ ºÉ ÿ þ°úăĊü ÅĊûwú ¿v ôí 

ĂýĀúý ã¼³ ºÉ )wz vĉü Çÿ½ ¹ĉÀýÁw ¿v ā¾Ą¯ ðþÅ ã¼³ 

ºÉ) 

 

Åwåÿ¾¤~ĊÄ õĊwý½w¤ĉ¢5 ù ÜÕwêùĊ~ĀîÅÿ¾îĈ v wz Ô{£¾ùĉü 

ÿw³ ā½wÆ·½ć -.(,0" ì£ À£½vĀí ½Āözć  ÿ,3(,."  À£½vĀí

½Āözºþ¯ć  Ăí ¢Åv/1" wăÀ£½vĀíć ì£ ½Āözć  ãwæÉ ÛĀý ¿v

 ÿ ów·¹v ĂýĀñ¾ă ûÿºz ÿwz Āùw·ÉĈ ê¤ÆùĊø ºþ¤Æă ) ½vºêù

ÁĒ~ĉ¿ĒíĀ 0(-" Åw¤~ ¡w Åºöå ÿĊø ½v¹ ,,(2" ¢Åv )ùĊûvÀ 

ā¹¾· È£j ðþÅ ýwÊåIĈ 0/(/." ā¹¾· ÿ ýĀñ¾ñ¹ ðþÅĈ /(

-" ¢Åv )vĀ¤´ùć  ¹ÿº³ ¡¾¯0*+" āºÉ Ç½wúÉ ¢Åv )

ùĊûvÀ ĀîÆùĉ¢ .*," ½¹ Å ôíĊºÎ ÖêýĆ Ç½wúÉ  ¾ă ½¹ āºÉ

¢Åv ā¹Āz ÜÖêù )ýwíĈ wăć Ý¾åĈ ½¹ ¹Ā«Āù vĉü Åwåÿ¾¤~ĊÄ 

 Åv ÛĀý ¿vĊIôþ ¿ĉIüí¾ £wúăĊI¢ ¤tĀñĊ¢ ~ ÿĊ¾ĉ¢ ¢Åv )

ÁĒ~ĉwă¿ĒíĀ ¾¤ÊĊz Āöéÿ¹Ĉĉ {õjĊ¤Ĉ $ö~Ĉ ¤¤þÅĊì$ # ôîÉ0 I

äõv #¡w Åºöå ÿ wăć Åw¤~Ċø Āöéÿ¹Ĉĉ ý ÿ ¹w{Æõ½wíĊÀ  µ½

¤Ą«ÿ¹Ĉ ù ûwÊýĈ  ºþă¹ $ ôîÉ0 I¿ I½ )#ā¹¾· ðþÅ wăć 

È£j ýwÊåĈ ¾¤ÊĊz ù ÛĀý ¿vĊõÿ¾îĊ¤Ĉ v¹Ăý ½ĉÀ  ºþ¤Æă$ ôîÉ/ I

 ôîÉ ÿ äõv0 I¹ Ix Iäõv #ā¹¾· ½vºêù ÿ wăć ùĊ½đĀýv¾ñÿ¾î 

õwåĀ£ ÿĈ ÆzĊ½w ¯wýĊÀ ¢Åv )ā¹¾· ðþÅ wăć È£j ýwÊåĈ  ÛĀý ¿v

¤õv¿wzĈ £Ċā¾ ðý½ ý üòúă ¢åwz wzĊÀ  ¢Åv óĀúÞù$ ôîÉ0 I

x )#ñ¹½Ā·Ĉ ö·Ċ¬Ĉ æþù ½Āöz ÿĈ ½¹ ·¾zĈ ĂýĀúý  wă½Ā·½¹ 

 ¢Åv Ă«Ā£$ ôîÉ0 I¹ #vĉü  ½¹ ā½wÆ·½/++ ¾¤ùć vº¤zvć 

 āºÉ āºăwÊù ºý¿wÅ J¢ÅvĂz ½ĀÕć ûj ¿v ºÞz ĂíI w«ć  v½ ¹Ā·

£w Åºöå ā½wÆ·½ ÿ¹ ĂzĊì õĊwý½w¤ĉ¢ õ ÿĊ¤Ċì ù ¿Āí½jĈ ºă¹ )

½¹ v ÛĀú¬ùĉü  ¹ÿº³ ā½wÆ·½/+" ù ÜÕwêù ¿vĊ~ĀîÅÿ¾îĈ v½ 

ôùwÉ ùĈ ¹ĀÉ) 

 

Åwåÿ¾¤~ĊÄ £w ÅºöåĊì õĊwý½w¤ĉ¢5 vĉü ā½wÆ·½I .-(0" 

íì£ À£½vĀ ½Āözć  ÿ/3(." ½Āözºþ¯ À£½vĀíć ¹½v¹ )ùĊûvÀ 

ÁĒ~ĉ¿ĒíĀ 0(1*+" Åw¤~ ¡w Åºöå ÿĊø ½v¹ -1(,+" ¢Åv )

vĀ¤´ùć ā¹¾· ðþÅ wăć È£j ýwÊåĈ  ûj ½¹1+(.*+"  ÿ

ýĀñ¾ñ¹Ĉ /-(+" ā¹Āz ¢Åv )¹wêùĉ¾ ¯wý ¡¾¯ĊÀ  ÿ ā¹Āz

 ¹ÿº³.*-(1*+" ¢Åv )ùĊûvÀ ùĊwî $ĀîÆùĉ¢ ¾öí ÿĉ¢ #

1*/(+" Å ½¹ĊÎº ÖêýĆ Ç½wúÉ ¢Åv ÜÖêù ¾ă ½¹ āºÉ )

ýwíĈ wăć Ý¾åĈ  Åv ÛĀý ¿vĊIôþ ¿ĉIüí¾ £wúăĊI¢ ¤tĀñĊ¢  ÿ

~Ċ¾ĉ¢ ¢Åv ā¹Āz )wăÀ£½vĀíć ì£ ½Āözć ÉĀùw· wzĈ ê¤ÆùĊøI 



 
 

Å ¡wzĀÅ½ āwò¤Åw·ĊöĊÆĈ ½vÿjć wz ºý¿wÅv ½¹ çÿ¾éĉûv¾ Àí¾ùć åv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾zĈ ÉĀtÁ ÿĊúĊwĈĉ))) -0 

 

ñ¹½Ā·Ĉ ö·Ċ¬Ĉ æþù ½Āöz ÿĈ ºý½v¹ )wăÀ£½vĀíć ½Āözºþ¯ć 

wă½Āöz ÛĀý ĂÅ ½¹ć øă ¾ê£ Ãwú£ ²ÖÅ wz ā¿vºývĉMw{ ê¤ÆùĊIø 

wă½Āözć ÊíĊāº wz ¢Ą« ĉò¤åwĈ «¾£Ċ́Ĉ ÿ wă½Āözć ¢É½¹ 

Ăz ºþýwù tv¿ĀùĊì wăć øă½¹ ôæé āºÉ ¢Åv $Pettijohn et al. 

1987$ # ôîÉ/ IäõvI ¹ J ôîÉ0 Iäõv )#ā¹¾· wăć  À£½vĀí

ÉĊ¢Æ ¢É½¹  ½Āözwz ĀîÆùĉ¢ ¾öí ÿĉ¢ ývÿv¾å ĂzĈ  āºăwÊù

āºÉ ûwÊý Ăí ¢Åv ºþă¹ą ýĀñ¾ñ¹ mÊþùĈ w~ Ă«½¹Ċĉü ā¹Āz 

 ¢Åv$îÉ ô/ I¿ I½ I©J  ôîÉ0 I© )#ÁĒ~ĉwă¿ĒíĀ  ½¹¾¤ÊĊz 

¹½vĀùI Āöéÿ¹Ĉĉ {õjĊ¤Ĉ $ö~Ĉ ¤¤þÅĊì$ # ôîÉ0 Iäõv # ÿ

¡w Åºöå wăć Åw¤~Ċø ½v¹ Āöéÿ¹Ĉĉ ý ÿ ¹w{Æõ½wíĊÀ ¤Ą«ÿ¹ µ½Ĉ 

ù ûwÊýĈ ºþă¹ $ ôîÉ0 I¿ I½ )#ā¹¾· ðþÅ wăć È£j ýwÊåĈ  ¿v

ù ÛĀý ÿ¹Ċõÿ¾îĊ¤Ĉ ½ĉĂýv¹À ý ÿĊÀ Ăýv¹ wăć wz ă ¢åwz ÿ üòú

ā¾Ċ£  ðý½îÊ£Ċô Mđwú¤³v Ăí ¢Åv āºÉ ā¹¾· wăć ¤õv¿wzĈ 

 ºþ¤Æă$ ôîÉ/ IäõvJ  ôîÉ0 I¹ Ix Iäõv )#¿vºývą Ăýv¹  ¿v wă

Æz w£ ÔÅĀ¤ùĊ½w ā¹Āz ¢É½¹ ¢Åv  Ăí¾¤ÊĊz ýĊĂú  w£ āºÉ¹¾ñ

ÆzĊ½w ºþ¤Æă āºÉ¹¾ñ xĀ· )Ă«Ā£wz ù ĂzĊûvÀ üăj Ã½ v I½v¹ĉü 

¤åwz ßĀöz ¾Úý¿v ā½wÆ·½Ĉ  ½Ā°ù xwÅĉw ýĊĂú ¢Åv àõwz )vĉü 

õvĀ£ ¾Åw£¾Å ½¹ ā½wÆ·½Ĉ  ÛĀú¬ù ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ āºăwÊù

 ¹ÿº³-+" ù ÜÕwêù ¿vĊ~ĀîÅÿ¾îĈ ù ôùwÉ v½Ĉ ¹ĀÉ) 

Åwåÿ¾¤~ĊÄ õĊ¤Ċì ¿Āí½j5 vĉü ā½wÆ·½I -2(,-"  À£½vĀí

ì£ ½Āözć  ÿ0+(--" ½Āözºþ¯ À£½vĀíć ¹½v¹ )ùĊûvÀ 

ÁĒ~ĉ¿ĒíĀ -(.*+" Åw¤~ ¡w Åºöå ÿĊø ½v¹ .+(,3"  Ăí ¢Åv

¡w Åºöå wăć Åw¤~Ċø ½v¹ zĂ tÀ« ½ĀÕĈ ýwÅ¾ñ¹Ĉ Æöí ĂzĊ¢  ÿ

¾ÅĉÆĊ¢ ù ûwÊý v½Ĉ ºþă¹ $ ôîÉ0 I½ )#vĀ¤´ùć 

ā¹¾· ðþÅ wăć È£j ýwÊåĈ  ûj ½¹2*,(.*+" ýĀñ¾ñ¹ ÿĈ --(

,1" ā¹Āz ¢Åv )ùĊûvÀ ùĊwî $ĀîÆùĉ¢ ¾öí ÿĉ¢ #3(-"  ½¹

ÅĊºÎ ÖêýĆ Ç½wúÉ ¢Åv ÜÖêù ¾ă ½¹ āºÉ )ýwíĈ wăć Ý¾åĈ 

v Åv ÛĀý ¿ĊIôþ ¿ĉIüí¾ £wúăĊI¢ ¤tĀñĊ¢ ~ ÿĊ¾ĉ¢ ¢Åv ā¹Āz )

Ăýv¹ ā¿vºýv ý wăĊÀ Æz w£ ÔÅĀ¤ù ¿vĊ½w  ā¹Āz ¢É½¹ ¢Åv Ăí

¾¤ÊĊz ýĊĂú Æz w£ āºÉ¹¾ñĊ½w ºþ¤Æă āºÉ¹¾ñ xĀ· )Ă«Ā£wz  Ăz

ùĊûvÀ üăj Ã½ v I½v¹ĉü ¤åwz ßĀöz ¾Úý ¿v ā½wÆ·½Ĉ z ½¹Ċ¾¤Ê 

 ½Ā°ù xwÅ ¹½vĀùĉw ýĊĂú ¢Åv àõwz )å wz ¹ÿº³ ĂöÍw/++ 

¾¤ùć ½ ¢úÅ Ăz āºÝwé ¿vlõ ā½wÆ·½ ºý¿wÅ ÃĊ¤Ċì  ¿Āí½j

£w Åºöå ā½wÆ·½ āv¾úăĊì õĊwý½w¤ĉ¢ ù āºăwÊùĈ ¹ĀÉ ) ½¹

v ÛĀú¬ùĉü  ¹ÿº³ ā½wÆ·½/+" ù ÜÕwêù ¿vĊ~ĀîÅÿ¾îĈ  v½

ù ôùwÉĈ ¹ĀÉ) 
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 ôîÉ/( ÿwÎ£ĉ¾ ùĊ¾îÿ~ĀîÅĈ ÓĀz¾ù Ăz óÿv¾ñ wăć v¾ùĀöòþí ÿ wăv¾ùĀöòþíć ½ĉĂýv¹ÀJ äõv #v¾ùĀöòþíć ½ĉĂýv¹À ÿw³ć óĀýv¾ñ È£j ýwÊåĈ ¿v 

ÛĀý ùĊõÿ¾îĊ¤Ĉ $Vm# āv¾úă Iĉì ĂÞÖé Ă£wþz¾í wz ²{É wăĈĉ ¿v vQvĊĉº ½¹ Àí¾ù ĀÎ£ĉ¾ $C#½Āözºþ¯ À£½vĀí Ić $Qp #ì£ ÿ ½Āözć $Qm#x J #

vQv ÛĀý ¿v Ă£wþz¾í óÿv¾ñĊĉº ¾ñĉûĀ¤Æþ )öîÉ¾ñ¹Ĉ vQvĊĉwăº ¢´£ Èþ£ wăć ýĀ¤î£ĊîĈ wúýĉûw J¢Åv © #óÿv¾ñ ýĀñ¾ñ¹Ĉ ¿v Äþ« ĀîÆùĉ¢ (  À£½vĀí

ÉĊ¢Æ wz ¾zwåĉì ºÉĉº ùĊýĀöĊ¤ĈJ ¹ #óÿv¾ñ ÅĊöĊÆĈ ¿v ÛĀý À£½vĀíĉ¢ wz ²ÖÅ Ãwú£ Å¾ÒùĈ zĊü Ăýv¹ Jwă $½ #ÿ $¿ #óÿv¾ñ ýĀñ¾ñ¹Ĉ ¿v ÛĀý 

¾öíĉ¢ ÉĊ¢Æ wz ¾zwåĉì ÞÑĊä ùĊýĀöĊ¤Ĉ āv¾úă Åw¤~Ċø wă½w Åºöåć ¢É½¹ Ăýv¹ $Kf )#ÿwÎ£ĉ¾ $x #ÿ $¿ #½¹ ½Āý ¿vĀùć ÿ wÅĉ¾ ÿwÎ£ĉ¾ ½¹ ½Āý 

ÜÕwê¤ù Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv) 



 
 

Å ¡wzĀÅ½ āwò¤Åw·ĊöĊÆĈ ½vÿjć wz ºý¿wÅv ½¹ çÿ¾éĉûv¾ Àí¾ùć åv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾zĈ ÉĀtÁ ÿĊúĊwĈĉ))) -2 

 

 
 ôîÉ0( ÿwÎ£ĉ¾ ùĊ~ĀîÅÿ¾îĈ ÓĀz¾ù Ăz ÜÕwêù ĂÅwù òþÅĈ ¿v ā½wÆ·½ wăć äö¤¸ù ûwÊý ºþă¹ą vÀ«vć ºý¿wÅą JwĄýj äõv #ā½wÆ·½ õĊwý½w¤ĉ¢ 

ÿw³ć ÁĒ~ĉ¿ĒíĀ wz Āöéÿ¹Ĉĉ {õjĊ¤Ĉ $Plg#ā¹¾· I È£j ðþÅ ýwÊåĈ ¿wz ÛĀý ¿v¤õvĈ $Vb #ù ÿĊõÿ¾îĊ¤Ĉ $Vm#½Āözºþ¯ À£½vĀí āv¾úă Ić 

$Qp #ì£ ÿ ½Āözć $Qm #ù¿ ½¹ĊĂþ vć ¿v ÅĊûwú ÆöíĊ¤ĈJ x #ā½wÆ·½ õĊwý½w¤ĉ¢ wz ā¹¾· ðþÅ È£j ýwÊåĈ ¿v ÛĀý ùĊõÿ¾îĊ¤Ĉ $Vm # ÿ

ā¹¾· È£j ðþÅ ýwÊåĈ ¤õv¿wz ÛĀý ¿vĈ $Vb#I ½Āözºþ¯ À£½vĀí āv¾úăć ì£ ÿ ½Āözć ¡w Åºöå ÿ © Jwă #õ ā½wÆ·½Ċwý½w¤ĉ¢ wz ā¹¾· ðþÅ 

ýĀñ¾ñ¹Ĉ À£½vĀí ( ĀîÆùĉ¢ ÉĊ¢Æ $M #ĀÎ£ Àí¾ù ½¹ĉ¾ ÿ Ăé½ÿ wăć ĀîÆùĉJ¢ ¹ #ā½wÆ·½ õĊwý½w¤ĉ¢ ûwÊý ºþă¹ą À£½vĀí $Qm #wz 

ñ¹½Ā·Ĉ ö·Ċ¬Ĉ ÿ æþù½ĀözĈ ½¹ ù¿ĊĂþ vć ¿v ÛvĀýv ā¹¾· wăć È£j ýwÊåĈ ÿ JÀ£½vĀí ½ #ā½wÆ·½ õĊ¤Ċì ¿Āí½j ûwÊý ºþă¹ą ¡w Åºöå wăć $Kf #

w£ Ăí ûvÿv¾å º³ć Æöí ĂzĊ¢ ÿ ¾ÅĉÆĊ¢ ûwÅ¾ñ¹ āºÉ J¢Åv ¿ #ā½wÆ·½ £w ÅºöåĊì õĊwý½w¤ĉ¢ v½v¹ć ¡w Åºöå Åw¤~Ċø wz Āöéÿ¹Ĉĉ ¹w{Æõ½wí 

$Kf )#öíĊĂ ÿwÎ£ĉ¾ ½¹ ½Āý ÜÕwê¤ù Ă¤å¾ñ āºÉ ºýv) 

 

 

 

 


